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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je zpracovani problematiky piedc¢isténi odpadni vody na stokové
siti se zaméfenim na destové odd€lovace a jejich vlivu na vodni toky s ohledem na
metodickou pfirucku Posuzovani destovych oddélovact jednotnych stokovych systému
Vv urbanizovaném tzemi. Prace popisuje legislativu souvisejici s deStovymi odd€lovaci véetné
srovnani se zahrani¢im. Dale je zpracovan piehled objektl a zatfizeni, které je mozné vyuzit
Kk pied¢isténi odpadni vody na stokové siti. V praktické ¢asti je navrzeno nové feSeni mobilni
prelivné hrany destového odd€lovace OK2A, ktery se nachazi na stokové siti ve mésté¢ Brné.
V ramci feSeni praktické casti je zpracovana projektovd dokumentace noveé navrzeného
zafizeni a objektd. Z tohoto materialu mohou Cerpat jak vodohospodaiské firmy, projekéni
kancelate, studenti i Siroka vetejnost.

KLIiCOVA SLOVA

Destovy oddélovag, ochrana recipientu, odpadni vody, nerozpusténé latky, Cesle, ptelivna
hrana

ABSTARCT

The aim of this thesis is to treat the problem of wastewater pretreatment on the sewer network
with a focus on storm water overflow and their impact on waterways with regard to The
Methodological Manual for Assessment of storm water overflow within uniform sewerage
systems in urban areas. This work describes the legislation relating to storm water overflow
and includes comparison with other countries. Furthermore, there is processed the outline of
objects and equipment which can be used for wastewater pre-treatment in the sewer network.
In the practical part of the thesis there is designed a new solution for the mobile spillway edge
of the storm water overflow OK2A, which is located within the sewer network in Brno. In the
practical part of the paper there is depicted the project documentation of newly designed
equipment and objects. Water management companies, design offices, students and the
general public can use this thesis as an inspiration.

KEY WORDS

storm water overflow , protection of receiving waters, waste water, undissolved solids,
screens, owerflow weir
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1 UVOD

V ramci této prace je zpracovana problematika piedCisténi odpadni vody na stokové siti
s ohledem na metodickou pfiru¢ku Posuzovani destovych oddélovach jednotnych stokovych
systémull v urbanizovanych tizemich. Prace se zaméiuje zejména na deStové oddélovace a
s nimi spojenou legislativu, jejich vliv na vodni toky a také na objekty, které jsou spojeny
s predCisténim odpadni vody na stokové siti. V praktické Casti je navrzeno nové feSeni
mobilni pfepadové hrany destového oddélovace OK2A, ktery se nachazi na stokové siti ve
mésté¢ Brné. Z divodu nedostate¢ného pred¢isténi odpadni vody béhem destovych udalosti,
je v praktické ¢asti navrzeno stiratelné zafizeni na predc¢isténi odpadni vody. Prilohy praktické
¢asti prace obsahuji vykresy situace, ptidorysu a fezii destového oddélovace OK 2A.

1.1  ODPADNI VODA

Odpadni voda je veskera voda, kterd je odvadéna stokovou siti. Podle pivodu a druhu
znecisténi ji mizeme rozdé€lit na: [3]

e Splaskovou

e Primyslovou

e Infekéni

o Ze zemédélstvi a zemédelské vyroby

e Destova -povrchova

-SmiSena

e Ostatni odpadni voda

1.1.1 Sledované hodnoty

Z hlediska slozeni méstskych odpadnich vod nas nejvice zajima hodnota BSKS, ktera se
nejcastéji pohybuje okolo 150 az 400 mg/l. Mens$i hodnoty nez je toto rozmezi povaZzujeme
spiSe za anomalie. Dal§im dualezitym ukazatelem je CHSK Cr, které byvd zhruba
dvojnasobné. V piipadé nerozpusténych latek se hodnoty pohybuji v koncentracich v rozmezi
500 az 1000 mg/l. KNK4,5 u odpadnich vod je udavano v jednotkdch mmol/l, z ¢ehoZ plyne
(2 mmol/l = 61 mg/l HCO3-). Hodnoty pH se pohybuji od 7,0 do 8,0.[2]

Pied vypousténim odpadnich vod do recipientu je tfeba tyto vody upravit tak, aby
spliovaly urcitou mez pozadovanou vodohospodaiskym rozhodnutim. To vychazi
z celostatné platné legislativy, kterd nam stanovuje ukazatele a hodnoty piipustného
znecisténi vod.

Emisni limity:
Jsou to maximalné piipustné koncentrace ve vypousténé odpadni vodé z COV stanovené

zévazn¢ pro jednotliva odvétvi primyslu 1 pro méstské odpadni vody. U méstskych odpadnich
vod jsou to limity koncentrace BSKs, CSKc¢y, NL, N-NH*" a Peeik . [3]
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Imisni limity

Koncentrace v recipientu, které by pii vypousténi odpadni vody nemély byt piekroceny ani za
nejméné piiznivych hydrologickych podminek (pritok Qsss). Pfi povolovani koncentraci ve
vypousténé odpadni vod¢ se tyto hodnoty berou pouze v ivahu, nejsou vSak zavazné. Je to
spise jakasi vidina cilového stavu, kam by se mélo ve vodnim hospodaistvi sméfovat. [3]

1.2 OCHRANA RECIPIENTU

Prace se zaméfi na emisni 1 imisni ochranu recipientu, tzn. na jednotnd emisni kritéria a
jejich piipadné zpiisnéni podle mistné specifickych podminek (tj. sdruZeny nebo
kombinovany piistup). Minimalni naroky na nakladani s destovym odtokem v jednotné
kanalizaci, které vychdzely z pozadavki na konstrukci oddélovacich objektii, dnes vychazeji
z cile, ze urcity podil znecistujicich latek v odtoku musi byt v ro¢nim priméru odvadén za
desté na biologicky stupenn COV. Zarovei je snaha zajistit, aby u COV nedochizelo
K hydraulickému pfietizeni. Tato prace se bude zabyvat i kritickymi pfipady naruSeni vodnich
tokt z diivodu piepadit z destovych oddélovaci, které se daji posoudit pomoci klicovych
ukazatelti a obsahuji i uréitou miru bezpecnosti (tzn. postihnuti nejvice neptiznivého stavu,
ktery muize nastat). [1]

Objekty predcisténi odpadni vody na stokové siti:
e DesStové oddélovace
e DeStové nadrze
e Retencni stoky
e Lapaky tuku
e Odlucovace ropnych latek

e Lapaky splavenin
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2 LEGISLATIVA

Odpadni vody, které jsou vypoustény do vod povrchovych, musi spliovat urcita kritéria.
Ty jsou uvedena v Natizenich vlady, ktera se v prubéhu let ménila tak, aby dochazelo k co
mozna nejmensimu zneciStovani zivotniho prostiedi. Pokud dojde z néjakého divodu
k nedodrzeni téchto hodnot, musi stav posoudit piislusny vodohospodaisky urad a rozhodnout
o pfipadné vyjimce. To mlZze nastat v piipadech riznych havérii, nebo jinych vyjimecnych
ptipadech.[2]

21 CESKA REPUBLIKA

Jeden zprvnich legislativnich dokumentd u nas byl Vodni zikon Ceskoslovenské
republiky 11/1955, ktery povoloval vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych, pokud
bylo zajisténo jejich Cisténi nebo jinak postardno o jejich zneskodnéni. Tento dokument ale
nenafizoval Zadné limitni hodnoty, které by vypousténi omezovalo. [2]

V roce 1975 bylo vydano Natizeni vlady Ceské socialistické republiky 25/1975 Sb., kde
byly dany ukazatele ptipustného stupné zneciSténi vod, které zohlediiovaly mnozstvi latek
V recipientu po smiseni s vodou. [2]

Nisledujicim dokumentem bylo Natizeni vlady Ceské republiky 171/1992 Sb., které oproti
predeslému udava emisni hodnoty. To znamen4, Ze se jednd o limitni hodnoty, které mohou
byt do recipientu vypoustény. [2]

Naiizeni vlady Ceské republiky 82/1999 Sb. udava ukazatele a hodnoty ptipustného stupné
zne€iSténi vod a to jednotlivé pro vody splaskové, méstské, primyslové a zvlaStni. U
primyslovych vod jsou potom posuzovany vody pro jednotlivé druhy primyslu.[2]

V Nafizeni vlady Natizeni vlady Ceské republiky 61/2003 Sb., se oproti predeslému pfilis
neméni. Emisni hodnoty se zpfisnuji u celkového fosforu nad 100 000 obyvatel v ramci
minimalni pfipustné G¢innosti ¢isténi odpadnich vod. [2]

Natizeni vlady 23/2011 Sb. piinasi nejveétsi zmeénu v podobé limitnich hodnot jak u
pfipustné ucinnosti €isténi odpadnich vod, tak 1 u emisnich standardl a to u Cistiren po 500
ekvivalentnich obyvatel (EO). [2]

2.1.1 Porovnani limita Na¥Fizeni vlady z let 1975 — 2011

V tabulkach niZe, je uvedeno porovnani emisnich limiti a €innosti ¢iSténi vypousténych
odpadnich vod dle jednotlivych Natizeni vlady. Jak bylo jiz vySe uvedeno, nafizeni vlady
zroku 1955 neobsahovalo zadné stanovené limity. Az teprve Nafizeni vlady z roku 1975
obsahovalo imisni limity, které se ziskavaly pfepoctem. Uvedené limity plati pro vypousténi
odpadni vody do recipientu Z COV. Limity pro producenty vypoustdjici odpadni vody do
stokové sité jsou uvedeny v kapitole 3. kanaliza¢ni fad.
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Tab. ¢. 2.1.1.1. : Porovnani emisnich hodnot: [1]

BSKs(mg/l) | CHSK (mg/l) | NL (mg/l) Peei. (Mg/1) | Neei (mg/l)
p ‘m p\ m p\ m p \m p\ m
NV 171/1992 Sh. 30 110 25 1 )
do 31.12.2004
NV 171/1992 Sb. 55 90 20 1s )
od 1.1.2004 ’
NV 82/1999 Sb. 15 | 30 | 75 | 125 | 20 40 1,5 3| 15 | 20
NV 61/2003 Sb. 15 | 30 | 75 | 125 | 20 40 1 3 |10 | 20
NV 23/2011 Sb. 15 | 30 | 75 | 125 | 20 40 1 3 |10 | 20

Tab. €. 2.1.1.2. : Porovnani u¢innosti ¢i§téni: [1]

BSKS CHSK Pcelk. Ncelk.
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
NV 61/2003 Sb. 85 75 80 75
NV 23/2011 Sb. 85 75 80 70
2.2 LEGISLATIVAV EU A JEJI NAVAZNOST NA CR

Pravni ptedpisy v EU v oblasti Voda proslo celkem ¢tyfmi etapami (generacemi). Vzdy
vychéazely zvyvoje vodohospodaiského poznani a také zrGzné urovné hospodaiské a
technické vyspélosti jednotlivych statd. Ve vysledku to znamend, Ze wvnitrostatni pravni
predpisy daného statu mohou byt v zavislosti na vyspélosti pfisnéj$i, nez pravni predpisy
Clenské. [3]

Prvni generaci pravnich pfedpisi EU v oblasti Voda bylo vymezeni skupiny tzv.
imisnich smérnic, jeZ stanovuji zadvazné a smérné pozadavky na jakost vod. Podobnou
koncepci mélo nase jiz zruSené Nafizeni vlady CSR 25/1975 Sb., v némz byly
stanoveny ukazatele piipustného stupné zneciSténi. VSeobecné se ale Ccisténi
odpadnich vod provozovalo v malé mife, tudiz dochazeno k pfiliSnému mnozstvi
vyjimek. V dal§ich pravnich piedpisech CR (Naiizeni vlady CR 171/1992, pozdgji NV
¢. 82/1999, NV ¢&. 61/2003, NV ¢. 23/2011) byly stanoveny limity zavazné pro
vypousténé odpadni vody. Pro povrchové vody ukazatele znecisténi striktn€ zavazné
nejsou, avSak pii povolovani vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych z nich
vodohospodaisky organ vychazi. [3]

Druhou generaci pravnich predpistt EU je skupina emisnich smérnic, které stanovuji
zavazné pozadavky, resp. povinnost vnitrostdtniho stanoveni emisnich limitd a
termint. Tyto terminy udavaji, od kdy budou muset byt emisni limity pro vypousténi
jednotlivych nebezpecnych latek splnény. [3]

Tteti generaci predpisti jsou smérnice pro vypousténi odpadnich vod, které obsahuji
organické zneciSténi nebo vnasené Zziviny do zivotniho prostfedi. Zahrnuji také
technické pozadavky na technickou infrastrukturu, ktera s témito latkami naklada (t;.
kanalizace, COV, apod.). Navic smérnice obsahuji i pozadavky na vybavenost
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jednotlivych aglomeraci stokovymi sitémi a COV véetné jejich technické urovné do
stanovenych lhit, bez ohledu na stavajici stav a moznosti vystavby. [3]

e Ctvrtd generace obsahuje integrované smérnice, které se vénuji komplexnimu fe$eni
dané oblasti, aby se dle urcenych lhit dosdhlo Zadaného stavu vodnich utvart
Z hlediska jakosti, mnozstvi 1 ekologickych kvalit. To ma byt dosazeno
kombinovanym pisobenim emisnich 1 imisnich principi spolu S nejlepSimi
dostupnymi technologiemi. [3]

2.2.1 Legislativni ramec deSt’ovych oddélovaca

Vzhledem ke vstupu Ceské republiky do Evropské unie (EU) se na§ stat zavazal k plnéni
ur¢itych pozadavkii a smérnic. Vodni hospodaistvi a Zivotni prostfedi souvisi s Ramcovou
smérnici 2000/60/ES o vodni politice Spolecenstvi, ktera nam predepisuje, aby byl omezen
vnos znecisténi do vodnich utvarii z difuznich i bodovych zdrojit a aby byl do r. 2015 dosazen
dobry chemicky a ekologicky stav vsech vodnich utvaru, za piedpokladu ekonomické a
spolecenské inosnosti. Tato Rdmcova smérnice mimo jiné uvadi hlavni znecist'ujici latky,
jejichz vnos je potieba omezit nebo je mu potieba zcela zabranit. V piipadé destovych
oddélovact mluvime hned o fad¢ téchto latek (napf. nerozpusténé latky, latky pfispivajicich
k eutrofizaci nebo latky, které nepiiznivé ovliviiuji kyslikovou rovnovahu). Pro regulaci
vypousténi z bodovych a difaznich zdroji smérnice vyZaduje tzv. sdruzeny piistup. [1]

Dalsi smérnice, které v ptipadé destovych oddélovaci ptichazeji v uvahu, jsou Smérnice
2006/7/ES o rizeni jakosti vod ke koupani a Smérnice Rady 91/271/EHS o c¢isténi
méstskych odpadnich vod. Oblast vodniho hospodafstvi v ramci Ceské republiky vychazi ze
zakona €. 254/2001 Sb. o vodach (vodni zakon), ve znéni pozd¢jSich predpisti (novela z .
2010), a ze zakona ¢&. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich, ve znéni pozdéjSich

piedpisi. [1]

Podle vodniho zdkona jsou pii provadéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uZivani
stavebnici povinni: ,zajistit vsakovani nebo zadrZovani a odvadeni povrchovych vod
vzniklych dopadem atmosférickych srazek na tyto stavby Vsouladu se stavebnim
zdakonem "'(stavebni zdakon ze 14. Brezna 2006 o uzemnim planovani a stavebnim radu, ve
znéni pozdejsich predpisu). Tyto pozadavky blize uptesiiuje provadéci vyhlaska Stavebniho
zakona ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuZivani uzemi, kde jsou dany
priority nakladani se srdzkovymi vodami: "'Stavebni pozemek se vzdy vymezuje tak, aby na
nem bylo vyreseno vsakovani nebo odvadeni srazkovych vod ze zastavenych ploch nebo

zpevnenych ploch, pokud se neplanuje jejich jiné vyuZiti, pritom musi byt reseno

1. prednostné jejich vsakovani, V pripadeé jejich mozného smiseni se zavadnymi latkami
umisténi zarizeni k jejich zachyceni, neni-li mozné vsakovani,

2. jejich zadrZovani a regulované odvadeni oddilnou kanalizaci k odvadeni srazkovych vod
do vod povrchovych, v pripade jejich mozného smiseni se zavadnymi latkami umisteni
zarizeni k jejich zachyceni, nebo
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3. neni-li mozné oddélené odvadeni do vod povrchovych, pak jejich regulované vypousténi
do jednotné kanalizace. " [1]

Podle vodniho zakona a natizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. ve znéni natizeni ¢. 229/2007 Sb.
dale plati, ,,Za odpadni vody se dale nepovazuji srazkové vody z destovych oddélovacu, pokud
oddelovac spliuje podminky, které stanovi vodopravni urad v povoleni.”” Vodopravni urady
se v dnesni dob& mohou opirat pfi posuzovani deStovych oddélovact o metodickou piirucku
Posuzovani destovych oddélovaci jednotnych stokovych systému v urbanizovanych tizemich
a zavést tak posuzovani kombinovanym piistupem, jako je tomu u COV. [1]
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3 KANALIZACNI RAD

Podstatnym dokumentem je mimo nafizeni vlady i kanalizaéni F¥ad, ktery se zpracovava pro
jednotlivé obce zvlast’ a vztahuje se na vypousténi odpadnich vod do kanalizace pro vetejnou
potfebu na izemi mést a obci. Pro tuto praci byl jako vzor vybran kanaliza¢ni fad mésta
Brna, Kuiimi a Mod¥ic, obce Ceska a ZeleSice. Byl schvélen dle zikona &. 274/2001 Sb., o
vodovodech a kanalizacich rozhodnutim vodopravniho ufadu — oboru VLHZ Magistratu
meésta Brna s platnosti od 1. 1. 2011 do 31. 12. 2020. [23]

3.1 CHARAKTERISTIKA OBCE

Vyskové poméry a celkova konfigurace odkanalizovaného uzemi vytvaii pravdépodobnost
pietizeni kmenovych stok a to hlavné v jejich spodnich tsecich. COV mésta Brna se nachazi
V Modficich, kde je rovinaty terén, zatimco pivodni zastavba a nova sidlist€ jsou rozmistény
na protilehlych okrajich v kopcovitém terénu a cca 2/3 celkové rozlohy mésta odvodiuje
jednotny systém. Dal$i nevyhodou se ukazuje mala vodnost recipientu Svratky a Svitavy. [23]

Kanalizace ovliviiuje Cistotu vodnich tokl protékajicich Brnem:
e piepadem smisenych (fedénych) odpadnich vod pii destich ptes deStoveé oddélovace
e destovymi stokami zausténymi do tokli

e zbytkovym znegisténim vypousténych vy¢isténych vod z COV v Modticich

Jednotlivé vlivy je snaha eliminovat:

e rekonstrukci kmenovych stok s vy$Sim stupném retence odpadnich vod (pfip. v
budoucnu uvazovanymi specialnimi objekty na kanaliza¢ni siti - deStové zdrze, apod.)

e napojovanim rekonstruovanych a nov€ budovanych kanalizanich systémi v
satelitnich obcich na kanaliza¢ni sit’ mésta Brna

e intenzifikaci CiSténi méstskych odpadnich vod v rekonstruované a rozsifené COV
Modtice

3.2 CILE KANALIZACNIHO RADU

Kanaliza¢ni tad je pravnim podkladem a zdrojem pro uzivani kanalizace. Zaroven upravuje
vztahy mezi provozovatelem kanalizace pro vefejnou potiebu a producenty odpadnich vod
takovym zpiisobem, aby byla umoznéna co nejvetsi hospodarnost pii odvadéni odpadnich vod
pfi soucasném splnéni pozadavku, které zabezpecuji: [23]

e Jakost vodnich tokti a podzemnich vod

e Optimalni provoz COV

e Maximalni efektivnost a Gi€innost pii ¢isténi odpadnich vod
e Maximalni vyuziti kapacity stokové sité a COV

e Maximalni bezpecnost osob, pracujicich v prostorach stokové sité
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3.3 DRUH KANALIZACE A TECHNICKE UDAJE

Diky velkému vyskovému rozdilu cca 200 m pievladda u brnénské kanalizace gravitacni
zpusob odvadéni odpadnich vod. Stokova sit’ je slozena ze tfi odvodiovacich systému: [23]

e V n¢kolika lokalitaich na okraji mésta Brna jsou do recipienti odvadény pouze
srazkové vody. Je to zastaraly zplsob odvodnéni, ktery nezajiStuje splnéni
provoznich podminek a mé negativni vliv na zivotni prostfedi

e Jednotny kanaliza¢ni systém dnes pokryva vice nez 2/3 celkové rozlohy mésta Brna.
Odpadni voda odtéka hlavnimi sbéra¢i na COV Modfice. Souéasti stokového systému
jsou dest'ové oddélovacde, ve kterych dochazi v dobé ptivalovych destd k redukci
odvadénych odpadnich vod, jejich prepadem do recipientu. Diky malé vodnosti téchto
recipientll se jednotny stokovy systém jevi z hlediska Zivotniho prostfedi jako malo
vhodny.

e Béhem vystavby velkych sidlistnich sateliti se zacal ve vétsi mife zavadét oddilny
systém kanalizace. Na nékterych lokalitaich, kde je navrzena pouze destova
kanalizace, vznika tento systém novou vystavbou splaskovych stok, které slouzi
k pievedeni splaskovych vod z piislusnych sidlist k COV Modtice.

3.3.1 Kmenové stoky ve mésté Brné

Patet stokového systému tvoii Sest zdkladnich kmenovych stok. Podél dvou hlavnich
recipientli Svratky a Svitavy jsou vedeny kmenové stoky jednotného systému ““A‘* — ““E*,
které jsou doplnény dalsimi péti splaskovymi kmenovymi stokami. [23]

A — pravobreZni svratecka

Jednotna, o délce 7,6 kn} s 11 destovymi oddélovaci, vedouci ze Starého Brna pod Modfice,
kde piechazi piimo na COV Modfice, kde podchazi shybkou feku Svratku a je pres Cerpaci
stanici napojena na COV. [23]

B — levobreZni svratecka

Jednotna, o délce 15 km s 10 destovymi oddélovaci, vedouci z lokality Osada (na levém
bfehu Knini¢ské piehrady) podél feky Svratky do Komarova, kde se odklani ke Svitavé a
v prostoru kiiZzovatky dalnic D1a D 2 se napojuje na KS ”D”. V povodi stoky se nachazi 16
destovych odd€lovacu, z toho 8 je pfimo umisténo na kmenové stoce. [23]

C — (hist. ‘‘Ponavka‘‘)

Jednotna, o délce 10 km, vedouci z Re&kovic az po ulici Kfenovou. Od ul. Kfenové se jeji
trasa lomi a vede k fece Svitave, kde se napojuje na KS ”D”. Poto¢ni vody Ponavky jsou
separovany, od ulice Myslikova jsou vedeny Stolou do Svitavy v Cacovicich. Kmenova stoka
C odvadi vody z povodi, které v pfevazné ¢asti nema piimou vazbu na recipient. V povodi
stoky se nachazi 10 destovych oddélovaci, z toho 2 pfimo na kmenové stoce. [23]

D — PravobreZni svitavska

Jednotna, o délce 7,3 km, vedouci z Cacovic do katastru Brnénskych Ivanovic, kde cca 1 km
nad soutokem Svitavy se Svratkou piechazi na levy bfeh Svitavy s napojenim na KS “E”.
V povodi stoky se nachazi 10 deStovych oddélovacu, z toho 6 ptimo na kmenové stoce. [23]
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E — levobrezni svitavska

Jednotna, o délce 12 km, vedouci z Obian do COV Modfice. V povodi stoky se nachazi 18
destovych odd¢lovaci, z toho 14 piimo na kmenové stoce. [23]

3.4 STOKOVA SIiT A JEJI VYHLEDOVY STAV

Dostatecna kapacita kanalizacni sité a jeji dobry stav patii mezi zakladni predpoklady dal§iho
rozvoje mesta. Podminuji také redlnost nové vystavby podle Uzemniho planu mésta Brna.

Koncepci rozvoje kanalizaéni sité se zabyva Generel odvodnéni. V minulosti bylo ulohou
systému odvodnéni co nejrychlejsi odvedeni odpadnich a destovych vod na COV a do
recipientu, coz vedlo ke zvétSovani profili kanalizace, zvétSovani objemt ptimych odtokt do
vodnich tokl a zvétSeni pratokt v recipientech. Tato koncepce méla v minulosti za nasledek
zmenSovani dotaci zdroji podzemnich vod. Se zvySujicim se odtokem ze zastavénych uzemi
dochéazelo k Castym pfepadim do recipientii v mistech odlehcovacich komor jednotné
kanalizace a zvySeni vnosu zneCisténi do fek. V dnesni dobé¢ je snaha reagovat na pozadavky
rozvoje mésta v jednotlivych lokalitich a v ndvaznosti 1 na stavajici pateini systém odvodnéni
stavajici kmenové stoky. Koncepce tak musi respektovat stavajici funk¢ni systém kanalizace a
snizovat dopad urbanizace. [23]

Kmenova stoka A

Diky velkému poctu destovych oddélovaci, nizké koncentraci odpadnich vod a velkému
objemu prepadlych odpadnich vod je potieba, aby se z celého useku A mezi ulici HerSpicka a
Sokolova dostalo zneciSténi k mistu retencnich nadrzi, kde dojde k odsazeni zneciSténé
destové vody. Realizace retencni nadrze dojde ke sniZzeni objemu odlehcenych odpadnich vod
na dedtovém oddélova¢i OKE19 na kmenové stoce E pred COV v Modficich. [23]

Kmenova stoka B

Nejvice problematické misto na kmenové stoce B je odleh¢ovaci komora na Komérovském
nabteZi, kde dochazi ke zpétnému vzduti. Pfi tomto stavu dochdzi k usazovani nesené¢ho
zne€iSténi v trase mezi Svitavskym ndhonem a deStovym oddélovatéem OKBO04 Uhelna
(nova). Je tieba rekonstrukce systému v ulici Dornych a Plotni a soucasné¢ vybudovani
retenéni nadrze Jeneweiova. Tim dojde ke snizeni zatizeni toku z kanalizace. [23]

Kmenova stoka C

Pomérné malé znecisténi vnasené do malo vodného potoka Ponavka (destovy oddélovac OK
Patizkliv mlyn), bude vyfeSen zvednutim pifepadové hrany. DalSi problémové misto je
destovy oddélova¢ OK VIlhka, kde je oddélovana destova voda do Svitavského nahonu.
V blizkosti OK Vlhka vSak neni z divodu stavajici zastavby umozné€no navrhnout potifebna
opatieni. Jedinym feSenim je odklonéni ¢4sti pritokli smérem na Kolisté¢ do kmenové stoky B
S napojenim na retencni nadrZ Jeneweinova. V soucasnosti toto feSeni neni redlné z diivodu
vyskovych pomért stoky na Kolisti, které neumozni zvétseni pritocného profilu stoky. [23]

Kmenova stoka D

Problematickym mistem se v pfipadé¢ stoky D jevi destovy oddélova¢ OKD — Kralovky, kde
V misté navrhované reten¢ni nadrze je jiz na kmenovou stoku D napojena kmenova stoka B a
C. Realizaci této retencni nadrze dojde jak k eliminaci vnosu znecisténi do feky Svitavy, tak 1
ke zmenseni objemu odleh¢ovanych vod z OKE19 pied COV v Modficich. [23]
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Kmenova stoka E

Nejproblémovéjsi jsou Vv tomto piipadé destové oddeélovace OKE14, OKE10 a OKEO0S.
VSechny souvisejici problémy budou vyfeSeny realizaci kmenové stoky EI. [23]

DesSt’ové oddélovace

Vyhledovy stav u vétSiny oddélovacich komor ptredpokldda provedeni opatieni, aby bylo
splnéno kritérium minimalniho poméru Fedéni pro odlehéované vody 1+ 20. U nékterych
komor neni mozné toto kritérium splnit a zaroven je mnozstvi odleh¢ované vody z hlediska
jakostniho ovlivnéni recipientu vyznamné. V takovych ptipadech je k destovému oddélovaci
navrzena reten¢ni nadrz. Kritérium pro navrh objemu takové retencni nadrze je maximalni
pocet piepadi z nadrze do recipientu — 7 pirepadu / rok. [23]

3.5 LATKY, KTERE NEJSOU ODPADNIMI VODAMI

Do stokové sité (jednotné nebo oddilné splaskové kanalizace) nesmi vnikat nasledujici latky,
jestliZze nejsou soucasti odpadnich vod v rozsahu povoleného nakladani s vodami: [23]

2ZvlasSt nebezpecné latky [1]

1. Organohalogenové slouceniny a latky, které mohou tvofit takové sloueniny ve
vodnim prostiedi,

2. organofosforové slouceniny,

organocinové slouceniny,

4. latky vykazujici karcinogenni, mutagenni nebo teratogenni vlastnosti ve vodnim
prostiedi nebo jeho vlivem,

5. rtut’ ajeji slouceniny,

6. kadmium a jeho slouceniny,

7. persistentni mineralni oleje a persistentni uhlovodiky ropného ptivodu,

8. persistentni syntetické latky, které se mohou vznaSet, zlstavat v suspenzi nebo

klesnout ke dnu a které mohou zasahovat do jakéhokoliv uzivani vod.

Nebezpedné latky: [1]

1. Metaloidy, kovy a jejich slouceniny (zinek, méd’, nikl, chrom, olovo, selen, arzen,
antimon, molybden, titan, cin, baryum, berylium, bor, uran, vanad, kobalt, thalium, telur,
stibro),

biocidy a jejich derivaty neuvedené v seznamu zvlast nebezpecnych latek,

3. latky, které maji Skodlivy ucinek na chut’ nebo na vini produkt pro lidskou spotiebu
pochézejicich z vodniho prostiedi a slou¢eniny majici schopnost zvysit obsah téchto latek
ve vodach,

4. toxické nebo persistentni organické slouceniny kiemiku a latky, které mohou zvysit obsah

téchto sloucenin ve vodach, vyjma téch, jez jsou biologicky neskodné nebo se rychle

preménuji ve vod¢ na neskodné latky,

elementarni fosfor a anorganické slouceniny fosforu,

6. nepersistentni mineralni oleje a nepersistentni uhlovodiky ropného ptvodu,

N

o
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7. fluoridy,

8. latky, které¢ maji nepfiznivy ucinek na kyslikovou rovnovahu, zejména amonné soli a
dusitany,

9. kyanidy,

10. sedimentovatelné tuhé latky, které maji nepiiznivy ucinek na dobry stav povrchovych
vod.

Dalsi nespecifikované ldatky s nasledujicimi charakteristikami: [1]

a) Radioaktivni, infekéni a jiné, ohrozujici zdravi nebo bezpe¢nost obsluhovateli stokové
sit€, poptipadé obyvatelstva, nebo zpisobujici nadmérny zapach,

b) narusujici material stokové sité, nebo ¢istirny odpadnich vod,

C) zpusobujici provozni zavady, nebo poruchy v pratoku stokové sité, nebo ohrozujici
provoz Cistirny odpadnich vod,

d) hoflavé, vybusné, popi. latky, které smisenim se vzduchem, vodou, nebo jinymi
latkami, které se mohou v kanalizaci vyskytovat, tvofi nebezpecné smési a to iV téch
ptipadech, kdy se jedna o latky jinak nezdvadné,

e) trvale ménici barevny vzhled vyc¢isténé odpadni vody,

f) pevné odpady, vcetné kuchynskych odpadt, at’ ve formé pevné nebo rozmélnéné (napf.
vodni suspenze zdrti€l kuchynskych odpadd), které se daji likvidovat separaci a
naslednou manipulaci dle platné legislativy o nakladani s odpady,

g) jedy, omamné latky a zZiraviny.
h) pevné predméty (zejména hadry, plasty, lahve, obaly, provazy, injekéni stiikacky a apod.)

i) latky, které jsou produkty z rostlinné a zivo¢isné zemédé€lské vyroby (napf. koncentrované
silazni §t'avy, statkova hnojiva, komposty)

J) koncentrované jedlé oleje nebo tuky (smazici, fritovaci a jiné jedlé oleje a tuky)

Dadle je tireba co nejvice omezit vnikani latek z tzv. ploSnych zdroji znelisténi: [1]

a) soli pouzivané v obdobi zimni drzby komunikaci
b) jiné pevné latky organického i anorganického ptivodu
¢) latky ropného pivodu (NEL)

Tyto latky jsou vnaseny do stokového systému deStovymi vodami z venkovnich ploch
jednotlivych nemovitosti, komunikaci a destovymi vpustémi. Je proto tieba vyuzivat vhodné
zpusoby udrzby komunikaci, instalaci odlu¢ovaci ropnych latek atd. [23]

3.6 NEJVYSSI PRIPUSTNA MIRA ZNECISTENI VYPOUSTENYCH
ODPADNICH VOD PRO JEDNOTLIVE ODBERATELE

Utelem kanalizaéniho fadu je stanoveni podminek, které musi producenti odpadnich vod
dodrzet. V piipadé nesplnéni téchto podminek se jedna o neopravnéné vypousténi
odpadnich vod (zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich). Cilem téchto
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podminek je zabezpecit jakost vodnich tokli a podzemnich vod, optimalni provoz a vyuziti
kapacity COV a maximalni efektivnost pii ¢isténi odpadnich vod. [23]

Producenti odpadnich vod (odbératelé), ktefi jsou napojeni na kanalizaci pro veifejnou
potiebu, rozdélujeme do dvou skupin: [23]
I. Skupina

Producenti splaskovych odpadnich vod, které vznikaji pfevazné jako produkt lidského
metabolismu a ¢innosti v domacnostech (odpadni vody obsahujici splasky z kuchyni,
koupelen, pradelen, WC apod.).

Il. Skupina

Producenti primyslovych odpadnich vod, které vznikaji jako vedlejsi produkt
technologickych procesti ve vyrobnich i jinych zafizenich. Soucasné vSak mohou
produkovat 1 splaskové odpadni vody.

I. skupina je nasledné rozdélena do dvou kategorii: [23]

1. kategorie — Producenti splaskovych vod vypousténych z nemovitosti uréenych vyhradné
K trvalému bydleni

Plati pro né zakaz vypousténi takovych latek do kanalizace pro verejnou potiebu, které
nejsou odpadnimi vodami a souhrnné podminky pro vypousténi odpadnich vod do
kanalizace [I]

2. kategorie - Producenti splaskovych odpadnich vod vypousténych z nemovitosti uréenych
Castecné nebo zcela k jinym tceliim nez k trvalému bydleni.

Plati pro né limity koncentrace vypousténého znecisténi uvedené v tabulce 3.6.1 a
V ostatnich ukazatelich pro né plati limity uvedené v tabulce 3.6.3 kanalizacniho rddu,
zdkaz vypousténi takovych latek do kanalizace pro verejnou potiebu, které nejsou
odpadnimi vodami a souhrnné podminky pro vypousténi odpadnich vod do kanalizace.[l]

Tab. ¢.3.6.1.: Limitni hodnoty zneci$téni pro producenty 1. Skupiny, 2. Kategorie [2]

Vyrobni BSKjs CHSK¢, NL RL
kategorie sV pv sV pv sV pv sV pv
Cislo mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I
1. Sk, 2. kat 450 750 900 1800 400 600 800 1600
Il. skupina

1. kategorie - Producenti primyslovych odpadnich vod obvyklého sloZeni

a) Producenti primyslovych odpadnich vod obvyklého sloZzeni v oboru potravinaisky pramysl

b) Producenti primyslovych odpadnich vod obvyklého slozeni v ostatnich primyslovych
oborech
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Tab. ¢. 3.6.2.: Limitni hodnoty pro producenty podkategorie 1 a) [2]

Vyrobni BSKjs CHSK¢, NL RL

kategorie sV pv sV pv sV pv sV pv
Cislo mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/
1a) 800 1600 2000 4000 600 1200 1200 2400

Tab. ¢. 3.6.3.: Limitni hodnoty pro producenty podkategorie 1 b) [2]

Vyrobni BSK; CHSK¢, NL RL

kategorie sV pv sV pv sV pv sV pv
Cislo mg/I mg/ mg/I mg/I mg/ mg/ mg/I mg/
1Db) 800 1200 900 1800 400 600 1000 2000

2. kategorie - Producenti se specifickym sloZzenim odpadnich vod

V tomto piipadé se jedna o producenty, ktefi produkuji vyssi miru znecisténi, nez stanovuji
limity pro ostatni kategorie producentll a existuji objektivni divody technického piipadné
ekonomického charakteru pro individualni stanoveni limitt zbytkového zne€isténi. Limity se
vztahuji ke konkrétnim producentiim, jako jsou firmy, podniky apod. [23]

Tab. €. 3.6.4.: Obecné limitni hodnoty pro producenty I. Skupiny, 2. Kategorie a IlI.
Skupiny — v§eobecné ukazatele [2]

Ukazatel zne¢isténi Znacka, |Jednotka Limitni hodnota
zkratka,
¢islo CAS zbytkového znecisténi
SV pv
Vieobecné ukazatele
celkovy dusik Neelk- mg/| 60 100
amoniakalni dusik N-NH," mg/| 40 70
extrahovatelné latky ¥ EL mg/I 50 75
Fluoridy F mg/| 2 4
celkovy fosfor Peeik. mo/l 7 15
teplota vody T °C 40
reakce vody pH 6,0-9,0
Chloridy cl mg/I 200 300
Sirany S0~ mg/| 100 200

Mimo vseobecnych ukazatelil se sleduji i dalsi skupiny latek jako jsou:

e Zvlast nebezpecné latky a prioritni nebezpecné latky

e Prioritni latky

e Znecistujici organickeé latky
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e Jednotlivé prvky
e Mikrobiologické ukazatele
e Ukazatele radioaktivity

VSechny jednotlivé hodnoty vyse uvedenych skupin jsou uvedeny v Kanaliza¢nim fadu mésta
Brna.

3.7 VYPOUSTENI ODPADNICH VOD S VYSSI MiROU ZNECISTENI
NEZ STANOVUJI LIMITY

Kratkodobé, casové omezené vypousténi odpadni vody S vySSim zneliSténim miize
vodopravni urad povolit ve vyjimeénych piripadech na dobu nezbytn€ nutnou a je nutnosti jej
projednat s provozovatelem kanalizace pro vefejnou potiebu. [23]

Producenti primyslovych odpadnich vod, ktefi nejsou schopni i ptes veskera technologicka
opatieni dodrzet limity pfedepsané pro odpadni vody obvyklého slozeni anebo by v jejich
ptipadé nebylo ucelné vyzadovat okamzité splnéni téchto limitl, mlze pisemné zazadat
provozovatele kanalizace o dlouhodobé, ¢asové omezené vypousténi odpadnich vod se

zneliSténim vys$§im neZ u odpadnich vod obvyklého sloZeni — odpadnich vod specifického
sloZeni. [23]

Podminky:
¢ Vypousténi nebude v rozporu s obecnymi cili kanaliza¢niho fadu

e Limitni hodnoty ukazateld znecisténi odpadnich vod, které jsou predmétem Zzadosti,
nejsou jiZ upraveny platnym povolenim vodopravniho ufadu

¢ Odpadni vody neobsahuji latky nebezpecné zavadné latky nebo zvlast’ nebezpecné
zavadné latky

V piipad¢ kladného posouzeni této Zzadosti miize provozovatel kanalizace piedlozit
vlastnikovi navrh na aktualizaci kanaliza¢niho fadu jeho doplnénym dodatkem, ktery rozsiti
seznam producentt se specifickym znecisténim odpadnich vod. [23]

Po projednani a schvéleni navrhu rozhodnutim vodopravniho ufadu uzavie provozovatel se
Zadatelem novou smlouvu na odvadéni odpadnich vod (nebo stavajici upravi dodatkem)
S vyS$im zne€iSténim neZ stanovuje kanaliza¢ni fad pro odpadni vody obvyklého slozeni
v dané kategorii. [23]

3.8 DALSI PODMINKY PRO VYPOUSTENI ODPADNICH VOD DOD
KANALIZACE

Pro vypousténi odpadni vody do kanalizace je potieba[23]

e U splaskovych odpadnich vod souhlasu provozovatele
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U pramyslovych odpadnich vod :

- Souhlasu provozovatele jestlize jejich limity nepiekro¢i limity uvedené v tab.
3.6.2,3.6.3a3.64

- Povoleni vodopravniho tufadu dle zakona 254/2001 Sb., o vodach, pfi
vypousténi odpadnich vod s obsahem zvlast nebezpeéné zavadné latky, nebo
v ptipadech, kdy je potieba predcCisténi téchto vod, aby byly limity dodrzeny

Vypousténi odpadnich vod do kanalizace pro vefejnou potiebu pies plvodné
bezodtokové jimky — zumpy neni dovoleno. Jejich obsah lze likvidovat jen na mistech
k tomu uréenych. [23]

Vlastnik pozemku nebo stavby pfipojeny na kanalizaci nesmi z téchto objektl
vypoustét odpadni vody do nich dopravené z jinych nemovitosti, pozemki, staveb
nebo zarizeni bez souhlasu provozovatele. [23]

Odvadéni odpadni vody do kanalizace lze pouze pfes fadné ziizené kanalizaéni
ptipojky. Vypousténi odpadni vody pies domovni ¢i uli¢ni deStové vpusti nebo
poklopy kanaliza¢nich Sachet je zakazano. [23]

Vyvazeni koncentrovanych odpadnich vod shromazdénych v bezodtokovych
jimkach (Zumpach) a jejich vypousténi do kanalizace je povolena pouze na tzv.
staCecich mistech na zdkladé smlouvy mezi dovozcem a provozovatelem kanalizace.

[23]

Podminky vypousténi srazkovych vod do jednotné a oddilné kanalizace

Pro vypousténi srazkovych vod do kanalizace je tieba souhlasu provozovatele [23]

V pfipad€é napojeni producenta odpadnich vod na oddilny systém kanalizace je
producent povinen vypoustét veskeré srazkové vody vyhradné do destové stoky. [23]

Do splaskovych stok oddilné kanalizace mohou byt srdzkové vody vypoustény jen
vyjimecné. Je to podminéno souhlasem provozovatele kanalizace, ktery stanovi
podminky jejich vypousténi. [23]

V piipadé¢ vypousténi sraZzkovych vod v rozporu spodminkami stanovenymi
provozovatelem kanalizace a kanalizatnim fadem, je provozovatel kanalizace
opravnén odvadéni srazkovych pro danou ptipojku pierusit. [23]

Pro omezeni mnoZstvi balastnich vod v kanalizacni siti je tieba dodriovat
nasledujici zasady:

Kratkodobé, ¢asové omezené vypousténi podzemnich vod cerpanych pti zaklddani
staveb, nebo Cerpani kontaminovanych podzemnich vod musi byt (po pfipadném
pfedCiSténi) provadéno piednostné do deStové kanalizace zalsténé do vodniho
recipientu. Do splaskovych stok oddilné kanalizace a stok jednotné kanalizace se
sm¢ji vypoustét pouze tehdy, pokud neni ekonomicky a technicky mozné pouzit
dest'ovou kanalizaci.
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e Dlouhodobé vypousténi podzemnich vod z trvalych drenaznich systémi ma byt
provadeéno vyhradné do destové kanalizace. Do splaskovych stok oddilné kanalizace a
stok jednotné kanalizace 1ze odvadét tyto vody jen v odiivodnénych ptipadech.

Kratkodobé i dlouhodobé vypousténi podzemnich odpadnich vod bude zpoplatnén dle
uzaviené smlouvy o odvadéni odpadnich vod.

Instalace piedcisticich zarizeni na odlouceni tukit a latek ropného pitvodu

Pti vypousténi odpadnich vod, které obsahuji rostlinné nebo zivocisné tuky a latky ropného
puvodu je v kompetenci prislusného investora instalace ptedcisticich zafizeni na odlouceni
tuki a latek ropného plivodu. Rozhodujicim kritériem je posouzeni mistnich podminek
vzhledem k moznosti dodrzeni limiti obsahu EL a NEL.

Producenti se specifickym sloZenim odpadnich vod

To jsou producenti sindividualné stanovenym limitem, hradi cenu za jejich pfevzeti a
odstranéni dle smluvnich podminek.

V ptipad¢, ze budou odpadni vody vypoustény do kanalizace v rozporu s podminkami
stanovenymi provozovatelem kanalizace a kanalizacnim fddem, je provozovatel kanalizace
opravnén odvadéni odpadnich vod pro danou pripojku prerusit.
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4 VLIVDESTOVYCH ODDELOVACU NA VODNI TOKY

Diky odpadni vodé piepadajici z deStovych oddélovact dochazi k vyraznému naruSovani
vodnich toku. To narusuje jak ekologicky stav, tak i naroky na jejich uzivani.

41 EKOLOGICKY STAV TOKU

vV

Je to stav jeho biologickych komponent, coz znamena stav fas, vy$sich rostlin,
bezobratlych a ryb. Tento stav byva ohrozen z divodu latkovych a fyzikalnich naruseni, ktera
mezi sebou plisobi v mnohych ptipadech soucasné.

Latkové naruSeni byva zplsobeno mnozstvim substanci rizného pivodu, protoze
pfepadajici voda je smési odpani vody znecisténého povrchového odtoku, splaskovych i1
pramyslovych odpadnich vod, resuspendovanych usazenin a erodovaného biofilmu ze
stokové sité.[1]

Dusik a fosfor jsou ziviny obsazené v odpadni vod¢, které se diky destovym odd€lovacim
mohou dostat do recipientu a pfispivat tak u pomalu proudicich vod k eutrofizaci. S ni je pak
spojen nedostatek kysliku v noci. Tento problém se tykd hlavné destovych odd€lovact ve
velkych aglomeracich, kde se uginnost COV a zemédélska praxe zlepsuje. V celkovém
méftitku jsou vyznamnéjsi plosné zdroje jako napt. splachy z poli, zausténi splaskovych vod
v menSich obcich pfimo do recipientu atd. Zavazné disledky ma dusik hlavné ve formé

amonnych ionti NH;", které za vyssi teploty v odpadni vodé disociuji na amoniak NHa, ktery
je toxicky a ohrozuje ryby v nizsich vyvojovych stadiich.[1]

e

Obr. 3: Vidkna zelenych ras rodu Cladophora a Stigeoclonium v toku, jedna se o indikaci
bodového zdroje eutrofizace.[3]
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Nerozpusténé latky organického 1 mineralniho pivodu, které jsou v pfepadech desStovych
oddélovaca (DO) také hojné zastoupeny, maji fadu negativnich ucinkti na akvatickou
biocendzu. Suspendované latky plisobi zékal vody, snizuji propustnost svétla pro rostliny a
vyvijeji stres pro ryby. Sedimentujici latky zpasobuji zabahnéni a kolmataci dna, kterad
omezuje vyménné procesy mezi vodou tekouci a vodou v pdrech sedimentu. To se negativné
projevuje snizenim piisunu ficniho kysliku do dna. Rozklad organického podilu
nerozpusténych latek ve dné zptsobuje dalsi ubytek kysliku a né€kdy 1 anaerobni poméry. Na
nerozpusténé latky se adsorbuji tézké kovy a organické polutanty, které v pomalu proudicich
usecich usazuji a Skodlivé pisobi na organizmy a vnasi se tak do potravniho fetézce. Mezi
nejvice ohrozené organizmy patii bentické, u kterych se snizuje rozmanitost druhl i poctu
jedincu. [8]

Eutrofizace

Obr. 4: Eutrofizace pomalu tekoucich vod [4]

Vodni tok mize byt naruSen 1 fyzikaln€, coZ zplsobuje zménu Zivotniho prostoru. Ve
vysledku to mize mit vliv na vymizeni urcitych druhti ve spolecenstvu organizmi z divodu
hydraulického stresu nebo zmény teplotniho rezimu. Narazové pfitoky odpadni vody
Z kanalizace zméni v kratké dobé u malého vodniho toku hydraulické poméry. Narazova
vysoka rychlost proudéni odnese vodni organizmy z jejich pfirozeného Zivotniho prostoru.
V kritickych ptipadech pak dojde k velkoplosnému pohybu dna a sedimentti a odplaveni nebo
uhynu velké ¢asti populace. Pivodné byly organizmy adaptovany na daleko mensi objemy
povodnovych vin z pfirozeného povodi, dnes se vSak objemy a ¢etnost povodiovych vin diky
urbanizaci mnohokrat zvysila a organizmy jsou tim daleko vice ovliviiovany. [1]

Zausténi destového odtoku kratkodobé zvySuje beéhem 1éta teplotu vody u malych vodnich
tokl. Nasledné¢ dochazi ke snizeni rozpustnosti kysliku ve vodé¢ a urychleni mikrobidlnich
procest, coz vede k dalSimu Ubytku kysliku. Tim padem zvySeni teploty umocniuje toxicitu
latek jako napft. polyaromatickych uhlovodiku a tézkych kovt. [8]

Néroky na uzivani vodniho toku a jejich naruSeni souvisi s naruSenim jeho ekologického
stavu, coZ se projevuje napi. u rybafstvi. Mlize dochéazet také k naruseni estetického stavu
predméty obsazenymi v odpadni vodé (toaletni papir, hygienické potieby aj.), nebo k naruseni
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hygienického stavu patogennimi organizmy, které znemoziuji vyuziti vodniho toku jako
zdroje pitné vody nebo ke koupani.[8]

Naruseni vodniho toku pfepady z DO maji riznou dobu ptisobeni:

o Kratkodobé (akutni) ucinky jako je zvySena koncentrace toxickych latek
(amoniaku), deficit kysliku, zakal, zvySeni teploty a hydraulického stresu
vyskytujici se béhem piepadu se projevi az nékolik hodin poté a Casto maji
vzajemné zesilujici ucinky.[1]

e Opoidéné ucinky se projevuji az nékolik dni az tydnt po piepadu a patii mezi né
zejména deficit kysliku ve vodé a dnovém sedimentu a naruseni hygienického stavu
patogennimi organizmy.[1]

e Dlouhodobé ucinky prepadi z DO probihaji v fddech mésict az let. Jsou to
kumulativni efekty fady udalosti jako napi. kolmatace dna nerozpus§ténymi latkami,
deficit kysliku v sedimentu, chronicka toxicita tézkych kovii a organickych
polutantd, eutrofizace a zmé&ny morfologické struktury toku z divodu eroze.[1]

Potencial ohrozeni vodnich tokt se lisi podle velikosti povodi a typu toku. VéEtsi ohrozeni
se tykd drobnych vodnich tokt, kde je pomér zatsténé vody z kanalizace za desté k prutoku v
toku podstatné vétsi. Drobné vodni toky jsou ve stfednich polohdch vice naruseny
hydraulicky nez latkové, protoze diky velkému sklonu dna téchto toki mize nastat odnos
organizmu ¢i eroze uz pii malém zvySeni prutoku. Naproti tomu nizinné a vzduté toky maji
malou rychlost proudéni, coz zpisobuje vEtsi latkové naruseni.[9]

Dulezity vliv mé rychlost proudéni v toku. Ovliviiuje dobu plsobeni znecisténi a
sedimentaci nerozpusténych latek. Cim voda proudi pomaleji, tim déle mohou pisobit
negativni vlivy vnosu zneciSténi na biocendzu. V rychle tekoucich a chladnych vodach ve
sttednich polohéach jsou negativni u€inky organického niZsi, neZ v niZinnych tocich. Latky
jsou diky vys8i turbulenci rychleji transportovany, voda se 1épe provzduSiuje a dopliluje
kyslik pfes hladinu. Velky deficit kysliku nastava pod vyusti DO spi§ nize po toku, kde je
nizkd reaerace nez pifimo u vyusti. V drobnych vodnich tocich jsou nerozpusténé latky
transportovany rychle po proudu, diky ¢emuz mutze dochéazet k lokalni kolmataci dna.
V pomalu tekoucich usecich sedimentuji jemné Castice a organicky nerozpusténé latky z DO,
coz muze zpusobovat anaerobni poméry ve dné, které uvolnuji ziviny a dochazi k eutrofizaci,
nebo remobilazaci tézkych kovl. Amoniakem a jeho toxicitou jsou ohrozeny toky S
vapenatym podlozim nebo tseky se zvysSenou teplotou v disledku chybéjiciho zastinéni ¢i
pomalu tekouci eutrofizované tseky v nizinach se zvysenym pH. [9]

S narusenim vodniho toku pfepadem z DO tuzce souvisi jeho morfologicky stav a
dlouhodoba jakost vody, coz pak ovlivituje prub¢h transportnich a transformacnich procest.
Vzdélenost plsobeni hydraulického naruSeni je dana transformaci povodiiové viny od
pfepadu a jeji pfipadnou superpozici s povodiiovou vinou z pfirozeného povodi. Vzdalenost
pusobeni latkového naruseni je rozdilnd pro rizné slozky znecisténi a zalezi na transportu
latek a na samocisticich schopnostech toku.
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Obr. 5: Sedimentace a ndsledné zariistani pomalu tekouciho vodniho toku [5]

Morfologicky kvalitni tok pfedstavuje vysokou pravdépodobnost znovuosidleni
naruSenych usekl organizmy z vySe leZicich nepoSkozenych useki toku a je schopen tak
vlivy ptepadi z DO rychle kompenzovat. Pokud dochazi ke ztraté propojeni s nepostizenymi
useky nebo jinymi vodnimi toky, potencial znovuosidleni se snizuje.[8]

4.2 OCHRANA VODNICH TOKU Z EMISNIHO HLEDISKA

Cilem je, aby urcity podil zneciSt€ni obsaZen¢ho ve smési odpadni a deStové vody
odtékajici jednotnou stokovou siti byl v prumérné ro¢ni bilanci odvadén na biologicky stupen
COV. Recipienty jsou tak chranény pied kumulujicim se znegisténim a jeho dlouhodobymi
ucinky.

Emisni kritéria jsou stanovena jak pro celé urbanizované povodi odkanalizované
jednotnou stokovou soustavou i pro jednotlivé DO. Emisni kritéria pro celé urbanizované
povodi jSou smérodatnd, Pro jednotlivé objekty jsou pouze doporucend. Diky tomu je
zajisteno, ze jednotlivé objekty nemusi byt rekonstruovany, pokud je v povodi splnén
predepsany podil odvadéni znecistujicich latek a pokud vyhovi imisnim kritériim. [11]

4.2.1 Kritéria pro celé urbanizované povodi

V primémé ro¢ni bilanci musi byt za de§té odvadény na biologicky stupen COV
minimalni podily deStového odtoku. Rozpusténé znecisténi a nerozpusténé latky odtékajici
jednotnou stokovou siti jsou uvedeny v tab. 3.2.1.1. Rozpusténym zneciSténim je mysleno
napt. N-NHj, CHSK, BSKs, Neeik @ Peeik. Jsou to minimdlni ucinnosti odvadéni latek tykajici
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se celého povodi jednotné kanalizace, bez ohledu zausténi emisi do jednoho nebo vice
recipientd. [1]

Tab. 3.2.1.1.: Rozpusténé znecisténi a nerozpusténé latky [3]

Kategorie COV (EO)

<10000 |10001-100 000 | 2100001
DeStovy odtok | 50y, 55% 60%
(rozpusténé znedisténi)
Nerozpusténé latky 65% 70% 75%

4.2.2 Kritéria pro jednotlivé deSt'ové oddélovace

U jednotlivych destovych oddélovacdi je podle CSN EN 752 (2008) doporuéeno splnit
pomér ziedéni 1:5 az 1:8 maximdalniho hodinového bezdeStného pritoku Qp pfed oddélenim
vod. Neni zde ale specifikovano, zda je pomér fedéni vztazen k primérnému dennimu
pritoku, nebo k maximalnimu hodinovému pratoku ve stokové siti. V praxi se vétSinou
pouziva maximalni hodinovy pritok. Dal§im klicovym ukazatelem je intenzita mezniho deste,
pfi niZz nastava odlehéeni. Pohybuje se vétSinou Vrozmezi 10 — 30 I/s/hawy. Dilezitymi
ukazateli jsou i Cetnost a doba trvani pfepadu a piipadné Qmax prepadii. Tyto ukazatele nam
davaji informace o vyznamnych mistech vypousténi odpadnich vod a vnosu zne¢isténi. [4]

4.2.3 Opatieni pro splnéni emisnich kritérii

Utinnost odvadénych latek na COV b&hem desté lze zvysit diky fadé opatieni, ktera
umoziuji velkou flexibilitu v planovani. Je to napf.: [1]

- Vsakovani srazkového odtoku

- Povrchova retence

- Zvyseni pfitoku na COV

- Rizeni odtoku stokovou siti v redlném ¢ase

- Mechanické predcisténi vody odtékajici z destovych oddélovaci do recipientu

Nejlepsi zplisob, jak omezit celkové emise ze stokové sité je kombinace jednoho nebo vice
opatfeni s optimalnim pomérem uzitkl a ceny. To je v konkrétnich pfipadech potieba hledat
pomoci dlouhodobé simulace srazkoodtokovych procesa. [1]

43 OCHRANA RECIPIENTU Z IMISNIHO HLEDISKA

V nékterych piipadech je potifeba obecna emisni kritéria zpfisnit na zéklad€é skute€ného
pusobeni destovych oddélovacli na recipient (imisi). Imisni ochrana zohlediiuje parametry
konkrétniho vodniho toku (mistné specifickych podminek) a zaméfuje se na hydraulické
naruseni recipientu, akutni toxicitu amoniaku, deficit kysliku a na nerozpusténé latky. Pro
jednotlivé ukazatele jsou dany cilové hodnoty v recipientu béhem desté (imisni kritéria).
Imisni ochrana zahrnuje mimo jiné i hygienické zneciSténi a estetické naruseni od ptepadi
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destovych oddé¢lovaci. Mistné specifické jsou jednak hodnoty kli¢ovych ukazateli, které
vyplyvaji z podminek a procesit ve vodnim toku, tak i hodnoty imisnich kritérii, které
zohlednuji charakter toku a pozadovanou miru ochrany. Jednotlivé ukazatele a hodnoty jsou
uvedeny nize. [4]

Z mistné specifickych imisnich Kritérii jsou pak odvozeny pripustné emisni limity, které
nesmi piekrocit emisni standardy. Ve vysledku to znamend, ze musi byt splnéno piisnéjsi
Z obou kritérii. Charakter imisnich kritérii vychazi z toho, ze se jedna o akutni naruSeni,
jejichZ ptlisobeni je dano intenzitou zatiZeni, jeho trvanim a Cetnosti. [4]

4.3.1 Hydraulické naruSeni

Voda odvadéna z destovych odd€lovach nesmi mit zdsadni negativni hydraulické ucinky
na biocendzu vodniho toku. Hydraulické naruseni zavisi na morfologii vodniho toku a to
zejména na mnozstvi ochrannych prostor a na stabilit¢ dna. Pokud se zdvojnasobi pocet erozi
dna v disledku piitoku destovych vod oproti piirozenému stavu, vznikaji negativni
ekologické dusledky. [1]

Opatieni ke snizeni hydraulického naruSeni

Vhodnymi opatienimi proti hydraulickému naruseni jsou: [1]

- Redukce destového odtoku Vv urbanizovaném povodi omezenim ploch nepropustnych
povrchtl a rozsifenim ploch propustnych nebo umoznéni zasakovani destového odtoku
pobliz mista jeho vzniku.

- Retence destoveho odtoku ve stokové siti nebo destovych nadrzich.

- Redukce te€ného napéti ve vodnim toku rozSifenim koryta. RozSifeni musi byt
provedeno vzhledem Kk hloubce tak, aby nebyl narusen ekologicky stav toku.

4.3.2 AKkutni toxicita amoniaku

Splaskova voda obsahuje vysoké mnoZstvi amoniakalniho dusiku, ktery se pfes oddélovace
dostava do recipientu. Z amonnych ionti NH4" vznika pii vy$§im pH nedisociovany amoniak
NHs, ktery je vysoce toxicky hlavné pro ryby v nizsich vyvojovych stadiich. Cim délsi ¢asové
obdobi amoniak plisobi, tim niz$i koncentrace jsou pro ryby snesitelné. U lososovitych vod
nesmi byt piekroc¢ena koncentrace N-NH3 0,1 mg/1 a u kaprovitych vod 0,2 mg/I. [1]

Opatieni ke sniZeni akutni toxicity amoniaku [1]

- Retence splaSkovych vod a fizené vypousténi do kanalizace.

- ZvySeni Skrceného odtoku smérem na COV a zvétSeni retenéniho objemu ve stokové
siti.

- Predcisténi oddélené vody pomoci zalsténi do zemniho filtru. Tato moznost vSak
vyzaduje velky prostor, coz vétSinou nelze provést v urbanizovaném tzemi.

- Zastinéni toku pfirozenou vegetaci coz vede ke snizeni teploty a kolisani pH. Dochazi
k ovliviiovani disociacni rovnovahy amoniakalniho dusiku a zmenseni podilu toxického
nedisociované¢ho amoniaku.
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4.3.3 Deficit kysliku

Diky vnosu organickych latek z pfepadu DO a jejich pozdéjSimu rozkladu mize dochazet
k deficitu kysliku v toku a jeho sedimentech. Koncentrace kysliku nesmi klesnout v fi¢ni vodé
po 5 mg/l, jinak by doslo k ohrozeni rybi osadky, zejména lososovitych ryb. [1]

Opatieni ke sniZeni deficitu kysliku [1]

- Redukce jinych zdroju latkového zatizeni vodnich toku, nez jsou DO (plo$né a diftizni
zdroje nebo odtoky z COV). Opatieni ke sniZeni mnozstvi organickych latek a Zivin
vypousténych v bezdestném obdobi jsou dilezitd i pro sniZzeni negativnich ucinkt
piepadt z DO na kyslikovy rezim recipientu.

- Redukce poctu piepadi a vhosu znecisténi z DO opatfenimi v povodi, napft.:

e ZvétSeni retencniho objemu pomoci pratocnych hrazi, které maji mimo
reten¢niho G¢inku 1 t¢inek sedimentaéni na nerozpusténé latky.

e Redukce nepropustnych ploch v povodi napojenych na stokovou sit’.
e Zvyieni odtoku na COV.
e Casté odstrafiovani sedimentii ve stokové siti.

- Predcisténi oddélené vody (napt. zemni filtr)

- Opatieni ve vodnim toku: zastinéni toku vegetaci, zlepSeni morfologie toku (zvySeni
turbulence a tim rychlost reaerace)

4.3.4 Nerozpusténé latky

Vnos nerozpusténych latek miize mit mnoho kratkodobych i dlouhodobych nasledka
(zakal, kolmatace dna, deficit kysliku ve dné, atd.). [1]

Opati‘eni ke sniZeni zatiZeeni nerozpusténymi latkami [1]

Jsou témef totozna s opatfenimi ke snizeni deficitu kysliku:

- Redukce poctu prepadi a vnosu znecisténi z DO zejména pravidelné Cisténi kanalizace
Vv usecich s malym sklonem.

- Preddisténi oddélené vody

4.3.5 Hygienické zneciSténi

Piepady z DO obsahuji velké mnozstvi patogennich organizmii (bakterie, viry), které
zpusobuji hygienické zneciSténi a ohrozuji rekrea¢ni vyuziti vodnich tokl. Hlavnimi
indikatory fekalniho zneciSténi jsou organizmy Escherichia coli a sttevni enterokoky. Ve vodé
oddglené miizeme o&ekavat koncentrace 10* — 10" KIT/100ml Escherichia coli. [1]
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Opati‘eni ke sniZovani hygienického znecisténi [1]

Pokud jsou vody urceny pro koupani, nemé¢lo by dochazet k vypousténi vod z odd€lovacii,
nebo alespon velmi snizena Cetnost. Lze také doCasné natidit zékaz koupani.

4.3.6 Estetické naruSeni

Estetickym naruSenim jsou mysleny odpadky a predméty, které pochazi ze stokové sité
(hygienické potieby, toaletni papiry zachycené na vegetaci. Jakost vody vSak ve vétSing
ptipadt nenarusuji. [1]

Opatieni ke sniZeni estetického naruseni [1]
- Instalace &esli a sit v DO. Cesle se doporuduji se §itkou prilin 4 mm a sita s oky

vétsimi nez 1 mm. Nejlepsi je zde pouziti strojniho CiSténi, aby se zabranilo jejich
ucpavani.

r v

- Osazeni nornych stén. Pro zadrzeni undSenych piredmétid jsou ucinnéj$i u celnich
prelivii nez v piipadé bocnich.

- Vystavba pratocnych nadrzi 1 v ptipadé kratké doby dotoku v povodi. Je u nich
pfevadén veskery ptepadajici odtok, ktery je mechanicky pied¢istén a hrubé znecisténi
zachyceno.

- Vystavba vyrovych separdtorii se specialni ochranou pielivné hrany pomoci sit. Tato
zatizeni zachyti plovouci a unaSené predmeéty a zaroven po desti zajisti jejich ¢isténi.

4.4 OCHRANA VODNICH TOKU V ZAHRANICI

V Ceské republice je v soucasné dobé& testovano prevzeti vybranych emisnich kritérii ze
zahrani¢i. Tato vybrand emisni kritéria by méla doplnit pomér fedéni a intenzitu mezniho
desté. Velmi dilezity se zde ukazuje monitoring, s jehoZ pomoci zjiSt'ujeme potiebna data.

4.4.1 Emisni Kkritéria pro jednotlivé deSt'ové oddélovace

Jako piiklad poslouzi kli¢ové ukazatele a doporuéené hodnoty (emisni kritéria) ze Svycarska,
Némecka a Rakouska.

%

e Svycarsko:
Ve Svycarsku je maximalni piipustny roéni specificky objem piepadajici vody
odstupnovany, a to v zavislosti na typu toku 450 — 870 m®/(hareg.rok). Cetnost a roéni
doba trvani odlehceni jsou ve velkém rozpéti 5 — 35 x ro¢n¢ a 4 — 12 h. [5]

e Némecko:

V Némecku latkové mnozstvi odleh¢ené¢ho znecisténi CHSK nesmi pfesahovat 250
kg/(hareq.rok). Cetnost a ro¢ni doba trvani odlehceni jsou povazovany za orientacni
kritéria a jsou stanovena na 50x ro¢n¢ a 20 h. [6]
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e Rakousko:

Od roku 2007 plati v Rakousku emisni kritéria pro urbanizované povodi jako celek.
To znamena, ze klade diiraz na omezeni emisi z celého systému komplexné. Klicovym
ukazatelem emisi je minimalni procento znecisténi (rozp. latek a nerozp. latek), které
musi byt za de$té odvadény na COV. [7]

Tab. 4.4.1.1.: Kli¢ové ukazatele ochrany recipientu — emisni kritéria a jejich doporucené

hodnoty [3]
KLICOVY UKAZATEL DOPORUCENA HODNOTA (EMISNI KRITERIUM)
Pomér redéni * 1:5az8
Intenzita mezniho desté * 10-301/s/ha

Jednotlivé DO

Mnozstvi CHSK **

250 kg/(haeq.rok)

Odlehéeny objem vody

%k %k

450 - 870 m*/(hayeq.rok)

Doba trvani odlehceni ** 0-20 hrocné
Kategorie COV (EO)
Celé minimalni dcinnost (%) dést ™ (mm/12h) 5000 50 000
. , | odvadénirozp. latek (RL)
urbanizované , RL NL RL NL
di a nerozp. latek (NL) v
povodi povodi jednotné <30 50 | 65 | 60 | 75
kanalizace® > 50 40 | 55 | 50 | 65
*doporuceni EN 752

**emisni kritéria v Némecku

*#*emisni kritéria ve Svycarsku

*emisni kritéria v Rakousku (mezilehlé hodnoty se interpoluji)

"smérodatny destovy thrn 70, je srazkova vyska (mm) pii dobé trvani desté 12 h s dobou

opakovani 1x/rok

Zpusob vyhodnoceni emisi

Aktualni pomér fedéni u jednotlivych DO se zjistuje monitoringem pritoki (bezdestny
pritok pro zjisténi Qn a prutok za desté pro zjisténi hodnoty, pfi které nastdva odde€leni).
Pokud neméme monitoring k dispozici, 1ze jej vyhledové zjistit simulacemi stokové sité
hydrodynamickym modelem.

Stanoveni prumérnych ro¢nich hodnot ostatnich klicovych ukazatelti z jednotlivych DO i
celého uzemi se provadi pomoci dlouhodobé simulace pro viceletou Fadu historickych
dest’i vhodnym hydrologickym nebo hydrodynamickym modelem.
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4.4.2 Imisni kritéria pro jednotlivé destového oddélovace

V tabulce nize jsou uvedeny imisni kritéria pouzivana pro DO v Némecku, Rakousku a
Svycarsku.

Tab. 4.4.1.2.: Kli¢ové ukazatele ochrany recipientu — imisni kritéria pro OK [3]
DOPORUCENA HODNOTA
Némecko | Rakousko | Svycarsko

KLICOVY UKAZATEL

Nasobek zvyseni jednoletého priatoku Q1 ve 11 11-15*
vodnim toku ' T

Cetnost prekroéeni kritického teéného ) ) 1 - 10x/rok*
napéti pro erozi dna

Kriticka koncentrace N-NH; 0,1 0,1/0,2** -
Cetnost prekroéeni kritické davky N-NH3*** - - 1x/5let
Kriticka koncentrace O, 5 mg/I 5mg/I -

Kriticka koncentrace 02 s dobou trvani 1-24

L . - - 4-6mg/l™
h a opakovanim 1 mésic - 1 rok

*diferenciace podle morfologického stavu toku
**pstruhové vody/kaprové vody

*H*kritickd davka: N-NH3 = B+A/t, kde A a B je zavislé na stupni ochrany vodniho toku,
obvykle B= 0,025 g/m® A= 1,5 min

* zvysuje se 0 1-2 mg/l v zavislosti na koncentraci N-NHj

Zpusob vyhodnoceni imisi

Vypocet se provadi dlouhodobou simulaci sytému pro nékolikaletou fadu historickych dest’a.
Pro rozliSeni hydraulické zatiZitelnosti tokil je nutné posoudit jejich ekomorfologicky stav a
potencidl znovuosidleni narusenych usekd akvatickymi organizmy. Prikazné informace o
aktudlnim naruseni ekosystému se zjisti biologicko-ekologickym priizkumem. Ten obsahuje
posouzeni aspektd jako rostlinny porost, organické zneciSténi, nedostatek kysliku, zakal,
kolmataci, atd. [4]
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5 OBJEKTY PRO PREDCISTENI ODPADNI VODY NA
STOKOVE SITI

Pro pired¢isténi odpadni vody na stokové siti se pouziva celd fada zatizeni umisténych na
objektech stokové sité. Diky tomu je mozné spliiovat stanovena emisni a imisni kritéria a
ochranit tak zivotni prostfedi. Mezi objekty na stokové siti patfi:

e Destové oddelovace

e Akumulac¢ni objekty a separacni zatizeni
-Reten¢ni objekty
-Destové nadrze
-Separatory

Na jednotlivych objektech je mozné nainstalovat zafizeni, které zlepsi kvalitu odtékajici
vody. Mezi tato zafizeni patii:

e Cesle -ptedsazené
-Stitové

e Sita -rotaéni
-membranova

-na piepadech
e Sklopné Zlaby
e Zafizeni pro regulovani prutoku odpadnich vod
-Plovékové regulatory
-Stitové oddélovade

-Zpétné klapky

51 DESTOVE ODDELOVACE

Cilem budovani destovych oddé€lovaci na stokové siti je omezeni pfitoku na Cistirnu
odpadnich vod (COV) béhem deité a zaroven omezeni odvadéni zne¢isténé odpadni vody do
recipientu. Béhem desté je u jednotné stokové sit¢ odvadéno znaéné mnozstvi smési odpadni
a deStové vody do recipientu, coz piedstavuje velkou zatéz a neptiznivé ovliviiuje jeho
ekologicky stav. Vysledkem nakladani s odtokem jednotnou stokovou siti za desté je udrzet
narazové ovlivnéni recipienti prepady z destovych oddélovaci ve vodohospodarsky
udrzitelnych mezich. Dale je pak nutné minimalizovat celkové emise z destovych oddélovaci
aCOV. [1]

vvvvvv

Z hlediska hydraulického, hydrologického i konstruk¢niho. VSechna hlediska se navzajem
ovlivituji a uzce spolu souviseji. Konstrukéné musi byt uspoiadany tak, aby oddélovaly
z celkového pritoku takové mnozstvi vody, o které ma byt pribézna stoka odlehcena. Toto
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mnozstvi vody je pak odvadéno pritbéZznou stokou do recipientu. Nejcastéji se oddéleni vody
provadi ptepadem pies preliv, jehoz koruna je umisténa nade dnem odlehcovaciho koryta ve
vysi odpovidajici pratoku, pii némz je komora uvedena v ¢innost.[3]

Pii feSeni stokovych siti existuje velmi mnoho variant deStovych oddélovaci od
jednoduchych s prepadem az po velmi slozity typy s mechanickou regulaci.

Zakladni typy:

e S pfepadem bez regulace odtoku s ptepadem:
- Pfimym
- Jednostrannym bo¢nim
- Oboustrannym bo¢nim

e Se Skrtici trati s pfepadem

e S piepadajicim paprskem ($térbinové)

e S horizontalni dé€lici sténou (etdzoveé)

e Ostatni (S ndsoskou, stavitkem, ...)

52 AKUMULACNI A SEPARACNI ZARIZENI

Tyto objekty omezuji nepiiznivy vliv rozkolisaného pritoku odpadnich vod na COV i
recipient. Separacni zafizeni i akumulaéni objekty musi byt vhodné instalovany na kanalizaci,
aby byla zajiSténa spravna funkénost. [3]

5.2.1 Akumula¢ni objekty

Akumulacni objekty mohou byt jak v pfimé, tak i ve vedlej$i trati. U nadrzi v hlavni trati
protéka voda smérem na COV i za bezdestného obdobi, pti¢emz priitok samotnymi nadrzemi
probiha prevazné gravitatné. Z tohoto dliivodu je potieba pocitat s velkou ztratou dopravni
vysky mezi vtokem a vytokem z nadrze a instalovat proto spravné fungujici reguléator pritoku,
ktery zachova navrzeny hrani¢ni odtok z objektu. Naproti tomu u nadrzi ve vedlejsi trati
V bezdestném obdobi odpadni voda neprotéka, jelikoz je umisténa mimo trubni trat’ stokové
sit¢ a je dle vySkového uspotadani objektu plnéna nebo prazdnéna do hlavni trati cerpanim.

3]
Retencni objekty

Tyto objekty jsou budovany z ditvodu redukce prutoku odpadnich vod pomoci akumulace:

[3]
e Retence v trubni siti vzdutim nebo zamérné pfedimenzovanym potrubim

e Retence objektem na stokové siti
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e Retence vypousténych destovych vod z diivodu transformace destové viny pred jejim
zausténim do pfirozeného fecisté
Dest’ ové nadrZe

Destové nadrze jsou objekty urcené pro akumulaci odpadni vody a zaroven umoznujici
mechanické predCisténi ziedénych odpadnich pted jejich vyusténi do recipientu. Kalovy
prostor je gravitacn€ vypoustén nebo Cerpadly ¢erpan na COV. [3]

Typy destovych nadrzi:
e Zachytné dest'ové nadrze
e Prltocné destové nadrze
e Kombinované (sektorové destové nadrze, které kombinuji prvky zachytné a prutocné
destové nadrze)
Pfi jejich navrhu musi byt respektovana tada pozadavki. Musi odlehcovat jen mirné

znecisténé vody, silné¢ zneciSténé musi zachytit. Nad nddrzi ani pod naddrzi nesmi dojit
k zanaSeni stoky, coz znamena, ze musi mit odtokova i ptitokova stoka spravny sklon. [3]

5.2.2 Separatory

Separatory jsou specialni destové oddélovace, které funguji na principu separace
nerozpusténych latek z vody pomoci pricné cirkulace zpiisobené proudénim kapaliny
Vv odstiedivém poli se spoluptisobenim trecich sil a Coriolisovy sily. [3]

Typy separatorti:
o Vifivé
e Virove

e Obloukové

Jednotlivd zafizeni maji rozdilné podminky chovani hydrauliky a latkového toku
odpadnich vod v kanalizaénim systému. Z diivodu velké variability lokalnich vlivli na
povodi a ve stokové siti plati, Ze zpracovani vSeobecné platnych a presnych podkladi pro
dimenzovani je zna¢né slozité. [3]

Obr. 6: ViFivy a virovy separator [6]
32



Pred¢isténi odpadnich vod na stokové siti Bc. Denisa Doskocilova
Diplomova prace

Na obrazku vlevo je zndzornéna pfi¢na cirkulace pfi vifivém proudéni, vpravo je pak
uvedeno proudéni virové. Vitivé proudéni je takové proudéni, pii kterém hlavni proud od
sttedu nadrze postupuje pii hladiné smérem k obvodovym sténdm, po kterych klesd ke dnu a
podél dna postupuje ke stiedu nadrze. U hladiny se ve stfedu vytvaii prohluben, kde se
shromazd'uji plovouci latky. Usazené latky pak odtékaji na COV. [3]

Pti virovém proudéni maji proudnice opacny smér. Proud postupuje podél dna k obvodovym
sténam, poté prechazi k hladiné a po hladiné smérem ke stfedu, kde se tvofi Gplny nebo
neuplny vir. Pfi tplném viru vzdusné jadro prochazi az do kalisté. Hladina ma tvar rota¢niho
paraboloidu. Usaditelné i plovouci latky odchazeji pii uplném viru na COV. [3]

O vytvoteni vifivého nebo virového proudéni rozhoduji vzéjemné vztahy mezi pfitokem
(mnoZstvi a rychlost), hloubka vody v nédrzi, piepadajicim mnozstvim vody do recipientu,
odtahovym mnozstvim a rychlosti vody Vv potrubi, které odvadi vodu na ¢istirnu. Viiivé
proudéni nastavé tehdy, kdy na COV pfitéka 1 az 5 % pfitoku, virové proudéni nastava, kdyz
na COV odtéka 10 a vice % piitoku v zavislosti na hloubce vody. [3]

Obr. 7: Virovy separator v provozu [7]

53 CESLE

Cesle se pouzivaji pro separaci pevnych latek, které jsou obsaZeny v odpadni vod&. Pro
predcisténi odpadni vody na stokové siti se mohou vyuzivat rizné typy:

e Pfedsazené Cesle
e Stitové Cesle

e Cesle pro destové vody HSW
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5.3.1 Predsazené cesle

Ptedsazené Cesle maji vyuziti tam, kde je potfeba maximalné¢ zamezit splavovani pevnych
latek obsazenych v odlehcované vodé¢, kterd nasledné odtéka do vodoteCe. Pouzivaji se
nejcastéji v destovych oddélovacich v kombinaci se §titovymi oddélovaci. [10]

Zatizeni od firmy REKUPER SYCHROV s.r.0. se sklada z trojstranného ramu s lamelovym
ro$tem umisténym vespodu. Cistici kotouée navle¢ené na hiideli se ve spodni &asti pohybuji
Vv mezerach mezi lamelami. Tim je zajiSténa trvald pratocné kapacita rostu. Hiidel je ulozena
V horizontalnim vedeni a ovladana tahlem pfes elektromotor s ¢asovym spinacem. Horni
hrana lamel je ulozena cca 100 mm pod pfepadovou hranou. Za béznych podminek protéka
voda pod rostem smérem na COV. Béhem desté hladina stoupa nad uroveti lamel, coZ spusti
elektromotor a Cistici kotouce se zatnou pohybovat mezi lamelami. [10]

Jsou-li pfedsazené Cesle osazeny na vedlej$im proudu, je tieba zajistit vybirani zachycenych
¢asti v intervalech odpovidajicich mife mistniho znecisténi vody ptitékajici do oddélovaci
komory. [10]

V dnesni dob¢ se hlavné z diivodu zjednoduseni montaze voli stavebnicovy systém
lamelovych rama o rozmérech 1000 x 1000 mm fazenych za sebou dle délky prelivu. [10]

Obr. 8: Predsazené cesle [8]

Vyhody:
¢ Vvysoce ucinné predcisténi odleh¢ované vody
e optimalni ochrana vodotece pred znecisténim pevnymi ¢astmi
¢ vhodné i pro dodatecné osazeni ve stavajicich oddélovacich komorach
e zafizeni garantuje trvalé dodrzovani projektované pritocnosti ¢esli
e veskeré kovové ¢asti jsou zhotovené z nerezové oceli
¢ v kombinaci se Stitovym oddélovacem se vytvari funkéné dokonaly soubor

e maximalni konstruk¢ni variabilita zohlednujici mistni podminky
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Obr. 9: Cistici kotouce zapusténé mezi lamely [8]

5.3.2 Stitové esle

Tato zafizeni slouZi k ochrané recipientu, resp. k zachyceni mechanickych necistot
v odlehcovacich komorach. Vyuzivaji plovaku/zévazi a navazuji na osvéd¢enou konstrukci
Stitového oddélovace. Blok s ¢eslemi je osazen pod Stitem na odlehCovaci strané destového
oddélovace. Mezi lamelami, které sméfuji kolmo na pielivnou hranu, se pohybuji Cistici noze
umisténé na spodni hrané Stitu. To znamena, Ze Stitové Cesle nejsou na rozdil od Stitového
oddélovace absolutné tésné a i pii zavieném Stitu dochdzi k urcitému technologickému
odleh¢eni celni hranou lamel v mnozstvi 5 — 10 1/s/m. Béhem vysoké hladiny vody se po
dosaZeni otviraci hladiny S§tit odsune od pfelivné hrany a necistoty jsou zachyceny i na
vodorovné hrané Cesli. Po opadnuti vody se v dusledku klesajiciho plovaku vraci §tit zpét
k pielivné hrang. Cistici noZe shrnou zachycené neéistoty do pritoéné &asti destového
oddélovade, odkud jsou unaseny na COV. [11]

G Ak

Obr. 10: Stitové cesle [9]
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Vyhody:

e provozné osvédcend technologie zachycovani mechanickych necistot v destovych
oddélovacich

e neni tfeba vné&jsi zdroj energie

e vysokd provozni spolehlivost

5.3.3 Cesle pro dest'ové vody HSW

Jedna se o automaticky ¢isténé kombinované horizontalni cesle pro odstranéni pevnych latek
na prepadech retencnich nadrzi a na prepadech jednotné a dest'ové kanalizace. Velikost prulin
je 4 mm, coz zajist'uje vysokou ucinnost zachyceni pevnych latek. [12]

Horizontalni prutové Cesle na piepadu odstranuji z odpadni vody veskeré pevné materialy.
Z diivodu naro€nosti na prostorové umisténi (zejm. podélny rozmér) mohou byt rovnéz
instalovany pfimo ve stokovych systémech s malym sklonem. Se 4 mm velkymi prtalinami
patii mezi jemna sita, ktera lze pouzit pro velké rozsahy prutokd. [12]

HSW cesle se umist'uji na prahu stavby, kde pii ptivalovych destich a velkych pratocich
protéka proud pies Cesle horizontdlné. Aby nedochéazelo k jejich ucpavani, je pfi dosazeni
ur¢ité hladiny vody automaticky spustén mechanicky systém c¢isténi. Pohon je zajistén
ponornym motorem a b&hem CciSténi je konstrukéné zajistén symetricky pohyb disticich
hiebenti, aby nedoslo ke zktiveni Ceslic. Pro zvySeni provozni spolehlivosti jsou cesle

vybaveny komorou pro hromadéni shrabkil, diky niZ je neustile dostupna maximalni cedici
plocha. [12]

Q’

I

Obr. 11: Schéma HSW cesli [10]

Vyhody:

e Provérené 4 mm priliny pro vysokou u¢innost zachyceni shrabkt

36



Pred¢isténi odpadnich vod na stokové siti Bc. Denisa Doskocilova
Diplomova prace

5.4

e Automaticky ovladané ¢isténi Ceslicové cedici plochy
e Vysokd uc¢innost v kombinaci s nizkou tlakovou ztratou
e Vysoka ucinnost diky vestavéné piepazce

e Moznost kompletniho zatopeni Cesli

......

Obr. 12: HSW cesle [10]

SiTA

Sita se pouzivaji pti pred¢isténi odpadni vody na stokové siti z diivodu dodatecného snizeni
CHSK, BSK pfed vypousténim do recipientu. Oproti ¢eslim odstrani i mensi castice jako jsou

napf.

vlakna, vlasy apod.

Typy:

Rotac¢ni
Membranova
Sita na prepadech

Automaticky €iSténa sita s vertikdlnim odstraiovanim shrabkii

5.4.1 Rotaéni sita

Rotac¢ni sito Ro 2 / RPPS od spolecnosti Huber CS s.r.o0. je mozno instalovat do Zlabu nebo
piimo do nadrze. Obsahuje integrovany lis a propirani shrabka. [13]

Rota¢nim koncem vtéka odpadni voda do naklonéného koSe, pfi¢emz jsou pevné latky
zachycovany na povrchu sitového kose. ZanaSeni sita piinasi dalsi filtracni efekt, diky
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kterému mohou byt zachyceny 1 velmi jemné Castice. Sitovy koS rotuje pii zaneseni sita,
jakmile voda dosahne urc€ité urovné horni hladiny. [13]

Buben se ota¢i, vybird shrabky a shazuje je ze svého povrchu do centrdlniho Zlabu.
Odstranéni zbylych shrabkii zajistuje Cistici liStovy karta¢ a liSta tryskajici tlakovou vodu.
Zapouzdieny Snekovy dopravnik pak zvedd, odvodnuje a zhutiiuje shrabky, které prepadaji do
kontejneru. [13]

Obr. 13: Schéma rotacniho sita Ro 2 IRPPS [11]

Ro2: wedge wire screen RPPS: perforated plate RPPS-Star: perforated plate
basket = 0.5 mm screen basket = 1.5 mm screen basket = 1.0 mm

Obr. 14: Reseni rotacniho kose [11]

Vyhody:
e Nizka tlakova ztrata a vysoka separacni u¢innost

Diky tvaru a naklonéni rotacnich Cesli je dosahovéano nejlepsich vysledki. Pfi ndklonu
35° je cezeni efektivnéjsi nez pii svislé, ¢i piikiejsi instalaci — maximalni separacni
ucinnost pii minimalni tlakové ztraté. [13]
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e Jisty priitok pres cedici plochu

Proud odpadni vody neobtéka sito a vtéka piimo do néj ptes jeho otevieny konec.
Jedina cesta vody z bubnu ven vede pfes sito. Tento systém poskytuje prevenci proti
pteteceni a zarucuje, ze voda protece sitem. [13]

¢ Rozdilné funkce kombinované v jednom systému

Zatizeni kombinuje cezeni, odstraiiovani shrabkd, jejich ptepravu, propirani,
odvodnéni a zhutnéni v jedné prostorové nenaro¢né jednotce. Dodatecnou
nezanedbatelnou vyhodou je moznost vyhazovani shrabkii pfimo do napojeného pytle,
¢imz je zabranéno $iteni zapachu. [13]

Obr. 15: Rotacni sito Ro 2 / RPPS [11]

5.4.2 Membranova sita

Membranové sito RoMem od spole¢nosti Huber CS s.r.o. se pouziva pro cezeni méstskych i
prumyslovych odpadnich vod k odstranovani vlaken a vlast. [14]

Jedna se o velmi jemné sito s nizkou tlakovou ztratou a velkou cedici plochou. Je bunového
tvaru s instalaénim tthlem 35°. Sito se sklada ze ¢tvercového pletiva, coz zajistuje spolehlivé

rowr

odstranéni ¢astic urcité velikosti. [14]

Diky velmi jemnym otvortim neproniknou vlikna, vlasy ani chlupy. Ctvercova sita maji
navic velkou volnou cedici plochu, diky niz nabizi vysokou hydraulickou kapacitu. Jsou
schopny pfevést priitoky az do 3500 m®h a lze je vybavit ¢tvercovou sitovinou s velikosti ok
od 0,5do 1 mm. [14]

Tato sita jsou pomérné prostorové nendro¢nd a zaroveit kombinuji cezeni, zhutiiovani a
odvodnovani shrabkd. [14]

Pti ptedcisténi odpadni vody na stokové siti se pouzivaji z divodu redukce CHSK/BSKs na
vypustech do recipientu. Pozadavkem je maximalni mozné snizeni kysliku vypousténych vod,
kterému napomahd i mechanické ¢isténi. Pro snizeni CHSK a BSKs je vhodné pouzit sito 0,5
az 1 mm. [14]
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Obr. 16: Schéma membrdnového sita [12]

Vyhody:
e Cezeni s jistou separaci urcité velikosti zrn pevnych latek diky ¢tvercovému situ.
e (Odstranéni vlast, vlaken a jemnych suspendovanych ¢astic
e Jemné cezeni velkych objemil, nizka tlakova ztrata
e Dodatecné snizeni CHSK a BSK na vypustech do recipientu
e Periodické propirani tlakovou vodou (12 MPa) eliminuje sedimentaci na sitovém kosi.

e Specialné navrhnuté utésnéni mezi rotaénim sitovym koSem a zlabem zabranuje
prostupu nepiecezené vody.

5.4.3 Sita na prepadech

Sita RoK 1 a RoK 2 of spolec¢nosti Huber s.r.o. pfedstavuji jednoduché mechanické ¢isténi
na prepadech retenc¢nich nédrzi nebo na ptepadech jednotné a destové kanalizace. Zajist'uji
efektivni separaci pevnych latek diky kontinudlnimu automatickému c¢iSténi sita. Béhem
boutky ¢i jiné udalosti vedouci k extrémnim pratokiim dochazi ke strzeni okolnich necistot a
naslednému vyplaveni do recipientu. Toto zafizeni je idealnim feSenim prave pro tyto ucely a
to zejména pro vodni toky vyzadujici rozsahlejsi opatieni ¢isténi piivalovych vod. [15]

Jedna se o jemnd sita navrhované pro velké pratoky pii extrémné nizkém hydraulickém
odporu. Dvourozmérné cezeni zaruuje zachyceni zna¢ného mnozstvi pevnych latek a
zaroven dochazi k automatickému ¢isténi sita. [15]

Zarizeni RoK 1 je instalovano horizontadlné pfimo za ptelivnou hranou piepadu. Hlavni
soucasti je rotani Snek umistény v perforovaném plechovém zlabu. Pfivalova voda ptetéka
pres pielivnou hranu a protéka skrz perforovany zlab, kde se zachyti pevné latky. Rotacni
Snek ma po obvodé¢ instalovan kartd¢, ktery pii otaCeni Cisti perforované sito a posouva
shrabky Sroubovici na konec zlabu, odkud piepadavaji zpét do pritékajici vody pod ptelivnou
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hranu destového oddélovace. Jinou volitelnou moznosti je od¢erpani shrabki z cediciho zlabu
pfimo do kontejneru. Béhem pftivalu vody se zafizeni spusti automaticky a nasledné pracuje
pln¢ automaticky a samostatné. [15]

Obr. 17: Schéma sita na prepadech RoK 1[13]
Vvhody:
e Optimalni zachyceni pevnych latek diky situ (perforovany plech)
e Nizky hydraulicky odpor diky instalaci za pfelivnou hranou
e Idedlni feSeni pro vypousténi s omezenou horni hladinou
e Bezproblémova aplikace na stavajici prepady

e Mozné kompletni zatopeni perforovaného zlabu

Obr. 18: Sito na prepadu RoK 1[13]
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Zarizeni RoK 2 je variantnim feSenim zafizeni RoK 1 . Odpadni voda je na rozdil od RoK 1
privadéna spodem, coz znamenad, ze pres sito pretéka voda zbavena necistot. Shrabky setfené
ze sita kartacky umisténymi na hranach $neku jsou odvadény na COV. [16]

1

Obr. 19: Schéma sita na prepadu RoK 2[14]
Vvhody:
e Optimalni zachyceni pevnych latek diky situ (perforovany plech)

Zadné ovlivnéni efektivity zatizeni spodni vodou

Shrabky zlistavaji na stran¢ znecisténé vody

Idealni feSeni pro vypousténi s omezenou horni hladinou

Bezproblémova aplikace na stavajici prepady

Mozné kompletni zatopeni perforovaného zlabu

Obr. 20: Sito na prepadu RoK 2[14]
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5.4.4 Automaticky CiSténa sita s vertikalnim odstrafiovanim shrabkii

Tato automaticky ¢isténa sita ROK 4 s vertikdlnim odstraniovanim a zhutnovanim shrabki
zabranuji ucpavani Cerpacich stanice vlasy a jinym jemnymi latkami. Jsou to kompaktni
jednotky, které se pomérné snadno instaluji do omezenych prostorti a umoziuji odvodnéni a
zhutnovani shrabku. [17]

RoK 4 se pouzivaji jak u novych tak u stavajicich Cerpacich stanic. Sito je cCiSténo
automaticky, pfiCemz shrabky jsou vertikaln¢ zvedany, odvodiovany a zhutiiovany
s naslednym piedanim do kontejneru. [17]

Sklada se z vertikalniho perforovaného kose a kalového $nekového dopravniku umisténého
ve vertikalni roufe. Ve spodni ¢asti protéka odpadni voda perforovanym kosem, v némz se
zachytavaji necistoty a pevné castice. Sito je ciSténo kartdCem upevnénym po obvodu
rotaéniho $neku, ktery shrabky soucasné odstranuje, odvodnuje a zhutiiuje. Zatizeni s touto
upravou shrabki pfispiva k omezeni Sifeni zapachu. [17]

Pfecezend voda odtéka gravitacné, nebo je pumpovana dal. Oteviend pritokovd komora
slouzi 1 jako obtok. Zatizeni muze byt i zatopeno (v piipadech vypadku el. proudu).
Integrovany dnovy stupen zajist'uje, aby se necistoty nedostaly zpét do piitékajici stoky. [17]

Obr. 21: Schéma RoK 4[15]

Vyhody:
e Automatické cezeni, vyzvedani a zhutiiovani shrabkl v jedné kompaktni jednotce
e Optimalni zachyceni shrabki
e Prevence ucpavani Cerpacich stanic a Sachet vlasy apod.
e Snadno aplikovatelné do stavajicich objektii pomoci ptiruby

e moznost kompletniho zaplaveni sita
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55 SKLOPNE ZLABY

Sklopné Zlaby jsou zafizeni, ktera se vyuzivaji pro ¢isténi destovych retenénich nadrzi, pro
stoky s reten¢nimi nadrzemi s ptepadem a pro ostatni zasobni nadrze. [18]

Sklopné zlaby od spolecnosti Huber s.r.0. se instaluji na venkovni stran€ nadrze. Skladaji se
z koryta zadrZujicitho médium, podepfeného mimo osu ota¢eni a dalSich nezbytnych ¢asti.
Béhem plnéni zlabu vznika moment, ktery dosédhne pfi plném stavu mezni hodnoty a Zlab se
automaticky pfevrhne a vylije. Pfi sklapéni je splachovaci voda odklonéna ze svislé do
vodorovné trajektorie pomoci betonového zaobleného prechodu dna do stény pod zlabem. Po
kompletnim vyprazdnéni Zlabu se vrati zpét do vychozi pozice a je ptipraven pro dalsi
vyplachovaci cyklus. [18]

Obr. 23: Sklopny zlab[16]

Vyhody :
e Vysoka ucinnost diky silnému a dlouhému proplachu

e Nizka hlu¢nost
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e Optimalizovana kluzné lozZiska pro snadny pteklapéci pohyb

o Velké délky proplachovanych nadrzi

b5 y‘""" T

Obr. 24: Sklopny zlab Huber s.r.0.[16]
5.6 ZARIZENI PRO REGULOVANI PRUTOKU ODPADNICH VOD

NiZe popsand zafizeni slouzi kregulovani pritoku vod v jednotnych 1 oddilnych
kanaliza¢nich sitich. V principu jsou vSechna zalozena na plovaku, ktery se vertikdlné
pohybuje v zavislosti na vySce okolni hladiny vody. [19]

5.6.1 Plovakové regulatory

Na trhu je dnes nabizena celé skala plovakovych regulatort, které umoziuji vytesit jakékoli
zadani i ve slozitych podminkach. Relativné velky objem plovaku umozZiuje s vysokou
ptesnosti regulovat jiz velmi malé pritoky. Regulované mnozstvi 1ze obvykle nastavit od 1 —
2000 I/s. Jejich vyuziti je vhodné u: [19]

e deSt'ovych zdrzi
e deSt’ovych oddélovaci
e akumulaénich prostor

e reten¢nich nadrzi a zdrzi

Vsechny typy regulatort funguji na principu vertikaln¢€ pohyblivého plovaku ovladajiciho
soucasn¢ ob¢ hraditka. Regulator se osazuje do vlastni instala¢ni Sachty. Voda pfitéka do
regulatoru pies vstupni hraditko S1, které predSkrti vzduti i v fadech metrt pred regulatorem
na fad centimetr uvniti skiin€. N a vystupni hraditko S2 pak pusobi vyrazné nizsi vzduti a
Ize tak lehce doladit odtok na pozadovanou hodnotu. Plovdk i soustava pak piisobicich na
hraditka jsou vzdjemné propojeny tak, ze pri pripadném ucpani hraditek S1 nebo S2 je
samocinné spustén zvldstni provozni rezim regulatoru, ktery zachycené necistoty samocinné
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uvolni. [111] Pro stanoveni velikosti je potieba znat hodnotu $krceni, ktera by se méla nachazet
cca Vv poloving pracovniho padsma. Déle je nutné znat maximalni hodnotu vzduti hladiny na

piitoku. [19]
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Obr. 25: Rez instalacni Sachtou s reguldtorem Obr. 26: Pudorys inst. Sachty
S vyznacenim nouzového vyprazdnovani

vzduti na pritoku [17]

Vyhody:
e Neni tfeba vyskového rozdilu hladin
e Regulacejizod 1 l/s
e Strma odtokova kiivka
e Uvnitf pracovniho padsma lze ménit jiz nastavenou hodnotu skrceni
e Samocinné odblokovani ucpanych hraditek
o Utinna regulace i pii zpétném vzduti

e Neni potieba zdroj energie

Obr. 27: Plovakovy regulator [17]
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5.6.2 Stitové oddélovade

Hlavnim ukolem Stitovych oddélovacii je zajistit, aby pii vysoké vodé nebyla v pratocné
¢asti odlehCovaci komory piekroCena maximalni Uinosnd vyska hladiny. Pfi dosazeni této
hladiny se §tit otevie — odsune od pielivné hrany a nazyvame ji proto hladinou otviraci. Na
rozdil od volného pielivu dochazi u Stitového oddélovace k odlehceni po celé vysce Stitu.
Z tohoto diivodu je pro dané odleh¢ované mnozstvi Qo mozné cca o 1/3 zkratit délku prelivné
hrany, coz umozni snizit naklady na stavebni cast odlehCovaci komory. Regulaci odtoku je
dale vhodné tesit pomoci plovakovych regulatort. Jestlize umistime uchyceni proti zavazi
§titu, dosahneme jeho otevieni razem, ¢imZ se docili efektu vyplachovaci klapky. Stitovy
odd¢lovag 1ze vyuzit jako: [20]

e Oddélovac prebytecné vody v deStovém oddélovaci
e Uzavér zpétného vzduti do deSt'ového oddélovace
e Norna sténa

¢ Vyplachovaci klapka

V principu se toto zafizeni pouziva jako vertikalni $tit vyrobeny z nerezové oceli pohybujici
se horizontalng& ve dvou linearnich pojezdech pfipevnénych na sténach komory. Sila, ktera
pusobi proti vzduté vode v odlehcovaci ¢asti komory je vyvijena plovakem propojenym pies
tahla a kladky s lyZinami pojezdu. Vahou plovéku je urena vyska vzduti v prito¢né ¢asti
destového oddélovace, pti které se §tit otevira. Kazdy Stitovy oddé€lovac je ve své podstaté
atypicky vyrobek, jehoz rozméry vychazi z optimalniho feSeni dané situace. [20]

Pracovni rezimy $titového oddélovace:

e Normalni stav za suchého po¢asi. Kanalizaci protéka volné voda. Stit je uzavien, doseda
na prah a svislé stény pielivného otvoru. [20]

Pritoéna éast

Odlehéovaci &ast

Obr. 28: Stav 1[18]
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Bc. Denisa Doskocilova

urovné otviraci hladiny. [20]
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Obr. 29: Stav 2[18]

Stav tésné¢ pred odsunutim Stitu. V pratocné Casti destového oddélovace dosahla voda

e Tlak vzduté vody je v&tsi, nez sila vyvijena plovakem na §tit z druhé strany. Stit se
odsune a navzdouvana voda odtéka do vodotece. Odlehcuje-li se pribéZzné mnozstvi
Qo, zlstava zcela otevien. Zménou vahy plovaku se zméni i vyse otviraci hladiny. V
dasledku spodniho odlehceni je zachycovano az 90% plovoucich necistot pred Stitem.

Mluvime proto o jeho funkci jako norné stény. [20]

Obr. 30: Stav 3[18]

Kanalizaci protéka vysoka voda a zaroven dochézi ke zpétnému vzduti z vodotece.

Jeho maximalni vySka musi byt pfi zadavani navrhovych parametri uvedena a je
zohlednéna pii vypoctu. Je-1i pro vypocétenou délku pielivné hrany k dispozici
dostatek prostoru, celé pozadované mnozstvi Qo je pak odlehcovano do rozdilu hladin
cca 100 mm, pfi rozdilu 50 mm je zajisténo jesté odlehCeni v hodnoté zhruba 60% z

Qo. Pii vyrovnani hladin se §tit uzavie. [20]
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Obr. 31: Stav 4[18]

Dochéazi pouze ke zpétnému vzduti v odlehcovaci ¢asti DO. V jeji pratocné Casti je
tiroveti hladiny jako za sucha. Stit je uzavien, nepropusti proto vzdutou vodu do
pritocné casti DO a déle do kanalizace. Hrozi-1i nebezpeci preliti pies horni hranu
Stitu, piidava se pii betondzi komory jesté horni prah, jak je znazornéno na obrazku.
Stit pak doseda na odleh¢ovaci otvor po celém svém obvodu. [20]

Obr. 32: Stav 5[18]

Vyhody:

Zadana maximalni hladina v DO neni pfekro¢ena
Lze pribéZzn€ ménit zvolenou vysku otviraci hladiny
Pouzitim $titu lze vyrazné zvétsit aktivni objem DO
Kratsi pfelivna hrana snizuje ndklady na stavbu

Plna propustnost odlehcované vody 1 pti zpétném vzduti — do rozdilu hladin 100 mm
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Obr. 33: Stitovy oddélovac[18]

5.6.3 Zpétné klapky

Existuji dva typy zpétnych klapek, bud’ klasickd kruhova zpétna klapka, nebo §térbinova
zpétna klapka. Oba typy jsou vyrabény z nerezové oceli s uzaviracim jazykem z odolné
gumy. Obvykle jsou na objekty osazovany pomoci hmozdinek. Pro kaZzdou situaci je tieba
provést hydraulické dimenzovani a vybrat vhodny typ. [3]

Jejich spolehlivost zavisi na funkéni jednoduchosti. Lehce ohebny jazyk je na jedné strané
pevné piichycen k podkladni desce, kdezto volny pohyblivy konec se miZze nachazet v poloze
oteviené pro odtok z kanaliza¢niho systému, nebo uzaviené pii zvySenych vodnich stavech.
Timto bylo odstranéno Spatné fungovani loZisek klapek Skrticich, snizeny hydraulické odpory
a zajiSténa vysoka té€snost pii uzaviené poloze. Vyhoda pouziti gumového jazyka je i
v piipadé zachyceni predméti jako jsou vétve ¢i klacky, které jsou bud’ rozdrceny, nebo
obemknuty vyprofilovanym jazykem. [3]

Stérbinovd zpétna klapka

Je to typ klasické kruhové klapky, kterd byla zkonstruovana pro pouziti v destovych
pfepadovych zdrzi, retencnich zdrzich a deStovych oddé&lovacich. Piepadové hrany téchto
objektl jsou vlivem vyskovych poméri obvykle umistény tak, ze pfi zvysSeni hladiny ve
vodote€i hrozi zpétné vzduti. Voda z feky se pak dostdvd do kanalizace, ktera na ni neni
dimenzovana a zpusobuje tak havarijni stav. V horSim ptipad¢ by se voda mohla dostat az na
COV, ktera miize byt vyplavena. [21]

Konstrukéné je Stérbinova zpétna klapka podobna jako zpétna klapka kruhova. Pomoci
kotevnich prvkll je pfipevnéna na betonovou zed. Velikost je dana podle mistnich
specifickych podminek. Maximalni doporuceny rozmér je 6000 x 1000 mm. U pielivnych
hran delsich jak 6 m se osazuje vice klapek. [21]
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Obr. 34: Stérbinova zpétna klapka[19]

Kruhova zpétna klapka

Uplatiiuje se na dedtovych prepadovych zdrzich, COV a na vyusténi do vodoteée, kde hrozi
zpétné vzduti. Z hlediska funkénosti musi zajiStovat i pii malém pritoku plynulou
propustnost smérem ven a zaroven musi bezpe¢né zabranit vniknuti vody pfi zpétném vzduti
opacnym smérem. Musi také spliiovat pozadavky na péci o né, co do kontroly a drzby musi
byt minimalni, jelikoZ jsou ¢asto umistény na odlehlych a $patné pfistupnych mistech. [22]

Zakladni ¢asti je gumova manzeta pripevnéna ocelovym paskem k nastavci kotevni desky.
Diky tomu nejsou potieba zaddné otacCivé casti, jako jsou panty nebo zdvésy ndachylné
Kk porucham. [22]

Manzeta je udrzena v roviné pomoci dvou kruhovych vyrovnévacich desek umisténych na

rubu a lici manzety. Desky jsou skrze manzetu prosroubovany a funguji jako protizavazi. [22]

Kotevni deska je osazena pomoci kotevnich prvkl na osténi kanaliza¢ni trubky. VSechny ¢asti
klapky jsou vyrobeny z nerezové oceli, gumova manzeta je vodoodpudiva a odolna proti
agresivnim vodam. Klapky jsou dodavany v primérech od DN 100 — DN 1500 mm. [22]

Obr. 35: Kruhova zpétna klapka [20]
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6 PRAKTICKA CAST

V praktické ¢asti je navrZzeno nové feSeni destového oddélovace OK2A, ktery se nachdzi na
kmenové stoce A na kanalizacni siti ve mésté¢ Brné. Jedna se 0 akci Rekonstrukce a dostavba
kanalizace v Brn¢ 2.2. Dostavba kmenové stoky A — OK2A a RN3A, Sokolova. Misto stavby
se nachdzi v Brné — Hornich HerSpicich. Vlastnikem je zde Statutdrni mésto Brno a
zhotovitelem stavby Sdruzeni pro dostavbu kanalizace v Brn¢. [24]

6.1 UMISTENI

Stavenisté je umisteno na neobdélavaném pozemku pri ulici Sokolova, ktery je z vychodni
strany ohraniceny rekou Svratkou a ze severni strany komunikaci Sokolova. Na tomto uzemi
nejsou umisteny zadné dalsi stavby. [IV]

6.2 NAVRHOVE PARAMETRY

Retenéni nadrz:

e Objem RN3A 6000 m*
e Uzitny objem 5500 m?
e Odtok z RN3A max. 2,0 m%/s

Destovy oddélovac:

e Pritok z kmenové stoky A na OK2A max. 4,6 m®/s
e Odtok z OK2A max. 0,5 m/s
e Kota prepadové hrany smérem k RN3A 194,87 m n.m.
e Kota ptfepadové hrany smérem ke Svratce 194,53 m n.m.

6.3 POPIS FUNKCE CELEHO OBJEKTU

Retencni nddrz RN3A je podzemni Zelezobetonovy monoliticky objekt a je navrZzena jako
pritocnd nadrz, ktera je rozdélena do 5 sekci o Sifce 6,0 m. Mezi kazdou sekci je umisténa
sténa, ktera zajiStuje postupné plnéni. Jestlize je jedna sekce naplnéna, dojde k ptepadu do
sekce dalsi. Pro ¢isténi nadrzi jsou v kazdé sekcei instalovany vyplachovaci vany, které po
vyklopeni zajisti vyc¢isténi dna nadrze. [24]

Mezi RN3A a OK2A je umistén lapak Stérku, ktery zajiStuje ochranu Cerpadel v retencni
nadrzi pied zandSenim hrubymi necistotami. Odtok z nadrZze je Skrcen dvéma Stérbinami o
Sitce 4,0 m a vySce 0,5 m se stavidly pro moznost manipulace. Pfed odtokem z retencni
nadrze je osazena norna sténa, ktera zamezuje tiniku plovoucich latek do feky. [24]

Destovy odd&lovaé je konstruovan tak, aby maximalni odtok smérem k COV nepiesahl 500
1/s. Zbyly destovy priitok bude smétovan na destovou nadrz. Po naplnéni nadrze za¢ne voda
prepadat a vlivem Skrceni na odtoku z RN3A do feky dojde ke vzduti a ptepadu do odtoku
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z OK2A do teky. Destovy odd€lovac je navrzen tak, aby byl pomér fedéni vyssi nez 1+20.
[24]

Vsechny pratoky, tzn. ptitok do OK2A, odtok na COV, odtok do feky z RN3A a odtok
z OK2A do teky jsou méteny. Naméiené hodnoty jsou pieneseny na velin COV, odkud muize
obsluha provadét kontroly celého systému a ovladat je. Provoz je co mozna nejvice

automatizovan. Po skonceni dest'ové udalosti je objem retence vycCerpan dle kapacitnich
moznosti COV a RN. [24]

6.3.1 Stavebni objekty

e Retencni nadrz RN3A

e Destovy oddélova¢ OK2A

e Propojovaci zlaby

e Vyustni objekt a spojnd komora

e Odtok Z destového oddélovace na COV

6.4 DESTOVY ODDELOVAC OK2A

Destovy oddélova¢ OK2A je umistén na kmenové stoce A pied retenéni nadrzi RN3A. Je
Konstruovan jako Zelezobetonova monolitickd podzemni konstrukce o pudorysnych
rozmérech 15 x 8,3 m a hloubce 3,5 m. Maximalni odtok smérem na COV nesmi presdhnout
500 1I/s. Oddélova¢ ma dvé prepadové hrany o délce 14,34 m z ¢ehoz prvni na koté 195,51
odlehcuje odpadni vody do deStové nadrze a druhd na koté€ 195,17 umozZiiuje po naplnéni
RN3A a nasledném vzduti hladiny odtok obtokovym Zlabem, ktery je umistén kolem RN do
feky Svratky. Pfepadové hrany v deStovém oddé€lovaci jsou zhotoveny z pevné betonové
hrany, na kterou je nainstalovano mobilni hrazeni. [24]

Na OK2A jsou tii revizni vstupy, z nich vstup nad regula¢nim Soupatkem Skrtici trati je
opatien obsluznou plosinou elektropohonu. Vsechny vstupy do oddélovaci komory jsou
umistény nad hladinou stoleté vody. [24]

Cely oddélovac je ze statickych divodii zakryt ndsypem o mocnosti 0,7 m. Tento nasyp a
vlastni hmotnost deStového oddélovace zabrainuje vyplavani, jak kvili vodé spodni, tak 1
vode stoleté. [24]

Zakladni parametry
e Profil pfitoku do OK: DN 2200
e Profil odtoku sm&r COV: DN 500
e Profil odtoku smér odleh¢eni do recipientu: 3,0x2,0m
e Profil odtoku smér RN: 3,0x25m
e De¢lka ptelivné hrany na odtoku do RN: 14,34 m
e De¢lka ptelivné hrany na odtoku do recipientu: 14,34 m
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e Kota pevné prelivné hrany na odtoku do RN: 194,87 m n.m.
e Kota pevné prelivné hrany na odtoku do recipientu: 194,53 m n.m.
e Kota mobilni pfelivné hrany na odtoku do RN: nevyhrazeno

e Kota mobilni pfelivné hrany na odtoku do recipientu: 195,17 m n.m.

Dle manipulaéniho ¥adu je uroveit mobilni pfelivné hrany upravena na zakladé studie ,,COV
Brno — Modrice, studie vlivu vystavby reten¢nich nadrzi na latkové zatizeni,, V budoucnu ma
byt postupné zvedana na zaklad¢ vystavby a stavu destovych oddélovact na kmenové stoce A
az na uroven 195,51 m. [24]

Pozn. Ve skutefnosti je Vsoucasné dobé problém s nedostate¢nym pied¢isténim
odpadni vody na mobilni prelivné hrané OK2A pri destovych udalostech. Tato hrana
neni schopna dostatecné oddélit nerozpusténé latky obsaZené v odpadni vodé, které
predstavuji mozny zdroj znec€iSténi pro recipient.

Dal$im obecnym problémem destovych oddélovact na kmenové stoce A je, Ze dochazi
diky zanaseni Cesli ke sniZeni jejich prutocné kapacity a nasledné k samovolnému zvySovani
urovné hladiny na odtoku. Toto zanaseni zpisobuje nedostatecné splnéni podminky odtoku na
COV max. 500 1/s.

Déle diky tomu neni splnéna podminka potreby zvySovat u deStového oddélovace
OK2A pielivnou hranu postupné, dle vystavby a stavu vSech destovych oddélova¢u na
kmenové stoce A.

ReSeni praktické casti se zabyva navrhem stiratelného zarizeni na prelivné hrané
OK2A. Navrh opatreni viz kap. 6.5.

6.4.1 Popis funkce dest’ového oddélovace OK2A

Odpadni vody z kmenové stoky A jsou piivadény do destového oddélovace, z néhoz jsou
vedeny potrubni trasy do tfi sméru:

e Na COV Modfice, potrubim DN 500
e Na destovou zdrz zlabem § = 3000 mm

e Do obtokového Zlabu retencni nadrze § = 3000 mm a dale do feky Svratky

Na odtoku na COV Modfice je v deitovém odd&lovaéi osazeno stavitko, které je trvale
otevieno a reguluje odpadni vody na COV. Ostatni pfitékajici odpadni vody piepadaji pres
pfepadovou hranu do odtokového Zlabu na retenéni nadrz RN3A. Za stavidlovym uzévérem je
Vv pfitokovém zlabu osazen lapak Stérku. Odpadni vody, které se pohybuji nad hodnotou
maximalniho pratoku nadrzi, pfepadaji pies ptfepadovou hranu do feky Svratky. Ve Zlabu na
obtoku do feky Svratky je osazen stavidlovy uzéavér, ktery je uzaviran v piipadé stoupajici
hladiny v fece Svratce, aby nedochazelo ke zpétnému vzduti do odlehcovaci komory. [24]
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6.4.2 Rizeni odtoku

Zakladni nastaveni hradidla:

e Regulovany destovy odtok: 100% otevieni
e Regulovany destovy odtok — tlakovy rezim: 70%-100% otevieni

K regulovanému odtoku 500 I/s dochdzi az v tlakovém proudéni pti vysce tlakové Cary cca
35 cm nad zaklenkem odtokového potrubi. Pii zvySovani polohy tlakové Cary se zvétsuje
pratok (100 cm pietlaku = 700 I/s). Pro udrzeni regulovaného odtoku je potieba postupné
privirani Soupéte pii zvySovani hladiny nad 35 cm nad zaklenek. Regulace hradila je zavisla
ne méfeni prutoku za skrtici trati. [24]

6.5 NAVRH OPATRENI

Jak bylo jiz FeCeno vySe, problém v pripadé deSt'ového oddélovace OK2A predstavuje
mobilni pielivna hrana, ktera nezajiSt'uje dostatecné predcisténi odpadni vody béhem
pirepadu. Z tohoto duvodu bude potieba na prelivnou hranu instalovat stiratelné
zatizeni.

Pozn.:

U jinych oddélovacich komor (napf. u oddélovaci komory Jeneweinova) jsou na piepadové
hran¢ osazeny cesle, které by mély zajiStovat oddéleni pevnych latek a zamezit jejich Sifeni
do recipientu.

Cesle jsou vsak dle zkuSenosti provozovatele ucpavany pevnymi latkami organického i
anorganického pivodu (igelitové sacky, tasky, hygienické potieby, atd.), které by podle
kanaliza¢niho fadu neméli byt v odpadni vod¢ pifitomny.

Ucpavanim cesli se snizuje jejich pritocnad kapacita a dochazi tak k nezddoucimu zvySeni
urovné hladiny odtoku do RN3A, kterd zpusobuje nedostatecné oddélené mnoZstvi odpadni
vody a neni tak splnéna podminka odtoku na COV max. 500 I/s. Diky tomu také mobilni
prelivnd hrana neumoziuje potiebu zvySovat pielivnou hranu postupné, podle vystavby a
stavu vSech destovych oddélovacti na kmenové stoce A.

Obr. 36: Ukdzka ucpdvani cesli [21]
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Obr. 37: Ukdzka ucpavani Cesli Il [21]

6.5.1 RESENI

Optimalnim feSenim, jak problém s mobilni pielivnou hranou OK2A vyfiesit, je jeji
odstranéni a nasledné instalovani zafizeni RoK 1 od spole¢nosti Huber. Toto stiratelné
zafizeni pracuje na principu piepadu vody skrz perforovany Zlab s horizontalné umisténym
Snekem.

RoK1

Jak jiz bylo uvedeno v kap. 5.4.3 Sita na piepadech zatfizeni RoK1 je umisténo horizontalné
pfimo za ptelivnou hranou ptfepadu. Privalova voda ptetékd pies pielivnou hranu a protéka
skrz perforovany zlab, kde se zachycuji pevné latky. Hlavnim prvkem je rota¢ni Snek
vybaveny po obvod¢ upevnénym kartacem, ktery Cisti Zlabové sito, ze kterého jsou shrabky
tlaceny Sroubovici na konec Zlabu, odkud ptepadaji zpét do pritékajici vody. Zafizeni je
vyrabéno v délkach 625, 1250, 1875, 2500, 3125, 3750, 4375, 5000, 5625, 6250, 6875, 7500,
8125, 8750, 9375, 10 000 mm. V naSem piipad¢ je délka prelivné hrany 14,34 m.

Obr. 37: Zarizeni RoK1
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Z dtvodu rozméra vyrabénych modulil zatizeni Rok1 ptipadaji v tivahu dvé variantni feSeni.
Varianta 1 by bylo umisténi jednoho stroje o délce 10 000 mm na stied piclivné hrany.
Varianta 2 by bylo umisténi dvou stroji o délce 6250 mm.

Varianta 1
Varianta 1 je umisténi jednoho stroje o délce 10 000 mm s primérem kose 500 mm na stied
prelivné hrany s tim, ze zbyvajici volna ¢ast by musela byt zaslepena plechem nebo rostem.

Dle hydraulickych vypoct spolecnosti Huber je toto zatizeni schopno pievést pozadovany
pritok.

Hydraulické vypocéty RoK1 — 10 000 mm:

Hydraulischer Nachweis RoK 1

Projekname:

Dabum: 14.1.2015
Baarbaitar:

Eingabedaten
Aktiva Seeblanga [m]: q,70 Tats. Webrlange [m]: 14,35
Siebkorbdurchmesser [mm]: 500 wehrkromenhahe [m]: 19487
Sigblochdurchmasser [mm]: 6 Balagungsfaktor (%): 50
Geforderter Zielflul [m~3/sec]: 4,100 Ziglfuldifferenz: 0,0

Akbugller Zielub[m"3fsec]: 4,100

Auswertung der hydraulischenifBerechnung

Anstellwinkel des Siebkorbes: &0 Grad

mir. Motentlastungshohe [m] 3/

p—

Babriebswasserspeegel [m) S 18541

Wehrkronaenhdhe [m)

Diwrehllussnehiung

S
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Vyhody:
e Jednodussi, levnéjsi instalace
Nevyhody:

e Zaslepeni zbytku pirepadové hrany plechem, nebo roStem
Varianta 2

Druhou variantou je umisténi dvou stroji o délce 6250 mm s primérem kose 500 mm vedle
sebe, coz umozni odd€lovani odpadni vody po celé délce prelivné hrany. Dva stroje délky
6250 mm jsou dle hydraulickych vypocti spole¢nosti Huber schopny pfevést pozadovany
pratok.

Hydraulické vypoéty RoK1 — 2x 6250 mm:

*rojektname;
Yatumn: 14.1.2015
Jearbeiter:
Eingabedaten
tkbve Sieblanga [m): L) ] Tats. Wahrdangs [m]: 7,10
sebkorbdurchmasser [mm]: EO0 Welwkronenhoha [m]: 18487
Jieblochdurchmesser [mm]: ] Belegungsfaktor (%) 50
safordartar Zialflul} [m*3fsac]: 2,080 Jimlfufidifferanz: i, il
iktueller ZiefluB[m"3/gac]: 2,050
Auswertung dear hydraulischen/Berechnung
Anstzllwinkel des Siebkorbes: 60 Grad
Tim. Notentlastungshohe [m] 7 18571
+
Jetnebawasgerspiegel [m] e 19541
—
e
L ALY
. \\' 1
* . . |
RN,
SN
+ 124,57 'h’,/
#ahrkronenhdhe [m] R

N

Durchfussnchiung
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Bc. Denisa Doskocilova

Vyhody:

e Lepsi pokryti délky pielivné hrany

e Vyhoda dvou stroji pfi poruse apod.

Nevyhody:

e Drazsi reSeni

Zaver

Jako lepsi feSeni se jevi varianta 2 hlavné z ditvodu lepsSiho pokryti délky pfepadové hrany a
ptipadného vypadku jednoho ze stroju.

Ve vysledku bude v8ak rozhodovani o realizované varianté na investorovi. JelikoZ je
realizace nového feseni prepadové hrany na OK2A vyhledova v fadu let, bude bezprostredné
pted feSenim projektu potieba navrzené feseni aktualizovat dle aktualniho stavu kanalizace a
s ohledem na vyvoj technologie v oblasti ped¢isténi odpadni vody.

Montéz zatizeni RoK1 bude vyzadovat pfitomnost technika ze spole¢nosti Huber z diivodu
spravného osazeni stroje a rozmisténi jeho kotvicich prvki.

Typ motoru:

V piipad¢ varianty 2 bude pro stroje o délce 6250 mm pouzit motor BK40Z — 34VW o
celkové hmotnosti 1103 kg.

Motor data 714017:

Make: Bauer

Gearing type: EBE40Z-34VW Terminal box arrangement: ora

Motor type: DXEU0SXA4-TB-EV/IC4-5P Model: H4
Performance (P2) [KW]: 0.63 Ex protection: 2GExellT4
Rotational speed (n1) [1/min]: | 1400 Class [TP]: P63

Ratio: 169 Insulation class: F

Torque (M2) [Nm]: 600 Power factor cos phi: 0,86
Rotational speed (n2) [1/min]: | 8.3 Relative breakdown torque Mik/Mn: 28

Voltage [V]: 4007 Relative starting torque Ma/Mn: 24
Frequency [Hz]: 50 Sound pressure level: 65-70 dB(A)
Nominal power [A]: 142 Weight [kgl: 81 Kg
Starting current [A]: 838 Breather: no

No-load current [A]: Thermistors: ja

Paint: Sonderlackienmg, schwarz (nach WIMES) Lubricant: 6,7/0,61
Brake: nein Warm up time TE time [sec]: 14

Engine efficiency: 713.5% Duty type: 51

Engine efficiency class:

IE1

Constructional dimensions Ansfithnng mit Flansch und Hohlwelle mit Nut, Lochlreis o 215/4M12, Hohlwelle mit Passfeder 240 L=260, 22 Ubers. Flansch vor der
[mm]: Welle

mit beidseitiger doppelter Wellendichtung, duBere Dichtringe umgekehrt emgebaut zwizchen den Abdichtungen gefettet, mit 2. Wellenende,
Notes: 20m Motorkabel
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7 ZAVER

Cilem této diplomové prace je seznameni Ctenaiti s problematikou predcisténi odpadni vody
na stokové siti se zaméfenim na destové odd€lovace. Prace popisuje historii a soucasnost
legislativy destovych oddélovact v Ceské Republice a zahraniéi, smysl a cile kanalizaéniho
fadu s ohledem na stokovou sit’ a také vody, které nejsou povazovany za vody odpadni. Déle
je popisovan vliv destovych oddélovact na vodni toky s pfihlédnutim k metodické ptirucce
Posuzovani destovych oddélovacu jednotnych stokovych systémut v urbanizovaném uzemi.
V ramci prace je zpracovan piehled objektl a zafizeni, které je mozné pouzit pro predcisténi
odpadni vody na stokové siti. Praktickd c¢ast fesi ndvrh nového feseni destového odd€lovace
OK2A, ktery se nachazi na kmenové stoce A na kanalizacni siti mésta Brna. Z divodu
nedostate¢ného predc¢isténi prepadajici odpadni vody je navrzeno stiratelné zatizeni. Podklady
pro vypracovani diplomové prace jsem ziskala z internetu, odborné literatury a diky osobnim
schiizkdm s vyrobcem zafizeni a provozovatelem kanalizace ve mésté Brné.

V kapitole 2 je nejprve zpracovana obecnd legislativa souvisejici s vypousténim odpadnich
vod do recipientu s porovnanim limiti Nafizeni vlady z let 1975 — 2011. Dale popisuje
legislativu EU a jeji navaznost na Ceskou republiku véetné legislativy souvisejici s destovymi
odd¢lovaci.

Kanaliza¢ni fad mésta Brna ma za kol stanovovat zplisob uzivani kanalizace, pravné
upravuje vztahy mezi provozovatelem kanalizace a producenty odpadnich vod a predevsim
vném lze dohledat piehled latek, které nejsou odpadnimi vodami. Obecnym cilem
kanaliza¢niho tadu je co nejvice zamezit vnaseni téchto latek do stokového systému. Ve
meésté Brné prevlada diky velkému vyskovému rozdilu cca 200 m gravitacni zptisob odvadéni
odpadnich vod. Stokova sit’ se skladd celkem ze Sesti kmenovych stok A — E podél dvou
hlavnich recipientt Svitavy a Svratky. Problém na kanaliza¢ni siti pfedstavuji n€které deStoveé
oddélovace, u nichZz se v budoucnu musi provést opatfeni, aby bylo splnéno kritérium
minimalniho poméru fedéni pro dest'ové odlehcované vody 1 + 20.

Velmi podstatnym ukazatelem je vliv destovych oddélovacti na vodni toky. Jejich plisobeni
muze mit kratkodobé ucinky, kdy se zvysi koncentrace toxickych latek v fadu hodin po
prepadu, dale mohou mit opozdéné cinky projevujici se az n€kolik dni po piepadu a nebo
dlouhodobé¢ tcinky, které se projevi behem mésicii az let. Ochranu vodnich tokl rozliSujeme
z hlediska z emisniho a imisniho hlediska.

Pro predcisténi odpadni vody na stokové siti se pouziva celd fada zafizeni umisténd na
objektech stokové sité, mezi které patii: deStové oddélovace, reten¢ni objekty, destové nadrze
a separatory. Na objektech je moZno nainstalovat zafizeni pro pred¢isténi odpadni vody jako
napft.: Cesle, sita a sklopné Zlaby.

V praktické ¢asti je navrzeno nové feSeni destového oddélovace OK2A, ktery se nachazi
na kmenové stoce A na kanaliza¢ni siti ve mésté¢ Brn¢. Destovy oddélovac je konstruovan
tak, aby maximalni odtok smérem k COV nepiesahl 500 I/s, celkovy piitok na OK2A je 4600
I/s. Problém v ptipadé destového oddélovace OK2A piedstavuje mobilni pielivna hrana, ktera
nezajistuje dostate¢né predCisténi odpadni vody. Na pielivnou hranu je proto navrzeno stirané
zafizeni pro pred¢isténi odpadni vody. Optimalnim feSenim je odstranéni mobilni pfelivné
hrany a nasledné instalovani zatizeni RoK 1 od spole¢nosti Huber. Toto stiratelné zatizeni
pracuje na principu piepadu vody skrz perforovany Zlab s horizontaln€ umisténym Snekem.

Z dvodu rozméri vyrabénych modulli zafizeni Rok1 pfipadaji v ivahu dvé€ variantni feSeni.
Varianta 1 by bylo umisténi jednoho stroje o délce 10 000 mm na stied prelivné hrany.
Varianta 2 by bylo umisténi dvou stroji o délce 6250 mm. Jako lepsi feSeni se jevi varianta 2
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hlavné z divodu lepsiho pokryti délky prepadové hrany a piipadného vypadku jednoho ze
stroji. Ve vysledku bude vSak rozhodovani o realizované varianté na investorovi. Jelikoz je
realizace nového feseni pirepadové hrany na OK2A vyhledova v fadu let, bude bezprostiedné
pted feSenim projektu potfeba navrzené feSeni aktualizovat dle aktualniho stavu kanalizace a
s ohledem na vyvoj technologie v oblasti pred¢isténi odpadni vody.

Z diplomové prace budou moci ¢erpat projekéni kancelafe, vodohospodaiské firmy,
studenti ale 1 Siroka vetejnost.
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13 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

BSKs Biochemicka spotieba kysliku pétidenni s potlacenim nitrifikace [mg/1]
cov Cistirna odpadnich vod

DO Destovy oddélovac

EO Ekvivalentni obyvatel, definovan produkci znecisténi 60 BSKs za 1 den
EU Evropska unie

CHSKc¢, Chemicka spotieba kysliku dichromanovou metodou [mg/1]

KNK4 5 Kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) [mmol/I]

NL Nerozpusténé latky [mg/1]

NEL Nepolarni extrahovatelné latky

NH; Amoniak

NH,* Amonny iont

pH Vodikovy exponent

Pcelk. Celkovy fosfor [mg/1]

Neelk. Celkovy dusik [mg/1]

Qn Maximalni hodinovy pratok [m*/h]

Qnmax Maximalni bezdestny priitok [m*/h]

Qo Odleh&ované mnozstvi [m*/h]
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14 SEZNAM PRILOH

1. Vykres ¢. 1: Situace

2. Vykres €. 2: Pudorysny fez OK2A

3. Vykres €. 3:  Podélny fez A-A’, Podélny fez A2-A2’

4. Vykres €. 4: Pticny fez B-B’, Pficny fez B1-B1’, Podélny fez A1-Al’
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16 SUMMARY

The aim of this thesis is to introduce the issue of wastewater pre-treatment to the sewer
network with a focus on rainwater separators. The history and current legislation of storm
water overflow in the Czech Republic and abroad is explained in the paper. There is also
depicted the purpose and objectives of a sewer with respect to the sewer network and water,
which is not considered as waste water. Then there is described the influence of rainfall storm
water overflow on water flows, taking into account The Methodological Manual for
Assessment of storm water overflow in urban areas. As another part of the thesis there is an
overview of objects and equipment which can be used for pre-treating the wastewater to the
sewer network. The practical part attempts to find a new solution of the storm water overflow,
which is located on the main sewer A line of the sewer network in Brno. A new type of
equipment for waste water pre-treatment in the storm water overflow OK2A is designed as a
reason of repeated clogging of mobile spillway edge. In the practical part of the project there
is also depicted the documentation of newly designed equipment and objects. Water
management companies, design offices, students and the general public can use this thesis as
an inspiration.
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