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normy a podminky pro pripojeni na distribuéni sit’ (elektrické pripojky
nizkého napéti), zptisoby ptipojeni a jejich umisténi. Dale je prace
vénovana podminkam provozu, voéj§im vliviim, dimenzovani a
ukladani kabelG. Zabyva se jisténim a to jeho principy, ochranami,
zplsoby jisténi a hromosvodem. V samostatné kapitole je pojednano o
rozdéleni rozvadééli nizkého napéti a jejich pristrojovém vybaveni. V
dalsim okruhu bakalarské prace je popsana oblast osvétleni a svitidel.
Nasledujici kapitola je zaméiena na druhy instalaci (klasické a
inteligentni), slaboproude instalace (pocitatové rozvody), pozarni a
bezpecnostni elektroinstalaci a zpracovani revizni zpravy.
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V praxi.

Anotace zavéreéné prace ENG: The goal of this bachelor paper with the topic " Electrical installation
in family home" is to describe laws and public notices that relate to an
electrical setting; relevant norms and conditions for a connection to a
distribution network (low tension service lines); ways of connections
and its location. Furthermore, this paper describes operational
conditions, external effects, dimensioning, cabel lodgements and
protection (its ways, principles, security and conductor). In a separate
chapter low tensinon switch-boards distribution and its instrumentation
is covered. Another sphere of this bachelor paper is the field of
illumination and lamps. The following chapter deals with sorts of

electrical setting (classic, intelligent), low-tension electrical setting (PC
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ABSTRAKT

Cilem bakalské prace na téma “Elektroinstalace rodinného dgmgbpsat zakony a vyhlasky
souvisejici s elektroinstalacifiplusné normy a podminky profipojeni na distribéni st
(elektrické pipojky nizkého nafti), zpisoby gipojeni a jejich umigni. Dale je pracednovana
podminkdm provozu, #sim vlivam, dimenzovani a ukladani kabelZabyva se jignhim a to
jeho principy, ochranami, agoby jiS&ni a hromosvodem. V samostatné kapitole je pojenliman
rozckleni rozvadcéu nizkého nagti a jejich gistrojovém vybaveni. V dalSim okruhu bakaké
prace je popsana oblast ¢deni a svitidel. Nasledujici kapitola je zé&mna na druhy instalaci
(klasické a inteligentni), slaboproudé instalacecipcove rozvody), pozarni a bezp®stni
elektroinstalaci a zpracovani revizni zpravy.

V zawru bakal#éské prace je ukazka elektroinstalace rodinného dopraxi.

KLI COVA SLOVA: elektroinstalace; jistj kabel; osetleni; rozvads; revize
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ABSTRACT

The goal of this bachelor paper with the topic &dftical installation in family home" is to
describe laws and public notices that relate telaatrical setting; relevant norms and conditions
for a connection to a distribution network (low $em service lines); ways of connections and its
location. Furthermore, this paper describes opmraticonditions, external effects, dimensioning,
cabel lodgements and protection (its ways, priesiplsecurity and conductor). In a separate
chapter low tensinon switch-boards distribution atsdinstrumentation is coveredAnother
sphere of this bachelor paper is the field of ilimation and lamps. The following chapter deals
with sorts of electrical setting (classic, inteflig), low-tension electrical setting (PC
distributions), fire and safty electrical settingdeaudit report elaboration.

A practical sample of a electrical installatiorfamily home is shown at the end of this paper.

KEY WORDS: cable; circuit breaker; electrical set; lightimgvision; switchgear
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1 UvoD

V této praci se buduénovat elektroinstalaci rodinného domu. Zstim se na pravnirpdpisy
v dané oblasti eské republice a kvalitu dodavky elektrické eneryielalsim bodu se chci
zabyvat obecnymi podminkami provozu, definici pojemgjSi vlivy, objasgni dimenzovani
vodica a ukladani kabél S touto problematikou Uzce souvisi moznosteiistjeho principy a
ochrany vyuZivanéipelektroinstalaci. V z&ru prace se za#im na rozva&e nizkého nafii a

jejich ulozeni.
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2 TEORIE U ELEKTROINSTALACE

2.1 Legislativa

Veskeré elektroinstatai prace u objekt musi byt v souladu s obecplatnymi gedpisy a musi
spliovat technické f@dpisy, vyhlasky a normativni dokumenty.

Stavebni zakod. 183/2006 Sh. nam vystuje vyznam provéghi elektrickych instalaci, duje
typy vyrobki, které mohou byt pro stavbu pouzity. Tyto vyroldaywuji navrzeny del, sphuji
poZadavky na mechanickou pevnost, stabilitu, pdz@@npenost, hygienu a ochranu zdravi osob
a zZivotniho prosedi.

Pri kolaudaci stavby se zkouma, zda byla stavba gleva podle dokumentace.

PoZadavky jsou definovany ve vyhlagc&37/1998 Sb.(Q) obecnych technickych pozadavcich na
vystavbu’, kterareSi gipojeni silnoproudého a telekomundkého rozvodu pomociifpojky, jez
musi byt schopna se od energetické &dlpojit.

NejvyznamigjSimi ¢eskymi technickymi normami souvisejicimi s instal@aodinném doré
jsou normyrady CSN 33 2000:

CSN 33 2000-1:2003E]ektrické instalace budov €ast 1: Rozsah platnosticél a zakladni
hlediska“

CSN 33 2000-3:1995 Elektrotechnické fedpisy — Elektricka zézeni —Céast 3:  stanoveni
zékladnich charakteristik”

CSN 33 2000-4-41:200(Elektrotechnické pedpisy — Elektricka zézeni —Cast 4: Bezpénost —
Kapitola 41: Ochrana ged Urazem elektrickym proudem®

CSN 33 2000-5-523 ed.2:20QBlektrické instalace budov €ast 5:Vyler a stavba elektrickych
zarizeni — Oddil 523: dovolené proudy v elektrickyatvodech”

CSN 33 2000-5-54:1996;Elektrotechnické pedpisy — Elektricka zézeni —Cast 5: vylar a
stavba elektrickych Z&eni - Kapitola 54: Uzengni a ochranné vode."

CSN 33 2000-6-61 ed.2:20QElektrické instalace budov €ast 6-61: Revize- Vychozi revize*

CSN 33 2000-7-701:199;Elektrotechnické pedpisy — Elektricka zézeni —Cast 7: Zaizeni
jednotielova a ve zvlastnich objektech — Oddil 701: pmystovanou nebo sprchou a umyvaci
prostory.*

Dalsimi CSN souvisejicimi s elektroinstalaci jsou

CSN ISO 3864:1995 (01 801(Bezpenostni barvy a bezprostni znaky"

CSN 33 0010:1982Elektrotechnické pedpisy — Elektricka zézeni — Rozdleni a pojmy*
CSN EN 60529 (33 033Qptupné ochrany krytem (kryti — IP kod)*

CSN 33 1500:199(Elektrotechnické pepisy — Revize elektrickychizzeni*
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CSN 33 2130:1983Elektrotechnické pedpisy — Vnini elektrické rozvody*

Dalsi pravni piredpisy souvisejici s podminkami fenosu elektrické energie:

2.1.1 Vyhlaska¢.51/2006 Sb.
» Vyhlaska o podminkachipojeni k elektrizéni sousta¥”
Stanovuje zakladni podminky préigmjeni k frenosové nebo distribni soustaw a to:
* podani Zadosti offpojeni
» souhlasné stanovisko provozovatelersové nebo distribni soustavy k Zadosti
@ipojeni
e uzaweni smlouvy o ppojeni mezi Zadatelem a provozovatelef@nwsové nebo
distrib@ni soustavy nebo z¥na stavajici smlouvy offpojeni

Zadost o fipojeni k distribéni nebo penosové soustéye nutno podatied vystavbou neboip
novém pipojeni objektu. Tato Zadost musi splat @islusné naleZitosti. Pokud Zadost
neobsahuje p&ebné Udaje, vyzve provozovatel distihiinebo penosné soustavy oéltatele k
doplréni a to do deseti pracovnichtdod obdrzeni Zadosti.

Provozovatel musi brat v potaz :

* misto a zjpsob gipojeni
» velikost poZzadovanéhdigonu nebo vykonu
* ¢asovy piib¢h zatizeni

V piipact jedna-li se o kratkodobéripojeni musi odératel gedem stanovit dobu, po kterou
bude tento druhijpojeni vyuZzivat

Za maximalni hodnotu odmého gikonu se pouziva jmenovita hodnotgegiazeného jisticiho
prvku, kterym je hlavni jisti pred elektromirem nebo ji&tni v hlavni nebo domovni pojistkové
skiini nebo hlavni domovni kabelové Bk snizené o jednd@adu jmenovitych proudovych
hodnot.

2.1.2 Vyhlaska¢.540/2005 Sb.

,VyhlaSka o kvali¢ dodavek elekiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice”

Tato vyhlasSka stanovi kvalitu dodavek a sluzebstritiuini a grenosové soustawcetrg vyse
nahrad za jeji nedodrzeni,ully pro uplat&ni naroku na nahradu Skody a postupy pro
vykazovani dodrzovani kvality dodavek a sluzeb.

Pt poruSe je dodavatel povinen zé&twnovu obnoveni bezporuchového stavd aito v doks
do:
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» 18 hodin v siti distribéni soustavy s na&govou Urovni do 1 kV,
* 12 hodin v siti distribéni soustavy s n&govou urovni nad 1 kV.

Stanovena lita z&ind okamzikem, kdy se provozovatel disttibiisoustavy dozdél o vzniku
poruchy, o vzniku poruchyifslusné nagové hladiny nebo kdy vznik poruchy mohl objektivn
zjistit.

V piipact, Ze sodasré dojde ke vzniku vice poruch nebo ke vzniku porudslednych, je
standart obnovy ip poruse dodrzen, jsou-li odstiary vSechny poruchy, které spolu vzajemn
souvisi nebo které vznikly vidledku prvni poruchy. Kratkodoba obnova neznameodi@uzeni
stanoveneé linty.

Za nedodrzeni stanovené doby opravy poruchy jelaisor povinen odérateli zaplatit pislusné
sankce nejvySe vSak do hodnoty 5 00G-ksitich do 1kV.

2.1.3 Zmény souvisejici ze vstupem do EU

Pri vstupucéeskeé republiky do Evropské unie vstoupily v platregkony 205/2002 Shb., 226/2003
Sh. a 227/2003Sh., které nam zaijiu Ze vyrobek uvedeny na trh jednoho statu EU rdsyh
odmitnut k uvedeni na trh @R na zaklad stanovovani fisrgjSich pozadavk (nag.
legislativnich). Novelizované pravnigapisy odrazi zasadni Zmu v tom, Ze shoda vyrobk
s technickymi poZadavky je vyjéegha ozn&nim stanovenym ti@enim vlady (oznaije je CE)

a nikoliv pavodnim prohladenim o shadCeskou zn&ku shody, kterou twd CCZ, Ize pouzit
pouze u vyrobk na rZ se nevztahujiipdpisy Evropskych spaienstvi. Novym produktem
Ceského normalizaiho institutu je TNI (technicka normaliga informace). TNI jsou fevazr
koment&e k vydanym c¢eskym technickym normam, nejsou jejich &&ati, umo#uji lepsi
srozumitelnost a pochopeni norem.

2.2 Obecné podminky provozu

Pri provedeni elektroinstalace musime dbat na podynirkkeré uéuji navrh, pouziti, obsluhu,
provedeni a moznouigtupnost laické wejnosti. Tyto podéty ozna&ujeme jako ,Vi&jSi vlivy" .

Tyto vrgjSi vlivy bereme v potaz u kazdéhorizani, protoze kazdé okoliipobi na z&zeni a
naopak. K spléni zakladnich bezgaostnim pozadavkn se musi vybirat ¥#&eni odpovidajici
mistu uteni a jeho funénosti v provozu. V§Si vlivy urcuji dané prosedi z hlediska urazu
elektrickym proudem, elektromagnetickym nebo elek§im polem. Rozéeni €chto vlivi je do
3 stupd, které od sebe rozliSujeme velkymi pismeny; ziolta\byvaji d¢ acislice.
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2.2.1 Ozn#&eni kategorie vlivu

Prvni pismeno zn&i vSeobecnou kategorii vlivu

PismendA

Zn&i prostedi, ve kterém se budova nachazi. Ped$in se rozumi vlastnost okoli (teplota
vihkost nadmiska vyska slunmi z&eni aj.)

Pismend

Uréuje vyuZiji objektu.Cetnost osob, které se v daném objektu vyskytojiiypové schopnosti
osob, jejich duSevni a elektrotechnické schopndastéto skupig urcujeme i odpor lidského
tela.

PismendC

Do této skupinyadime specifické materidly, které se v budayuzily, jak pro stavbu tak pro
dekoraci.

Druhé pismeno oznduje povahu vrgjSiho vlivu

AC Nadmdskou vysku

Al Ostatni mechanické namahani
AM Elektromechanicka zéni

AQ Boukovouc¢innost

AR Pohyb vzduchu

AS Vitr

Cislice oznauje #du vrsjSiho vlivu
AC2= prostedi-nadmska vyska-utsSi jak 2 000m

Tyto udaje maji mitiehlednou formu nejlépe tabulkovou.

Vn¢jSi vlivy musi byt jasé a jednoznéné urceny. Tyto vlivy se utuji ve vSech prostorach, ve
kterych je umisino, pouzivano elektrické #iaeni a kde musi byeSena ochranargd (Einky
statické elekiny nebo jejimi vyboji. Vysledkem geni vrgjSich vlivi je ,protokol o ugeni
vngjSich vlivi“, ktery je sodasti dokumentace, ktera je v objektu archivovari .zmene
technologie, vyrobniho t&eni nebo zrn¢ pouzivani se znovu &uji vnéjSi vlivy danécésti.
Pro jednoznéné vrejsi vlivy pisobici na budovu, které jsou povazovarGSN 33 2000-5-51 za
normalni (vliv pisobici na veSkeré tiaeni v by&) se nemusi vypracovavat protokol.
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Klasifikace vrgjSich vlivi se u rodinnych dothdéli na typy prostedi

e Zakladni
Normalni
* Venkovni

e Pod pristteSkem

Z hlediska bezpmého provozu musi kazda elektroinstalacémmt zakladni kritéria stanovena
v CSN a musi spovat pozadavky na:

» bezpe€nost osob, uzitkovych ztdt a majetku

* provozni spolehlivost v daném prieddi s Gvahou na vliv prasdi

» prehlednost rozvodu umadjici rychlé nalezeni a odstiar pripadnych poruch

e snadnou fizpasobivost rozvodu i poZzadovaném femig’ovani elektrickych
zaizeni nebo strdj

* hospodarnost rozvodu, vhodny kompromis panctena/vykon

* hospodarné pouziti typizovanych jednotek awé¢tkzvodnic a rozvagti)

e vzhled

Zakladni pravidlo ochranyipd Urazem elektrickym proudem nam jasgika, nebezpmé zivé
casti nesmi byt fistupné a fistupné vodivécasti nesmi byt nebezg®d, @F normalnich
podminkéach aniipporuse.

Pravidlem pro sprawn zhotovené elektrické instalace je dodrZzeni vSeebhp#&nostnich a
predpisovych norem, mezéh pati predevsim rozsahly soubor norgady CSN 33 2000.

Vlastni elektroinstalace smi prowdddbornik, ktery ma platnou égobilost v elektrotechnice
dle vyhlasky¢. 50/1978 Sh.O odborné zfsobilosti v elektrotechnice™.

2.3 Dimenzovani vodia

2.3.1 Dimenzovani vodie s ohledem na proudovou zatizitelnost

Elektricky silovy rozvod musi byt navrZzen tak, atajistil dodavku elektrické energie do vSech
mist spateby. Navrh musi ctit ohled na prasti, druh a uloZzeni vath. Tyto vlastnosti do
znané miry ovlivauji proudovou zatizitelnost a teprve s jejich okledmizeme ukit spravny
praifez vodEe. A pi spravie zvoleném pirezu nizeme zartit bezproblémovy fenos. Proto
bychom se i drzet €chto zasad:
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e ZatiZeni, teplota a Ubytek ngpmusi byt v dovolenych mezich
* Vodi¢ musi mit dobrou mechanickou pevnost

* Vodi¢ musi odolat teplenym i zkratovyngigkam

* Priftez musi byt hospodarny

2.3.2 Dimenzovani vodie s ohledem na ubytek nagti

Tento Ubytek je zavisly na parametrech ¥eda na jeho z&ovacim proudu. Proto jeilkzita
kontrola vodte daného pifezu a délky. V silnoproudém rozvodu jéle¥ité, aby odebirana
elektricka energie byla v peboném pasmu dovolenych odchylek, & od jmenovitého n&g
nebo od jmenovité frekvence.

Velikost Ubytku obechistanovime ze vztahu

N i =Z1 =(R+jX).0, £j1,) (V:Q.A) 2.1

Po Upra¥

AJs =RI, £ X I, +].(X1, £RI)) (V;Q,A) 2.2
Pti indukénim proudu pouZijeme znaménko (-)iakapacitnim (+)

2.3.3 Dimenzovani vodie s ohledem na mechanickou pevnost

Pfi navrhu vodte musime brat ohled na mechanickou pevnost. ¢éodnusi odolat
mechanickému namahanii pnontazi a p riznych podminkach provozu. K né&fgimu zatizeni
dochazi p zkratech, kdy je proud, ktery prochazi wah, mnohonasolkin/yssi nez jmenovity.
Vodic¢e jsou roviz namahany ip vlastni montazi,  provedeni vlastni instalacefi pptisobeni
vzajemnych sil mezi vodi a fxi zatizeni jmenovitym proudem.

2.3.4 Dimenzovani vodie s ohledem na hospodarnou proudovou hustotu

DalSi kritérium, které bychom neinhopomijet je ekonomické hledisko Podle tohotediska
bychom ngli vodi¢e navrhovat tak, aby odpovidaly hospodarné pro@&idmstot. Tato hodnota
je zéavisla na materialu vagi a na zpsobu zatZovani, ktery je charakteristicky dobou plnych
ztrat. Doba plnych ztrat je doba, po kterou bychmomseli vyrakt maximalni ztratovy vykon,
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abychom vyrobili stejnou ztratovou praci jakéi promenlivém ztratovém vykonu v gitém
¢asovém useku T.

2.3.5 DalSi hlediska dimenzovani votii

Stredni vodt je pracovnim vodiem, a proto se v silovém rozvodu dimenzuje stgko fazovy
vodi¢. Pouze u velkych jrezi Ize stedni vodé dimenzovat menSim fitrezem . Proto se vetSi
kabely s piitezem fazového vot nad 50mrhvyraksji z primérem stedniho vodie piblizng
polovicnim, nez je fazovy. Bdni vodé se v trojfazové soustawvzatzuje pouze saiiovym
proudem nesymetrického zatiZzeni fazi, tento sotet je diametralé mensSi nez u fazového
vodice. Ri symetrickém zatiZeni jeisdni vodé bez zatizeni. Nesymetrie je v rozvodné soustav
zakazana.

Nulové a ochranné votk se dimenzuji s ohledem na zkratovy proud podieice
A :M (mm?-A—S 2.3

Tab. 2-1 Piirezy ochrannych vodii

Priifez fazovych vodia (mm?) Nejmensi prmafez odpovidajiciho ochranného
vodi¢e (mnT)
A<16 A
16<A>35 16
A>35 AJ2

2.4 Ukladani vodta a kabekli

V silové elektroinstalaci rodinného domu se provom pouZivaji kabely, které je mozné ulozit
do trubek, liSt, na povrchu &t nebo pimo pod omitku. V pimyslovém rozvodu je diné
uloZeni kabdl na roStech, lavkach, korytkach nelitnmo do zem. Z divodu posSkozeni izolace
nebo samotného vami se pi samotné instalaci pouZivaji vedi které se vyvagi jen

v elektroinstalanich krabicich a v rozvodnicich.

K pripojeni vlastniho objektu k mistni siti vyuzivamigppjku nizkého nafii v naSi rozvodné
sousta¥ se vyuziva hladiny 3*400/230V. Tat#ipojka mize byt zhotovenaiznymi zpisoby
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2.4.1 Kipojka kabelovym vedenim

Tento zpisob je v sotasné dob hojre vyuzivan v novostavbach rodinnych dinde vyhodny

z hlediska estaethosti a také odpadaiagobeni nefiznivych powtrnostnich dinka na kabel.
Tento kabel je uloZen v zemi v piskovém loZi, &tko obklopuje z kazdé strany nejradi® cm.
Nad piskem je uloZena tvarnice. Zbytek je zasymamizou a v hloubce 20cm pod vrchni hranou
vykopu je umisina folie. Tato folie jashurcuje presnou polohu kabelu a zamezuje poskozgni p
provadni vykopovych praci. Hloubka ulozeni kabelu je astfviod mista, kde je kabel ulozen.
Ve volném terénu je hloubka uloZeni kabelu 0,7urghodniku je 0,5 m a u krajnice vozovky je
1,2 m p@itana od horni hrany vykopu.

2.4.2 Kipojka zavésnym kabelem

Je zfisob, ktery se vyuziva u starSich objekfabel se sklada z vali a potebné izolace a na
okraji je pes PVC izolaci pidano lano, které slouzi k napnuti kabelu a sanmtné@pevgni
k sloupu nizkého na&g nebo na fasadu rodinného domu. Na sloupu i sadfadomu musi byt
zawsné oko, do kterého se umisti napinaci héds gtery se kabel napne.

2.4.3 Vniténi ulozeni rozvodi

Elektrické rozvody jsou v obytnych budovach skrygysénach, podlahach nebo ve stropech. Na
povrch sén vystupuji jen wka elektroinstakénich krabic. Zapushé rozvody jsou chré&ny pred
mechanickym poskozenim, nenaruSuji esteticky vzhigdrieru a maji dlouhou Zivotnost.
Vedeni se uklada v hloubce v hloubce od 15 do 60mm.

V rodinném domu se rozliSuji instalace na:

UloZeni pod omitkou

UloZeni v dutych $hach

UloZeni v betonu

UloZeni ve stropech nebo podlahach

Instalace pod omitku

Pri tomto zpisobu se vode ukladaji do pedem vyfrézovanych drazek v hrubé stavb i
omitani jsou zakryty vrstvou omitky. K tomutoispbu rozvodu jsou pouzivana také vedeni v
ohebnych trubkach.rB3trojové krabice se osazuji do sadroveho loze.
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Instalace v dutych sénach

Duté sény jsou tvdeny nosnou konstrukci, ktera je zvenku obloZend. rsdalrokartonem. Vypl
tvoii mineralni vata, ktera je neitava. Montaz rozvail probiha soéasré s montazi dutych &t.
V nosné konstrukci musi bytipraveny otvory pro gichod elektrickych vedeni.

Instalace v betonu

Do betonovych konstrukci, které se neomitaji arejsou duté, je pteba zabudovat rozvody
pied samotnym litim betonu. Elektroinstala krabice se iffpeviiuji na bedani a zajisti se

pomoci specialni trubky pméru 20mm. Do krabic se protahuji instala trubky, které musime
doke pipevnit na niizovou sit v betonu, aby sefipsamotném liti betonu neutrhly.
Elektroinstaléni material pro montdz do betonu musi Zemat mechanickou odolnost a
tvarovou stélost.

Instalace do stropnich dutin a podlah

Pri montazi do strop a podlah se vedeni ukladaji do omitky, do betaloudutin ve stropnich
konstrukci nebo do podlahové vyrovnavaci vrstvye f poteba také pétat s vlivy, kterym je
vedeni vystaveno a chranit je tak, aby se nemaobstaqulit a nebylo nebezf®e okoli.

2.4.4 Elektrické rozvody na povrchu

Pfi montazi na povrch jsou elektrické rozvody urmst viditelné na konstrukcich stavby. Je to
nejstarsi zf)sob kladeni vedeni. Vyhodou tohoto typu vedenigbrdé gehlednost, minimalni
poZadavky na stavebni Upravy, snadna udrzba aypranto zisob vyZaduje pdivou montaz,
protoze vSechny nedostatky jsou viditelné. NevyhogoruSivy esteticky vzhled. Pro povrchové
rozvody se pouzivaji elektroinstata liSty, kanaly, trubky a kabely.f® montazi musi byt
dokorteny povrchové Upravy&t i stropi a poloZeny podlahy.

Vedeni se zpravidla instaluji:

» v trubkach

» v nasénnych a stropnich listadch a kanalech
» v podlahovych listach a kanalech

» kabely uloZenymi na povrchu
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Instalace v trubkach

Elektroinstal&ni trubky s pisluSenstvim slouzi v elektrickych rozvodech k eloiZzvodéa a
jejich ochrag. Pro lehké mechanické naméahani se k montazi naclpovpouzivaji tuhé
elektroinstalani trubky z plastu, pro &dni mechanické namahani ohebné elektroiristala
trubky s kovovym plagi. Pro tZké mechanické namahani se pouZivaji ocelove zdévito
elektroinstalani trubky nebo panéévé elektroinstakni trubky z plastu.

Instalace v nasénnych, stropnich liStach a kanalech

Instalaci v naghnych, stropnich listach a kanaldek dosahnout podstatiepsiho vzhledu nez
u instalace v trubkach. Také montaz je snazsildejgs. Ri pouziti kovovych nebo pokovenych
kanahh Ize dosahnout spolehlivého stih  proti  ruSivym  elektromagnetickym
vlivam.Elektroinstalani liSty Ize montovat fimo na podklady vSech stiphoilavosti.

Instalace v podlahovych listach a kanalech

Podlahové kanaly a listy slouzi nejen k uloZenii#dale také k zakryti spary mezi podlahou a
stnou. Zasuvky z nich fipojené mohou byt nize jak 200 mm nad podlahouo Tigtové
systémy jsou &nr¢ vybavovany tvarovkami pro montaz zasuvek a tait@ri pro vyse ulozené
piistroje (spin&e oswtleni atd.).

Instalace kabely uloZzenymi na povrchu

Tento zm@isob se pouziva v budovach, kde nejsou kladeny poksidcha esteticky vzhled, nebo ve
ztizenych pracovnich podminkach (vybusné&ldwe atd.). Vyhodou tohoto vedeni je mozZnost
vymény vedeni bez naruSeniéstnebo strof, snadné roz&ni a dobra ighlednost rozvad
Kabely Ize klast imo na podklad, na nosné draty,na lana do kabelo¥lain nebo na kabelové
Zelxriky.

2.4.5 Zpasoby ukladani kabeti v objektu

Pro umigsovani skrytych vedeni plati zasady, podle nichpissré vymezuji instaléni zény, v
kterych mohou byt uloZena elektricka vedeni, abiynpontdzi nebo opravach jinéhotizeni
(nap. pii opravach vodovodniho nebo plynového potrubi,)ateédoslo k posSkozeni tohoto
vedeni. Tyto zony jsou na obrazku 2-1
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Obr. 2-1 Dopordené ukladani elektrické instalace do zdi

Pripojeni vyvodi, sping&i, zasuvek, které se nenachazi v ingtaleh zonach, seifpoji svislym
vedenim z nejbliZz§i vodorovné inst&iézony.

2.4.6 Klasifikace z6n

Elektrické rozvody v koupelnach

Zvlastni pozadavky vyplyvajici zCSN 33 2000-7-701 jsou kladeny na elektrické rozvedy
prostorach s koupacimi vanami, sprchami a na okdiny.

Tyto poZadavky jsou zaloZeny na ragech ¢tyi zon: zény 0, 1, 2 a 3. RozZny se ngfi s
ohledem na shy, dvee, pevné ficky, stropy a vyklenky, kterécinné vymezuji rozsah zony.

Z6na 0

Zbna 0 je vnitni prostor koupaci nebo sprchové vany. V prostergmchou bez vany je
zbna 0 vymezena podlahou a rovinou o vySce 0,0adrpodlahou.

V tomto gripack:

- kde je sprchova hlavice snimatelna @&mse s niip pouziti pohybovat v horizontalni
roving, jsou svislé hranice zony 0 shodné se svislymmibeami prostoru navrzeného pro
to, aby jej zaujimala sprchujici se osoba
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- kde sprchova hlavice neni snimatelna, je zénlar@n@Eena svislou plochou (plochami) s
polomgrem 0,60 m od sprchové hlavice

Zo6nal

Zbna 1 je ohrakena:
- horni rovinou zény 0 a vodorovnou rovinou ve \&/2¢25 m nad podlahou

- svislou plochou (plochami) obalujici koupaci nedpschovou vanu a zahrnuje prostor
pod koupaci nebo sprchovou vanou tam, kde je tenbstor pistupny bez pouZziti
nastroje; nebo

- pro sprchu bez vany a se snimatelnou sprchovavidil ktera se fize [ pouziti
pohybovat v horizontalni rovéy svislou plochou (plochami) obalujici tento prosto
navrzeny pro sprchovani

- pro sprchu bez vany a s nesnimatelnou sprcholavichsvislou plochou (plochami) s
polomgrem 0,60 m od sprchové hlavice

Zb6na 2

Zdbna 2 je ohrakena:

- svislou plochou (plochami) na &8i strag zony 1 a rovno&nou svislou plochou
(plochami) vzdalenou 0,60 m &od zény 1

- podlahou a vodorovnou rovinou ve vysce 2,25 mpadiahou

Dale tam, kde je strop vySe nez 2,25 m nad podlgleozdnou 2 prostor nad z6nou 1 az
ke stropu nebo do vysky 3m, je-li vySka stropu vets

Z6na 3

Zbna 3 je ohrakena:

- svislou plochou (plochami) na &8i strag zony 2 a rovno&¥nou svislou plochou
(plochami) vzdalenou 2,4 m ¥mod zony 2

- podlahou a vodorovnou rovinou ve vysce 2,25 mpadiahou

Dale tam, kde je strop vySe nez 2,25 m nad podlgleazonou 3 prostor nad zénou 2 az
ke stropu nebo do vysky 3 m, je-li vySka stropusiieZdna 3 také zahrnuje prostor pod
koupaci nebo sprchovou vanou, kteryisiupny pouze s pouzitim nastroje.
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Vybér elektrickych zarizeni

Zbna 0 - musi byt pouzit stupp@chrany minimal&é IPX7 nebo 44, jestlize #iaeni neni zn&no

v IP kédu. Dale musi byt elektrické rozvody omezeayty, které jsou nezbytné pro napajeni
pevnych elektrickych Z&eni umisinych v této z6& V zone 0 se také nesgi instalovat Zadné
spin&e nebo pislusenstvi. Do zony 0 e byt instalovano pouze upewie z&izeni pouZzivajici
elektricky proud, které dze byt umisino pouze v z& 0 a musi vyhovovat podminkam této
zony.

Zona 1 - musi byt pouZzita ochrana IPX4 nebo Aljifeszaizeni neni zngno v IP kddu, s tou
vyjimkou, Ze nad nejvySSi Urovni jakékoliv nesnietiaé sprchové hlavice ie byt pouzito
IPX2 nebo 4, neni-li Z&eni zn&eno v IP kodu. Ve vSechripadech, kde se mohou vyskytnout
proudy vody ukené procisténi v komunalnich laznich, musi byt ochrana IPXBm@, neni-li
zaizeni znaeno v IP kédu. V zanl musi byt pouze elektrické rozvody, které jsombygné pro
napajeni pevnych elektrickychizzeni umisinych v zénach 0 a 1 .Tak jako u zony 0 se ani v
zére 1 nesmi instalovat Zadné spieaani fisluSenstvi, s vyjimkou spitéa SELV, které jsou
napéjeny jmenovitym #tdavym naptim negesahujicim 12V nebo stejnodmym
negrevysujicim 25 V. Zdroj tohoto nap nesmi byt instalovan v zonach 0, 1 a 2. Mohoo Ibat
instalovana pouze ta el.izzeni (jako nap: ohrivace vody, sprchovderpadla a jind upe¥na
elektricka z#izeni), ktera mohou bytcalné umistna pouze v z&h1l (napajeci obvod musi byt
vybaven dopikovou ochranou proudovym chrdam s vybavovacim proudem do 30 mA).

Zbéna 2 - musi byt pouzita ochrana IPX4 nebo mohguwbuZzity pouze ty elektrické rozvody,
které jsou nutné pro napajeni elektrickychlizeni umisinych v zénach 0, 1 a 2 a vdasti zony

3, ktera je pod koupaci nebo sprchovou vanou. Dty Z5nesmi byt instalovany zadné spinaci
prvky, pisluSenstvi obsahujici spieanebo zasuvky, vyjimku tvd spin&e zasuvek obvad
SELV, jednotky napajejici holici strojky, které opuji CSN IEC 742, kapitola 2, oddil 1
Mohou byt instalovany elektricka daeni, kterd jsou dovolena v zorl a dale svitidla,
ventilatory, otopna zé&eni a jednotky pro fivé vany za pedpokladu, Ze jejich napajeci obvody
budou vybaveny proudovym chréem s vybavovacim proudem do 30mA.
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Obr. 2-2 Z6ny v okoli sprchového koutu a vany

Ochrana pired Urazem elektrickym proudem

Tam, kde se pouziva SELV s jakymkoliv jmenovitympgtam, zabezpéi se ochrana iped
piimym dotykem:

- prepazkami nebo kryty poskytujici stuppechrany nejméhIPXXB (ptfidavné pismeno
.B“ znamena ochranuipd dotykem prstem, zkousi gEnkovym zkuSebnim prstem o

priméru 12 mm, délky 80 mm),

- Izolaci schopnou odolavat zkuSebnimutiap00 V stidavého proudu po dobu 1 min.
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Dopliujici pospojovani

Mistni dophujici pospojovani musi spojit vSechny nezZéasti upevinych zaizeni v zénach 0,
1, 2 a 3 a ochranné vaei zasuvek s nasledujicimi cizimi vodivyddistmi v zénach 0, 1, 2 a 3:

- s kovovymi trubkami napdjejicimi iaovaci gedméty a s kovovymi trubkami odpéd
(nag. voda, plyn)

- s kovovymi trubkami systéimistedniho vytdpni a Upravy vzduchu

- s @istupnymi kovovymi stavebnimi prvky ( niagkovové dvéni zarubg, okenni ramy a
podobné prvky se nepovazuji za stavebni prvky byldov

- s ostatnimi vodivymi fedmnéty, které jsou nachylné Kipedeni potencialu

Aplikace ochrannych opateni pired Urazem elektrickym proudem

V zore O je dovolena pouze ochrana pomoci SELV se jmé&yovistidavym naptim
negrevysujicim 12 V nebo stejnogmym nagtim bez zvigni negevysujicim 25 V, jehoz zdroj
je instalovan mimo zény 0, 1 a 2. Ochrana zabraneuodivym okolim, neuzensnym mistnim
pospojovanim a polohou se nedovoluiji.

2.5 Jis€éni

V elektrickych sitich musime pitat s moznosti vyskytu poruch, které mohou bytizagny
starnutim materialu, atmosférickymi vlivy, Spatndunkci nEkterych fidicich prvki nebo
chybnym z&saherlovéka. | v elektrickych instalacich nizkého gdpmohou vzniknout fepsti,
pietizeni nebo zkraty.

Pretizeni nadproudemime zmisobit teplené namahani védia jejich izolace. U nadproudu je
dulezitym faktorem doba jeho trvani. Kratkodobém zati proudem blizkym jmenovitému
nemusi byt pro rozvod nebezpé. Dlouhodobéigtizeni stejnym proudemtide byt nebezpmé

z hlediska tepelného naméahani.

Prepeti maze byt nebez@mé pro izolaci vodie ale i pro samotnym sgebi, ktery je gipojen
na sit. ObzvlaSnebezpené jsou nagrove Sptky, které pevysSuji napti sit.

Zkraty jsou nejastjSi poruchou v elektrickém rozvodu. Nabyvaji hodradt desetinasobn
vySSich nez jsou jmenovité proudy @spbi jak na vodie, tak na konstrui prvky gripojenych
Vv siti a jsou nebezpré tepelnym namahanim veédii jeho izolace.

Proto rozvod vybavujeme soustavou ochran. Jsountleuvytvarena nejcitliéjSi a nejslabsi

mista v obvodu, ktera odldiji poruchovy stav od provozniho stavu aiippds poruchy zareaguiji
tak, aby poruchovotiast rozvodu vypnula .

Pri jiSténi musime brat v potaz selektivitu ochran. Je thopnost vybru jisticiho prvku
v zavislosti na prvkuigdchozim.
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2.5.1 Jistk

K ochrarg proti nadproudm se ¢asto vyuziva jistia, které jsou ureny k ochra# vedeni
spofebici a mototi pred getizenim. Jejich vypinaci charakteristiky jséamé a mohou mit tvar
teplotni ¢i zavislé spoust Vyhoda u jistta je, Ze po odstrami poruchy pini dale funkci bez
nutnosti vynny.

U teplotni spoust se ofiiva bimetalovy pasek a to budimpo nebo neffmo prochazejicim
proudem. U zkratové spodStnam zareaguje elektromagnet, ktery musi bEizpfisoben
spotebkii, ktery je na dany obvodipojen.

Jisti¢e vypinaji gi prichodu proudu nulou, coZihe mit za nasledek vyvinuti jednoho nebo vice
kmita zkratového proudu.

Vyhodou je optovné zprovozéni pri odstragni poruchy a snadna montdz na DIN [iStu
v rozvadci. DalSi vyhodou je vypnuti vSech fazi @i poruSe na jedné z nich.

_ _ 61,60 .

ololo : o
A | | — | A | =
= 3 !

B = = B
o | D o
N N N T | as.=0 | ~——
52,80 | L 67.23 | _'l?'.,EUv
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Obr. 2-3 Rozrry ti a jednofazového jiske

2.5.2 Pojistka

Jsou nejstarSim ifstrojem slouzicim k ochrénspotebict, vodiki a zd&izeni gipojenych
k elektrickému rozvodu fipd nadnirnymi proudy. Podstatodinnosti pojistky je tavné vilakno,
které je uloZzeno ve zh&Secim piesi (Kemkity pisek), které seippraichodu nadprouduiptavi
a tim gerusi vodivé spojeni.

Pojistky se vyrabi viznych konstruknich Upravach. LiSi se velikosti ripa proudu, tvarem
vypinaci charakteristiky, Zisobem upewni tavné vloZzky, tvarem spodiatd.

Pojistky se dale di na normalni (rychlé) a pomalé 16©2.4). Normalni pojistky maji #Si
rychlost gisobeni v oblasti nadprotidZatim co pomalé vykazuji &ité zpozeni, coz je vhodné
zejména f rozbehu spotebica s ukitym razovym proudem napelektromotoi.
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VYypinaci charakteristika pojistky
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Obr. 2-4 Charakteristika pojistky

Obr. 2-5 NoZové pojistky

2.5.3 Proudovy chrant

Proudovy chrari nam slouzi jako dopkova ochrana. istroj je schopny odpojeni v siti TN TT
nebo IT. Tento druh ochrany se vyuzZiva tam, kdeozihevySené hledisko nebezpeairazu
elektrickym proudem . Mohou byt pouzity jako dighibva ochrana. Nejistitpd getizenim ani
pied zkratem.

Princip¢innosti nadproudu je ve&gani proud vSech pracovnich vatich, sodet vSech prouil

je v bezporuchovém stavu nulovyti BoruSeni této rovnovahy atipodtékani poruchového
proudu mimo chramy obvod, nejastji do zent a @i dosahnuti odpovidajici citlivosti, chréni
zareaguje a vypne. Citlivost jednotlivych chid@inidosahuje hodnot jednotek az desitek
miliampér. V dom negastji vyuzivame chrarii o hodnot 30mA.
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Obr. 2-6 Proudovy chradi
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Obr. 2-7 Schéma proudového chrémi

M-spinaci mechanismus W - stavy transformator

A-diferencialni relé T - testovaci &igko
n - sekundarni vinuti
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2.5.4 Naggtovy chrani¢

Je to z#izeni, které slouzi k ochramied nebezpaym dotykovym nagtim na nezivycktastech
elektrického obvodu. Pokud se objevi na plasti ighae nebezpgé nagti v dasledku
nespravného zapojenfigtroje nebo P poruseni izolace, ochrana zareaguje a odpojéthapl
spotebice. Tato ochrana je st&jjako u proudového chrame dophkova.

2.5.5 Zpisoby jisteni objektu

Pro gipojeni rodinného domu k distribai siti nizkého nafii se v hlavni domovni ki
vyuzivaji noZzové nebo zavitové pojistky. Zavitowwyuzivaji pro fipojeni ges za¥sny kabel.
Nozové obvykle B pouziti kabelu, ktery je uloZzen v zemi. Pojistfgou umistny pied
elektron®r. Pojistky jsou o dva stupgnvyssi, nez je hlavni jistici prvek v objektu. Tefistic se
umig’uje na vstup elektroénové rozvodnice a je zaplombovan.

Z elektrontrového rozva&ke vede pivodni kabel do hlavni domovni rozvodnice, ve reéz |
umisen ,hlavni vypin&(jistic)" , ktery byva tifazovy a proudovy chra&i DalSi rozvody jsou
jistény samostatha to podle funkce.

Swételné obvody jsou v obytnych budovach jednofazd¢gisténi téchto obvod se vyuziva
jistica fady B (vedeni) s jmenovitym proudem 6 az 10A. Ndeje s¢telny obvod niZze byt
piipojeno nejvyse 8 svitidel.

K jisténi béZnych zasuvkovych obvdd230V se vyuziva jistii fady B s jmenovitym proudem 10
az 16A. Na jeden zasuvkovy obvodide byt gipojeno az 10 zasuvkovych vyvindpiicemz
praku a jiné vybrané spibice (kuchyiské spatebice) jistime zvlag a to jisttem 16A
s dophkovou ochranou proudovym chréam s vypinacim proudem 30mA.

Ostatni jednofazove obvody se dimenzuji a jisti pde vykonu pFipojenych zatizeni.

Trojfdzové obvody v rodinach domech vyuzivdme npajeni elektrického sporaku, topnych
spotebict, klimatizace neborifazové motorické zasuvky 400V. Obvod elektricképoraku se
obvykle jisti tifazovym jisttemtady B 16A. Akumuléni kamna do fikonu 6kW se jisti 10A a
do pikonu 10kW jisttem 16A

Zpasoby jiseni a uziti vodiu je v nasledujici tabulce
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Tab. 2-2Dimenzovani bytovych roziod

Jmenovity Fifez jadervodit vedeniv —mm
Specifikace obvodu proud Trubky a liSty Omitka
v (A) Al Cu Al Cu
Jednofazovy sitelny 10 2,5 15 2,5 15
Jednofazovy zasuvkowy 16 4 2,5 2,5 2,5
Jednofazovy pro pt&u 16 4 2,5 2,5 2,5
Jednofazovy pro bytove
jadro 16 4 2,5 2,5 2,5
Jednofazovy pro zvonky 4 2,5 15 2,5 1,5
Trojfazovy kuchyisky
sporak do 10kW 16 4 2,5 2,5 2,5
Trojfdzovy pro
akumul&ni kamna 6kW 10 2,5 15 2,5 1,5
Trojfazovy pro
akumul&ni kamna 10kwW 16 4 2,5 4 2,5
Trojfazova motorickéa
zasuvky 400V 16 4 2,5 4 2,5

2.5.6 Ochrana proti prepéti

V sitich nizkého nagi dochazi k pepstovym Sptkam. Je to fechodné nafti, které trva gkolik
milisekund a jehoz amplitudagkraiuje hodnotu pracovniho néh NegasgjSi vznik gepsti je

vyvolan:

« Uderem blesku do objektu
« Uderem blesku do vedeni

* Spinacimi procesy

» Elektrostatickymi vyboji

Ochrana proti fepiti spaiva v pospojovani vSech nezivy¢hasti na hlavni ochrannou svorku.
Zivé gasti pospojujemeips svodie prepsti na ekvipotencialniifpojnici.

Tyto svodEe maji @i pracovnim nagti velkou hodnotu odporu.iPpiekrateni pracovniho napi
nad jeho nejvysSi hodnotu odpor klesne a po ddepsfového pulzu vytvei galvanické
pospojovani pracovniho va@i s ekvipotencialnifpojnici. Vytvai se tedy kratkodobyizeny
zkrat, ktery zabrani pniku prepeti na chramné zaizeni
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Tridy prepstové ochrany:

tiida | (B) svodie bleskovych proud obvykle zkouSeny vinou vinou 10/358. Vyrabi
se v provedeni se zapotedym jiskiStém stizenou ionizaci, impulsni svodové proudy
az 100kA

tiida 1l (C) svodie prepsti pro tvar viny 8/2Qus, variatorovi svode pro 20 (40) KA

tiida 1l (D) svodte pro tvar viny 8/20us , variatorové svodé pro ochranu
nejcitlivéjSich elektronickych spibict, impulsni proudy do 10kA

Obr. 2-8 Svodi prepeti

2.5.7 Ochrana fFed bleskem

VnéjSi ochrana fed bleskem

Ochranna op&tni proti blesku maji za Ukol zachytit a odvést amgny elektricky naboj
piivedeny bleskem ip piimém dderu nebo indukci, tedy zabranit velkym roxgim
potenciahm a vzniku elektrického vyboje a elektrickéhainazu v rdmci objektu. K tomuto
odvedeni nam slouzi systém jithaa svod spojenych s uzendnim. Ochrana se sklada ze
sytému jimai a n¥izové resp. febenové soustavy instalované na cliném objektu. Systém
této ochrany vytvid ochranny prostor zahfajici primému Gderu blesku do rodinného domu. U
oddaleného (izolovaného) hromosvodu vytvachranny prostor soustava vybudovana mimo

objekt.

Vnit ¥ni ochrana pred bleskem

K zamezeni vzniku vnibich potencial slouzi vnitni ochrana, ktera se sklada ze systému
pospojovani nezivych vodivyatasti se systémem svodli
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Potencialove vyrovnani

Souwast vnitni ochrany ped bleskem, zahrnujiciti;mé pospojovani nezZivyckasti a propojeni
vSech Zivychtasti vodéa pres svodi prepsti.

PoZzadavky predpisi

Vnéjsi ochranu ped bleskem popisuje norm@SN 34 1390 s v nortnCSN EN 50164-1 jsou
popsany satasti pro ochranu fipd bleskem, wasti 1 (poZzadavky na spojovaci sasti).
V normé CSN EN 50164-2 jsou popsany poZzadavky na &®di zemnie. Vedkery material pro
hromosvod musi byt dle mezinarodni normy IEC 623@&ousen vinou 10/350A.

Typy ochran pired bleskem #idy LPS

LPS neboli systém ochranyegal bleskem snizuje Skodyigmbené danému objektiigol iderem

piislusné tidy LPS (4 tidy). Urité parametry systému jsou nezavisléury a tlousky
jimaca, svodi a vlastnosti vodia pro vyrovnani potencia). Na zvolené udrovni zavisi, jaké
parametry blesku budeme uvazovat a z toho vyplysty a umiséni jimata a svod.

Tab. 2-3 Tabulkad LPS

Trida LPS Druh objektu
l. Budovy s vysoce nataou vyrobou, energetické zdroje, budovy s neb&np

[4%

vybuchu, nemocnice a jaderné elektrarny.

Il Supermarkety, muzea, domy s nadstandartni vybag&olg

[l. Rodinné domy, administrativni domy, obytné budowneatdélské stavby

V. Budovy stojici v ochranném praéstli jiného hromosvodu sklady apod.




2 Teorie u elektroinstalace 39

Zakladni ¢asti hromosvodu:

Jimaci ty¢

Jimaci t¢ je souwast, kterou z#na hromosvod. Jinda se umiuji na exponovana mista na
rohy a hrany v nejvysSich drovnich objektu. Vyrimbrmaterialem jimaci te mize byt néd’,
nerez a nebo Zelezn&tge zinkovou ochranou FeZn. Na sedlovy¢hdtach vystd jimaci tye

z kousku dratu o velikosti 50cm. DalSi moZnostiljeisgni jimaci tye pres podpru na leben,
do které pipevnime jimaci ty o délce 1m. Tohoto #gobu se vyuzivaipumiseni solarnich
¢lanki nebo panél pro otfev vody. Mistem, kde se v dnesni dgbmaci tye vyuZivaji, jsou
ploché stechy, u kterych se vyskytuji jimaciceydélky az 2m.

Svody

Svody odvadi nejkratSi moznou cestou bleskovy vythoj zeng. Dé¢je se tak v tkolika
paralelnich trasich. Pro svody se vyuzZiva lan gidrdpriméru 8 a 10mm. Svody nesmi byt
vedeny okapovymi Zlaby a rourami, mohou byt usmigtna zdi, neni-li na zdi klavy material.
Pokud se jedna o Havy material, musi se umistit na drzak ve vzda&nbOcm od zdi. Na
kazdy svod musi byt uméta zkuSebni svorka, ktera je rozpojitelna pouzedian.

Uzemnréni

Uzemreni slouZi k rozvedeni bleskového proudu v zeriégmz redukuje nebezgee gepsti. U

s

byt vhodré spojeno se systémem potencidlového vyrovnani.ddiose za pomoci zemnicich
paski, zemnicich i a zemniciho dratu. Obetmplati pravidlo,¢im vice zemrie, tim lepSi
(mensi) odpor. Hloubka vedeni a typ zetenmnusi byt vybrany tak, aby vliv koroze a vysychani
pudy byly malé, a tim i zemni odpofistal stabilni.

2.6 Rozvaddce nizkého najgti

Souwésti kazdé elektroinstalace rodinného domu jsowvadize nizkého nafii. Jsou jednim
z prvki elektrického rozvodu, na kterém zavisi spolehlivdedavky elektrické energie do
jednotlivych \&tvi sit.

Rozdéleni rozvadééu

Rozvadce venkovni

Hlavni domovni pojistkova skéin (v piipadt Ze je gipojka provedena zé&snym
kabelem)
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Hlavni domovni kabelova skin (v piipadt Ze je pipojka provedena kabelovym
vedenim)

Elektromérovy rozvadéé

Venkovni rozvadce musi mit gislusné ttidy kryti IP, aby byly Konstruovany do
venkovniho prosedi

Rozvadcde vnitni
Hlavni domovni rozvodnice

Podruzné domovni rozvodnice

2.6.1 Hlavni domovni pojistkova skin

Tuto skin miZzeme umistit na sloup nizkého samebo na fasadu rodinného domuiippct, Ze
je pripojka provedena holymi vadj izolovanymi vodéi nebo za¥snym kabelem.

Tato pgipojkova skin musi byt pizpasobena k zaplombovani nebo dpat zagrem na klé pro
rozvodna z&zeni podleCSN 35 9754,

2.6.2 Hlavni domovni kabelova skin

Tuto skin umistime na hranici pozemku vedle elektommého rozva&ke. Musi byt volg
pristupnd a musi byt u#pobena k zaplombovani a ofgata zagrem na kl¢ stejré jako u
pojistkové sking.

2.6.3 Elektromérovy rozvadé¢

Elektronerovy rozvad¢ se umisuje na okraj pozemku rodinného domu, do obvodod&yzi
vedle kabelové gkn¢, popipact na sloup vedeni nizkého riip Tento rozva&k musi byt
uzpisoben k zaplombovani. Do rozead se umisti hlavni jisij jenZ musi bytady B (vedeni).
Daéle elektrondr, ktery se upevniips drzaky k zadni &t¢ rozvadce. A pokud je objekt Zzazen
do dvoutarifové sazby pro oébelektrické energie, jsou v elektréavém rozva&i umisgny

spinaci hodiny HDO aifslusné vybaveni ptgbné k provozu spinacich hodin.

2.6.4 Hlavni domovni rozvodnice

Domovni rozvodnice se vyréjb v riznych provedeni, velikostech, iznym pa@tem poli a
s iznym zpisobem umighi. Hlavni domovni rozvodnice je rozv#id do kterého jsou vyusty
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vSechny kabelové vyvody z celé elektroinstalacechidai se vé&m jistici prvky a ochrany,
popipadt podruzné elektrosmové hodiny. Sotasti kazdého n@siho rozvadce je tzv. DIN
liSta, na kterou se umisti ji&é, ochrany, svode prepsti, nulovy a zemnici fistek. Do hlavni
domovni rozvodniceifvedeme pivod z elektromirového rozva&ie. Pokud se v doémachazi i
podruzné domovni rozvodniceiyadime pivod z hlavni domovni rozvodnice a tenidvpd zde
i samostat# jistime.

2.6.5 Podruzna domovni rozvodnice

Tyto rozvodnice se vyuZivaji u vicepodlazniho ohjektery je rozlehly. Vdchto gipadech
jistime kazdé podlazi samostatnou rozvodni¢i.v2niku poruchy zareaguje j&ti pogipad
ochrana v této rozvodnici, a tim se zmenSuje riz§ganuti elektrické energie v celém objektu.

2.6.6 Fistrojové vybaveni rozvadéia nn

Rozvadc¢ by bez pistrojového vybaveni nemohl pinitiplusnou funkci v elektrickém rozvodu.

Komponenty které se v elektrickém roze&idvyskytuji musi splovat pozadavky norer@SN

a technickych fedpidi. Musi vyhovovat danému pouziti a ohledem na dliér parametry
rozvadée (nap. jmenovity proud, jmenovité nap apod.). Fistrojové vybaveni musi byt
montovano podle pokynvyrobce (poloha i pouziti) . Spinaci istroje, které jsou v rozvad
instalované musi byt zapojeny takovymigpbem, aby byla zaji§ta jejich spravna funkce a
nebyla naruSsena vzaemnymi vlivy (teplo, obloukyiprace, energetické pole apod.) U
elektronickych rozvattu to miZze znamenat odteni nebo stigni monitorovanych obvadod
vykonovych.

U komponeni v rozvadci nn musime dbat na spravnost propojeni. U ispopudovychéasti
nesmi dojit k ngfiméirenym zngnam v disledku normalniho provozu.

Umisgni jednotlivych pistroji a ovladacich aé&eni v rozva&i je dilezité zejména z hlediska
ovladani regulace a udrzby

2.7 Os\tleni

Swtelné zdroje dime na undlé a @girodni. Mezi pirodni s¥telné zdrojefadime slunce, Bsic
(odraz s¥tla od slunce) a mezi utlé pati zarovka, vybojka, lotia jiné. S¥telny zdroj je
téleso, které vyzalje optické (viditelné) z&ni. Pokud sitlo vzniklo preménou energie vé&m
samém, oznaljeme je jako prvotni zdroj.iPpropuséni nebo odrazeni stla od samotného
télesa mluvime o druhotném zdroji. Whn swételny zdroj je optické Zézené, které je k tomuto
Gcelu zhotovené
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2.7.1 Parametry s¥telnych zdroji

Kvalita zdroje s¥tla je hodnocena ukazateli, které charakterizujioje/lastnosti. Jmenovité
parametry sitelného zdroje maji dosahovatiegepsané provozni podminky. Parametry
swtelného zdroje rizeme rozdlit na technické a provozni.

Technické parametry

e

Nejdalezit¢jSi technické parametry zdroje jsou elektrické #tedmé parametry, konstroki
provedeni a doba uztteého Zivota.

K elektrickym parametim pati nagti napajeci s& druh proudu aifkon swtelného zdroje. U
vybojkovych svitidel se uvadi zapalné d@pztraty energie viedradniku, @inik, nakkhovy
proud gedZhavovaci a zhaSeci gt nagti okamzitého znovuzapalu.

U swtlenych parametr mluvime zejména o stelném toku, spektralnim slozeni, svitivosti a
jasu.

U konstruknich parametr je swtelny zdroj hodnocen s hlediska rasmin hmotnosti, vysky
swtelného stedu, tvarem kigky, jejimi optickymi vlastnostmi a typem patice.

Uzitecny Zivot je doba, po kterou &elny zdroj plni svou funkci a to v &itych mezich danych
vyrobcem. Fyzicky Zivot je doba sviceni, dokudajdd ke ztrat provozuschopnosti (u Zarovky
pieruseni vlakna).Cinitel starnuti je podil sttelného toku zdroje v #ieném okamziku
k pacateeni hodnog. Vyjadiuje se obvykle v procentech.

Provozni podminky

e

NejdalezitejSimi provoznimi parametry jsoudmy vykon a ekonondnost.

Mrivrw s

efektivnost pemsny elektrické energie na &elnou. Rehled v tabulce

Tab. 2-4 Tabulka gmnych vyko u swvtelnych zdraj

Swételny zdroj M érny vykon (Im/W)
Oby¢ejna Zarovka 10 az 18
Halogenova zarovka 20 az 30
Vysokotlaka rttiova vybojka 40 az 60
Linedlni zd&ivka 50 az 106
Halogenidova vybojka 50 az 130
Nizkotlaké& sodikova vybojka 100 az 200
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Z uvedené tabulky vyplyva, zeémmy vykon s¥tlenych zdroj je v rozmezi od 10 Im/W do 200
Im/W. Velky rozdil hodnot rrného vykonu u jednotlivych skupin &elnych zdroj je dan
rozdilem v pikonu, bar¢, napdjecim naiim, frekvenci, typu fedradniku a indexu podani
barev.

Cena s¥telného zdroje je faktor twjici efektivnost soustavy. Tento faktor by s& posuzovat
komplexré s dalSimi parametry, kterécuiji provozni naklady celé soustavy. Neopomenutelnou
polozkou u sw¥telnych zdroj jsou naklady na jejich ekologickou likvidaci, z&jnma u z#vek a
vybojek obsahujicich rtu Snahou #tSiny vyrobd@ je minimalizovat nebezgaé latky (rtw,
kadmium nebo olovo), ale bezZkterych se obejit nelze.

2.7.2 Teplotni s¥telné zdroje

Zarovka

vvvvvv

Zdrojem za&eni u Zarovky je vlakno (wolframoveé) svinuté do rjeduché nebo dvojité
Sroubovice. Poloha tohoto vlakna je zafixovaiievqoy a podprnymi molybdenovymi héky
zapichnutymi dococky. NoZzka vldkna je zatavena do &a&i baiky vyrobené z rekkého
sodnovapenatého skla. i@ se pouzivéira, zrcadlend, barevna a ré.

Privody, které jsou satasti elektrického obvodu, se skladaji Biecdsti. Vnitni ¢ast givodu je

z niklu, prostedni je z pl&%vého dratu sinitelem teplotni roztaZznosti odpovidajicim
roztaznosti sklefného taliku. To zarduje vakuo¥ tésné spojeni. \&Si ¢ast givodu plni funkci
pojistky a zarove zaji¥uje elektricky kontakt svitidla s patici. Je zhaoa z monelu (slitina
niklu a medi). Vnittni prostor baky je vy¢erpan od nezadoucich plyjako napiklad kysliku a
vodiku. Naph Zarovek plnime obvykle argonem nebo kryptonentiregsi dusiku. Eitomnost
inertniho plynu sniZuje rychlost vyfmvani vlidkna, coz umagje zvysSit teplotu tedy i sy
vykon @i zachovani Zivota. Nefiir¢ji pouzivané Zarovky jsou osazeny patici E27 zhenowu

z hliniku. Patice je k Zarovceéipevnena pomoci specialniho tmelu.
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Obr. 2-9 Zarovka

Vyhody

Vyhodou Zarovky je vhodny tvar, konstrukce, magmery, mala hmotnost, okamzity start bez
blikani, libovolna polohaipsviceni, jednoduchy provoz, jednoducha ¥gian @i poruse a cena.

Nevyhody

Nevyhodou Z&rovky je maly &my vykon, jejich relativl kratky Zivot, velky pokles sitelného
toku v pifibéhu Zivota a nachylnost naresy.
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Halogenova Zzarovka

Obycejné zarovky dosahly s hlediska technickych paraimeetzitnych vliastnosti svého maxima.
Proto se do plynné nagnzatal piidavat jod. Uplatani halogei v Zarovkach vyvolalo podstatné
zmeény v konstrukci zarovek. Bylo nutné vyldtu vSechny materidly, které by mohly
s halogenidy reagovat.i€thazelo se na teplétnodolrgjSi materialy k zaji$ni minimalni
pracovni teploty 250°C. Zalo se pouZivatiiemenné nebo tvrdé sklo &t§i teplotni odolnosti.
Diky tomu doSlo ke zmenSeni rozm zarovky a k zvySeni pracovniho tlaku plynné néplin
VnéjSi baika je vyrobena ziiemenného skla s vysokym obsahem oxidemitého. Vlakno
piedstavuje jednoduse svinutou Sroubovici z wolfraévdratu. U linearnich zZarovek je vlakno
fixovano wolframovymi podgrami. Vakuovy zatav je zhotoven pomoci molybdenidVié, ktera
je nezbytna zivodi rozdilnéhocdinitele teplotni roztaznostifkmene a molybdenu..Teplota
svitidla nesmi fesahnout 350°C. Plynnou naptvoii inertni plyn (krypton nebo xenon) a
slowtenina obsahujici halogen. Diky pouzivané technopigéni vzacnym plynem dosahuje tlak
i nékolika bar, coz mze mit za nésledek explozi zarovky. Proto se halogé Zarovky srji
pouzivat jen ve svitidlech s ochrannym sklem.

Obr. 2-10 Halogenova Zarovka
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Vychody

Vyhody halogenové Zarovky jsou brilantnié8e, lepsi stabilita sstelného toku, vy3$Sidinnost
piemeny elektrické energie na &elnou, lepSi koncentrace&ha, delSi Zivot oproti normalnim
Zzarovkam.

Nevyhody

Nevyhody halogenové Zarovky jsou n&mgsi technologie, vysSi cena a u nizkovoltovych
Zarovek nutnost pouzit transformator.

Vybojkové swtelné zdroje

Tyto swtelné zdroje souviseji sirhodem elektrického proudugs vhodné plyny nebo pary
popipact jejich snesi. Jedna se zejména o pary sodiku, rtuti a prad@crych zemin pouzivané
spol&né s vzacnymi plyny (Ar,Xe, Ne aj.)

Tyto vybojkové zdroje Ize klasifikovat podlézanych hledisek n&asgji podle
typu vyboje (obloukovy, doutnavy, bezelektrodovyysokofrekverini a impulsni)

podle mista vzniku zéni (vybojky plynove, luminisceéni a vybojky, u nichZ jsou
zdrojem elektrody nazhavené v plynovém vyboji nsokpu teplotu)

podle pracovniho tlaku ( nizkotlaké, vysokotlakéybojky s velmi vysokym tlakem)

2.7.3 Nizkotlaké vybojkové s#telné zdroje

Zarivka
Je to nizkotlaka rtiova vybojka, u které je hlaviést s¥étla vyzaovana jednou s&kolika vrstev

luminiforu buzeného ultrafialovym g@nim vyboje. Jedna se o trubicovyt®iny zdroj tizného
tvaru (kruhového, tvaru U). Zaky rizného typu dime podle indexu podani barev.

Linearni zarivka

Tato trubice je zhotovena zékkého sodnovapenatého skla, u kterého je na ob@masth
zatavena wolframova elektroda namontovana na noktrA je roviz z nekkého skla
(olovnatého). Na vnihi stranu trubice je nanesen jeden ze specialyjh [uminiforu, které
transformuji ultrafialové Z&ni na viditelné Z&ni. Na wolframovych elektrodach je nanesena
emisni hmota na bazi utilianu barya, stroncia a vapniku s mald@imgsi oxidu zirkonéitého.
Kolem elektrod je na neutrdlniniipodu umistna ochrannd kovova clonka, ktera zaloja
usazeni vypaljici se a rozpraSujici se emisni hmoty na ¥rdtminiforu. Vyboj probiha u
rtutovych zdivek asi i 0,8Pa a nejchladfsi misto z&vky ma asi 42°C. Na obou koncich je
umistna patice G13 nebo nggi G5 se d¥ma koliky.
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Obr. 2-11 Lineéarni zavka

Vyhody:

Vyhodou linearni zdvky je vysoka éinnost gremeny elektrické energie na &elnou, Siroky
sortiment pikonu, Siroky rozsah barev, jednoduchost vyrobioalty Zivot zdivek.

Nevyhody

Nevyhodou linearni Z&vky je zavislost sstelného toku na teplétokolniho progiedi, poteba
predtadnych a startovacich obwvigdvliv po¢tu zapnuti na Zivotnost #éky a obsah rtuti, diky
kterému nelze Zé&vky odkladat do komunalniho odpadu.

Kompaktni zaiivky

Fyzikélni princip¢innosti kompaktni Zd@vky je obdobny jako u linearnich iréek. Konstrukni
odlisnosti si vysetlime nadétyrnasobné zZésce. Vyznamnym konstrikim znakem kompaktni
z&ivky je provedeni s jednou patici a malych réeim je dosazenodglnym slozenim vybojové
drahy do dvougtyt nebo osmi vzajendnpropojenych trubic. Kompaktni #igka mize mit
umisgnu vybojkovou trubici do wjSi baiky (kulové, hruSkové apod.), coz je zakladnim
motivem Kk giblizeni se k dekotmim Zarovkam. Vlastni trubice je zhotovena &k&ho
olovnatého skla. Na vititi strag je nanesena vrstva dvou nebiolizkopasmovych luminifar,
které maji vyrazné maximum izhi zelenégervené nebo modré oblasti viditelného spektra.
Vybojkova trubice ma na obou koncich wolframovéketedy, které jsou pokryty emismi
hodnotou. Vyboj pak vznika ve $si rtuti a vzacného plynu (argon).

Kompaktni zéivky lze rozdlit do dvou skupin. Zavky s externim pedradnikem, v niz je
zabudovan doutnavy startér. Tytorizky pak maji zlepSené parametry a dosahuji talsilep
zrakové pohody. Z#&/Kky s elektronickym integrovanymi@dtadnikem, které jsou &eny pro
piimou a zarové Uspornou nadhradu Zzarovek. Cely sortiment kompekta&ivek je vyrakn

v zakladnich odstinech bilé barvy s teplotou chtamasti 2700K, 3000°K, 4000°K a 6000 K.
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Obr. 2-12 Kompaktni z&/ka

Vyhody:

Vyhodou kompaktni zévky je vysoka dinnost greneny elektrické energie na &elnou, uUspora
elektrické energie az 80% v porovnani s vykonemouwdtfajici Zarovky, velmi dobré podani
barev, roz&eny interval provoznich teplot (-10 az 10, ubytek s¥telného toku negvysujici

20% jmenovité hodnoty, dlouhy Zivot dosahujici haignaz 20 tis. hodin, mozZnost vysoké
produkce vyrobni linky a velmi nizky obsah rtuti.

Nevyhody:

Nevyhodou kompaktni #&Kky jsou paateini naklady spojené s prvotnim nakupem.

2.8 Svitidla

Svitidlo je z#izeni, které filtruje, roztluje nebo mini swtlo vyzarované jednim nebo vice
swtelnymi zdroji. Krong¢ samotnych sitelnych zdroj obsahuje také dily nutné k upéwn a
ochrare zdroji a v gipact potteby pomocné obvodycetne prostedki pro jejich gipojeni na
sit’. Svitidlo musi splovat elektrické a mechanické begpestni pozadavky.Pvybéru svitidla
musime zvazit provozni umésti. Existuji svitidla, kter4 jsou vyrobena a chirda ged Einky
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negiznivych vliva (prach, vihkost nebo voda). DalSim kritériem jeissgh montaze, moznost
udrzby a vzhled svitidla.

Smérovani swtelného toku

Pri smérovani s¥telného toku vyuzivame dvaigoby. (Odraz a lom)

Odraz swtla

Tohoto zmisobu smirovani sételného toku vyuzivame zejména u reflelitae zrcadlovym
odrazem. Jejich odrazova plocha se vyralgisteho hliniku s dalSi povrchovou uUpravou
zarwujici odrazovost sitla az 95%. Povrch je hladky a vytvarovany podt&agmovaného
smerovani. Také nerovno¥most vyz#@ovani se snazi vyrobci svitidel co nejvice minizaliat.

Difuzory a refraktory

Difuzor je funkci ochrany a je vytvarovan tak, gty prichodu s¥tla dochazelo k minimalnim
ztratam. \&tSinou neovliviuje snerovani s¥tla. Naproti tomu refraktor pracuje na principu lom
swtla. NejpouzivagSim materialem pro vyrobu je polymetylmetaktyl&tery ma vysokou

propustnost.

Rozdéleni s\wtla do prostoru

Mriviw s

s reflektorem. Pokud jde o ugmeéni Zadouciho sitla rozélujeme distribuci sitla na

* Pifimé, kdy je veSkery stelny tok (90%) vyzgovan do dolniho poloprostoru, do
poloprostoru horni roviny je vytavano meéa jak 10% s¥telného toku svitidla.

* Nepimé svitidlo je opakem ifmého, kdy je sstelny tok vyz@#ovan do horniho
poloprostoru v 90% a zbytek&elného toku je vyzavano do dolniho poloprostoru.

* SmiSené je to kombinacéiméeho a neffmeho svitidla, kdy se do dolniho poloprostoru
vyzauje 40 az 60% sitelného toku.

» Prevazre piimé je to svitidlo, které je fugkosti mezi imym a smiSenym. Do dolniho
poloprostoru vyzalje 60 az 90% svého &elného toku.

* Prevazri negimé je to svitidlo, které je fudkosti mezi neffmym a smiSenym. Do
horniho poloprostoru emituje 60 az 90% svehdedaého toku.
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2.9 Druhy instalaci

Se zvysujicimi se pozadavky uzivdtebe zvySuji pozadavky i na elektrickou instalaci.
V modernich budovach a rekonstruovanych objektechizszdaleka nevystdme s jednim
swtlem v jedné mistnosti. Mnohé&sti budov jsou ostleny Sirokou skaloutznych svitidel
urcenych pro celkové nebo bodové éeni. Nar@nost se nezvySuje jen u @#eni, ale u celé
elektroinstalace.

2.9.1 Systémove (inteligentni) instalace

V souwasné dob se vedle klasickych (silovych) elektroinstalaci u¥ivaji i systémové

(inteligentni) elektroinstalace. Tyto instalace quja na principu srrnicového systému, u
kterého je moznost vytvé@ni vzajemnych vazeb nebo jednotlivymi funkcemitolinstalace

vytvéreji vySSi urove komfortu [ obsluze a ovladani. 8imicové systémy jsou dvojiho typu
s centralntidici jednotkou a systém decentralizovany.

Shérnicovy systém s centralni jednotkou

Ridici jednotka nefetrZits fidi provoz na skrnici. Tato jednotka fijima veskera fedavana data
podizenych pistroji a ukuje, kterd z nich matmou odesilanou informaci.

Vyhodou je bezkonfliktni f@nos dat po sdnici rychlostmi az 10Mbit/s. Zrkma nevyhoda je
nefunkinost celého systémuigoruse centralni jednotky.

Decentralizovany systém

U tohoto systému nema zadny ¢agtniku na shnici nadazenou funkci. Kazda z jednotek je
trvale gipravena pijimat informace a odesilat data, ktera jsouiglma pro spkni ¢innosti.
Nezbytnou nutnosti je stanoveni pravidel pro korkacii na sbrnici, aby nedoslo k jejimu
zahlceni nebo s@asnému vysilani informaci od viceéasdtniki. P¥i poruSe jednoho zéastniki
piestava pracovat pouzeéastnik, ale systém pracuje déle.

Urcitou nevyhodou decentralizovanych systému je k@giunika&ni rychlost, kterou lze vyvazit
vhodnym topologickym usgédanim sérnice

2.9.2 Klasicka elektroinstalace

U klasické instalace jsou spebice i ovladaci prvky zpravidla propojeny v tomtéZzogém
obvodu, se stejnym provoznim a ovladacimétiam U jednoduchych zapojeni se zda klasicka
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instalace vhod¥jsi, ovSem pokud se jedna o sléjit zapojeni je spétba silovych vodia
vysoka a to az o 40%¢tsi @i rovnaném zapojeni systémové instalace. U klasinkélace
nevyuzivame Zadné &mice a kiizeni se vyuziva spitié, prepinau, styka, relé apod.

2.9.3 Slaboproudé instalace pitacove sig

Datové penosy v dnesni délmejsou vysadou velkych firem, ale i @eynych uzivatal. Nyni se
setkavame s @dtaci na kazdém kroku, a proto tutdst musime zahrnout i do instalaci objektu.
V dnesni dob rozliSujemeit zakladni typy siti, které se ragdji podle rozlehlosti.

LAN (lokalni po ¢ita¢ova st’)

Da se oznét jako kratka gi, jejichz maximalni vzdalenost uzlu je 1km. Rdesait je do
znané miry omezen. Ukol sife umoovat svym uZivatéim pripojeni v ramci lokalni s
sdilet data a technické pristky pogipads poskytovat propojeni a sluzby dalSich siti. Pro
uzivatele je prace nadhto sitich nejjednodussi a nejbeapgsi.

MAN (m éstska pditacova st’)

Jejich Ukolem propojit mezi sebou lokalnicfiacové si¢ a spojit je tak do zraych celki. Touto
siti se odstiguje nedostatek lokalnich siti.tSha topologii v desitkach kilométrV sowasné
doh2 vyznam &chto siti upada a propojeni se wSin¢ pripaduiesi globalni siti.

WAN (globani pogitacova st’)

Co do rozsahu je tatotsheomezena. Z technického i systémoveého hlediskagteomezena. Je
to dano zejména technickymi prissiky a pedevsim pouzitym komunikaim protokolem, ktery
je schopen hledat optimalni trasu d@mi informace. Bhem genosu ji nize modifikovat a
upravovat.

2.9.4 Protipozarni a bezp&nostni signalizace

Vznik a Sfeni pozaru rize mit za nasledek ztraty na lidskych Zivotechaeidosob a Skody na
majetku a zwiatech. B spravné instalaci bez§@mostniho z#izeni miZzeme tyto Skody
minimalizovat a Bkdy az uUplg vylowit. Tyto systémy se vyuzZivaji seftgich budovach,
kanceldskych prostorech, mistecktgiho vyskytu osob nebo v technologickych proceséth
rodinnych dond se vyuZivaji jen v omezéra to gedevSim jako pasivni ochrana, ktera nam
vznik pozaru hlasi. Aktivni ochrany se vyuziva pmimalré vzhledem k finaéni nar@nosti.

Za aktivni ochranu povazujemerizeni, které zdroj neboistisko poZzaru samo uhasi.



2 Teorie u elektroinstalace 52

2.10 Revize

Ucelem elektrickych revizi je préveni instalace prohlidkou, zkouSenim a&temim. Tato
kontrola zjifuje stav elektrické instalace a jeji beapmst. Elektrické zdzeni je pesré
definovano v technickych normach. U elektrickyclvizé se rozliSuji d¢ technické normy
v oblasti elektrotechnikyCSN 33 1500 Revize elektrickychizzeni aCSN 33 2000-6-61 ed.2.
Elektrické instalace budovGast 6-61: Revize — Vychozi revize ktera nam revddogtalaci ped
prvnim uvedenim do provozu. Hlavni rozdil meanito CSN je takovy, Zz&CSN 33 1500 plati
pro revize elektrickych z&eni, zatimcoCSN 33 2000-6-61 ed.2 plati pro revize elektrickych
instalaci.

2.10.1 Vychozi revize

Tato revize nam a¥i spravnou funkci v souladu s normalSN 33 2000-6-61. Vychozi revize
se musi provad pred uvedenim elektrické instalace do provozii,kazdé zmin¢ instalace nebo
pii jeji rozsteni. DleCSN 33 1500 vyplyva, Ze #aeni je mozné uvést do provozu fepted
ukontenim vychozi revize. Musi vSak siplat takova opaeni, aby nebyla ohroZena begpest.
U zaizeni nebo jejichc¢asti, ktera ze zavaznychiwbdi nemohou byt &hem provadni
rekonstrukce bez nap, mizeme v pitbéhu €chto praci provozovat daeni bez vychozi revizni
Zpravy.

2.10.2 Pravidelna revize

Norma CSN 33 2000-1:2003 ve svétédnku 13N6.2 stanovi, Ze elektrickéarizeni musi byt
pravidelr¢ kontrolovana a udrZzovana. Musi byt z&jigt spravnost chodu a dodrzeny pozadavky
elektrické a mechanické bezpesti. Revize zjifuje, zda byly dodrzeny vSechny beapestni
normy a pedpisy. NormaCSN 33 1500 nam také stanovujdti provadni elektrickych revizi
podle prostedi.

Tab. 2-5 Tabulka Wit pravidelnych revizi

Lhuty pravidelnych revizi stanovené podle progedi

Revizni
lhaty v
Druh prostiedi rocich
zakladni, normalni 5
venkovni, pod fistteSkem 4
studené, horké, vihké, se zvySenou korozni agtesiyprasné s prachem
nehdlavym, s biologickymi Skdci 3
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Doporwené lhity pravidelnych revizi u prostor:
e S vanou, sprchou, umyvaci prostory a sauny
* Plavecké bazéeny

* Venkovni os¥tleni

3roky
1rok
4roky
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3 VLASTNI NAVRH ELEKTROINSTALACE

3.1 Popis postupu pi elektroinstalaci

Elektrické instalace roztljeme na dva zakladniipady
* Novy dim a v m nova elektroinstalace

» StarSi dm a v 'm rekonstrukce stavajici elektroinstalace

Stavebni pozemky jsou vetginé piipadi zastovany inzenyrskymi sitni, tzn. Ze na hranici
pozemku je fivedena elektricka energie zakema a vyusha v hlavni pojistkové ski nebo
hlavni kabelové gkni a nasledé propojena s elektrofrovym rozvadéem. Zpisob givedeni
elektrické energie fize byt realizovan z&gnym kabelem nebo kabelovym vedenim.

Pokud neni na pozemekiiyedena elektrické energie, musi majitel pozemkdapo,Zadost o
ziizeni stavenistni ffpojky z distribéni si€ nn* na isluSnou distribéni firmu (v
jihomoravském kraji E.ON'eska republika, s.r.0).

Zadost obsahuje technické parametry jako jsoualmsany gikon, jednofazovy nebdifazovy
odhbér a misto odéru. Podle technickych paramitrdistribwini firma zvoli uzel, odkud bude
objekt napajen. Po schvéleni ,Zadosti idzeni stavenistni ifpojky z distribéni sig nn*
distribweni firma uki poZadavky, z kterého mista bude objekt napajemizsi povoleny piiez
vodice (medény a hlinikovy) s ohledem na proudové zatiZzeni\aobimy Ubytek nagti. Budouci
odkzratel nech& provéstiiglusné elektroinstatai prace odbornou firmou, kterd zajisti projekt
pro vedeni a naslednou realizaci @awm 2.4.1 nebo kabelovym 2.4.2 vedenim) Realizace
spaiva v natazeni (polozeni) vedeni, namontovani llguwjistkové nebo kabelove i$ke

s pislusnym krytim a nasledné propojeni do elekthmweho rozvaé&e, ktery musi mit moznost
zaplombovani ienécasti a moznost volnéhdiptupu k mistu oddu spotebované elektrické
energie.

Pri stavebnich pracich slouzi k samotnému rozvodkiret&e energie stavebni rozvag ktery je
napojen z elektrosmového rozva&e. Tento rozvatt se pouziva do doby ukdeni stavebnich
praci. Elektroinstalace je uk&mna zpracovanim vychozi revizni zpravy na tentekus
elektroinstalace.

Investor poda ,Zadost aipojeni odrného mista k distrikimi siti nn* a uzate ,Smlouvu o
dodavce elekiny“. Na zakla@d této zadosti a smlouvy se stanovi doba, kdy budeedena
montéz elektrorru a naslednéifpojeni k distrib@ni siti nn.

U stavebni fpojky je lhita revizni zpravy zkracena na 1 rok.

Po redlozeni stavebniho projektu vypracufésfusny projektant navrh samotné instaladetne
stavebnich praci souvisejicich s instalaci (uzenktery pfibézn¢ konzultuje s investorem.

Samotna elektroinstalaceciad uzemanim v zakladech objektu a jeho vyvedenim min. 1,7 m
nad povrch (2.5.7), vyvedenim elektroinstaigh (KOPOFLEX) trubek v misthlavni domovni
rozvodnice pro pvedeni hlavniho fivodniho kabelu a elektroinstatd trubky pro slaboproudé
rozvody (telefon, internet, zvonek aj.). Po dokam hrubé stavby #z&ma samotna
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elektroinstalace, a to #yzanim drazek, vyvrtanim gmhodi, vyvrtanim d@r na elektroinstakai
krabice, vysekanim mista na hlavni domovni rozvtdmielektroinstakéni krabice pro vyushi
slaboproudych rozvad Po ukoeni sekacich a bouracich praci se&ira se samotnym
natazenim elektroinstalaich kabel. Zatatky wtvi kabeh jsou v domovni rozvodnici a konce
v elektroinstalanich krabicich, kde se ponecha 10-15cm vyvod nabjeap nebo propojeni.
Kabely i elektroinstakni krabice je nutné zasadrovat a &mm® namontovat domovni
rozvodnici, kterou vyzbrojime.

Po vymalovani objektu se cela elektroinstalaci awkdim, Ze se zapoji zasuvky, ¢ta,
rozvadice, telefon, TV kabel a internet. Na‘este objektu se namontuje hromosvod tak, Ze se
pripevni jimaci tye, udlaji svody, propoji se s uzermim, které bylo polozeno v zakladech
objektu. Vyvody z uzemimi jsou vyusiny 1,7 m nad povrch. Vyvody se propoji se svody
kontrolni svorkou a na kazdy svod se da kontrotitel§ s¢islem svodu a ochranny uhelnik.
S hromosvodem se pospojuji vSechny vodiasti (okapy, antény, zabradli aj.). Revizni technik
elektrického z&zeni provede vychozi revizni zpravu na hromosvodlau elektroinstalaci.

Na distribgni firmé E.ON Ceska republika, s.r.o se zrusi kratkodoby&dimdanim ,Zadosti
opravréného zakaznika o fipojeni zaizeni k distribdni soustay* a ,Zadosti o zminu

smlouvy”. Timto je zazadano o trvaly agbPri domluveni terminu s distridai firmou odborna
firma odpoji stavebni rozvad, protdhne fvodni kabel ppravenou instakni trubkou
(KOPOFLEX) do domovni rozvodnice a zapoji na hlavifdzovy jisti.

Pokud se jedna o rekonstrukci elektroinstalace ymén provést demontaz starych rozivaal
naslednou montaz novych rozwpdktera se provadi ve stejném ipdi jako u nové
elektroinstalace. Pokud je émén hlavni tifazovy jisté u elektromdru na jiny, se stejnou
proudovou hodnotou, musi se nahlasit na infolinlaiributora kdy a kde bude odborna firma
odplombovavat jisti a evidegni ¢islo revizniho technika. Distributor zajisti zaploovani do
14dni od data odplombovani. Pokud sénimhlavni tifazovy jist¢ za vySSi musi se podat
,Zadost o zminu smlouvy*, kde se uvede 2ma proudové hodnoty hlavniho jisti Po
schvéleni a nasledném zaplobovani hlavnih@gigd ukoena elektroinstalace rodinného domu.

3.2 Vlastni elektroinstalace

Jedna se o novou elektroinstalagpatrového rodinného domu. Projekt samotné napojeesi.
Na pozemku rodinného domu je umdfe hlavni kabelovd pojistkova &k a vedle ni
elektrongrovy rozvadé. Samotné napojeni rodinného domu bude provedeheld@m CYKY
4x25mnf z elektrongrového rozvae do hlavni domovni rozvodnice. &mb uloZeni je popsan
v technické zpray Distribuci zaji¥uje firma E.ONCeska republika, s.r.o

3.2.1 Postup @i navrhovani elektroinstalace

Navrh elektroinstalace ma ped z&atkem stavebnich praci. Popidippjky a natazeni
piivodniho kabelu je popsan v ho@2.4.1, 2.4.2 a 3.1) Ke kazdé té&tmnosti je zapdtbi
zpracovany projekt odborné firmy pro montdZ a rdiglevypracovani revizni zpravy od
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revizniho technika elektrického izzeni. Po vypracovani stavebniho projektu na rodidim
za’ne projektant projektovat elektroinstalaci s viastmavrhem.

Tento navrh z&na vhodnym rozmishim uzemsni pro hromosvod aizemrenim jednotlivych
¢asti vlastni elektroinstalace. Uzetnh pro hromosvod (popsano v l#0d2.5.7) je provedeno
zemnicimi pasky, zemnicimi kulatinami a zemnicigdemi, které se vyvadi min 1,7 m nad
povrch a nasleduje navrh vlastni jimaci soustavsvedy.

V mém projektu jsem zvolil pro uzersmi drat FeZn piméru 8 mnf' ktery vyhovuje CSN EN
50164-2. Pro dostateou velikost zemniho odporu bude drat nataZzen f@rcebvodu domu do
vykopu zakladni desky. Tento drat bude ukot¥simi zemnicimi tgemi se svorkou (oziani
ZT 2.0s) v kazdém rohu zékladové desky o celkovéedéemnici tye 2 m. Tyto zemnici tg
budou propojeny se zemnicim dratem watii mensi hodnoty zemniho odporu uzeémn
Vlastni vyvody pro uzemimi v mém projektu budottyii, dva pro svody hromosvdadjeden pro
piizemreni hlavni domovni rozvodnice a jeden vyvod bude ja&o pomocny zemdai

Pfi navrhu hromosvodu musime brat v Gvahu konstrgigichy. V mém fipad se jedna o
sedlovou gechu, pro kterou je nejvhodéi8i hiebenova jimaci soustava. Tato soustava ma
rozmiséni svodi na Hebenu sechy a upewvni pomoci podgry vedeni na $eSni krytinu
(uptesni se podle typu zvolenéhdebenée). Soustavu opdtne jimaci tgi a pomocnym
jimatem. Jimaci ty a pomocny jim&jsou dva nejvyssi body na objektu. Vlastni svodgdu
ukotveny pomoci podjpy PV 11 na seSe pod taSkami a patty PV 01 na zdi objektu.

Pokraujeme zvolenim vhodného mista pro hlavni domovevadnici. Tato rozvodnice by #a
byt umistna na doke dostupném mi&ta musi byt vol# pristupna.

V mém projektu jsem zvolil hlavni domovni rozvodnie 1.N.P. v prostoru chodby Zidodu
symetrie délky kabélpro jednotlivétasti objektu.

Po zvoleni mistpro hlavni domovni rozvodnici Zamame s projektovanim &elné a zasuvkove
casti obvodu objektu. Zasuvkova a&mina vybavenost objektu zavisi na rngnwsti investora.

U mého projektu byl jasndan pozadavek investora na rozirstzasuvek 230V a umésti
svitidel.ReSil jsem pouze kabelové trasy prétsiné i zasuvkové obvody a roznéfsit vypinaa,
které se odviji od Zsobu otevirani dve (levé nebo pravé). U kabelovych tras jsem zvolil
nejjednodussi cestu, po obvodovém zdivu, k rozvedRiodle proudového zatizeni volimifez
vodice. Po narysovani zasuvkového &tsiného obvodu vypgtam instalovany fikon. Tento
piikon zjistim sétenim vSech moZnychijoni v objektu (swtelnych, zasuvkovych, vytépi,
vareni aj.). Podle instalovanéhdilponu volime soudobyifkon a hodnotu hlavnihditazového
jistice.
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Instalovany piikon :

Oswtleni 5kw
Vareni 4kwW
Ostatni 20kwW
Celkem 29kwW
Soudobost

Protoze vSechny spebice nejsou v provozu soéasré, urcujeme tzv. sotinitel nara@nosti
(soudobost). Pro tento projekt volime dIBN 33 2130/83 0,77. Siplédnutim k tomu, Ze sazby
za hlavni jistt nejsou stejné, snazime se hodnotu tohot@gistizet na spodni hranici.

Soudoby pikon ugime ze vztahu:
Ps=> R.B (W,W,) (3.1)

P; =240000,77 =22 33%kW (3.2)

Soudoby pikon 22,33 kKW

Vypocétovy proud

Proudovou hodnotu hlavniho ji&t zjistime z vypé&tového proudu ktery dime podle vztahu:

P, =U..l+/3.cosg (W;V,A,-) (3.3)

Upravou dostaneme

_ Ps . W
e = J3U.cosg * .V,—) (3.4)

22330
=————""" =358 3.5
7340009 =—— (3-5)

VYP

Volime jistic nejblizSi vyssi, v naSemiipadt bude mit hlavniiffazovy jist¢ hodnotu 40A s
charakteristikou B (vedenil.SN 40/B/3 , ktery umistime ffed elektromgr.

U elektroinstalace musime dodrZzet selektivnost amthDo hlavni pojistkové kabelové igke
proto instalujeme pojistky o proudovatidu vySSi tznPHNOOO 50Aa do hlavniho domovniho
rozvadice instalujeme jisti o proudovouiidu nizSiLSN 32/B/3.
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Prarezy vodita
Pouzijeme kabely s &énymi vodii CYKY zpiasob ulozeni C

Zpusob vypd@tu proudového zatizeni dle vztahu 3.6 Pro jednafdza@asuvku 230V.

P 3520
lve = = =1701A 3.6
WP TU_.cosp 23009 —— (3.6)

Z Tabulky 3-1 volime jmenovity ptez vodie v kabelu 2,5 mfm

Pro zasuvkovy obvod 230V ity 16A pouZijeme kabely CYKY 3x2,5 nfm pro sételné
obvody 230V ji&né 10A pouzijeme kabel 3x1,5 mnPro elektricky sporak s troubou 400V
jistény 16A pouZijeme CYKY 5x4 mfn, pro elektricky kotel 400V jighy 25A pouZijeme
CYKY 5x6 mnt , pro tifazovou zasuvku 400V ji&ou 16A CYKY 5x4 mm

Tab. 3-1 proudova zatiZitelnostdénych kabel s teplotou okoli 30

Zpusob instalace Al A2 Bl B2 C E
Zatizenévodie | 2 [ 3 2| 3 2 3 2 3 2 3 4 3
Jmenovité hodnoty proudové zatizitelnosti | (A)
Jmenovity piitez| pro kabely s izolaci PVC a vedeni s provozni teplatodtte do
Cu (mm) 70°C

1,5 15,5(14] 16| 13| 17,5| 15,5| 16,5| 15 19,5| 17,5| 22 | 18,5
2,5 19,5(18|19( 18| 24 | 21| 23| 20 27 | 24| 30 25
4 26 |24 25(23| 32 | 28| 30| 294 36 | 32| 40 34
6 3413132129 41| 36| 38| 34 46 | 41| 51| 43
10 46 | 4243(39| 57 | 50| 52| 46 63 | 57| 70 60
16 61 | 5 57|52 76 | 68| 69| 62 85 | 76| 94| 80
25 80| 7375|68]|101| 89 | 90 [ 80 112 96| 119 101
35 99 | 8992|83|125(110| 111 | 99| 138 | 119| 148 126

V dalsi fazi navrhneme slaboproudou instalaci, teréiadime instalaci telefonu, doméciho
telefonu, televizni antény a internetuii Pvlastnim navrhu pouzivame rozvodnici pro
slaboproudou instalaci. Samotny rozvod slabopromdéalace se provadi pomoci ohebnych
trubek, které maji z@tek v rozvodnici a vyushi v elektroinstalénich krabicich (pouzivaji se
stejné jako u zasuvkového rozvodu). @ohto krabic namontujeme slaboproudé zasuvky pro
tento druh instalace.

Dle domluvy s investorem jsem v mém projektu provexvod telefonu a na viiiti strar
obvodového zdiva jsem &i@l zatrubkovani pomoci PVC trubek 16 friteré maji vyasni
v krabicich s wky.

Samotny navrh elektroinstalace ukome kompletnim vypisem materialiéetné jeho ceny a
ocerenim provedené elektroinstald prace vetre nakladi na dopravu.
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Naklady na elektroinstalaci

Material Mnozstvi | Cena za kus | Celkovéa cena

Vypinat ABB Tango¢.1 9 175,23 1577,00 K
Vypinat ABB Tangoc.5 5 179,5 897,50 K
Vypinat ABB Tangoc.5b 4 181 724,00 K
Vypinat ABB Tangoc¢.6 8 194,2 1 553,60 K
Vypinat ABB Tangoc.7 6 205,6 1 233,60 K
Z&suvka ABB Tango 230V 3 138 414,00 K
Dvojzasuvka ABB Tango 230V 38 158 6 004,00 K
Zasuvka ABB Tango telefon 6 123 738,00 K
Z&suvka 230V IP 44 1 158 158,00 K
Z&suvka 400V 16A 1 148 148,00 K
Sporakova zasuvka 400V 16A 1 189 189,00 K
Krabice KO 63 o8 3,58 350,84 K
Kabel CYKY 5x1,5 8( 19,56 1 564,80 K
Kabel CYKY 3x1,5 376 13,65 5132,40 K
Kabel CYKY 3x2,5 349 22,63 7 897,87 K
Kabel CYKY 5x4 26 70 1820 K
Kabel CYKY 5x6 18 81 1 458,00 K
Kabel CYKY 4x25 25 316 7 900,00 K
Vodi¢ CY 6 zZ 42 8,16 342,72 K
Vodi¢ CY 10 zZ 8 11,23 89,84 K&
Vodi¢ CY 6¢erny 5 8,23 41,15 K
Trifazova propojovaci liSta 16A 1 645 645,00 K
Jistic LSN B40/3 1 720 720,00 K
Jistic LSN B32/3 1 680 680,00 K
Jistic LSN B25/3 il 593 593,00 K
Jistic LSN B16/3 2 408 816,00 K
Jistic LSN B16/1 11 116 1276,00 K
Jistic LSN B10/1 3 103 309,00 K
Jistic LSN B 6/1 1 o8 98,00 K&
Jistic LSN B2/1 1 99 99,00 K&
Proudovy chrariOFI 40/4/0,03 1 1846 1 846,00 K
KOPOFLEX 50 2( 25,23 504,60 K
Sadra 50kg 3 124 372,00 K
Montazni gna 1 189 189,00 K
Lustrove svorky 24 15,68 376,32,00K
Zemnici a nulovaci @stek 2 48 96,00 K
Rozvad¢ pod omitku 56F 1 1580 1580 K
Hromosvod 14 359K
Cena celkem 64 417 K




60

Celkova cenova nabidka

Cena materialu

Prace spojena s nakupem materialu 3%
Montazni prace

Doprava 6%

Revize

Bouraci a sekaci prace

Cena celkem bez DPH

Cena celkem s DPH

64 417 K

1932 K
25589 K
3865 Kk

4 000 K
8 000K

107 803K
113 193K
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4 ZAVER

Obsahem bakaigké prace je komplexnéSeni otazky elektroinstalace rodinného domu.

Seznamil jsem se s dostupnou platnou legislatiwkajici se této problematiky @eské
republice v navaznosti na normy Evropské unie. \#§g\ysem podminky provozu, do kterych
spadaji vijsi vlivy, dimenzovani a ukladani kalielPopsal jsem vyhody a nevyhody st u
objektl, predstavil jsem nejpouzivg$i ochrany, svodiprepsti a funkci hromosvodu. Dale jsem
se zabyval rozvadi nizkého nagti, popsal jejich rozéleni a misto ulozeni v elektroinstalaci.
Podrobrji jsem predstavil problematiku instalace elektrického &@kni a druhu svitidel
v rodinném domu g&etrg porovnani jejich vyhod a nevyhod. Nasledujtéist jsem wnoval
rozéleréni instalaci z hlediska vyuziti. Kompletni ukeni kazdé elektroinstalace rodinného
domu je podmi#no zpracovanim revizni zpravy.

Pri konkrétnim vlastnim navrhu elektroinstalace vydhaz teoretickych jgdpoklad, které byly
popsany v prvnicasti bakaléské prace. Provedenymi vyig jsem zjistil soudoby ifpkon
instalace, ufil jsem velikost proudu pro volbu hlavnihéfézového jistie pro rodinny dm,
vypcital a util dle tabulek hodnoty fifezi vodict pouzivanych $ elektroinstalaci. Zpracoval
jsem cenovou nabidku na konkrétni elektroinstalaeichnickou zpravu a vykresovou
dokumentaci.

PoZadavky na elektroinstalaci rodinnych dorse v poslednich letech neustale zvySuiji.
S rozvojem stavebnictvi Uzce souvisi ri@mst elektroinstalace a tim i nové trendy, které se
v elektroinstalaci objevuji.
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Pfiloha A Seznam p Filoh

Technicka zprava

_O<

Vykres

)¢

Vykres

_O<

Vykres
Vykres

_O<

Vykres

_O<

Vykres

O (
N~ o o b w NP

_O<

Vykres
Vykres €.8
Vykres €.9
Vykres €.10
Vykres €.11
Vykres €.12

Vykres ST ostatni obvody
Vykres 1.NP ostatni obvody
Vykres 2.NP ostatni obvody
Vykres ST zasuvkové obvody
Vykres 1.NP zasuvkové obvody
Vykres 2.NP zasuvkove obvody
Vykres ST sv ételné obvody
Vykres 1.NP sv ételné obvody
Vykres 2.NP sv ételné obvody
Vykres hromosvod

Vykres rozvad é¢

Vykres detail hromosvodu



