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ABSTRAKT

Tato bakalatska prace seznamuje Ctenate s problematikou odstranéni pfi¢nych prekazek
Vv toku. Obsahuje dvé Casti, reSersi a ideovy navrh. Nejprve je vysvétlena problematika
revitalizace vodnich tokt v Ceské republice. Pii revitalizaci se fesi upravy toku (Koryto,
vegetacni doprovod) a praveé i piicné prekazky. Pri¢né prekazky v toku mohou tvofit
migracni bariéry a tim omezit nebo Upln€¢ znemoznit zdkladni potieby pro preziti
nékterych druhti rybiho spoleCenstva, naptiklad migrace za potravou nebo reprodukci.
Na zavér reSerSe jsou popsana opatieni, které lze realizovat na vodnich tocich na
zpruchodnéni téchto pficnych piekazek. Prace také obsahuje ideovy navrh, kde je feSen
11 km dlouhy tsek na fece Svitave, kde je situovano Sest jezl, U kterych je popsan
soucasny stav a poté navrzeno feseni na jejich zpriichodnéni.

KLICOVA SLOVA

revitalizace, pti¢na piekazka, migrace ryb, rybi pfechod, Svitava

ABSTRACT

The case study provided for this bachelor’s thesis is based on the issue of transvers
obstacles in a flow. For the purpose of this bachelor’s thesis I decided to split this
outcome into two parts as the recherché and conceptual design, and then describe each
issue based on my further research. The first section is accorded to an issue with
revitalization of the flow in the Czech Republic. There are topics such as adjustment of
the flow, river-basin and accompanying vegetation related to an issue with
revitalization. This also involves transverse obstacles in a flow which could cause a
migration barrier for the fish. This could become critical when it comes to a partial
restriction or total restriction of basic that fish need for survive. Both food migration
and a reproduction migration could be affected. To finish the recherché off, I described
an actions needed to implement the watercourses and improve on patency of the
transverse obstacles. The thesis also includes examples of problem solution directly
related to transverse obstacles. The part of river Svitava is 11 km long and consists of
six weirs. | researched and described current condition of the each weir and then
suggested an action required to improve on their function.
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revitalization, transverse obstacles, fish migration, fish passage, Svitava
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Moznosti revitalizace pfi¢nych piekazek v toku Jifi Plhak
Bakalatska prace

1 UVOD

V Ceské republice doslo v poslednim stoleti k vyznamnym zasahtm do pi¥irody, vodni
toky nevyjimaje. Jedna se predev§im o snahy ,zkroceni Zzivlu“ za vlady minulého
rezimu. Ne&které tyto zasahy byly nutné, nékteré ne. VétSinou se jednalo o co
nejrychlejsi odvedeni vody z povodi a zajisténi co nejvétsi protipovodiové ochrany.
Vsechny zasahy ale meély vliv na stav vodniho toku =z hlediska botanického,
zoologického, ekologického, hydrologického, ekonomického, atd. V této bakalaiské
praci se autor vénuje vzniklym migraénim barierdm, piesnéji moznostmi jejich
odstranéni. Moznosti revitalizace téchto ptfi¢nych piekazek v toku je slozity problém.
V kazdé lokalité€ jsou unikatni podminky, takze nelze zaujmout jednotné stanovisko, jak
tento problém fesit. Vzdy proto bude zalezet predevsim na kvalit¢ a zkuSenosti
projektanta, finan¢nich prostfedcich, majetkopravnich vztazich a dalSich faktorech.
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2 REVITALIZACE RICNICH SYSTEMU V CR

Revitalizace Fi¢nich systému v Ceské republice zacala v roce 1992 na zakladé usneseni
vlady cislo 373 ze dne 20. 5. 1992 k programu revitalizace fi¢nich systémi. Cilem
tohoto programu je napraveni rozsahlého naruseni vodniho rezimu krajiny, jako
napiiklad znecisténi vodnich tokl (odlehovanim z jednotného systému kanalizace),
obnovu vodniho rezimu v povodi vodnich tokl, obnovu funkce hydroekosystému.
Tento program je finan¢né dotovan ze statniho rozpoctu a fizen Ministerstvem zivotniho
prostiedi. Od té doby byly utraceny zhruba tfi miliardy korun na revitaliza¢nich
projektech rizného charakteru a s riznymi vysledky. To je ale zatim zcela nedostate¢né.
Dle odhadu Ministerstva zemé&délstvi z roku 2009 zbyva v CR revitalizovat je§té 45 000
km za zhruba 115 miliard K¢. [12] Doposud byly do revitalizace fi¢nich systému necelé
3 miliardy. Naroky na revitalizaci se postupem c¢asu meéni. Napiiklad revitalizované
toky v prvnich fazich lze zhlediska funk¢nosti jen stézi povazovat za dostatecné.
Nebyly zndmy nové postupy, finan¢ni prostfedky a vétSina novéjSich Gprav (Gprava
sméru trasy, podélného sklonu, celkové odstranéni opevnéni) by byla jen tézko
proveditelna. [1], [2], [9]

Etapy revitalizace lze strucné charakterizovat jako:

1. generace — ponechéna plivodni trasa, profil koryta i opevnéni koryta. Vkladaji se
spadové objekty, ting atd.

2. generace — trasa se vraci do piivodniho koryta, které je mé¢l¢i a neopevnéné

3. generace — celkové komplexni feSeni — napojeni pasu udolni nivy na okoli

2.1 PRVNI GENERACE REVITALIZACE

V prvni generaci revitalizacnich opatieni se neménila trasa, zachovan byl pritocny
profil a také opevnéni koryta. Vegetace podél toku, zustavala z pravidla piivodni.
Revitaliza¢niho efektu se dosahovalo vkladani riznych pfi¢nych piekazek do toku. Byly
to napiiklad kamenné a dieveéné prahy, ptehrazek a tini. Timto se zmenSovala prito¢na
rychlost v toku a mohlo dochazet k usazovani sedimentu. Celkovy efekt transformace
koryta pomoci sedimentace splavenin ale nebyl veliky. Vzhledem ke stavajicimu
opevnéni, jako naptiklad bézné pouzivané betonové bloky, byla v korytu velka rychlost,
ktera zmenSovala intenzitu sedimentace splavenin. Déle pak bylo dosahovano malych
hloubek v podjezi, které omezovaly, nebo znemoznovali migraci ryb pies spadové
stupné. Tato faze revitalizace nebyla financné naro¢na, nebylo tieba feSit slozité
majetkové vztahy (jako pfi zméné plivodniho koryta) a ndklady na techniku a material.

[1], [2]
2.2 DRUHA GENERACE REVITALIZACE

V druhé generaci revitalizacnich opatfeni dochazi ke zméné trasy koryta. VéEtSinou se
jedna o vytvofeni meandri na rovnych usecich. Mezi prvni a druhou generaci
revitalizacnich opatfeni tyto meandry nekopirovaly ptivodni trasu toku, ale spise ji
»opticky rozvliovaly”“. Pro druhou generaci bylo potieba SirSich past podél toku
(idealng, kde nevadilo obc¢asné rozliti toku) a to umoznilo zménu nejen smérového, ale i
vyskového vedeni koryta a tim dosazeni idealnich pritocnych rychlosti. Nevhodné
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opevnéni bylo odstranéno, to misty zpusobovalo rozruSeni biehu (lokélni natrzeni
biehu). Zvysené pozornosti se zde dostavalo také vegetacnimu doprovodu. [1], [2]

2.3 TRETi GENERACE REVITALIZACE

Tieti generace revitalizaCnich opatieni je nejvysSsi u nds znami stupen téchto opatieni. Je
zde kladen ddraz na zmenSeni prutocného profilu (men$i zahloubeni). Pfi vétSich
prutocich dochazi k rozliti toku a zaplaveni celého pasu nivy. Pii navrhu nové trasy
Casto vznikaji slepa ramena, tin€ nebo riizné druhy moktadnich ploch. Revitalizovany
tok netvorii izolovany biokoridor a umoziuje migraci zivocichu. [1], [2]

Jednim z cilt revitalizace vodnich tokli U nas, bylo umoZnéni jeho priichodnosti pro
vodni organismy. Mezi bézné piekazky patfily nevhodné spadové objekty (pfrilis
vysoké, mala voda v podjezi nebo nadjezi atd.), trubni propustky nebo Useky s tvrdym
opevnénim a malou hloubkou. [1], [2]
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3 MIGRACE RYB

Celkova délka fiéni sit¢ CR je piiblizné 76 000 km. Nebyt zasahu ¢lovéka, ryby a
ostatni vodni zivoCichové by mohli volné¢ migrovat. Ale ¢loveék si uz od pravéku
prizpisobovaval svij Zzivotni prostor, vodni toky nevyjimaje. Zacalo to stavbou
jednoduchych rybich pasti z prouti a dnes to pokracuje kolosalnimi stavbami na tocich,
jako jsou spadové stupné jezy, nebo vodni piehrady. Pravé vodni ptehrady jsou nejhorsi
migracni bariérou. Dochazi zde ke zméné teplot, pritokovych poméri (manipulace
piehrad, odbér vody), transportu zZivin atd. Pro upfesnéni situace si dovolim citovat
z piirucky Ministerstva zivotniho prostiedi: ,,Na konci 90. let 20. stoleti bylo z 200
druhti evropskych ryb 67 n¢jakym zpusobem ohrozeno (Lelek, 1987). Northcote (1998)
doklada, ze 55-60 % piipadi tohoto ohrozeni bylo zptisobeno vystavbou neprostupnych
jezt a piehrad.” Konkrétni pfipad nemusime hledat daleko. Na Slovensku v roce 1964
vybudovali prehradu Zelezna vrata a existuje n&kolik studii, které dokazuji, Ze
nasledkem toho, doslo k zastaveni tfeci migrace nejméné u &tyi druhti jeseterti. Casto se
jako ptiklad zde uvadi Vyza velkd, moiska ryba, kterd migrovala z diivodu tfeni do
velkych fek a to aZz na naSe uzemi (z Dunaje se dostavala do toku Moravy). Tato ryba
dorustala az 8,5 m, vazila bézn¢ 1000 kg (rekordni hmotnost 1571 kg) a dnes je dle
mezinarodniho svazu ochrany piirody (IUCN) kriticky ohroZzena. [22] K omezeni
migrace nedochézi ale jen zasahy ¢loveka, ale i pfirozené, i kdyz tyto zdsahy nejsou
tolik vyznamné, protoZze se vétsinou jedna pouze o kratkodobé piekazky. Ri¢ni tok
neustdle méni své koryto a nové tvofené se muze zanaset. Dalsi pfirozenou moznosti
zneprichodnéni koryta jsou sesuvy piidy nebo plisobeni nékterych zvifat (napt. bobr).
Témito zésahy ale dochazi k naruseni unikatniho ekosystému. Piicné piekdzky rozdéelily
vodni toky na jednotlivé useky a tim migraci bud’ omezily anebo zcela znemoznily. [3]

Tyto ptekazky jsou definovany rtizn¢:

1) Migraéni bariéra: ,,Profil nebo usek vodniho toku, v némz spadové, hydraulické,
hydrologické, fyzikalni nebo chemické parametry neumoziuji bezpecnou
obousmérnou migraci ryb; z technického hlediska se jedna o prekazku napfi¢ tokem v
podobé vodniho dila (stupen, jez, prehrada, hrdz, mala vodni elektrarna (ddle jen
MVE)), ktera zabraniuje rybdm v migraci proti proudu v podélném profilu vodniho toku;
obnovit nebo zachovat moZnost protiproudové migrace je mozno bud’ odstranénim této
stavby, pouzitim typu stavby, ktery je migracné prichodny, nebo vybudovanim
funkéniho rybiho ptechodu.” [6]

2) Neprostupna piekazka: ,,Prekazka je povazovana za neprostupnou, pokud omezuje
migraci ryb a dalSich vodnich organismt. Do charakteristiky neprostupnosti je nezbytné
zahrnout 1 do¢asné omezeni, napf. pfi nizkych pritocich, kdy se s poklesem priitoku a
vysky vodniho sloupce zvySuje rozdil mezi Grovni hladiny nad a pod piekazkou.* [3]
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{73 hranice CR
74 Labe
(7 odra
T3 Morava
~n vodni toky
©  priéné prekazky
@  vodni nadrze >50 ha

(7% hranice 6R

@fgmmnarodni prioritni Useky tok(
g nadregionaini pricritni biokoridory
©  pficné prekazky
@ vodni nadrze >50 ha

Obriazek 3.1 Mapa p¥i¢nych piekizek v CR [10]
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Pti urceni neprostupné piekéazky je tieba dobte znat kompletni slozeni zivoc¢isné osadky
Vv toku. Napftiklad losos obecny ptekond rozdil hladin 1 m, mensi druhy (stfevle, vranka)
piekonaji sotva 5 cm. Napftiklad pfi ndvrhu rybiho piechodu by se celkovy rozdil hladin
m¢él posuzovat vzhledem k nejmensim druh@im, pro jeho dobrou funk¢nost. I kdyz se
piekazka urci jako neprostupna, neznamena to, ze je okamzité zprichodnéna. To zalezi
na nékolika faktorech, naptiklad na statni strategii nebo ekologické koncepci.
Zprichodnéni piekazky se realizuje jednotlivé, kazdy ptipad je unikatni. Re$eni je pak
nekolik. V piipadé starSich spadovych stupni nebo jezl, které uz neplni svoji funkei,
lze ptekdzku odstranit. V nékterém piipad¢ staci jen upravit dostate¢né¢ nadjezi a
podjezi, coz umozni rybam snadnéjsi piekonani piekdzky. Pokud nelze realizovat ani
jedno, buduje se rybi piechod, ktery musi umoziovat migracni potiebu rybi osadky. [3]
Rozlisujeme nékolik druht migrace ryb (vice v kapitolach 3.2 az 3.6).

-
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Oblast denni ¢innosti

Utociste <> Krmeni

Denni migrace

.

™~ s

A

A 4

/

Treni ryb

A 4

-
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Oblast denni ¢innosti

Sezonni migrace

A 4 \ 4

-

Piezimovani
Oblast denni ¢innosti

Utocisté «<—» Krmeni

Denni migrace

\_

~

J

Denni migrace

N

Utocisté «—» Krmeni

~

J

-

\_

~

Juvenilni faze
Oblast denni ¢innosti

Utodiste «—» Krmeni

Denni migrace

J

Obrazek 3.2 Schéma migrace ryb [4]
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3.1 HISTORIE MIGRACE RYB

Struény popis historie zmén v rybim spolecenstvi [4]

Pred nasim letopoctem

Rybi spolecenstvo nedotéeno civilizaci véetné luznich lest.

Doba Rima (1 — 1000).

Drobny rybolov, ale s minimalnim efektem na rybi spoleCenstva. Druhy ryb zlstavaji
nezménény.

Stredovek — Renesance (1000 — 1700)

Zintenzivnéni rybolovu zplsobuje zménu v rybich spoleCenstvech. Meéni se i
usazeninovy rezim v tocich.

Priimyslova revoluce (1700 — 1800)

Zintenzivnéni rybolovu ve vnitrozemi Evropy a lokalni znecisténi vod devastuji n¢které

druhy ryb.

Primyslova revoluce (1800 — 1900)

Anadromni lososovité ryby mizi z mnoha fek ke konci tohoto stoleti.
Dnesni doba (1900 — 1960)

Komeréni fi¢ni rybolov se v zapadni Evropé obecné zhroutil a nahradil ho rekrea¢ni
rybolov. Populace ryb byla znacné narusSena, z diivodi stavby piehrad a jezli bylo
spousty rybich druhli ohroZeno a nahrazeno neptiivodnimi druhy. Spousta fek bez ryb

Dnesni doba (1960 do ted)

Rybi druhy se obnovuji v oblastech, kde dochazi ke zmirnéni nebo uplné revitalizaci
vodnich tok.

3.2 DIADROMNI MIGRACE

Diadromni druhy ryb migruji v ur€ité fazi zivotniho cyklu k mofi. Déle se tyto druhy
de€li na katadromni a anadromni. Katadromni druhy (naptiklad Gthot) se v motské vodé
rozmnozuji, ale dospivaji ve sladké vodé. Naproti tomu anadromni druhy ryb se
rozmnozuji ve sladkych vodach a moiskou vodu vyuZivaji ke zrychleni ristu. V Ceské
republice se jedna predev§im o migraci tthofe a lososa po Labi do Severniho mote. U
uhofte pravidelné migruji dospé€li 1 juvenilni jedinci. Zatimco u dospélych jedinci je tato
migrace za tcelem reprodukce, juvenilni tthofi migruji do nasich vodnich tokt z davodu
rustu. Losos migruje obousmérné. Jsou zaznamenany nahodné nalezy dospélych losost
v CR a to v fekach Labe, Ohte, Kamenice. U lososa odli§né migruji ob& pohlavi, vékové
skupiny i juvenilni jedinci a migrace ma nékolik fazi. Juvenilni jedinci migruji po
proudu, pfedevsim v jarnich mésicich (vyuzivaji tak povodnové pritoky). [3], [14], [19]
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3.3 POTAMODROMNI MIGRACE

Tato migrace je omezena pouze na Fi¢ni systémy (sladkovodni migrace). V CR obyvaji
ryby primarné tekouci vody. U téchto ryb vyvolava potebu migrovat uz jen uspotradani
ficni sité. Kdyz se ryby vyskytuji v piehradnich télesech, mohou migrovat proti proudu
z diivodu reprodukce, zpét do ptirozeného prostredi. Dal§im diivodem mtize byt zména
pratokovych poméri, ptipadné zména urovné hladiny. Tyto ryby pak migruji za lepSimi
ukryty nebo potravou. Nejznaméj$im potamodromnim druhem u nas je pstruh. Jeho
rybi piechody z této doby jsou konstruovany pravé na tento druh. Pfesto pozorovani
migrace pstruhti bylo velmi obtizné. Délalo se to naptiklad tak, ze se ryby odchytavaly,
znackovaly (Stitkem, popiskem) a poté znovu odchytavaly. Poté se zaznamendvalo, na
jakém misté k odchytu doslo. Vzhledem k naro¢nosti zpétnému odchytu znackovanych
ryb (bylo jich malo oproti t¢ém neoznaenym) se rozsifil nazor, ze tyto ryby nemigruji
(migrace probihala fadové v desitkdch metrti). KdyZz néjakd ryba chybéla ve ,,svém
rajonu”, predpokladalo se, Ze ryba uhynula (stafim, predatofi). O potvrzeni migrace
téchto druhti se zaslouzil rozvod technologie. Poté se ke znackovani zacala pouzivat
radiova telemetrie. Ta funguje na principu dalkového prenosu radiového signalu a tim je
mnohem prakti¢téjsi nez metoda prechozi. Touto metodou se dokazalo, ze vétsi jedinci
téchto druhti ryb jsou schopni migrovat i na stovky kilometrd, jak dokazuji zahrani¢ni
autofi Young, Fausch, Jensen, Aass a dal$i. Dnes je jiZ migrace ryb dobie prozkoumana.
Nezamétuje se pouze na hospodaisky vyuzitelné druhy, ale na vSechny. Pozoruje se
migrace parmy, plotice, proudnikd, tloustd atd. S tim samozifejmé nastaly i zmény
Vv korytech, které se museli ptfizpiisobovat na migraci riiznych druhi rybiho osazenstva —
jsou to spadové stupné, jezy, skluzy, ale predev§im i rybi pfechody. Naptiklad
zajimavym migra¢nim druhem u nas jsou stievle — i kdyz véazi pouze okolo dvanacti
grami, lze na né umistit vysila¢ o hmotnosti 0,25 gramd, ktery rybu nijak neomezuje.
Nejvétsi formou migrace je takzvany drift. Jedna se o transport ranych vyvojovych
stadii, které jsou unaSeny proudem vody. Proud vody odnese jikry i tisice kilometri
daleko, po vylihnuti a vyspéni jedince do faze, kdy je schopen piekonat nastrahy
vodniho toky (predatofi, silné proudéni, pficné prekazky), migruje zpét. [3], [13]

3.4 REPRODUKCNI MIGRACE

Reprodukéni migrace je periodicky opakovanou migraci n€kolika druhii ryb. Co se tyce
vzdalenosti, je aZ na vyjimky ze vSech migraci nejdelSi. Tato migrace se odehrava pro
kazdy druh ve pfesné vymezenou dobu. V tuto dobu je u ryb, stejné jako u mnoha
savcl, patrnych nekolik vnéjSich zmén (vEétsi hmotnost, ndpadné zbarveni). VétSina
naSich ryb migruje v prvnich jarnich mésicich (napf. lipan, okoun, kaprovité druhy), ale
jsou zndmy 1 vyjimky. Napiiklad jelec jesen, ktery se po zlepSeni jakosti povrchovych
vod opét zacinad do tokl vracet, migruje uZ koncem Unora, kdy jsou dokdzany ptipady
(Kuliskova a kol, 2009), ze migrovali po Labi az 100 km. Dal$im ptikladem ,,brzkého
migranta® je Stika. Ta vyuziva k tfeci migraci jarnich povodnovych pritoki. Dalsi
vyjimkou jsou pak pstruzi. Migruji na podzim, vétSinou koncem fijna nebo zacatkem
listopadu. [3], [20]
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Obrazek 3.3 Rozdéleni migrujicich druhi ryb v jednotlivych mésicich [3]
3.5 POTRAVNIi A ORTOGENETICKY PODMINENE MIGRACE

Potravni migraci nelze dobfe vysledovat, protoZe se netykd celych druhti, ale pouze
populaci nebo jedinci. Tyto migrace jsou rizné. Pstruzi v hornim toku migruji za
potravou, protoze zdroje zde jsou omezené a nestale. Parma oproti tomu migruje
Vv celych hejnech, zivi se larvami vodniho hmyzu, m&kkysi, korysi i drobnymi rybami a
je schopna tdhnout za potravou i velké vzdalenosti. Ostatni kaprovité ryby a sumci
migruji pies noc, kdy plavou né€kolik kilometri jednim smérem a do rana jsou zase zpé&t
ve svém ukrytu.
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3.6 UKRYTOVE MIGRACE

Ukrytové migrace jsou vétsinou zpasobené zménou klimatu. Napiiklad pstruzi, kteii
normalné obyvaji pramenné oblasti, se v ptipad¢ vetSich mrazl a nasledném zamrzéani
toku pfesouvaji nize po toku a hledaji hlubsi tin¢, kde voda nezamrza. Po jarnim
otepleni se pak vraci zpét. Kromé zamrzani mé vliv na tuto migraci i otepleni. V piipade
delsiho sucha (nebo lidské manipulace na vodnich tocich) se méni pritokové pomery.
Jsou dolozeny piiklady mnika jednovousého na fece Ohii (Slavik a Bartos, 2002), kdy
migrovali za velkych pritoki, doCasné osidlili bfehové ukryty, ale pii zmenSeni priitoki
doslo k obnaZeni tkrytu a mnik migroval rybimi pfechody proti proudu. [3]

Tabulka 3 Migraéni vykonnosti nékterych druhy ryb [6]

Délka téla Skokova Maximalni
rychlost rychlost Vys$ka skoku
Druh ryby . P
[cm] plavani Plavani [m]
[ms?] [ms?]

5 0,92 0,28

ftf;::‘;r‘, 15 1,65 0,75 0,40

y 30 3,10 0,80

Stfevle 7 1,10 0,55 0,30
potocni

Vranka 8 0,60 271,00 | neplave 0,05
obecna

Vranka 8 0,60221,00 | neplave 0,05

pruhoploutva
Jelec tloust’ 30 1,50 az 2,70 0,80 0,50
Ostroretka 30 1,60 a2 3,10 0,85 0,35
stehovava

Parma 35 1,80 a2 2,70 0,90 0,40
obecna

Cejn velky 25 0,60 az 0,95 0,50 0,25

. Mnik 50 1,30 0,80 0,40

jednovousy

Mihule 18 0,50 a2 0,80 0,50 0,10

potocni
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4 REVITALIZACE PRICNYCH PREKAZEK V TOKU

Problematika revitalizace pti¢nych piekazek je slozita. Reseni vzdy zalezi na konkrétni
lokalité, to znamena na umistény dané piekazky, hydraulickych a hydrologickych
pomérech v toku, skladbé rybi osadky, majetkopravnich vztazich atd. Nejjednodussi
postupem je pii¢nou piekazku odstranit, ale to lze jen v lokalitach, kde se nachazi jez
bez dalsiho vyuziti, jako jsou malé vodni elektrarny, odbéry vody, zmenseni podélného
sklonu koryta. Dal§i moznosti jsou rizné druhy rybich piechodid. Pro svou praci jsem si
vybral rozdé€leni rybich ptechodu dle TNV 75 2321, vydana v roce 2011. Ta rozdéluje
rybi ptechody podle hydraulického c¢lenéni na dvé skupiny. Rybi piechody prvni
skupiny tlumi energii tim, Ze ji rozlozi do dil¢ich ¢asti. To jsou naptiklad riizné druhy
bazénovych a tinovych prechodu, stérbinové rybi prechody, komtirkové rybi prechody,
migracni rampy. Rybi pfechody druhé kategorie tlumi energii kontinualn¢ zdrsnénim
dna (bokt) ptfechodu. Konkrétné to jsou riizné modifikace Denilova ptechodu, dnové
pefeje a pefejnaté Useky. Zvlastni skupinou jsou pak specidlni zdvize a vytahy. Rybi
prechody lze také rozdélit dle jejich feSeni na piirodé blizké a technické. Piirodé blizké
pfechody jsou budovéany z ptirodnich materiali a mély by se co nejlépe piiblizit situaci
pred vybudovanim ptekazky. Zpravidla potiebuji vétsi plochu a buduji se jako delsi,
tanovité obchvaty jezu. [6] Dal$i moznost d€leni nabizi ptirucka Migrace ryb, rybi
prechody a zplsob jejich testovani, vydané Ministerstvem zivotniho prostiedi,
z nékolika divodu. Pfirucka je koncipovéna na Ceské toky, rybi osazenstvo v Ceskych
vodach a je ze vSech nejaktualnéjsi (vydana v roce 2012). Dle této metodiky se definuje
rybi ptfechod jako: ,, Rybi pfechod je zde vniman ze stavebniho pohledu jako Zlab,
koryto nebo zatizeni uréené pro protiproudni migrace ryb.” Rybi pfechody by méli byt
konstruovany tak, aby se co nejlépe pftiblizili pfirozenym podminkam v toku, coz
Znamena krom¢ migracni prostupnosti také ukryty nebo alespon mista pro odpocinek.

[3]

4.1 ODSTRANENI PRICNE PREKAZKY

Odstranénim piicné piekazky nedochdzi pouze ke zméné podélného profilu toku, ale
také k celkovému obnoveni biotopu, vcetné ploch pro tfeni, které byly pfedtim
rozdéleny neprostupnou piekdzkou. Pricnd piekdzka se mulze odstranit pouze
v ptipadech zminénych v odstavci vySe. Po odstranéni piicné prekazky z vrstvy
kameniva vytvoti balvanitd kaskada, slozena z kamennych hrazek a tdni. Velikost
hrazek, pfipadné hloubka tini zalezi na konkrétnim rybim spolecenstvu. Velikou
vyhodou tohoto feSeni oproti rybim piechodim je stoprocentni funkcnost, ktera
v piipad¢ nékterych vybudovanych rybich ptechodl je sporna (viz obrazek 4.8). Dalsi
vyhodou pak mutize v konkrétnich lokalitach byt esteti¢nost. V mistech, kde stavajici jez
neni udrZzovéan a tim poskozuje vizualni dojem celého okoli, nebo neni pouzit ptili§
vhodny materidl (Zelezobeton v lesnich tratich toku), je jeho nahrazeni takto
nasklddanym pfirodnim materidlem vitané feSeni. Princip provedeni tohoto feSeni je
zobrazen na obrazkach 4.1 a 4.2. [4], [5]
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Puvodni stav

Obrazek 4.1 Schéma nahrazeni ptivodniho jezu balvanitou kaskadou (pidorys) [4]

Kamenité hrazky

Carkované puivodni stav

Obrazek 4.2 Schéma nahrazeni ptivodniho jezu balvanovym skluzem (¥ez) [4]
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Dalsi mozné feSeni se d& charakterizovat jako mezistupeil mezi odstranénim pii¢né
piekazky a vystavbou rybiho piechodu. Jez je ponechan v pivodnim stavu, ale je zde do
pulky jezové konstrukce navrstven ptirodni kamen, ktery vytvoti balvanitou rampu (fish
slopes). Tato rampa je migracné dobie prostupna, z divodu nizkych rozdilti hladin a
vzniku hlubsich tini. Jedna z hlavnich vyhod je umisténi tohoto opatieni piimo na jezu.
Ryby pak nemaji problém s jeho nalezenim. Souvisla vrstva kameniva je naskladana ve
sklonu 1:20 (1:15) na polovinu jezové konstrukce. Je Zadouci, aby voda po této rampé
neklesla pod 60 cm. [4]

Smér proudéni

&7
Puvodni stav ”””//

Jez

Po revitalizaci

Obrazek 4.3 Schéma vytvoi‘eni balvanité rampy (fish slope) na stavajici jezové konstrukci
(pidorys) [4]
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Obrazek 4.4 Schéma vytvoreni balvanité rampy (fish slope) na stavajici jezové konstrukci

(Fez) [4]

4.2 PRIRODE BLIiZKE RYBI PRECHODY

Pfi navrhovani nového rybiho ptechodu by mél byt prvni volbou. Tyto RP se snaZzi
priblizit co nejvice piirodnim podminkam, pfedevSim jejich vnitinim usporadanim,
strukturou a také proudénim vody. Rychlosti proudu jsou riznorodé, stiidaji se tu
pefejnaté a proudivé useky, takze by méli byt prostupné pro vSechny druhy rybiho
osazenstva. Pouzivaji se predevSim tyto druhy. Za prvé obtokové koryto, které
propojuje nadjezi s podjezim samostatnym korytem, které migracni bariéru obchazi.
Jeho modifikaci je pak tinovy RP, ktery tvoii soustava tlni propojenych kratkymi
kanaly. Druhym druhem je dnova petej, uméle vybudovany petejnaty usek. Toto feSeni
je vhodné pro horni Usek toku. Poslednim druhem pfirodé blizkého RP je migracni
rampa. Ta je soucasti jezového télesa, které migracné zprichodnuje. Tvoii ho soustava
pti¢cnych kamennych piepazek. [6]

4.2.1 Obtokové koryto (Bypass)

Obtokové koryto kombinuje rizné prvky rybich prechodt, dulezita je ale trasa RB.
Trasa je volena tak, Zze migrac¢ni bariéru obtéka. Z pravidla plati, ze ¢im je délka trasy
delsi, tim je menS$i pficny sklon a tim je rybi pfechod vhodngjsi. Muze mit i
meandrovity tvar, kde lze Iépe napodobit situaci v toku (Ukryty, odpocivadla). Dno
koryta se v pfipad¢ nutnosti opevituje kamenivem a vitana je taky vegetace. Tento druh
pfechodu pak nékterym druhlim ryb muze slouzit i jako trvalé UtoCisté, zdroj potravy
nebo plochu pro tfeni. Podstatnou ¢ast RP tvofi tiiné (bazény) oddélené balvanitymi
pfepazkami, pii rozdilu hladin do 0,15 m (maximalné 0,2 m). Tiné€ nejsou od sebe prilis
vzdalené, ryby tudiZ nemusi vydat tolik energie na zdolani proudu pifi migraci mezi
tinémi. Tin¢ jsou hluboké minimalné 0,5 m pro pstruhové pasmo, 0,8 m pro ostatni
vody. [6]

Zakladni parametry koryta [6]

— nizky sklon nivelety dna 1 : 20 a mirné&jsi;

— minimdlni §itka v nejuzsich mistech 1,5 m a §irsi;
— minimalni hloubka v pefejnatych usecich 0,3 m;
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— vrstva dnového substratu vyssi nez 0,2 m az 0,3 m;

— velikostné odstupnovany hruby substrat dna se Stérbinami;

— variabilni $itka Stérbin mezi balvany v ptepazkach, v rozmezi 0,1 m az 0,5 m;
— nejvyssi rozdily hladin mezi vzdutim vody 0,15 m, maximalné do 0,2 m;

— stfedni rychlost proudéni vody do 0,5 m/s;

— variabilni rychlosti proudéni vody v pfi¢ném a podélném profilu;

— priitok je odvozovéan od velikosti priitoku ve vodnim toku, minimalné 0,15 m3/s.

Obrazek 4.5 ,,Vzorovy“ RP na jezu Bulhary (Dyje ¥. km 39,9). Délka 210 m, sklon 1:56,
minimalni $ifka ve dné 4 m a pritok 2 m®.
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4.2.2 Tunovy rybi pirechod

Trasa rybiho pfechodu je podobna jako u obtokového koryta, mimo migracni bariéru.
Samotny ptechod je pak tvofen fadou tini, které jsou propojeny kanaly. Rozdil hladin
mezi jednotlivy tinémi je feSen bud’ n¢kolika pti¢nymi fadami vyskladaného kameniva,
nebo systémem petejnatého prahu. U tohoto druhu RP je nutné dodrzet minimalni
hladinu v celém tseku trasy. Minimalni hloubka vody v tinich by neméla klesnout pod
0,7 m, v kanélech pod 0,3 m. Oproti obtokovému korytu je tento RP uspornéjsi na
spotiebu vody. Vtok je nutné umistit mimo dosah turbulentniho proudéni. [6]

4.2.3 Dnova perej

Pefejnaté useky v toku se nachdzeji pii vétSich sklonech a jsou tvotfeny pfirozené
ulozenymi balvany. Napodobenim téchto podminek lze zprichodnit migra¢ni bariéru.
Tento RP je mén¢ naro¢ny na prostor nez jiz zminéné piechody, ale 1ze pouzit pouze na
mensich vodnich tocich a obvykle zaujimé celou Sifku toku. Oproti pefejnatému tseku
Vv pfirozeném toku, je zde nutné pro dlouhodobou funk¢nost zlepSenim opevnéni dna.
[6] Viz obrazek 4.5.

A - kameny uloZeny v betonu

'=D’ =

B - kameny zapfeny za sebe, zpevnény vyztuznou vzpérou

C - bez kotveni a vyziuzeni

Obrazek 4.6 Dnova pefej - rizné zpisoby vytvoreni pefejnatého tseku [6]
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4.2.4 Migracni rampa

Migra¢ni rampa je tvofena vétSimi kameny a balvany, které jsou pevné ukotveny na
betonovém zakladu. Tyto kameny jsou rizné vyskladany tak, aby tvofili pfepdzky.
Migracni rampa je soucasti jezového télesa, zacina ve vyvaru, a bud’ kolmo protina jez
7labem a vystup v nadjezi (varianta a), nebo je jeho soucasti piimo (varianta b). Siika
betonové konstrukce by neméla byt mensi nez 3,5 m a sklon by nemél presdhnout 1:20.
Dno rampy je osazeno mensimi kameny. Vystup z RP musi byt v dostatecné vzdalenosti
od jezu, musi byt otevieny a rychlost v natoku nema ptresahnout 0,4 m/s. [6]

Zakladni parametry rampy: [6]

Varianta a (RP protina téleso jezu):

— velikostn¢ odstupniovany hruby substrat dna se Stérbinami;
— mezery mezi balvany tvofici prepazky 0,1 m az 0,5 m;

— balvany o délce hrany minimaln€ 0,6 m az 1 m;

—nizky sklon 1 : 20 a mirné&jsi;

— minimalni $itka pfi¢ného profilu ve dné 3,5 m a vétsi;

— minimdlni hloubky 0,3 m az 0,4 m a vice;

— minimalni pritok 0,1 m®/s na 1 m $iiky p¥i¢ného profilu RP.
Varianta b (RP je umistén v télese jezu):

— sklon stiedové osy télesa RP 1 : 20 a mensi;

— diverzifikace proudéni je dosazeno v zavislosti na sklonu shluky balvani nebo
souvislou balvanitou pefeji.
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Obrazek 4.8 Priklad migracni rampy ve Veseli nad Moravou u MVE. O funkénosti tohoto
rybiho piechodu se neustale vedou spory.

4.3 TECHNICKE RYBI PRECHODY

Vystavba technickych rybich pfechodl neni podminéna pouZitim pfirodnich materiald.
Vyhodou je ekonomicnost feseni (finance, prostor), nevyhodou pak esteti¢nost a nékdy
je sporna jejich funkénost. Pritok vody v rybim pfechodu musi byt takovy, aby byly
zachovany hydraulické poméry podobné jako v pfirozeném toku a musi spliiovat
migraéni kritéria vSech druhl rybiho spoleCenstva vcetné jejich vyvojovych stadii.
Sklon by nem¢l piesahnout 1:15, vhodny je pouzit mirngj$i. Vtokovy objekt musi byt
Vv dostate€né vzdalenosti od jezu, aby ryby nestahoval proud vody zpét ptes jezovou
konstrukci. Vodu z toku by méla natékat do pomoci svislé Stérbiny, aby se zamezilo
vzniku vodniho skoku (rozhrani mezi fi¢nim a turbulentnim proudéni, turbulentni
proudéni mize ryby odrazovat). Rozdil hladin v toku a vystupu z RP nesmi ptesdhnout
0,2 m. U vétsich prekazek je vhodné zajistit ptidavny proud, zejména v obdobi zvysSené
migrace (viz kapitola 3). [6]

4.3.1 Zlabovy rybi p¥echod

Jak je z nazvu patrné, tento RP je tvofen zlabem. Jako material se pouziva pievazné
beton, z n€hoz je zlab i pticky. Pticky mohou byt taky z balvani nebo specialnich
kartact. Tyto pticky méni pratokové poméry v zlabu, aby vytvoftily pfijatelné podminky
pro migraci. Zlab by mél mit v celém tseku piijatelny sklon (viz jednotlivé typy RP
vypsané nize), Sitka ve dné by neméla byt mensi nez 1,2 m. Stény Zlabu jsou zakotveny
v betonu, mohou byt kolmé nebo sesikmené. [6]

4.3.1.1 Stérbinovy rybi piechod

Nejvhodnéjsi technicky rybi piechod, ktery udava norma, je S$térbinovy s jednou
Stérbinou. Do dna se vkladaji kameny (ne pfili§ vedle sebe-viz obrazek 4.8) a mezi
kameny hrubsi Stérk, zvétSuje drsnost koryta a tim tlumi rychlost a zarovenn RP
ptiblizuje pfirozené situaci v toku. Trasa tohoto RP muze byt bud’ piima, nebo
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S pouzitim meandrii. Vyhody tohoto feSeni: stabilita hydraulickych poméra v prechodu i
pfi kolisani pritoki, neucpava se ani se nezanasi a snadno se Cisti. [6]

Tabulka 4.3.1 Pozadavky na $térbinovy RP [6]

Parametry Pstruh, lipan, ouklej, parma Lo0sos
délka komory | 19m2,75m az3m
Sitka komory b 12m 1,8m
Sitka mezery s 0,15maz0,17m 0,30 m
délka okrajové zarazky c 0,16 m 0,18 m
mezera mezi prickou
a obtokovou zarazkou a 0,06 maz 0,10 m 0,14 m
Sitka obtokové zarazky f 0,16 m 0,40 m
rozdil hladin A h 0,20 m 0,20 m
minimalni hloubka h min. 0,50 m 0,75m
pritok vody Q m3 .s-1 0,14 az 0,16 0,41
= H D
— — =z P
77 ‘ )
ey
: T

A e e e e

>

m |
M

e e

Obriazek 4.9 Stérbinovy rybi piechod [6]

4.3.1.2 Zlabovy s piepdtkami z kamene

Kameny jsou naskladany na betonovém zlabu v fadach, pfiCemz mezery mezi
jednotlivymi kameny by nemély byt mensi nez 0,1 m. Velikost kamenti se voli dle Sitky
zlabu (viz obrdzek 4.9). Zpomaleni proudu vody Ize realizovat stejné jako u
Stérbinového rybiho ptfechodu, vlozenim dalSich kament pfed nebo za pfepazky, ¢imz
se zdrsni dno. VéEtsi kameny je vhodné zabetonovat, z divodu zachycovani sedimentt.
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Vzdalenost mezi jednotlivymi piepazkami je dana druhem ryb. Pro lososovité je
doporucena hodnota nejméné tii metry, pro ostatni pak metry dva. Rozdil hladin pod a
nad piekazkou by nemél byt vétsi nez 0,15 m, idealni hloubka by se méla pohybovat
v rozmezi od 0,5 m do 0,75 m. [6]

T e S

Obrazek 4.10 Pouziti piepazek z kamene [6]

4.3.1.3 Zlabovy s kartddi

U této modifikace Zlabového RP, je vyuZito kartacd, které jsou zde zabetonovany.
Kartae jsou tvoreny elastickymi pruty, dlouhymi okolo 0,5 m. Vyhodou je jednoducha
konstrukce, nevyhodami ale kratkd trvanlivost kartaci (5 az 10 let) a pravidelna
kontrola (idealné ro¢ni). [6]

30



Moznosti revitalizace pfic¢nych piekazek v toku Jiti Plhak
Bakalatska prace

L 222 A2 e e L i S

Obrizek 4.11 Pouziti kartaca [6]

4.4 KOMBINOVANE RYBI PRECHODY

Vsechny kategorie vySe zminénych rybich pfechodii, nejsou tak zcela jednoznacéné,
nékdy o jeho zatazeni zalezi na ihlu pohledu. Kombinované rybi ptfechody jsou rtzné
varianty pouziti pfirodné blizkych a technickych RP. Takovym typickym zpiisobem
kombinace je pouziti obtokového koryta (bypassu), doplnéného o prvky technickych
RP.

4.5 SPECIALNIi DRUHY RYBICH PRECHODU

Specialni druhy rybich pfechodii se v podminkach CR zpravidla nepouzivaji. Diive
patiili k nejpouzivanéj§im RP, ale pak se od jejich pouzivani z nékolika divoda
ustoupilo, ale stile je u nas na nékolika jezech v provozu. NejvétSim problémem je
jejich nizkéd ucinnost, provozni nespolehlivost a vyzaduji Castou kontrolu a udrzbu.
Denilovy rybi ptfechody jsou vhodné pro dospélé lososovité ryby a zaroven se buduje
pii velkych sklonech, proto se v nasich podminkach nepouZivaji. Dal§i moznosti jsou
pak rybi komory a zdvize, nebo specialni pfechody pro thofte. [3], [6]
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PUDORYS

Obrazek 4.12 Deniluv rybi piechod [3]
4.5.1 Rybi komory a vytahy

Rybi komory oproti béZnym rybim prechodlim, neumoZziuji migraci stale, ale pracuji
cyklicky, obdobné jako plavebni komory. Délka jednoho pracovniho cyklu se pohybuje
v rozmezi nékolika hodin. Buduji se jako otevieny nebo uzavieny systém. Jejich
vyhodou jsou mensi stavebni rozméry zafizeni. Rybi vytah je podobny jako rybi
komora. Vytah tvoii mechanické zatizeni s pohyblivou vanou umisténou na li§tach. Do
vany jsou ryby nalakdny vhodnym proudem. Toto feSeni je ozna¢ovano jako vyhodné
pro velké ryby. [3], [6]

4.5.2 Specialni rybi prechody pro uhore

Uhoti mohou vyuZivat i b&Zné rybi piechody, pokud je rychlost proudéni mensi nez 1,2
m/s. Specialni prechody pro uhote se buduji jako naklonéné rampy, pouzivaji se ale i
uzaviena potrubi, pfipadné rybi vytahy. Vystup RP je vyhodné umistit jeSté vySe nez je
hladina v nadjezi, aby fungoval i pii kolisani pritokt. Vstup se nemusi budovat jeden,
ale muze jich byt i n¢kolik, naptiklad u obou biehi, nebo za pilifi. [3]

32



Moznosti revitalizace pfi¢nych piekazek v toku

Bakalatska prace

Jifi Plhak

Tabulka 4 Souhrnny limit rybich pfechodi [6]

Limity
pro Stérbinovy RP

Limity

Parametr Rozméry (v zavorce uvedeny pro ostatni RP
limity pro lososa)

Slonniveletydna | o5 527 8 (10) 5 a méné
Rozdil navazujici d senv 0.15
tirovné vodnich m 0,12a20,15 (0,2) oporuceny v

. maximalni 0,20
hladin
Hloubka vody- minimalni 0,3
petej m 0,5az0,8 minimalni 0,5
- bazén optimalni 0,8
Délka bazénu R
podle typu a Sitky m 1,9 (3,0) m1n1m’aln1 L3
télesa RP Viee
Sitka t&lesa
(bazénu) podle minimélni 3,5
. tyE)u,RP m 12(18) minimdlni 1,5
migracni rampa
obtokové koryto
Siika $térbiny u
prostupnych
piepazek
(zavisi na Sifce T
tlesa RP, po&tu m 0,15 az 0,20 (0,30) minimalni 0,1
v maximalni 0,6
Stérbin,
pratoku vody,
zajisténi prelivu
piepazky)
Stiedni rychlost
proudéni vody v ms* 0,5 0,5az0,7
RP
Maximalni hranice 3 . . y
disinace eneraie Wm 100 az 125 (150 az 200) 90 az 135
Y g
Rychlost proudéni
vody ve vystupu m3s?t optimalni 0,4 optimalni do 0,4
RP
Pritok vody m3s?t 0,14 a7 0,16 (0,40) podle $itky télesa RP
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5 IDEOVY NAVRH PROSTUPNOSTI REKY SVITAVY
V BRNE

V této Casti prace je proveden navrh opatieni, které by migra¢né zpiistupnilo pii¢né
prekazky na fece Svitavé protékajici Brnem. Usek, kterym se budu zabyvat, je dlouhy
11 kilometri a nachdzi se na ném Sest piicnych prekazek, které tento usek rozdéluji na
jednotlivé ¢asti, kde rybi osddka nema moznost mezi témito ¢astmi migrovat. Tyto
piekazky jsou jezy: Radlas (km 6,424), Husovice (km 7,820), Malométice (km 8,833),
Malométice 11 (km 9,620), Cacovice (km 10,157) a Obrany (km 10,962). [11] U
kazdého jezu je provedeno shrnuti sou¢asného stavu a ideovy navrh. Jedna se pouze o
moznost feSeni daného problému. Pfi skute¢ném feSeni by musel byt piesny projekt
rybiho pfechodu schvalen komisi pro rybi pfechody, ktera je soucasti Agentury pro
ochranu piirody (AOPK).

51 REKA SVITAVA

Reka Svitava prameni u obce Javornik, piiblizné 4 km od Svitav a vléva se do feky
Svratky jako levobfezni pfitok a to v fiénim km 40,7. Protékda Pardubickym a
Jihomoravskym krajem, piesnéji okresy Svitavy, Blansko, Brno—meésto, Brno-venkov.
Celkova délka je 98,39 km, plocha povodi 1149,43 km?. [11]

Zakladni hydrologické udaje:
Hlasny profil ¢. 380, Bilovice nad Svitavou, k datu 11. 5. 2014 [7]:

Primérny ro¢ni stav: 110 [cm]
Primérny ro¢ni pratok: 522 [m%]
Tabulka 5.1a N-leté priitoky [8]
N-leté pratoky: Q1 Qs Q1o Qs0 Q100
[m3s?] 37,0 78,0 99,0 153 179
Tabulka 5.1b Stupné povodiiové aktivity [8]
Stupné povodiiové aktivity: [cm] | [misY]
bd¢lost 200 25,7
pohotovost 270 48,4
ohrozeni 350 78,5

5.2 RYBI OSADKA

Udaje o rybi osadce v feseném useku jsou ziskany od Moravského rybaiského svazu,
ptresnéji mistni organizace Brno 3. [28] Cely feseny tsek spada do rybarského reviru
Svitava 1, ktery je celkové dlouhy 16 km. Rybi osadka je velice riznoroda, stejné jako
charakter toku. Jsou zde pefejnaté tseky (pstruhové pdsmo), hlubsi proudy a tiné
(lipanové pasmo), klidné cejnové pasmo v nadjezich. Pfevlada zde ale parmové pasmo
S hlub§imi proudy, rovhomérnym mirnym spadem, a rychlej$imi rovnomérnymi proudy.
Nejvice je zde rozsifen kapr obecny, dale se tu pak vyskytuji 1 amur bily, bolen dravy,
candat obecny, jelec tloust’, jelec jesen, ostroretka st¢hovava, podoustev ficni, parma
obecnd, plotice obecnd, perlin ostrobfichy, cejn velky, lin obecny, karas sttibfity, uhot
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ficni, Stika obecna, pstruh obecny, forma poto¢ni, pstruh duhovy, lipan podhorni,
hrouzek obecny a byl zde hlasen i sumec (pod jednim z jez{). Celoro¢né hajeny jsou
zde ouklejka pruhovana, stievle potocni a mifenka mramorovana. VSechny piitoky
Svitavy v této oblasti jsou chovné (je zde zakazan rybolov).

Tabulka 5.2 Prehled zarybnéni a sumarizaci za rok 2012 tohoto useku: [28]

vysazeno ponechano
druh kategorie pocet hmotnost pocet hmotnost
ks kg ks kg
kapr 3 3684 7600 3595 8637
lin 3+ 675 239 625 352
cejn velky 2-3 3500 700 93 45
jelec tloust’ 1 3000 160 68,5
okoun 62 11,2
parma 1 11000
ostroretka 1 47640 392 203
stika 22 61
candat 6 8
uho¥ 12 8
pstruh obecny 3 750 300 385 151
pstruh duhovy 2 1000 300 857 297
lipan 3 1
siven 4 1
amur
bolen 3 4
karas stribrity 43 12
jelec jesen 1 10000 30 11
podoustev 1 15000 104 38
mnik 1+2 2435
ostatni druhy 8000 400 2040 99
Celkem 8436 10009
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53 NAVRH OPATRENI NA RECE SVITAVE V BRNE
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Obrazek 5.2 Situace FeSeného useku, méiitko 1:40 000, Ortofoto
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5.3.1 Uprava jezu Obiany

Jez Obrany se nachdzi na Svitavé v fiénim km 10,962, nedaleko kone¢né tramvaje ¢islo
4 Obfany-Babicka. Charakter toku je zde pfirozeny, jak je patrné z meandrovité trasy
koryta, neopevnénych biehti a bohatého vegetacniho doprovodu. Jez zde byl vybudovan
vroce 2014, jedna se o betonovou konstrukci zvySeny dievénymi nastavky, kterymi
dochazi k manipulaci na jezu za povodni. Dalsi jeho funkce je, Ze vzdouva vodu do
pravobiezniho nahonu k MVE (v km 10,965). Jez je v soukromém vlastnictvi, coz
zpusobuje ne€kolik problémi. Jednim z nich je nedobry stav jezu, druhym jsou pak casté
stiznosti na nedodrzovani manipula¢niho fadu. [11]

Je zde planovana rekonstrukce jezu na jez pohyblivy a v tomto ptipadé by se dala stavba
RP sloucit s rekonstrukci jezu. Je zde relativné dostatek prostoru na pravém biehu
V podjezi, ale v nadjezi stavbu komplikuje pravobiezni ndhon do MVE a na levém
bfehu se nachdzi parkovisté, ulice Obfanska a to¢na tramvaje. Timto tedy neni moZna
vystavba obtokového koryta (bypass), ale feSeni méné naro¢né na prostor. Pouziti
pravého biehu lze také vyloudlit, protoZe natok na turbiny by mohl stahovat ryby
K hrubim ceslim nebo je zpét splavovat pies jez. Volil bych tedy zlabovy rybi piechod
s ptekazkami z kament. Kameny budou zabetonovany do dna, jejich rozmisténi musi
byt v souladu s komisi pro rybi pfechody. Ta muze uréit i druh pouzitého kameniva.
Vtok zde muze byt 1 $irSi, je zde na to dostatek prostoru a je pro ryby pak snaze
dostupngjsi. Dale je nezbytné dodrzet vSechny zasady normy, viz kapitola 4.3.1.2.

D aRgT A ‘ ~ 2 x
j ’ %
» : e e
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Obrazek 5.3 Jez Obrany — soucasny stav
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Obrazek 5.4 Schéma umisténi vstupu RP jezu Obrany.

5.3.2 Uprava jezu Cacovice

Jez Cacovice mizeme najit v ficnim km 10,157. Byl vybudovan o 4 roky diive nez jez
Obiansky a to vroce 1910. Délka ptelivné hrany je 42,8 m, vyska 3,2 m. Jeho
vlastnikem je Povodi Moravy, statni podnik. [11]

Je zde vice prostoru nez u Obfanského jezu, proto by se zde nabizela varianta vystavby
levobtezniho obtokového koryta. Toto koryto je idealnim feSenim z hlediska migra¢ni
prostupnosti, navic zde pii pouziti pfirodnich materidlli mizZe dotvaret i pfijemny
krajinny raz. Délka tohoto koryta pfi navrzeni mirného sklonu 1:20 by me¢la byt 64 m.
Vstup do rybiho piechodu je umistén blizko jezu, aby byl pro ryby pfistupnéjsi. Trasa je
vedena okolo zavazovacich kiidel jezu, do kterych nebude nijak zasahovano. Pfi
projektovani RP je tfeba vzit v potaz poZzadavky na obtokové koryta, viz kapitola 4.2.1.
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Obrazek 5.5 Jez Cacovice — soucasny stav

Obrazek 5.6 MoZnost vedeni trasy obtokového koryta. Méritko 1:1000
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5.3.3 Uprava jezu Malomérice 11

Jez Malomeéftice II byl vystavén v roce 1983 a nachazi se v ficnim km 9,620. Je to
prefabrikovany Zelezobetonovy pevny jez. PrevySeni prepadové hrany nad dnem je 1
m. Sitka ptelivné hrany je 18 metri. [11]

Po rekonstrukci jezu zde doslo k opevnéni biehu kamenem a na hrazkach vede na
pravém biehu cyklostezka. Stavebné by bylo slozité zasahovat do jezu. ReSenim by
bylo zrusit opevnéni na levém biehu a ptipojit rybi ptfechod ke konstrukci jezu. Rybi
pfechod by mohl byt feSen jako kamenity skluz, které bude vzhledem k malému rozdilu
hladin kratky. Pti sklonu 1:20 to bude pii ptrevyseni 1 m pouze 20 metri. Pouzity by
m¢ély byt predev§im ptirodni materidly.

Obrazek 5.7 Jez Malomérice — soucasny stav
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Obrazek 5.8 Jez Malomérice II — Navrh mozného umisténi rybiho piechodu

5.3.4 Uprava jezu Malomé¥ice

Jez Maloméfice je vystavén v fiénim km 8,833. Tento jez pochazi z roku 1861, je to
pevny jez vybaven kovovymi klapkami o vySce 0,5 m. Pfi Spatné manipulaci za povodni
zde dochazi k povodnim (obdobné jako na jezu Obfany). [11]

Navrh zpiistupnéni této bariéry bude konstrukéné slozitéjsi, protoze jedingm moznym
umisténim RP je samotny jez. Proto by se zde nabizela moznost volit migracni rampu
VvV jezovém télese. Vstup do rybiho ptfechodu by mél byt v dostate¢né vzdalenosti od
jezu, aby silny proud neznemoznil vstup nékterym mensim druhiim rybiho osazenstva.
Vystup zase v dostate¢né vzdalenosti, aby proud jezu nestrhaval ryby zpét. Zaklad
rybiho ptechodu by pak tvofila betonova konstrukce, ve které by byly pevné zakotveny
balvany v fadach. V feSeni musi byt splnéna fada kritérii, viz kapitola 4.2.4.
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Obrazek 5.9 Jez Malomérice — soucasny stav

Obrazek 5.10 Schéma migraéni rampy
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5.3.5 Uprava jezu Husovice

Jez Husovice (fi¢ni km 7,820) byl vybudovan v roce 1922 a rekonstruovan 1921. Je to
pevny jez, oblozen kamenem. Jez zde slouzil ke vzdouvani vody levobiezniho nahonu
(Svitavska strouha). Ten vyuZivali Zbrojovka Brno a mlyn v Zidenicich. Dnes uz je
nahon zaslepen a zcasti zasypan a spadu vyuziva pouze MVE, instalovana na levém
biehu. [11]

Vzhledem k primyslovym arealiim, které¢ lemuji jez t€sné po obou stranach, nelze
realizovat obtokové koryto, ani zadné jiné prostorné naro¢né rybi prechody. Na levém
biehu se nachdzi MVE, proto bych volil pravobiezni pfirod¢ blizky rybi ptechod,
formou skluzu nebo rampy.

Obrazek 5.11 Jez Husovice — soucasny stav

44



Moznosti revitalizace pfic¢nych piekazek v toku Jiti Plhak
Bakalafska prace

Obrazek 5.12 MozZnost umisténi RP

5.3.6 Uprava jezu Radlas

V7w

Jez Radlas (fi¢ni km 6,424) je posledni pfi¢na piekézka na celém useku az po vyusténi
Svitavy do Svratky. Tento jez byl vybudovan v roce 1880 a opraveny v roce 1951.
Délka ptelivné hrany je 28,5 m. Z tohoto jezu pak odbocuje Svitavsky nahon. [11]

Obdobny problém jako jezi Maloméfice a Husovice, a to nedostatek prostoru. Na
levém biehu se nachdzi mistni komunikace, na pravém pak jiz zminény Svitavsky
nahon, koleje a komunikace. Volil bych proto rybi pfechod umistén na jezové
konstrukci. Principem feSeni je rozdélit jez na dveé Casti. VEtSi ¢ast zlistane nezménéna,
mensi bude uvolnéna na vystavbu rybiho pfechodu. Ob¢ ¢asti bude oddélovat pilif.
Princip rybiho ptfechodu spociva ve zméné podélného sklonu na mirny (1:20) a
vytvofeni idedlniho proudéni pro migraci ryb.
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Obrazek 5.13 Jez Radlas — soucasny stav

Obrazek 5.14 Jez Radlas - navrh tupravy

46



Moznosti revitalizace pfi¢nych piekazek v toku Jifi Plhak
Bakalatska prace

6 ZAVER

Obsahem prace Moznosti revitalizace pricnych prekazek v toku, bylo feSeni migrac¢nich
bariér pro rybi spolecenstvo. Ty piekdzky se odstranuji z pravidla pii revitalizacnich
akcich nebo pfi vystavbach novych malych vodnich elektraren (MVE), kde je dnes
povinnost budovat i rybi pfechod. V kapitole 2 jsem se zaméfil na revitalizace, které
prob&hly v CR od roku 1992 v n&kolika vInidch. Rozlisujeme tii generace revitalizaci,
podle zptsobu tUprav koryta. Prvni generace revitalizaci by se dnes jen tézko daly
nazvat revitalizaci, az ve tfeti generaci se feSila revitalizacni opatieni jako celek, ktery
zahrnoval 1 vytvoteni biokoridord, které umoziuji migraci zivo¢ichiim.

Migrace zivoCichu je dualezitd pro preziti celych druhi a pfi jeji omezeni doslo
k ovlivnéni u vice nez tfetiny rybich druhii v Evropé. Zastupcem naSeho rybiho
spolecenstva mezi diadromnimi druhy je naptiklad thot, ktery migruje z feky do moie
za ucelem rozmnozovani, ale dospiva pak ve sladkych vodach. Potamodromni migrace
probihd pouze v fi¢nich systémech a typickym zastupcem je zde pstruh. Pstruh migruje
za ucelem rozmnozeni nebo za ucelem zmén prutokovych poméra v toku, kdy si hleda
nejlepsi podminky (pritok, hladina vody). Ptislibem do budoucnosti je pak losos, ktery
zde byl vyhuben a nyni dochazi ke zlepSeni podminek pro migraci (rybi piechod
Stfekov na Labi) a jeho opétovné vysazeni. DalSimi druhy migrace jsou pak
reprodukéni migrace, potravni a tkrytova.

Zptistupnit pfi¢nou piekazku lze nékolika zpisoby. Kde je to mozné, lze piekazku
odstranit a vzniknuty rozdil hladin feSit vystavbou kratkého tiseku v pfijatelném sklonu,
podobny migra¢ni ramp¢ nebo pefejnatého tseku. Kde toto feSeni mozné neni, je nutna
vystavba rybiho pfechodu. Preferovanéjsi by méli byt rybi pfechody ptirod¢ blizké, kde
je vystavét nelze, ptichazi na fadu technické rybi prechody. Pfi navrhu je nutné dodrzet
celou fadu kritérii, aby byl RP funk¢ni (sklon, rychlost proudéni, rozdil hladin, hloubka
tlini) a musi byt pfizplisoben rybimu spolecenstvu v toku.

V ideovém navrhu je feSen usek feky Svitavy v Brné, kde se nachazi Sest jezi, u kterych
je popsan soucasny stav a poté navrzené feSeni na zprichodnéni téchto jezl pro ryby.
Cely usek se nachazi v intravilanu, coZ volbu umisténi RP znacné ztiZilo. Obtfansky jez
nabizi moznost umisténi RP mimo téleso jezu, stejné tak i jez Maloméfice II. Dostatek
prostoru pro vybudovani obtokového koryta (idedlni feSeni) byl pouze u jezu Cacovice.
Komunikace blizko toku, vystavba a ndhony (naptiklad k MVE) neumoZziuji jiné fesSeni
u jezi Malomeétice, Husovice, Radlas, nez vystavbu RP umisténych na jezové
konstrukci.

Tato bakalafské4 prace nabizi prehled v oblasti revitalizace pti€nych piekazek. Popsany
jsou zde revitalizace vodnich tokd v Ceské republice, migrace ryb a moznosti
zpruchodnéni pti¢nych prekazek s ukazkou fesSeni konkrétni lokality.
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TNV — Odvétvova technicka norma vodniho hospodarstvi
MVE — Mala vodni elektrarna
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