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ABSTRAKT

Tato bakalarské prace se zabyva moznostmi vyuziti Raspberry Pi pro domaci
automatizaci a pro automatizaci obecné. Hlavnim cilem prace bylo seznamit
se spocitatem Raspberry Pi, sepsat piehlednou reSerSi vyuziti spolu
s hodnocenim jednotlivych projekta a dle vlastniho vybéru i nékteré z projektt
vyzkousSet.

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with possibilities of using Raspberry Pi for home
automation. The main goal of this work is get basic experience with Raspberry
Pi, write a clear research of possibilities with its pros and cons and finally try
some of these projects.

KLICOVA SLOVA

Raspberry Pi, modely Raspberry Pi, operac¢ni systémy pro Raspberry PIi,
automatizace s Raspberry Pi.
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Raspberry Pi, models of Raspberry Pi, operating systems for Raspberry Pi,
automation with Raspberry Pi.
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UVOD

V dnesni dobé je kladen diiraz na c0O nejvyssi vykon pfi malych rozmérech a
cen¢, napiiklad mobilni telefony, tablety a dalsi. Raspberry Pi vzniklo
kombinaci téchto tii vlastnosti, aby jej Slo pouzit jak pro vyuku ve Skolach, tak
jako fidici jednotku pro rtizné projekty.

Raspberry Pi se porad vyviji, kazdym dnem piibyvaji nové projekty
Snovymi moznostmi jeho vyuziti. Tato prace se v prvnim bodé zabyva
seznamenim se s platformou, véetné historie, modelii a volitelnych rozsiteni.
V druhém bod¢ jsou piedstaveny zajimavé pouziti Raspberry Pi pro domaci
automatizaci spolu s popsanim ulohy platformy v daném projektu.
V poslednim bod¢ jsou uvedeny zajimavé projekty, uz obecného charakteru,
tzn. ne jenom domaci automatizace. Vybér zpracovanych projekti zavisi jak na
zajimavosti, tak i na moznostech budouciho vyuziti.
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1 PLATFORMA RASPBERRY PI

Raspberry Pi je pocita¢ velikosti kreditni karty, pouhym zapojenim klavesnice
a my$i do dvou USB portd se d4 snadno ovladat. Jako monitor se da pouzit
také televize, protoze hlavnim vystupem pro video je HDMI. Diky jeho nizké
cené se zacind pouzivat ve Skolach k vyuce programovani a k feSeni rtiznych
projektt v oboru automatizace.

1.1 Historie Raspberry Pi

Népad o malém a levném PC se zacal vyvijet od roku 2006 kdy Eben Upton,
Rob Mullins, Jack Lang a Alan Mycroft pracovali na Univerzité v Cambridge
Vv pocitacové laboratofi. Hlavnim ddvodem bylo to, ze se rok od roku
zhorSovaly znalosti zakil v oblasti pocitacové techniky, a tak se rozhodli, Ze to
zméni. Od roku 2006 do 2008 vzniklo nékolik prototypt, napiiklad Raspberry
Pi 2006 edition (Obr. 1). Vznik aktualniho Raspberry Pi dovolily az procesory,
které se zaCaly vyrabét v roce 2008 pro mobilni telefony. Tyto procesory byly
dostupnéjsi, vykonngjsi a zvladly provoz Raspberry Pi se vSemi potfebnymi
vlastnostmi. V tomto roce vznikla Raspberry Pi Foundation a tfi roky na to se
zacal hromadné vyrabét Raspberry Pi model B. Pfesny zacatek prodeje byl
29. 2. 2012 a za prvni rok se prodal pies jeden milion kusti. Od toho okamziku
se zakladatelim zacali ozyvat lidé se skvélymi napady pro vyuziti Raspberry Pi
a komunita okolo kompaktniho pocitace se zacala rychle rozristat [1].

Obr. 1 Prvni prototyp Raspberry Pi [2].
1.2 Modely Raspberry Pi

Jako prvni model byl pfedstaven Raspberry Pi model A s operacni paméti
256 MB a s jednim USB portem. Tyto parametry zacaly byt nedostacujici
512 MB, dva USB porty a byl rozsiten i o Ethernet port pro pfipojeni internetu.
Dosavadni model bude asi na delsi dobu poslednim, protoze podle slov
Raspberry Pi Foundation by bylo zbyte¢né vydavat novy model, kdyz stavajici
si ziskal tak velkou komunitu lidi, ktefi tvoii programové i hardwarové
rozSifeni platformy. Vydanim nového modelu s jinymi parametry by mohli
vsichni zacit zase od zacatku a to je dost kontraproduktivni [3].
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Obr. 2 Raspberry Pi model B [1].

Novinkou od Raspberry Pi Foudation je vypoétovy modul (Obr. 3a),
podobny Raspberry Pi, ktery bude k dostani v ¢ervnu 2014. Modul obsahuje
podobné komponenty jako pocita¢ ptivodni, BCM2835 procesor a 512 MB
opera¢ni pamét. Navic obsahuje také 4 GB eMMC Flash pamét, ktera je
ekvivalentni k SD karté na Raspberry Pi. Ve srovnanim s Raspberry Pi je
k dispozici vice GPIO a pouziti pro vlastni systém nebo projekt je jednodussi.
Modul je primarné ur¢en pro ty, ktefi cht&ji navrhovat vlastni desky plosnych
spoju. Pro jednodussi zacatky prace s modulem, Raspberry Foundation vydava
také pro vypoctovy modul 10 desku (Obr. 3b), ktera je osazena uz potfebnymi
komponenty pro snadnou praci [4].

Obr. 3 a) Vypoctovy modul; b) 10 deska [4].

1.3 Hlavni parametry platformy
Samotny pocita¢ bez SD karty je dlouhy 85,6 mm, Siroky 56 mm, vysoky

platformy je, Ze pouziva metodu System on a Chip, kde vSechna potiebna
elektronika bézi na jednom dCipu. Bézn€ se pouziva samostatné Cip pro
procesor, grafické jadro i opera¢ni pamét’, ale toto neplati u Raspberry Pi.
Pocita¢ pouzivd Cip Broadcom BCM2835, ktery ma procesorové jadro
s oznacenim ARM1176JZF-S taktované na 700 MHz, grafické jadro Broadcom
Video Core IV GPU poskytujici OpenGL ES 1.1 a 2.0, hardwarovou akceleraci
a mnoho dal3ich. Cip dale obsahuje DSP jadro a 512 MB operaéni pamét.
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Pro ptipojeni klavesnice, mysi nebo rozsifujiciho USB hubu slouzi dva USB
vstupy. Ptipojit Raspberry Pi k internetu 1ze pomoci Ethernet kabelu nebo WiFi
adaptéru, ktery se zapoji do USB. Jako vystup pro zvuk se pouziva Jack
3,5 mm. Monitor nebo televizi lze pfipojit pomoci HDMI nebo RCA kabelu
(aktivni vzdy pouze jeden). Jako ulozisté slouzi SD karta s minimalni velikosti
4 GB a maximalni velikosti 32 GB. Pocita¢ se napéji pomoci microUSB vstupu
s potiebnym napétim 5 V a s minimalnim vykonem 3,5 W (700 mA) bez
zapojenych jakychkoliv periférii a bez spusténého grafického rozhrani
operacniho systému. Deska obsahuje i GPIO piny, které slouzi pro piipojeni
riznych rozsifeni, které lze pomoci pini programovat a ziskdvat zpétnou
vazbu. Raspberry obsahuje 26 pini, mezi kterymi je napajeci pin 3,3 V
(maximalni odbér je 50 mA) a 5 V (maximalni odbér zavisi na napajecim
zdroji). GPIO piny se musi pouzivat s rozvahou, protoze jsou piimo spojeny
s ¢ipem a Spatnym zapojenim je 1ze snadno poskodit [3], [5].

RCAVIDEO AUDIO  LEDS USB

912MB RAM
CPU & GPU

O

POWER

DM~y

SD CARD

Obr. 4 Schéma Raspberry Pi model B [3].

1.4 Operacni systémy pro Raspberry Pi

Na Rapberry Pi nelze nainstalovat jakykoliv opera¢ni systém. Systém musi byt
pro platformu optimalizovan, aby bylo dosazeno nejlepsiho vykonu a stability
syst¢ému. Dale bude pfedstaveno nékolik rozsifenych operacnich systémil
ptipravenych pro Raspberry Pi.

1.4.1 Raspbian

Raspbian je operacni systém zdarma, kde jako zéklad pro optimalizaci na
Raspberry Pi poslouzil Debian. Systém byl vydan v roce 2012 s velkym
mnozstvim rozs§ifujicich balicki, které usnadni a zpfijemni praci. Systém lze
ovladdat pfimo z ptikazové tadky nebo pies spusténé grafické rozhrani.
V operacnim systému jsou predinstalované mimo jiné také programy pro
podporu vyuky programovani, ale kjejich spusténi je potieba internet.
Operacni systém Raspbian obsahuje také moznosti konfigurace, které lze
pouzit pii prvnim startu nebo pfikazem raspi-config. Pti konfiguraci lze
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jednoduse pocitac taktovat podle piednastavenych hodnot. Taktovat Ize az na
1000 MHz, ale tyto zasahy maji vyrazny dopad na zivotnost ¢ipu [6].

1.4.2 Pidora

Nejnovéjsi verze je Pidora 18, vydana 22. 5. 2013 a je postavena na opera¢nim
syst¢tmu Fedora. Software do systému, muzou kdykoliv vytvaiet cleni
komunity [7].

1.4.3 Raspbmc

Raspbmc je operacni systém zalozeny na Debianu a XBMC, piizptsobil jej
devatenactilety student z Londyna Sam Nazarko. Sam chtél vytvofit
nejjednodussi a vykonné medidlni centrum. Systém je optimalizovan
k poslechu hudby, sledovani filmt a je vybaven také HTMLS internetovym
prohlizecem. Umozituje pouzivat i vétSinu funkci XBMC, jako naptiklad menit
si vzhledy a instalovat rizné dopliky [8].

1.44 Kano

Kano je momentalné¢ ve verzi Beta 1.0 (bfezen 2014) a je soucasti celého
startovniho baliku Kano véetn¢ Raspberry Pi. Tento systém je nejmladsi a na
jeho financovani se podili ve zna¢né mife Kickstarter, Inc., kde se podafilo
vybrat pres $1500000 na realizaci projektu. Kano je zaloZzen na Debianu
a specializuje se na uceni programovani lidi kazdého v€ku. Kano se snazi ucit
programovat pomoci riznych her jako Minecraft, Pong a Snake, kde pomoci
snadného grafického editoru Ize tyto hry modifikovat [9].

1.4.5 Arch Linux

Operaéni systém Arch Linux je vyvijen pro procesory s architekturou i686
nebo x86-64 a klade duraz na jednoduchy, minimalisticky a snadno
pfizplsobitelny systém. Arch Linux nemé definovany jednoznacny ucel,
protoze jej lze ptizplsobit a rozsifovat k jakémukoliv pouziti. Grafické
rozhrani neni oficidlné soucasti systému, a proto je Arch Linux urcen
piedevsim pro zkusenéjsi uzivatele [10].

1.4.6 Arkos

Operacni systém je zatim pouze v alfa verzi a nékteré planované sluzby nejsou
jesté k dispozici. Systém Arkos je vytvafen jako open source software
umoziujici uzivatelim kontrolovat sva osobni data. Nainstalovany systém se
spravuje programem Genesis a na zaklad¢ nainstalovanych rozsifeni, nabizi
funkce jako zalohovani svych osobnich souborli, manazer poznamek, kalendar
a web server. Na vlastnim web serveru Ize pouzivat redakéni systémy jako
WordPress, Joomla a Drupal. S vefejnou IP adresou lze k svému webovému
serveru pristupovat odkudkoli na internetu, pomoci piihlaSovaciho jména
a hesla. Systém dba také na ochranu zalohovanych dat, proto obsahuje firewall
a zpravu uzivateld [11].

1.4.7 OpenELEC

OpenELEC je Linuxova distribuce systému naprogramovana v jazyce scratch.
Hlavnim tGcéelem systému je proménit Raspberry Pi v XBMC medialni
centrum. Vyhodou operacniho systému je jeho rychlost, protoze je vytvoren
pouze K jednomu ucelu (ovladani XBMC) [12].
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1.48 RISC OS

Operacni systém RISC OS ma jednu zajimavou vlastnost, neni postaveny na
zadném operacnim systému jako Linux nebo Unix, ale je to prvni operacni
systém pro ARM procesory. Systém existuje od roku 1987 a spolu s aplikacemi
ma velikost 6 MB. Vyhodou pouziti systému na Raspberry Pi je jeho rychlost,
protoze RISC OS byl vyvinut pro skoro sto nasobné pomalejsi procesor
(s porovnanim s Raspberry Pi) [13].

1.5 Vlastnosti Raspberry Pi

Raspberry Pi je v prvni fad¢ vytvoien s cilem ucit programovat a zlepSovat
znalosti v oblasti pocitacové techniky, nicméné moznosti jeho vyuziti jsou
nescetné. Diky tomu, ze operacni systém je na SD karté, 1ze jednoduse menit
systtmy pouhym zasunutim jiné SD karty. Po spusténi Raspberry Pi lze
programovat, sledovat filmy nebo obsluhovat zafizeni pomoci GPIO piimo
z ptikazové tadky. Pro ty, ktefi nejsou jesté Upln¢ zbéhli v pouzivani piikazové
radky je tady grafické rozhrani (spusténi v Raspbianu ptikazem startx), které je
po uzivatelské strance piivétivejsi. Programovat 1ze v mnoha programovacich
jazycich, ale vychozi podpora a piedinstalované balicky jsou pro Python, C,
C++, Java, Scrath, Ruby a Wolfram Language. Pro ty, ktefi s programovanim
zacinaji, doporucuji tvirci Python a Scrath. Scrath je navrhnut hlavné pro
pouziti ve Skolach k uceni zaki zdkladim jak programovat pomoci snadné¢ho
a prehledného grafického editoru kodu. Dalsi vlastnosti Raspberry je,
ze dokéaze ptehravat video ve vysokém rozliSeni, takze sta¢i pomoci HDMI
kabelu pfipojit Raspberry k televizi a sledovat filmy v full HD. Pocitac je také
vybaven internetovymi prohlize¢i, mnoho znich nema podporu novych
technologii, ale zacatkem roku 2014 vySel novy HTMLS internetovy prohlize¢
v beta verzi, ktery je optimalizovan k pouziti s System on a Chip. Novy
prohlize¢ se jmenuje Web (dfive Epiphany) a Raspberry Pi Foundation ho
vyviji spolu se spole¢nosti Collabora [3], [14].

1.6 Rozsiieni pro Raspberry Pi

Na Raspberry Pi 1ze koupit rozsiteni, ktera se mizou rozdélit podle zptisobu
zapojeni nebo ucelu. Rozsifujici moduly se vétSinou piipojuji pomoci GPIO
pinti. Periferie jako displeje, kamery, klavesnice a dalsi lze pfipojit k zafizeni
pomoci USB portti, HDMI vystupu nebo CSI rozhrani v ptipadé kamery.

1.6.1 Piidavné displeje

Existuje vice moznosti jak pfipojit displej k Raspberry Pi. Jedna z nich je
pfipojeni pifimo na GPIO piny. Mezi tyto displeje patii RGB LCD 16 X 2, které
potiebuji az 9 pint K pfipojeni. Dalsi je barevny 2,8 palcovy dotykovy displej
s rozliSenim 320 x 240 (Obr. 5a) a spottebou az 100 mA (zalezi na podsviceni
displeje). Toto je nejvétsi displej, ktery Ize napajet pomoci GPIO, vétsi uz je
potieba napajet zvlast [15].

Vétsi displeje pro Raspberry Pi uz pouzivaji vlastni zdkladni desku
a existuji v riznych rozmérech od 5 palcovych az po 10,1 palcové (Obr. 5b),
které ale uz jsou tii krat drazsi nez samotné Raspberry Pi. Jaky monitor pouzit
zalezi hlavné na tcelu, kde se bude pouzivat, protoze s vétSimi displeji ptichazi
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potieba dalSiho napajeni. Pokud je Raspberry napéjeno z baterie, da se pouzit
I 10,1 palcovy displej, ktery ma pii napéti 5 V spotiebu 980 mA [16].

Obr. 5 a) Dotykovy 2,8 palcovy displej [17]; b) 10,1 palcovy displej [16].

1.6.2 Kamera pro Raspberry Pi

K Raspberry Pi Ize pouzit jakoukoliv webkameru pomoci USB, ale Raspberry
Pi Foundation vytvofila pfimo pro maly pocita¢ 5 megapixelovou kameru,
ktera se ptipoji pfimo na zakladni desku pomoci CSI rozhrani (Obr. 6). Kamera
ma malé rozméry, je dlouha 25 mm, Sirokd 20 mm a vysokd 9 mm. Dokaze
snimat obrazky v rozliSeni 2592 x 1944 pixelu a natacet video v HD a full HD
rozliSeni. Doporuceny operacni systém k tomuto rozsifeni je Raspbian [18].

Obr. 6 Kamera pripojena k Raspberry Pi [18].
1.6.3 Dalsi rozsireni

Rozsiteni pro Raspberry Pi je opravdu hodné a jejich pocet stale roste. Je
znamo, ze pocita¢ neobsahuje hodiny skute¢ného casu, ale pii kazdém
ptipojeni k internetu se aktualizuje, nebo jej lze nastavit ru¢né. Ke koupi
existuje modul, ktery ma v sob¢ baterii a pamatuje si aktualni Cas, pfipoji se
jednoduse na GPIO. Timto rozsifenim Se ale neztraci moznosti GPIO, protoze
modul ho nadstavi, takze piny jsou pofad k dispozici pro dalsi komponenty
[19].

Na podobném principu zapojeni funguji i moduly, pomoci kterych lze
pocitac rozsitit o dalsi Ethernet port nebo o pfevodnik analogového na digitalni
signal. Pro piipojovani 5 V zafizeni k Raspberry, Ize zakoupit ochranny modul,
ktery zabrani poskozeni pfi pietizeni nebo n¢jakém problému [19].
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Dokoupit Ize i zvukovou kartu k Raspberry Pi (Obr. 7), ktera se zapoji
na GPIO. Hlavni vyhodou je jeji velikost, protoze lze zakoupit i externi
zvukovou kartu, ktera se zapoji do USB hubu, ale zabere vice mista. Tato karta
vznikla ve spolupraci Elementl4 a Wolfson Audio. Obsahuje ¢tyfi 3,5 mm
konektory pro zapojeni vstupnich i vystupnich zafizeni, jako napfiiklad
sluchatek, mikrofonu a dalSich. Dale obsahuje napéjeci konektor, ktery je
potieba pro napajeni zesilovace pti pripojeni reproduktorii. Na karté jsou také
dalsi piny pro pfipojeni reproduktorti a dalich [20].

Obr. 7 Zvukova karta pro Raspberry Pi [20].
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2 MOZNOSTI POUZITIi RASPBERRY Pl PRO
DOMACI AUTOMATIZACI

Projekt pro Raspberry Pi existuje opravu nespocet a potad se objevuji nové
napady a vylepSeni.

Do této prace byly zahrnuty ty projekty, které dle mého ndzoru maji potencial
budouciho vyuziti.

Projekty pro domaci automatizaci:
e Multimedidlni centrum
e Otevirani garaZzovych vrat
e FTP server napdjeny soldrni energii
e Automatizované kopirovani dat z DVD médii
e Projektor jizdnich dat na kole
e Bezdratové ovladani pomoci EnOcean Pi
e Internetové radio s vyuzitim Google play

o  WeggUp, pro lepsi spanek

2.1 Vlastni medialni centrum

Jedna se o pomérmné nenaro¢ny a levny projekt, diky kterému lze realizovat
multimedialni centrum pi1 nizkych ndkladech.

Na tento projekt je potieba televize, reproduktory dle uvazeni,
Raspberry Pi a kabelaz. Televizor staci spojit s Raspberry pomoci HDMI
kabelu a zafizeni zapojit ke zdroji elektrické energie pomoci microUSB. Jako
ulozisté slouzi SD karta, kterd by méla mit rychlost alesponn Class10 nebo
vyssi. Velikost karty je dle uvazeni, nicméné je doporuéeno alespoii 8 GB. Cast
mista na SD karté zabere operacni systém a zbytek ziistava pro uzivatelska data
(multimedidlni soubory). Pro ovladani pocitace bych doporucil bezdratovou
mys a klavesnici nebo kldvesnici s touchpadem at’ je mozné ovladat centrum
pohodIng z vétsi vzdalenosti. Jako Operacni systém je vV tomto piipade pouzit
Raspbmc (Obr. 8), protoze je pro tato vyuziti optimalizovan. Nakonec je
mozno piipojenim Raspberry pomoci Ethernet kabelu na domaci sit’ sdilet
soubory mezi pocitaci v této siti [21].

Vyhodou tohoto projektu je urcité cena, kterd by se pohybovala kolem
1500 K¢ (nezahrnuje televizi a reproduktory). Tento systém ma také
internetovy prohlize¢ s podporou HTMLS. Dal§im plusem jsou podporované
rozliSeni videa, dokdze prehravat 780p 1 1080p a prehlednost systému zarucuje
bezproblémové ovladani. Testovanim systému jsem nenarazil témeéf na zadné
problémy, systém béZel plynule jak v hlavni nabidce, tak u sledovani filmu.
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MUSIC PROGRAMS SYSTEM

Obr. 8 Hlavni nabidka Raspbmc [21].

Mezi nevyhody tohoto projektu patii absence kodekii pro nékteré typy
videa, které si musite zakoupit, protoZe nejsou soucasti Raspberry Pi. Mezi
chybéjici kodeky, patii MPEG-2 a VC-1. Podle nazoru lidi, ktefi tento systém
pouzivaji, neni piehravani videa v rozliSeni 1080p vzdy plynulé. Plynulost
prehravani zavisi také na pfenosové rychlosti, tedy na bitech pfenesenych
za sekundu.

2.2 Otevirani garazovych vrat

Projekt zobrazuje jednoduchost pouziti Raspberry Pi v jakychkoliv podobnych
provedenich, protoze pfipojenim na GPIO piny lze snadno posilat a pfijimat
signaly a téméf cokoliv fidit.

Néklady na toto provedeni se pohybuji kolem 1500 K¢, ale bez
mechanické c¢asti otevirani dveti, pouze fidici jednotka realizovana
pomoci Raspberry Pi. Zatizeni je potieba ptipojit k internetu, aby cely projekt
fungoval (je potieba WiFi adaptér nebo Ethernet kabel). Pro fidici kod spolu se
systémem stac¢i SD karta o velikosti 2 GB a adaptér pro napajeni Raspberry
z elektrické sité. Komponenta, ktera spousti otevirani a zavirani dveti, je 5 V
relé ptipojené k ovladani dveti (Obr. 9). Mezi potfebné programové vybaveni
pfistroje patii Apache server, ktery pifeméni Raspberry Pi ve webovy server, na
ktery lze pfiistupovat z kteréhokoliv zafizeni na lokalni siti. Po konfiguraci,
sta¢i pouze pomoci mobilniho telefonu pfejit na adresu lokalni sité a kliknout
na odkaz a vrata se oteviou nebo zaviou [22].

Obr. 9 Schéma projektu otevirani dveri [22].
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Mezi vyhody tohoto projektu patii urCit¢ cena a jednoduchost
provedeni. Taky Ize otevirat vrata z kazdého pocitace v domaci siti nebo tento
syst¢tm zkombinovat jeS$t€¢ s dalSim projektem, naptiklad s kamerovym
systémem.

Takové provedeni ssebou nese rovnéz mnoho nevyhod, napiiklad
dostupnost internetu v garazi (zalezi hlavné na umisténi garaze). Internet musi
byt dostupny i1 pfed objektem, protoze je potieba pfipojit Se mobilnim
telefonem, aby slo dvefe oteviit.

Vyhodou je, Ze takové provedeni 1ze aplikovat i na jiné projekty.
V praxi se Casto pouziva fizeni, kde na zdklad¢ vstupnich pozadavki, které
tidici jednotka vyhodnoti, posle odpovidajici odpovéd'.

2.3 FTP server napajeny solarni energii

Vyhodou Raspberry Pi je, ze ma malou spotiebu energie na potiebny provoz.
Proto ho lze vyuZit tam, kde neni pfistup k elektrické energii ze sité¢ a napajet
ho pomoci solarniho panelu.

K tomuto projektu je potieba vcetné¢ Raspberry Pi i soldrni panel
a dobijeci baterie (Obr. 10). Pouzity solarni panel postacuje k napajeni
Raspberry a vsechna piebytecna energie je pouzita k nabijeni baterii. Pokud se
setmi natolik, Ze panel nedokaze napajet provoz pocitace, zatne Raspberry
odebirat energii z baterii, rano se opé&t piepne k napdjeni Raspberry 1 baterii.
Vystupni napéti z panelu je 5 V, stejné jako na vystupu z baterii. Po
nakonfigurovani FTP serveru, lze pfistupovat k zafizeni odkudkoliv pies
internet a nahravat nebo stahovat soubory ulozené na SD karté [23].

Obr. 10 Resent soldrniho napdjeni Raspberry Pi [23].

Nap4djeni pomoci solarni energie se da pouzit k riznym ucelim nejen
pfi realizaci FTP serveru. Napfiklad miZe byt pouZito pro napajeni
meteostanice, nebo tam kde neni pfistup k energii ze sité. Ziskané tdaje se
mohou odesilat prostfednictvim internetu a ukladat do databaze ke zpracovani.
Pokud neni pfistup k internetu prostfednictvim WiFi nebo Ethernet kabelu, 1ze
pouzit také mobilni pfipojeni.

Dalsi podobné vyuziti tohoto projektu je k hlidani obytného vozu, kde
je Raspberry Pi napajeno solarni energii a pokud se nékdo chce dostat do vozu,
upozorni majitele a posle i fotografii okoli vozu.
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Solarni napajeni s sebou nese také nevyhody, protoze pokud je dlouho
zatazeno, tak solarni panel nebude schopen dodavat pottebné mnozstvi energie
a baterie se vybiji. Tento problém se da vyfesit softwaroveé, ze by Raspberry
sledovalo stav baterii a pokud by jejich stav klesl pod ur¢itou hodnotu, zafizeni
by se vyplo a po nabiti baterii by se opét spustilo. Dal§i mozné feSeni spociva
ve zvySeni vykonu Solarnich paneld, pfidanim dalSich nebo pouzitim baterie
s vyssi kapacitou, aby nedoslo k vypnuti zatizeni.

2.4 Kamerovy systém s vyuZzitim Raspberry Pi

Projekt vyuziva Raspberry Pi kameru jako bezpecnostni (Obr. 11) se senzorem
pohybu a spfistupem k nahravkdm odkudkoli pfes internet. Naklady
Vv piepoctu vychazi na 2500 K¢ (v¢etné Raspberry Pi).

Krom¢ Raspberry Pi a kamery pfipojené na CSI je potieba jesté ptistup
k internetu, SD Kkartu s minimalni rychlosti Class10 a adaptér k napajeni.
Raspberry Pi se pfipoji na domaci sit’ pomoci napt. WiFi. Aktualizace a upravy
lze provadét prostiednictvim SSH. Nahravani se spousti pokud je detekovan
pohyb, nahraje se video o délce deseti minut a potom se opét vypne. Detekce
pohybu je feSena pouze softwaroveé. Pristup k videu maji vSechny pocitace
v domaci siti a svyuzitim vefejné IP, lze ptehrat nahravky odkudkoliv
z internetu. SD Karta v zafizeni ma omezenou velikost, proto je lepsi ukladat
videa do slozky, ktera je sdilena z n¢kterého pocitace v siti (ten by ale musel
byt pofad zapnuty) [24].

Obr. 11 Kamerovy systém s vyuzitim Raspberry Pi [24].

Kamerovy systém v tomto provedeni se da pouzit i pro zivy pienos
obrazu na obrazovku a také lze nastavovat pocet obrazku za sekundu, ktery ma
vliv na velikost videa. Pro kamerovy systém postacuji dva snimky za sekundu.

Vyhodou projektu je v prvni fadé¢ cena a také moznost pristupovat
k videu odkudkoliv i z mobilniho telefonu nebo tabletu. Také lze jednoduse
nastavovat parametry videa a kdykoliv je ménit, coz zpravidla neumoziuji
komeréni bezpe¢nostni systémy.
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2.5 Automatizované kopirovani dat z DVD médii

Jedna se o0 projekt, ktery ukazuje moznosti vyuziti Raspberry Pi. V originale se
jmenuje Jack the Ripper Bot (Obr. 12). Andy Ayre vytvofil robota, ktery
automaticky kopiruje data z DVD médii na pevny disk, zkopirovana DVD
odklada stranou a automaticky vezme dalsi ke kopirovani.

Projekt se skladd ze sedmi zdkladnich casti. Prvni je stolni pocitac,
ze kter¢ho se ovlada Raspberry Pi a DVD mechanika. Raspberry Pi je
k pocitaci pfipojeno pomoci WiFi a ptes USB pouziva Pololu modul pro
ovladani tfrech krokovych motorti. Robot je piipevnén k DVD mechanice
pomoci Sroubl a kona tf1 pohyby, které zajiStuji krokové motory. Prvni pohyb
je rotace celého ramena se spoustécim mechanismem na konci (druhy pohyb).
KdyZ se robot dostane na urovent média, aktivuje se tieti pohyb pro uchopeni
DVD. Kombinovéanim téchto pohybti, robot vyménuje nosi¢e dat automaticky
az 28 hodin v kuse (zalezi na rychlosti kopirovani a velikosti odkladaciho
kose). Pres program v pocitaci se ovlada Raspberry Pi, které je obsluhovano
programem vytvoreném v jazyce C#, ke kterému je potfebné nainstalovat
program Mono. Na Raspberry se spusti server a pomoci odesilani piikazii ptes
webovy prohlize¢ na stolnim PC, Raspberry ovlada robota [25].

Cely robot je vytistén na 3D tiskarné a vSechny vykresy jsou dostupné
ke stazeni. Na blogu lze najit také rady a tipy s odstraiovanim moznych chyb
a nepiesnosti robota.

Obr. 12 Model automatizovaného robota [25].

Tento projekt ukazuje moznosti vyuZziti samotného Raspberry Pi se
spojenim s 3D tiskem, protoze vytisknout lze cokoliv a fidici jednotka
(Raspberry Pi) je opravdu levna.

Chyby a nepfesnosti robota Ize povazovat za nevyhody, jako napiiklad
upusténi DVD nebo nezapadnuti dobie do drazky v mechanice, ale vétSinu lze
eliminovat spravnou konfiguraci robota.

2.6 Projektor jizdnich dat na kole

Tento projekt predstavuje jizdni kolo s pfipevnénym projektorem na fiditkach,
ktery je spojeny s Raspberry Pi a promita na silnici aktualni rychlost jizdy.
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K Raspberry Pi je ptes GPIO piny pfipojen Haluv senzor, ktery slouzi
ke snimani aktualni rychlosti otaceni kola. Napajeni je provedeno pomoci
baterie, ktera napaji fidici jednotku. Pro promitani je pouzity piko projektor,
ktery mé vlastni baterii. Zatim se jednd pouze o prototyp vytvoieny Mattem
Richardsonem, ktery planuje vSechny prvky umistit na fiditka [26].

Projekt ma hodné¢ moznosti vyuziti i Gprav. Misto promitani aktudlni
rychlosti, mize promitat ujeté kilometry nebo navigovat pomoci promitané
mapy. Promitani mize byt pouzito i pro zviditelnéni dér ve vozovce pomoci
promitani sité, ktera se na nerovnostech zalomi. Rota¢ni pohyb kola by slo také
vyuzit na dobijeni baterii jak Raspberry Pi tak projektoru.

Nevyhodou je, ze projektor Ize vyuzit, pouze kdyz je tma. Pfes den by
se mohl projektor vypnout a misto n¢ho umistit na fiditka disple;j.

2.7 Bezdratové ovladani pomoci EnOcean Pi

Pomoci EnOcean Pi lze vytvofit automatizovany domov, ktery bude fizen
pomoci Raspberry Pi. Modul se pfipoji k Raspberry Pi (Obr. 13) a muze fidit
osvétleni, teplotu a jesté¢ mnoho dalSich zatfizeni bezdratove.

Modul EnOcean Pi vznikl v dilné Elementl4 a je dostupny ve tiech
verzich, které se 1iSi v pouzivané frekvenci v zavislosti na zemi, v které se
pouzije. Modul se dokéaze pfipojit a piijimat data z bez bateriovych EnOcean
vypinaci, snimacii a dalSich prvkl. K odeslani dat na Raspberry Pi se vyuziva
pfemény energie mechanické, svételné nebo rozdilu teplot k napéjeni snimact
(energy harvesting). Timto zptisobem lze ovladat napiiklad svétla, ktera jsou
pfipojena k Raspberry Pi. Stiskem tlacitka dostane Raspberry Pi pokyn
K vypnuti, zapnuti nebo regulaci osvétleni. Na stejném principu mtize fungovat
I regulace topeni, automatizované otevirani dveti nebo oken a mnoho dalsiho
[27].

EnOcean umoznuje také obousmérnou komunikace prostfednictvim
radiového nebo sériového rozhrani. Maximalni pienosova rychlost dat je
125 kbps, potiebné napéti je od 2,85 V do 3,5 V, proudova spotieba pii
odesilani dat je 24 mA a pfi pfijimani 33 mA. K odesilani a pfijimani dat je
pouzita externi anténa [28].

Obr. 13 Raspberry Pi s pripojenym EnOcean Pi modulem [27].
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Mezi vyhody tohoto projektu patii urCité Gspora energie, neni potieba
vést kabeldaz a jednoduchost pouziti. Lze si vybrat z riznych snimact nebo
spina¢ti podle toho jak a kde maji byt pouzity. Usporou energie se mysli
napiiklad automatické vytapéni, protoze systém bude hlidat nastavenou teplotu
a nebude se zbytecné dim pietapét nebo podchlazovat. Modul se nemusi
pouzivat jen pro automatizaci doma, lze ho pouzit i na vyrobnich linkach ve
firmach kde uSetti Cas a penize.

2.8 Internetové radio s vyuzitim Google play

Jedna se o internetové radio, které si automaticky aktualizuje hudebni seznam
podle sluzby Google play. Pomoci hlavniho panelu si lze vybrat interpreta
a poslouchat jakoukoliv hudbu (Obr. 14a).

Hlavni ¢asti radia je Raspberry Pi, Arduino IC, digitalni potenciometry,
zesilovace, rota¢ni snimace, LCD displej a dalsi soucastky. Hlavni panel radia
se sklada z Sesti tlacitek, dvou rotacnich snimact a LCD displeje. VSechny tyto
komponenty jsou pfipojeny na piny Arduina, které je spojeno s Raspberry Pi
K zajisténi komunikace mezi piistroji. K zesileni zvuku jsou pouzity dva
zesilovace o vykonu 12 W. Rozlozeni komponent uvniti radia Ize vidét na
Obr. 14b [29].

Radio funguje tak, ze Raspberry Pi je pfipojeno k internetu a k desce
plosnych spoji osazené ATmega 328. Pti spusténi si Raspberry Pi aktualizuje
seznam hudby. Pomoci hlavniho panelu se odesilaji signdly na ATmegu
a ta potom komunikuje s Raspberry Pi. VSechny informace o provadéné akci
nebo o prehravané pisnicce se zobrazuji na LCD displeji, ktery ma ¢tyii fadky
a dvacet sloupct [29].

S
Obr. 14 a) Pohled na radio zepiedu, b) Pohled dovniti [29].

Jedna se o opravdu zajimavé vyuziti sluzby Google play, diky které
neni tfeba mit na SD karté v Raspberry Pi ulozeno mnoho dat. Vyhodou jsou
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USB porty vyvedené zezadu z radia, do kterych by se dal v budoucnu zapojit
napiiklad flash disk a ptehravat hudbu z néj, tato moznost ale neni zatim
implementovana. Problémy se objevuji i na LCD displeji, protoze pokud se
jedné o nepodporovana pismena, zobrazi se na displeji spousta otaznikli. Tato
nevyhoda by se dala eliminovat pouzitim grafického displeje.

2.9 WeggUp, pro lepsi spanek

Existuje mnoho zafizeni a programt pro mobilni telefon, které¢ funguji jako
budik, uspavaji pomoci hudby, atd. Tento projekt funguje jako vSechny
dohromady, dokéze probudit pomoci zesilovani svétla (simulace usvitu)
Vv zavislosti na tom jak moc se ¢lovék v posteli rano pohybuje. Dokaze také
uspavat hudbou, kterd se vypne, kdyz uz neni zaznamendn zadny pohyb na
senzorech a také slouzi jako obycejnd lampa. Zafizeni je ovladdno pomoci
webového rozhrani a pouziva Raspberry Pi.

Cely projekt je ukryt v na pil dievéném a na ptl plastovém krytu, ktery
ma tvar vejce (Obr. 15). Autor si vybral tvar vejce, jako symbol zac¢atku nééeho
nového, naptiklad nového dne. Uplné dole je ukryto Raspberry Pi a chlazeni
aktivnim vétrakem. Zatizeni obsahuje celkem osm senzort, které jsou spojeny
s mcp3008, ktery zpracovava analogové signdly a posila je na dva piny
Raspberry Pi. Mezi senzory patii dva termistory, jeden fotorezistor, dva
akcelerometry a tii tlacitka [30].

WeggUp se tidi pomoci webového rozhrani, ale jednoduché ptikazy
vykonava 1 pfi stlaceni tlacitka. Pti zatlaeni na horni ¢ést, se stisknou tlacitka
umisténa po obvodu, ktera maji dvé riazné funkce. Pokud zrovna hraje hudba
tak po stlaceni se vSechno vypne, pokud je vSe vypnuto a stiskne se tlacitka, tak
se zapne svétlo a zastupuje obycejnou lampu [30].

Obr. 15 Zapnuty WeggUp [30].

Tento projekt by mél zlepSit usinani a probouzeni, protoZze pomoci
senzoru ur¢i kdy je ta nejvhodnéjsi chvile k probuzeni. Nefunguje sice jako
obyc¢ejny budik, ale na zacatku buzeni se postupné rozsvécuje svétlo a az po
chvilce spusti klidna hudba. Vyhodou je webové rozhrani, v kterém lze
nastavovat jednotlivé budiky, také prohlizet grafy jednotlivych senzort.
Z grafi lze zjistit miru osvétleni, jak moc se ¢lovék pii spani pohybuje
a teplotu v mistnosti.



3 NEJPOUZIVANEJSI APLIKACE TETO
PLATFORMY

Raspberry Pi se nemusi pouzivat jenom pro domaci automatizaci, ma své
vyuziti 1 v oblastech robotiky, vyrobnich technologii a dalsich.

Pouzivané aplikace Raspberry Pi:
e Provoz studentského baru
e PiPad, tablet pouzivajici Raspberry Pi
e AirPi, méfeni pocasi a kvality ovzdusi
e Robot Rapiro
e 2D CNC laser
e 3D scanner
e Jasper
e MATLAB na Raspberry Pi
e Fotoaparat na pojezdu
e BitScope Micro

3.1 Provoz studentského baru

Student Oxfordské Univerzity Johan Paulsson pouZiva Raspberry
K automatizaci svého studentského baru.

Raspberry Pi pouziva MySQL databazi k ukladani objednavek pro
pozdégjs$i analyzu a kontrolu zisob ve skladu. Nacte si také emaily od
dodavatelli a podle nich upravuje cenu nové dodan¢ho zbozi. Pokud né&jaké
zbozi dochazi, Raspberry Pi na to upozorni.

K poc¢itaci je piipojen také senzor detekce svétla, pokud je v baru
rozsviceno senzor snimd urovenn svétla a Raspberry aktualizuje webové
stranky, Ze bar je v provozu. Automatizované je také prehravani hudby, kdy
podle denniho €asu nebo spolecnosti upravuje hlasitost hudby pies pfipojeny
zesilovac. Uklada také seznam pisnicek na internet, aby si kazdy mohl stahnout
pisnicku, kterd se mu libila.

V baru obsluhuji dobrovolnici, ktefi se ptihlasili. Pokud jest€ nikdo
neni piihlaSeny na budouci sménu, Raspberry rozesila emaily s ¢asem, do kdy
se musi prihlasit [31].

Raspberry Pi by zvladlo provoz baru se v§im vSudy, ale to by bylo
porusenim britského zakona, protoze k provozu je potieba odpovédna osoba
a tou pocitac neni.
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3.2 PiPad, tablet pouzivajici Raspberry Pi

PiPad je tablet s konstrukci ze dieva a pouziva Raspberry Pi k provozu. Tento
napad uskutecnil Michael Castor.

Télo tabletu je zbtizové preklizky a zadni strana je z uhlikovych
vlaken. Je pouzit dotykovy deseti palcovy displej s funkci multitouch od
spolec¢nosti Chalkboard Electronics, ktery ma rozliseni 1280 x 800 px a je
napajen 5 V napétim. Tablet je napajen z baterie s kapacitou 10 000 mAh, ktera
zajistuje vydrz pii sledovani filmu az 6 hodin. Raspberry Pi se pro toto pouziti
muselo upravit, odstranil se jeden USB port a Ethernet port, kvili pozadované
vySce tabletu. RozloZeni komponent uvniti je na Obr. 16 [32].

Obr. 16 RozlozZeni elektroniky uprostied PiPadu [32].

Vyhodou tabletu je jeho design a nesCetné moznosti vyuziti diky
Raspberry Pi uvnitt. Funkéni jsou také GPIO piny, které jsou vyvedeny z boku
tabletu.

Nevyhodou je krat§i vydrz baterie. Tato nevyhoda se da odstranit
pouzitim leps$i baterie nebo mensiho displeje. Slabsi je také podpora dotyku
v operacnich systémech. Optimalizovan pro dotyk je Raspbian, ale
napiiklad operaéni systém Raspbmc na dotyk vitbec nereaguje, a proto se musi
pouzit externi klavesnice pro ovladani. Také cena takového projektu neni nijak
prizniva, protoze vyjde dradz nebo pii nejlepSim stejné jak obdobny komercéni
tablet.

Do budoucna autor uvazuje o piidani web kamery a dalSich vylepseni,
také by chtél pfijit na to, jak zprovoznit dotykové ovladani v Raspbmc, ale to
vSechno nejspis bude realizovano az v nové verzi Raspberry Pi.
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3.3 AirPi, méreni pocasi a kvality ovzdusi

Tento projekt se jmenuje AirPi (Obr. 17) a vyhral soutéz pofadanou Raspberry
Pi Foundation a PA Consulting Group. AirPi sestrojili dva studenti z Londyna.
Ptistroj slouzi k monitorovani pocasi a kvality ovzdusi.

AirPi ma mnoho senzori, které dovoluji méfit jak teplotu, vlhkost a tlak
vzduchu, miru osvétleni tak i znec€istujici prvky Vv ovzdusi jako oxid uhelnaty
a oxid dusicity, které jsou problémem hlavné ve méstech. Studenti na svych
strankach maji také navod jak si svoje AirPi postavit doma za cenu mensi jak
1700 K¢ vcetné vSech senzorl a Raspberry Pi. Pouzité senzory patii do levngjsi
kategorie a tak je bylo nutno Kkalibrovat v laboratofi. Po sestaveni
a nainstalovani potfebného softwaru se lze zaregistrovat na strankach
a domluvit se s tvircei, ktefi umisti data z piistroje na oficialni web [33].

The Raspberry P
Weather Station

Obr. 17 AirPi [33].

Vyhodou projektu je predevSim cena, dale také vyuzitelnost
a dostupnost, protoze si kazdy mize takovy pfistroj sestavit doma, dle navodu
na strankach. Diky AirPi si lze ovéfit také data, kterd poskytuje vlada pro dany
region.

Nevyhodou jsou uz zminované levngjsi senzory, které tidaje nckdy
zkresluji. Dalo by se pouZit i senzory lepsi, ale cena jednoho je vySsi nez cena
celého aktualniho projektu.

3.4 Robot Rapiro

Tvlrce Shota Ishiwatari z Japonska, sestavil robota jménem Rapiro (Obr. 18),
ktery je prizpisoben k ovladani pomoci Raspberry Pi. Robota si Ize koupit za
cenu $450 a s pomoci navodu sestavit.

Robot je ovladan pomoci dvanicti servomotord, které jsou umistény
nasledovné. Jeden motor k otaceni hlavy, dalsi k otaceni pasu, potom Ctyfi pro
pohyb nohou a zbylych Sest pro ovladani rukou. Rapira lze osadit také
kamerovym modulem, senzory vzdalenosti a reproduktory, pomoci kterych se
robot bude orientovat. Robota si lze snadno piizpisobovat k obrazu svému,
protoze diky Raspberry ho lze programovat v jakémkoliv podporovaném
jazyce pro pozadované pouziti. Pét baterii umoznuje vydrz 45 az 90 minut
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acely sestaveny Rapiro vazi jeden kilogram. Tento projekt byl uspé$né
financovan pomoci Kickstarter, Inc. [34].
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Obr. 18 Robot Rapiro [34].

Vyhoda projektu je pouzivani samotného Raspberry Pi, protoze pomoci
néj si lze snadno naprogramovat robota i pfipojené senzory. Zapojenim
prislusného adaptéru lze robota ovladat pomoci telefonu, pocitace nebo
ovladace k herni konzoli. Vidim velky potencial tohoto projektu, pokud se
vyuzije nedavno zvetejnény projekt Jasper, ktery je popsan dale v této praci.

3.5 2D CNC laser

Tento projekt se zabyva CNC laserem (Obr. 19) fizeny pomoci Raspberry Pi.
Jeho cena se pohybuje kolem $50. Ke konstrukci je zapotiebi pouze Raspberry
Pi, dvé DVD mechaniky a par dalSich véci jako H mustky.

Z divodu co nejnizs§i ceny jsou pouzity staré DVD mechaniky,
ze kterych Ize pouzit jak laser, tak i krokové motory pro posuvy v dvou osach.
Pouzity laser je Cerveny a pochazi z DVD mechaniky. Protoze laser neni moc
silny, dokéze profiznout papir. K profiznuti materiali o tloust’ce par milimetrt
jako plast, musi byt zvolen pomalejsi posuv. Do jesté tlustSich materialu udéla
pouze drazky. Dioda laseru je vysoce nachylna k poSkozeni nestabilnim
napajenim, proto je zapotiebi zajistit stabilizaci, napifiklad pomoci obvodu
LM317. Kreverzaci pohybu krokovych motorti jsou pouzity vzdy dva
H mustky na jeden motor. Velikost pracovni oblasti je 36 X 36 mm. Laser je
fizen ptes GPIO piny naprogramované v jazyce Python. Pro vlozeni vlastniho
obrazku nebo textu je zapotiebi program Inkscape (vektorovy editor). Také se
do programu musi pfidat dopln€k pro pievod do G soutadnic. Soubor soutadnic
se potom muze nahrat do Raspberry Pi, které bude tidit laser. Na Obr. 20 je
vyrobek s obrazkem, ktery byl pomoci vektorového editoru pieveden do
G souradnic [35].

Vyhodou tohoto projektu je nizkd cena a jednoduchost zatizeni.
Nevyhodou je mensi pracovni prostor a také dle neékterych nazori laser pracuje
pomalu kvili tomu, Ze je jeho fizeni naprogramovano v Pythonu, to ale nevadi
u laseru pro domaci pouziti.
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Obr. 19 CNC laser pri praci [35]. Obr. 20 Vyrobek z CNC laseru [35].
3.6 3D scanner

Tento projekt vznikl za Gcelem vytvoteni 3D modelu pfedmétu nebo ¢loveka.
3D scanner pouziva 47 pocitac Raspberry Pi s pfipojenou kamerou (Obr. 21).

Na zacatku Richard zkousel pouze 12 kamer, to ale stailo pouze na
ptedni ¢ast ¢lovéka. Dosavadni pocet 47 kamer dokaze vyfotit 1,2 m vysokou
cast Cloveéka v prostoru. Pouzity jsou dfevéné stojany a na kazdém jsou tfi
Raspberry Pi skamerou. Pocitate jsou pfipojeny na domaci sit' pomoci
upravenych Ethernet kabelil, kde staci ¢tyfi z osmi dratt. Ze zbylych Etyt jsou
vyuzity dva k napdjeni Raspberry Pi, aby se zredukoval pocet potiebnych
kabelti. VSechny kamery jsou synchronizované, tak ze fotku pofidi ve stejny
okamzik a nasledné ji nahraji na centralni ulozisté dat. K vytvotfeni 3D modelu
je pouzita online aplikace Recap Photo od Autodesku. 3D model s piiponou
.0bj se nasledné vycisti a opravi ptipadné diry pomoci Project Memento rovnéz
od Autodesku. Takto piipraveny model se miuZze vytisknout na 3D tiskarné
[36].

Obr. 21 3D scanner verze 1 [36].
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3D scanner je aktualné vnové verzi, kvuli lepsi prenositelnosti
(Obr. 22).
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Tento projekt méd skvélou vyuzitelnost a budoucnost, coz uz také
dokézal. Zatim ma pracovni vysku pouze 1,2 metru. Pro vytvofeni 3D modelu
stojiciho c¢loveéka, bude potiecba ptidat jesté dalSich nékolik Raspberry Pi
s kamerou.

3.7 Jasper

Jasper je opensource projekt, ktery umoznuje ovladat Raspberry Pi pouze
pomoci hlasovych ptikazi.

K provozu programu je zapotiebi USB mikrofon, Raspberry Pi s SD
kartou o velikosti miniméalné 4 GB a reproduktory. Jasper bézi na opera¢nim
systétmu Raspbian a pouziva program Pocketsphinx Kk rozpoznavani feci
a pfevodu na ptikazy. Ovladani zatizeni po nainstalovani vSeho potiebného je
nasledné jednoduché, staci fict: ,,Jasper* a pockat az se ozve pipnuti, nasledné
lze fict jakykoliv implementovany piikaz a zafizeni na ného bude reagovat.
Zatim Jasper umi piikazy jako napfiklad kolik je hodin, jaké je nebo bude
pocasi, jestli pfiSel novy email. Po nakonfigurovani Facebook tctu, fekne, jestli
ptibyla nova upozornéni a také umi vypravét vtipy. Umi také ovladat
ptehravani hudby v programu Spotify, ale pouze v prémiové verzi [37].

Vyhody Jaspera jé¢ moznost rozsifovat Framework o dalsi ptikazy diky
tomu, ze je projekt opensource. Zatim umi pouze nékolik malo piikazu, ale ty
budou u tak zajimavého projektu rychle ptibyvat. Pomoci Jaspera lze fidit
teoreticky cokoliv, sta¢i si k tomu napsat pouze obsluzné skripty. Ridit by §lo i
n¢jaké zatizeni pripojené na GPIO piny Raspberry Pi, naptiklad uz zminovany
EnOcean Pi, s kterym by pomoci hlasu $lo ovladat svétla, okna, dvete a dalsi.

Nevyhodou je, Ze jsou zatim vSechny ptikazy pouze v anglickém jazyce
a také Jasper potiebuje tiché prostifedi pro dobré rozpoznani piikazt. Uz jen
naptiklad u poslouchani hudby se musi pfijit bliz mikrofonu, ztiSit hudbu nebo
dat mikrofon dostatecné daleko od reproduktor.
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3.8 MATLAB na Raspberry Pi

Ke stazeni jsou dostupné specidlni balicky pomoci, kterych lze fidit zafizeni
ptipojené k Raspberry Pi z MATLABU nebo Simulinku.

Jako prvni je potfeba do programu MATLAB nainstalovat podplrné
balicky pro Raspberry Pi a nakonfigurovat je. Béhem konfigurace se stahne
operaéni  systém  Raspbian pfizpisobeny k pouziti s MATLABem
a Simulinkem, také je potfeba zadat IP adresu Raspberry Pi na lokélni siti,
aby K nému mél program piistup. IP adresu lze zjistit, tak Ze upraveny
Raspbian vlozime na SD karté¢ do Raspberry Pi a pfipojime sluchatka, po startu
1ze slySet IP adresu v sluchatkach. Po spravné konfiguraci méa program piistup
k zafizeni a muze ovladat periférie pfipojené k nému. Ovladat lze zatizeni
ptipojené na GPIO, ale také periférie ptipojené pies USB jako naptiklad web
kameru. Algoritmy napsané na pocitaci se pii spusténi kopiruji na Raspberry Pi
a tam probéhnou. Také si lze vybrat, aby zafizeni nekomunikovalo
S hostitelskym pocitacem, nebo naopak, aby komunikovalo, naptiklad
U zobrazeni obrazu nahravaného na Raspberry Pi a zobrazované¢ho na
hostitelském pocitaci [38].

Vyhodou je moznost pouzivani MATLABU s Raspberry Pi. Program
MATLAB piedstavuje silny matematicky nastroj, ktery ma sviij programovaci
jazyk s velkym mnozstvim funkci. Pomoci programu lze psat algoritmy na
upravu obrazu nebo k ovladani senzorda.

Nevyhodou mize byt omezena rychlost, protoZe algoritmy probihaji na
Raspberry Pi. Raspberry Pi ma pouze rychlost procesoru 700 MHz (pokud neni
taktovano) a operac¢ni pamét’ 512 MB, coZ je Vv porovnani s béznym stolnim
pocitatem malo. Proto se uplatni hlavné tam, kde nevadi, Ze algoritmus, bude
probihat déle.

3.9 Fotoaparat na pojezdu

Projekt vznikl k zaznamenavani ¢asového pribéhu pomoci fotoaparatu, ktery je
ovladan pomoci Raspberry Pi. Pocita¢ i fotoaparat jsou na pojezdovém Ustroji
a to je ovladano motorem (Obr. 23).

Dlivodem vytvoteni je vysoka pofizovaci cena u obdobnych pojezdi.
Projekt se skladd pouze z né€kolika Casti, pojezdové ustroji, na kterém je
pojezdova deska. K desce je pfichyceno Raspberry Pi, které je piipojeno jak
k fotoaparatu, tak k motoru. Fotoaparat je ovladan pomoci tfi pini, kde prvni
slouzi k uzemnéni, druhy k auto ostieni a treti je spoust’ K pofizeni fotografie.
Motor je pohanén Ctyfmi bateriemi a jeho kroutici moment je okolo 0,2 Nm
[39].

Pomoci tohoto projektu lze potfizovat hezké fotografie, které jsou
pofizené s pfesnou Casovou prodlevou. Nastaveni ¢asové prodlevy a posuvu
motoru fidi Raspberry Pi pomoci skriptli napsanych v jazyce Python. Vyhodou
je, ze se Raspberry Pi da snadno ovladat pomoci mobilniho telefonu, kde se Ize
piipojit k pocitaci pomoci programu Connectbot a odesilat tak snadno ptikazy.
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Obr. 23 Sestaveny projekt na pojezdovém ustroji [39].
3.10 BitScope Micro

Dle slov Raspberry Pi Foundation se jedna zatim o nejleps$i vyuziti
Raspberry Pi. Projekt BitScope (Obr. 24) slouzi pro méfeni ruznych
charakteristik.

Pomoci BitScope lze vykreslit asovy pribéh napétoveého signalu
pomoci osciloskopu. Zatizeni také obsahuje logicky analyzator, vinovy
a Gasovy generator a spektralni analyzator [40].

Pouziti BitScope je jednoduché, zapoji se do USB portu, ktery slouzi
také jako napdjeni. Na druhou stranu zafizeni, 1ze na piny zapojit sondy pro
meéfeni jednotlivych signali. Vykreslovani grafti a zobrazovani jednotlivych
vysledku 1ze snadno pomoci optimalizovaného softwaru pro Raspberry Pi.

Obr. 24 BitScope pripojeny k Raspberry Pi [40].

Vyhodou BitScope je v prvni fadé€ jeho cena, protoze pii vétsim odbéru
stoji $95 a pii koupi jednotlivych kusi $145. Dal§im plusem jsou moznosti
vyuziti zafizeni, 1ze ho pouzit naptiklad kK vyuce na skolach a dalsich.



4 ZAVER

Pocita¢ Raspberry Pi ma hodn¢ vyhod, mezi které patii velikost, vykon a cena.
Je osazen mnozstvim raznych vstupt a vystupt jako tieba HDMI port, USB
porty, Ethernet port a GPIO piny. Diky své vybaveé vstupt a vystupil jej Ize
ptipojit témét k cemukoliv a pomoci néj ovladat. Mezi vyhody také patii
riznorodost operacnich systémil, které jsou optimalizovany k riznym tceltim,
tak aby byl dosazen nejlepsi vykon. GPIO piny zarucuji moznost rozsifeni
pocitace Raspberry Pi. Na piny lze zapojit piidavné displeje, moduly, ale také
pomoci nich Ize pfijimat signaly, zpracovat je a odeslat odpovidajici odpovéd'.
Na zakladni desce Raspberry Pi je mezi jinymi také vstup pro kameru
(CSI rozhrani). Vyhodou kamery je jeji vysoké rozliSeni a kompaktni rozméry.

Raspberry Pi bych doporucil hlavné pro pouziti ve $kolach, protoze
umoziiuje programovat ve vice jazycich. Nejjednodussi z nich je graficky
programovaci jazyk Scrath, na kterém se lze snadno naucit zékladim
programovani. Zmifiovany programovaci jazyk nemusi slouzit pouze k vyuce,

vvvvvv

Ze zminovanych pouziti Raspberry Pi usuzuji, Zze je pouzitelné pro
domaci automatizaci. Takto levna a dostupna fidici jednotka mlize byt pouzita
na ovladani celého domu. Pro fizeni domu sta¢i skombinovat bezdratové
hlasové tizeni pomoci EnOcean Pi a Jaspera. Raspberry Pi muze c¢loveéka
provazet od rana do vecera, protoze pomoci napt. WeggUp dopieje klidny
spanek a probuzeni ve spravny Cas, dale dokéze ovladat online radio, tablet,
robota, CNC laser, opravdu fascinujici 3D scanner a dalsi.



Strana 40



Strana 41

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1] Raspberry Pi - About [online]. 2014 [cit. 2014-03-05]. Dostupné z:
http://www.raspberrypi.org/about/

[2] Raspberry Pi 2006 Edition [online]. 2011 [cit. 2014-03-05]. Dostupné z:
http://www.raspberrypi.org/raspberry-pi-2006-edition/

[3] Raspberry Pi FAQs [online]. 2014 [cit. 25. April 2014]. Dostupné z:
http://www.raspberrypi.org/help/fags/

[4] ADAMS, James. Raspberry Pi compute module [online]. 2014 [cit.
2014-04-24]. Dostupné z: http://www.raspberrypi.org/raspberry-pi-
compute-module-new-product/

[5] Raspberry Pi Hardware [online]. 2014 [cit. 2014-03-06]. Dostupné z:
http://www.elinux.org/RPi_Hardware

[6] Raspbian [online]. 2014 [cit. 2014-03-06]. Dostupné  z:
http://www.raspbian.org/

[7] Pidora [online]. 2014  [cit. 2014-03-06]. Dostupné  z:
http://www.pidora.ca/

[8] Raspbmc [online]. 2014 [cit. 2014-03-06]. Dostupné z:
http://www.raspbmc.com/

[9] Kano [online]. 2014 [cit. 2014-03-09]. Dostupné z: http://www.kano.me/

[10] Arch Linux [online]. 2014 [cit. 2014-05-26]. Dostupné z:
https://wiki.archlinux.org/index.php/Arch_Linux

[11] Arkos [online]. 2014 [cit. 2014-04-26]. Dostupné z: https://arkos.io/

[12] OpenELEC [online]. 2014 [cit. 2014-05-26]. Dostupné z:
http://openelec.tv/component/content/article?id=1

[13] RISC OS [online]. 2012 [cit. 2014-05-26]. Dostupné z:
http://www.raspberrypi.org/forums/viewtopic.php?f=55&t=22093

[14] Web browser beta [online]. 2014 [cit. 2014-03-20]. Dostupné z:
http://www.raspberrypi.org/web-browser-beta/

[15] Raspberry Pi displays [online]. 2014 [cit. 2014-03-20]. Dostupné z:
https://www.adafruit.com/categories/160

[16] HDMI 4 Pi [Jonline]. 2014 [cit. 2014-03-20]. Dostupné z:
https://www.adafruit.com/products/1287



[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

Pitft mini kit [online]. 2014 [cit. 2014-03-20]. Dostupné z:
https://www.adafruit.com/products/1601

Raspberry Pi camera board [online]. 2014 [cit. 2014-03-27]. Dostupné
z: http://www.adafruit.com/products/1367

Raspberry Pi rozsireni [online]. 2014 [cit. 2014-03-27]. Dostupné z:
http://www.abelectronics.co.uk/products/3/raspberry-pi/

TOMAR, Ankur. Wolfson Audio Card [online]. 2013 [cit. 2014-03-27].
Dostupné z http://www.element14.com/community/docs/DOC-
55903/I/element14-presents-wolfson-audio-card-for-raspberry-pi

Raspberry Pi Media Center [online]. 2013 [cit. 2014-03-28]. Dostupné
z: http://lifehacker.com/5929913/build-a-xbmc-media-center-with-a-35-
raspberry-pi

Raspberry Pi garage door opener [online]. 2013 [cit. 2014-03-28].
Dostupné  z:  http://www.instructables.com/id/Raspberry-Pi-Garage-
Door-Opener/

Solar powered FTP server [online]. 2013 [cit. 2014-03-28]. Dostupné z:
http://reviews.cnet.co.uk/desktops/how-to-make-a-raspberry-pi-solar-
powered-ftp-server-50009923/

Raspberry Pi surveillance camera [online]. 2014 [cit. 2014-04-03].
Dostupné z: http://www.instructables.com/id/Raspberry-Pi-as-low-cost-
HD-surveillance-camera/

AYRE, Andy. Jack the Ripper Bot [online]. 2013 [cit. 2014-04-03].
Dostupné z: http://www.britishideas.com/2013/09/03/jack-the-ripper-
bot-i-introduction/

RICHARDSON, Matt. Dynamic Bike Headlight [online]. 2013 [cit.
2014-04-04]. Dostupné z: http://mattrichardson.com/Dynamic-Bike-
Headlight/index.html

EnOcean Pi [online]. 2014 [cit. 2014-04-15]. Dostupné z:
http://www.enocean.com/en/enocean-pi/

EnOcean Pi user manual [online]. 2013 [cit. 2014-04-15]. Dostupné z:
http://www.element14.com/community/servlet/JiveServiet/previewBody
/55351-102-2-275937/TCM_310_User_Manual_v1.08 Jul2013_01.pdf

Google Play Music Internet Radio [online]. 2013 [cit. 2014-05-08].
Dostupné  z:  http://www.instructables.com/id/Google-Play-Music-
Internet-Radio-Raspberry-Pi-and/



[30] WeggUp - A sleeping cycle and light alarm clock [online]. 2014 [cit.
2014-05-08]. Dostupné z: http://www.instructables.com/id/WeggUp-A-
sleeping-cycle-and-light-alarm-clocke/

[31] TUFNELL, Nicholas. Students college bar [online]. 2013 [cit. 2014-04-
08]. Dostupné z http://www.wired.co.uk/news/archive/2013-
11/07/raspberry-pi-powered-bar

[32] CASTOR, Michael. PiPad build [online]. 2014 [cit. 2014-04-10].
Dostupné z: http://mkcastor.com/2014/01/02/pipad-build/

[33] SHUBBER, Kadhim. AirPi [online]. 2013 [cit. 2014-04-10]. Dostupné
z: http://www.wired.co.uk/news/archive/2013-07/10/airpi

[34] Rapiro  [online]. 2014  [cit.  2014-04-08]. Dostupné  z:
http://www.rapiro.com/product/

[35] ZHAI, Xiang. 2D CNC laser [online]. 2013 [cit. 2014-04-22]. Dostupné
z.  http://[funofdiy.blogspot.cz/2013/10/a-raspberry-pi-controlled-mini-
laser.html

[36] Multiple Raspberry PI 3D Scanner [online]. 2013 [cit. 2014-04-22].
Dostupné z: http://www.instructables.com/id/Multiple-Raspberry-PI1-3D-
Scanner/

[37] SAHA, Shubhro a MARSH. Jasper [online]. 2014[cit. 2014-04-22].
Dostupné z: http://jasperproject.github.io/documentation/software/

[38] Raspberry Pi Support from Simulink [online]. 2014 [cit. 2014-04-24].
Dostupné z: http://www.mathworks.com/hardware-support/raspberry-pi-
simulink.html

[39] Raspberry Pi powered time lapse dolly [online]. 2013 [cit. 2014-05-08].
Dostupné z: http://www.instructables.com/id/Raspberry-Pi-powered-
time-lapse-dolly-RasPiLapse/

[40] BitScope Micro for Raspberry Pi [online]. 2014 [cit. 2014-05-09].
Dostupné z: http://bitscope.com/blog/201404/?p=ED10A



Strana 44



Strana 45

SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1 Prvni prototyp Raspberry Pi [2]...ccccocovviiiiiiiiiiiiii e 15
Obr. 2 Raspberry Pi model B [1]. ...oooveiiieieiieeieee s 16
Obr. 3 a) Vypoctovy modul; b) IO deska [4]. ....cccveviiiiiiiiiieiieiee e, 16
Obr. 4 Schéma Raspberry Pi model B [3]......cccooiiiiiiiiiiiiiceee e 17
Obr. 5 a) Dotykovy 2,8 palcovy displej [17]; b) 10,1 palcovy displej [16]......20
Obr. 6 Kamera ptipojend k Raspberry Pi [18]. .......ccccoiiiiiiiiiiiiecce 20
Obr. 7 Zvukova karta pro Raspberry Pi [20]......ccccvviiiiiiiiiiniieiie e, 21
Obr. 8 Hlavni nabidka Raspbme [21]. ..c.ooviiiiiiiiiiiieiie e 24
Obr. 9 Schéma projektu otevirani dveri [22]. ...ccovviieiiiiiiieiie e 24
Obr. 10 Reseni solarniho napajeni Raspberry Pi [23]......cccuveeveeverererninnnen. 25
Obr. 11 Kamerovy systém s vyuzitim Raspberry Pi [24]. .......ccooviiiiiiiinnnn 26
Obr. 12 Model automatizovan€ho robota [25]........cccoveriieiiiieniiniie e 27
Obr. 13 Raspberry Pi s pfipojenym EnOcean Pi modulem [27]........cccccceeneeee 28
Obr. 14 a) Pohled na radio zepiedu; b) Pohled dovnitf [29]........cccceviveiinnnenne 29
Obr. 15 Zapnuty WeggUp [30]. ..uveiiieiiieiie e 30
Obr. 16 RozloZeni elektroniky uprostfed PiPadu [32]........ccccooiviiiiiiiiiis 32
OBF. 17 AITPT [B3]. 1ttt 33
Obr. 18 RODOt RAPIN0 [34]. . eeviieiiiiieeeeeee s 34
Obr. 19 CNC laser pii praci [35]...ccciiiiiiiiiiiiiic e 35
Obr. 20 Vyrobek z CNC 1aseru [35]. ..oeiovieiiiieiiiieiiiee e 35
Obr. 21 3D SCaNNer VErze 1 [36]. ...ccveverreeieiieiiieiie e sie et 35
Obr. 22 3D SCANNET VEIZE 2 [36]. ...ocveeeeieeeeierierie et 36
Obr. 23 Sestaveny projekt na pojezdovém Ustroji [39]......ccoovvivieiieiiieniinniienne 38

Obr. 24 BitScope ptipojeny k Raspberry Pi [40]. .......c.ccoovviiiiininiiniie 38



