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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je zpracovat navrh mozného feSeni realizace

Cheopsovy pyramidy s pouzitim sou€asnych zdroju a technologii 21. stoleti.

V uvodu prace je objasnéno, co je fizeni staveb, popsany zakladni
predpisy a normy, smluvni zajisténi a popsan zakladni princip realizace

pyramidy.

V praktické ¢&asti je podrobné popsano, jaké rozméry ma nové
realizovana stavba, jaké technologie a materialy k této realizaci budou potfeba,
nedilnou soucasti jsou finanéni naklady stavby respektive celého projektu
a harmonogram postupu praci. Duraz je kladen na zafizeni stavenisté

a na vSechny navaznosti s nim souvisejici.

ABSTRACT

The thesis sets forth a proposal for possible solutions in the construction

of the Pyramid of Cheops using current resources and 21st century technology.

The management of the construction, basic regulations, contractual

arrangements, and principles are described in the introduction.

The body of the thesis gives a detailed description of the dimensions
of the newly constructed pyramid and the types of technologies and materials
that will be needed to realize the project. Financial costs, scheduling, and the
progress of the construction will also form as an integral part of this thesis. The

thesis will also concentrate on the equipment and all related follow up activities.
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UvoD

V Uvodu Vas sezndmim s tématem ,Projektové fizeni realizace historické
stavby se soucasnymi zdroji“. Toto téma jsem si vybrala i proto, zZe jiz delSi
dobu ve firmé realizuji projekty. Z praxe vim, jak je dualezité si spravné vse
zorganizovat, naplanovat a obklopit se odborniky, aby nedochéazelo

ke komplikacim pfi realizaci staveb.

Ve své praci nejdfive popiSu vyznam projektového fFizeni, rozdéleni
projektll, organizaci vystavby, zivotnim cyklem a ZzZivotnosti stavby. Poukazu
na cile stavebniho projektu a na problémy s nim souvisejici. Dale se budu
zabyvat platnymi pravnimi pFedpisy, normami a povinnostmi. Uvedu velké

stavby minulosti a sou¢asnosti a popiSu zakladni principy pfi realizaci pyramidy

s v s

V praktické ¢asti se budu zabyvat projektem Cheopsovy pyramidy, jaké
technologie a materialy k této realizaci budou potfeba, nedilnou soucasti budou
finanéni naklady stavby respektive celého projektu a harmonogram postupu
praci. Duraz bude kladen na zafizeni staveniSt¢ a na vSechny prace

a navaznosti s nim souvisejici.
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1 RIiZENi STAVEB

1.1 Projektovy management

Ve vefejném i soukromém prostfedi je zamySlena fada investi¢nich
zamerq, které maji formu systémoveé pfipravenych &innosti a na sebe ¢asové
a obsahové navazujicich postupl. Navenek tyto systémové, organizacné,
Casové a persondlné skloubené c¢innosti oznaCujeme pojmem ,projekt.” Tyto

¢innosti je nutné skloubit do celku a Fidit tak, aby byly dosazeny projektové cile.
Kazdy projekt je jedineCny, unikatni, doCasny a ¢asové narocny.

Projektovy management , ¢esky nazyvan projektové fizeni, pfedstavuje
schopnost komunikace a prezentace svych myslenek anazord, schopnost
tymové spolupréace a planovani. V Ceské republice se projektové fizeni vyuziva
ve vSech oblastech, nejen v technickych oborech jako je stavebnictvi a vyrobni
technologie. Ddlezitou roli hraje pA fizeni projektd financovanych zfondd
Evropské unie, p/i organizovani rdznych kulturnich, sportovnich, uméleckych
a jinych akci. Zakladem projektového managementu je zajistit, aby dany projekt
byl realizovdn v naplanovaném c¢ase, definované kvalité a stanovenych
nakladech. K dosazeni navrzenych cild je nutné, aby byl projekt efektivné fizen

a kontrolovan.

Projekt neboli navrh, namét, plan je komplexni vyrfeSeni zamysleného
Ukolu i vypracovani jeho naleZitosti véetné grafického znazornéni (vykresd).
Toto pojeti sméfovalo k zavéru, Ze jde o komplexni dokumentaci slouZzici
k posouzeni technickoekonomické Urovné a efektivnosti navrhu objektu i k jeho
realizaci. Projekt je cilevédomy navrh na uskutec¢néni urcité inovace v danych
terminech zahgjeni a ukoncéeni a je vzdy jedineény a neopakovatelny.
Projektem mdze byt vybaveni kancelasi, zavedeni zmén ve vyrobé a vyvoiji
nového vyrobku, prestavba starého bytu, atd. Projekty se ztohoto ddvodu

rozdéluji do urcitych kategorii ato na komplexni, specialni a jednoduché.
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Komplexni kategorie je specifikovana jako unikatni, dlouhodoby projekt
se specialni organizacni strukturou a vysokymi naklady. Specialni kategorii je
mySleno stfednédoby projekt s nizSim rozsahem c¢innosti, s vétSi organizacni
jednotkou a do¢asnym pfifazenim pracovnikd. Jednoducha kategorie je uréena
jako maly kratkodoby projekt sjednoduchym cilem, ktery mdze vyhotovit
i jedina osoba pomoci standardizovanych postupd. Projekty nelze vzdy
jednoznacné rozlisit, toto rozdéleni do kategorii ma pouze orientacni vyznam.
Na vSechny projekty vSak lze aplikovat prakticky shodné principy a metody
fizeni. Realizace projektu neni casové omezena. Projekty dale délime
na projekty spojené s vystavbou, vyzkumné avyvojove, technologické
a organizacni. Projekt musi byt Gcelny a realizovatelny. Z tohoto ddvodu se
vypracovavd pfedbézna studie proveditelnosti, kterd je podkladem
pro rozhodovani, zda pokracovat v pfipravé projektu nebo navrh zamitnout.

Nasledné studie proveditelnosti je totiz pracna a nakladna. [1]

Uspé&3nost fizeni projektu je dana ocenénim vysledkd projektu riznymi
zainteresovanymi stranami. KliCovym cilem manazeru projektu je dosahnout
Vv jejich snazeni Uspéchu a vyhnout se nezdaru. Chté&ji si byt jisti vtom, Ze znaji
uvazovand kritéria urCujici uspéch nebo nezdar, a Ze znaji zplsoby jejich
hodnoceni. Uspéch Ize definovat jako dosazeni cild projektu v ramci

dohodnutych limitd. Pro aspéch fizeni projektu je zivotné dulezita integrace.

Management znamena vedeni, fizeni. Cleni se na é&ty#i hlavni ginnosti —
planovani, organizovani, vedeni lidi a kontrolovani. Obc¢as se najdou lide, ktefi
nedélaji rozdil mezi pojmy Fizeni projektu a projektové Fizeni. V fizeni
projektu jsou manaZzerské cinnosti jednoznacné a kazdy projekt vyzaduje
neopakovatelny proces. Management projektu je specifickym pracovnim
postupem p/i planovani, tvorbé a realizaci projektu. Na praci na specialnich
a komplexnich projektech se Uc¢astni skupina odbornikd rdznych schopnosti
a kvalifikace. Tito lidé tvorfi tzv. projektovy tym, vjehoz cele stoji manazer
projektu. Manazer projektu mé za ukol vést, planovat, organizovat, koordinovat
a kontrolovat prace vtymu. Musi prace vtymu Fidit, ale sam je nemusi
vykonavat. [1]
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DalSim ddlezitym aspektem je okoli projektu . Kazdy projekt je
realizovani v tom daném prostfedi. Mezi okolim projektu a projektem existuji
vazby, nékteré jsou pozitivni, jiné negativni. Jedna se o hospodarské prostredi,
respektive o trzni ekonomiku dané zemé, dale pak politické prostredi, které
investor ovlivnit nedokaze. Déale pak mluvime o socialnim prostfedi, ve kterém
se projekt nachazi. Kvalita socialniho prostfedi zhodnocuje okoli projektu
z hlediska Zivotnich a pracovni podminek obc¢ana, arovni pfijmd, kvality

vzdélani a zhodnoceni spolecenstvi jako takového. [9]

1.2  Vystavba

Pojem vystavba ma nékolik vyznamd. Mdze to byt realizace stavby
na stavenisti, kdy pfevadime predstavy architektd ve skute¢nost, nebo to méze
byt cely komplex ¢innosti od pfipravy staveb az po jeji realizaci. Vystavba je
vzdy spojena s investovanim finanénich prostfedkd pA uréitém casovém

intervalu. Vytvas se pi ni dlouhodoby nemovity majetek. [9]

1.3  Organizace vystavby

Organizaci vystavby se rozumi rfeSeni zakladni koncepce zarizeni
stavenisté. Pro vznik planu organizace vystavby (dale také jen ,POV") je
potfebné dodrzet zasady organizace vystavby. Samotny projekt POV se
zpravidla sklada z technické zpravy a vykresové dokumentace v potfebném
rozsahu. Obsahuje popis feSeni a rozsahu zafizeni stavenisté (vyuziti okolnich
objektd, prostory pro administrativu a socialni zazemi, skladovaci prostory,
pfivody vody a energii pro potfeby zafizeni stavenisté, napojeni na kanalizaci
a elektrickou energii, oploceni stavenisté), popis ochrany Zivotniho prostredi
a bezpecnostni opatfeni po dobu realizace stavby, pfedpokladané Ihaty

vystavby.

POV je soucasti projektové dokumentace ke stavebnimu nebo

GUzemnimu fizeni. Spojuje optimalni zpudsob vystavby na konkrétnim stavenisti
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s vyuzitim mechanismd, dopravy a dopravni pfistupnosti, napojeni
na inZzenyrské sité a bezpecnost. Zahrnuje prostory pro skladovaci plochy,
dopravni trasy, manipulaci, socialni zazemi, administrativu a nasledné oploceni.
PA stanoveni velikosti stavenisté jsme mnohdy limitovani jiz existujicimi
maximalnimi prostory, které nejsme schopni zvétSit a organizace vystavby je
velice slozita. Ve vétsiné pfipadd mame ale k dispozici prostor, kdy stanovime

velikosti ploch, zpusob jejich vyuZziti a navrh feSeni.

Hlavnimi ¢astmi POV jsou c¢asovy plan a plan (situace) zarizeni
stavenisté (dale také jen ,ZS“). Casovy plan mdZe byt reprezentovany

harmonogramem (dale také jen ,HMG"). [9]

1.3.1 Situace za fizeni stavenist é

Vyhotoveni situace ZS je proces, na ktery je kladeno mnoho pozadavkd,
a mnohdy jsou tyto pozadavky protichddné. Jsou to poZzadavky na plynulost
s ohledem na terminy realizace proti minimalizaci nakladd. Zde je nutny
potfebny prostor pro skladovani rozhodujicich materiald, rozmisténi hlavnich
vyroben a stroju, socialni zafizeni a vnitrostavenistni komunikace. DalSim

e s

docilime minimalizaci prostoru pro ZS. [2]

Z hlediska nakladl jsou v sou¢asné dobé uzivany dva zakladni postupy:

» Procentni podil ze zakladnich rozpoc¢tovych nakladd (bézné 2 - 5%).
Pfiklad procentnich sazeb nakladd na ZS Ize vidét v Tabulce 1.3-1.

« Samostatné ocenéni nakladd.
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Tabulka 1.3-1: Priklad procentnich sazeb nakladl na ZS podle JKSO [2]

ZATRIDENI OBJEKTU PODLE JKSO SAZBA ZS (%)
801 Budovy obCanské vystavby 2,75
802 Haly ob&anské vystavby 2,50
803 Budovy pro bydleni 2,40
811 Haly pro vyrobu a sluzby 2,85
812 Budovy pro vyrobu a sluzby 2,95
814 Nadrze a jimky 3,15
822 Komunikace pozemni 2,25
827 Trubni vedeni 2,25

Pred vyhotovenim predbézného navrhu ZS by mél projektant nejprve
posoudit: [2]

* MozZnost vyuZiti stavajicich objektd

e Moznost vyuZziti vhodnych objektd z nové vystavby

* Napojeni vnitfich tras ze stavenisté na verejné komunikace

* Rozsah a dobu trvani nutnych zabord ploch mimo vlastni stavenisté

* MozZnost napojeni na inZzenyrské sité z hlediska jejich dostupnosti

a kapacity

Principy postupu projektovani ZS: [2]

» Urcéeni postupu vystavby

» Urceni nutnych zabord ploch mimo vlastni stavenisté

* Rozmisténi hlavnich stroju

« Re3eni stavenistni dopravy

» Néavrh umisténi kancelari, socialnich zafizeni, vratnice, skladd a skladek
dalSich potrfebnych ploch

* Navrh napojeni na inZenyrské sité a energetické zdroje

» Stanoveni bezpecnostnich opatreni

Pfiklad situace zafizeni stavenisté je mozné vidét na Obrazku 1.
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Obrazek 1 - Situace zafizeni stavenisté [3]
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1.3.2 Casovy plan

Stanoveni zakladniho postupu realizace stavby (projektu) byva
zpracovavan formou casoprostorového grafu, nebo radkového harmonogramu.
Pro stanoveni ¢asu v HMG projektu je potfebné pfedem c¢asové ohodnotit
vSechny jeho C¢innosti ve stejnych jednotkdach a stanovit vazby meazi
navazujicimi ¢innostmi z technologického hlediska vystavby. K tomu je potfeba

znat mozny zacatek praci a délku trvani kazdeé c¢innosti. [9]

Pfiklad HMG je moZzné vidét na Obrazku 2.
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Obrazek 2 - Harmonogram praci [3]
1.4  Zpuasob vystavby s projektovanymi dodavkami

Tento zpdsob vystavby je zaloZzen na vyuziti know-how generalnich
dodavateld, ktefi za dodavky dil¢ich projektd poskytuji souborné zaruky.
Investor pozada projektanta o zpracovani podkladd pro poptavkové fizeni
na dodavky dil¢ich ¢asti stavby. Generalni dodavatelé projektovanych vysSich
dodavek vypracuji nabidkové projekty, které Ize povazovat za pfislusnou cast
dokumentace souborného feSeni. Projektant zkoordinuje projekty a pfipravi
podklady ke stavebnimu frizeni. Vybrani dodavatelé si dopracuji detailni
dokumentaci jak pro vlastni dodavky, tak pro poptavkove fizeni pro vlastni

subdodavatele; p/i tom se mdze jednat o subdodavky projektované

! Zpraxe se jedna vétsinou o projekt pro provedeni stavby — samostatna projektova

dokumentace se pro poptavkoveé fizeni zpravidla nezadava
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i kompletované. Rizenim celé stavby byva obvykle povéfen manazer hlavniho
vysSiho dodavatele. Investordm manaZzer projektu pak zajisti sou¢innost mezi
vy8Simi dodavateli stavby prAi prevzeti dodavek a provedeni kolaudac¢niho

fizeni. [1]

1.5  Zivotni cyklus stavby

Stavba znamena bud prubéh vystavby respektive &innost souvisejici
s vystavbou a také ma vyznam jako konecny a kompletni hotovy vyrobek cili
stavebni dilo. Toto stavebni dilo muzZe slouZit k bydleni, ke komerénim ucelim,
k rekreaci, jako kancelafe. U béznych typu staveb se odhaduje Zivotnost
objektu na 100 let.

Stavebni objekt probiha ve tfech fazich. Jednotlivé faze se oznacuji jako
Zivotni cyklus stavby.

Jedna se o:
e Predinvesti¢ni fazi
* Investi¢ni fazi
» Realiza¢ni fazi
* Provozni fazi

» Likvidaéni fazi

Z&kladnimi otdzkami v jednotlivych fazich jsou Pro¢?, Kdo?, Kdy? a Co?.

DalSimi otazkami maze byt Jakym zpusobem?, Jak? a Pomoci ¢eho?.

Predinvesti¢ni faze se soustfedi na podnéty investici do stavby
a rozhodovani o nejidealnéjsi varianté, investi¢ni fazi je obdobi investovani
finanénich prostfedkd, coz je tvorba riznych stupnu projektové dokumentace
a samotna realizace, provozni fazi je trvaly provoz Cili uzivani objektu a riizné
opravy a udrZzba, ¢i modernizace. Likvidaéni faze uzavira cely Zivotni cyklus
stavby. Dulezitou Cinnosti je odstranéni stavby, ke které se musi zpracovat

projektova dokumentace.
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Pokud bychom chtéli stanovit naklady Zivotniho cyklu projektu, potom
vysledny néklad bude souctem nékladl z predinvesti¢ni faze, investi¢ni faze,
nakladd provoznich a nakladl na udrzbu, v posledni fadé naklad za likvidaci
objektu. Jednotlivé etapy Zivotniho cyklu objektu je mozné vidét na Obrazku 3.

[ [ e
— Studie potfeb
— Studie proveditelnosti

— Imvestitni navrh
— Investicni zamér

Imvvestitni rozhodnuti
Tadani projekiu

- [Investicni faze |'—P|P|"iplava projektu t— Priizkumy a projektové podklady
— ZajistEni vhodnosti pozemku
Wybérowe fizeni na infenyring
Mandatni smbowva s |
— Wybérowe fizeni na projekini a architekt. kancelai
— 50D s projektantem a arch. kancelafi

|— | Predprojekt — Dokumentace pro dzemni fizeni

- Uzemni fizeni
- Rozhodnuti o umisténi staviy

. — Dokumentace pro stavebni povoleni

— #adost o stavebni povoleni-stavebni fizeni
— Stavebni povoleni

™ [investicni faze [ |priprava realizace. Zadivaci dokumentace
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— SoD s generalnim dodavatelem
— Stavebné - technicka pfiprava
— Prevzeti stavenisté
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= Vedeni stavebniho deniku

Le[Pfedini = ]~ Pfediniapfevzeti stavby

— Zavérefné vyictovani

— Dokumentace skuteéného provedeni stavby
— Kolaudadni fizeni

— Kolaudacni souhlas

> Ivauml'szie I |_ Trvaly provoz

Oprawvy, idriba

Obrézek 3 - Zivotni cyklus stavby [3]
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Kazdy projekt se sklada z jednotlivych &asti, které predstavuji logicky
sled fazi projektu. Rozdéleni projektu na jednotlivé etapy umoznuje efektivnéjsi
planovani celého projektu. Faze zivotniho cyklu projektu ukazuji rozdéleni
jednotlivych realizovanych aktivit do postupného logického Casového sledu.
Cilem tohoto rozdéleni je vytvoreni lepSich podminek pro kontrolu jednotlivych
procesu a umoznéni lepSi orientace pfitomnych subjektl ve vSech ¢innostech

projektu.

1.6  Zivotnost stavby

Jednotlivé druhy Zivotnosti stavby muZzeme rozdélit do tfi kategorii:

* Technicka zivotnost
 Ekonomicka zivotnost
e Moralni Zivotnost

« Ugetni hodnota stavby

Technicka Zzivotnost stavby vyjadfuje celkovou dobu moZzného vyuZiti
objektu s realizaci pribéznych oprav a bézné udrzby.

Ekonomicka Zivotnost je doba, po kterou diky provozovani stavby
dostava majitel objektu najem od najemce budovy, €i vyuZiva objekt pro vlastni
Gcely, a tedy provozovani stavby pfinasi zisk. Naklady na provozovani, opravy
a udrzbu musi byt mensi nez zisk.

Moralni Zivotnosti se rozumi doba, ktera se pocitd od vzniku stavby
do okamziku zastarani stavby.

Ugetni hodnota stavby se rovna jeji pofizovaci cené. Postupem &asu se

tato hodnota sniZzuje o odpisy. Ty vyjadfuji jeji technické i moralni opotfebeni.
1.7  U&astnici vystavby

Béhem Zivotniho cyklu stavby vstupuje do procesu vystavby mnoho

subjektld. Jsou jimi investor, architekt, projektant, stavitelé neboli generalni
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dodavatel, dale pak majitel a najemce. Jednotlivi u€astnici procesu vystavby
jsou vidét na nasledujicim obrazku.

MANTELE

BUILDING
INFORMATIO
MODELING

 ARCHITEKTI

.

PROJEKTANTI

Obréazek 4 - Ugastnici vystavby [4]

Vztahy mezi jednotlivymi subjekty maji ve vétSiné pripadld smluvni
charakter. Hlavni pozici je investor, ktery zaujima dominantni postoj, a ktery
rozhoduje a dohlizi nad vystavbou. Investor je fyzicka €i pravnickd osoba, ktera
vyhledavd moznosti, jak vyuzit své volné financni prostfedky. Investor dale
pracuje s architekty a projektanty. Architekt je osoba, kterd vytvafi architekturu,
¢ili to, jak bude vysledné dilo vypadat. Projektant &i statik zodpovida za to, Ze
projektova ¢innost bude vyhotovena fadné, dle platnych ¢eskych norem.

Investor si dale vybira stavitele, coz mize byt jeden subjekt, ktery bude
nasledné koordinovat vSechny ¢&innosti ve vystavbé, nebo skupina staviteld,

které bude koordinovat sam investor. Na tuto ¢innost si mize investor vybrat
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svého zastupce tedy technicky dozor investora, ktery bude provadét kontrolu
stavebnich praci a jejich koordinaci.

Majitelem je pak konkrétni vlastnik daného objektu, ktery mize stavbu
dale pronajimat. Ndjemce je pak subjekt, kterému vznikne uzavienim najemni

smlouvy zavazek.

1.8  Projektovy tym a jeho organiza €ni struktura

Z&kladnimi prvky struktury organizace jsou pracovni mista a jejich
vzajemné vztahy. Pracovni mista jsou vymezena urCitymi cili, ¢innostmi
a pravomocemi. Jejich vzajemné vztahy souviseji pfedevSim se zpuUsobem
rozdéleni prace v organizaci, s vymezenim pravomoci a odpovédnosti,
se vztahy nadfizenosti a podfizenosti.

Projektova organizac¢ni struktura je podfizena cilim jednotlivych projektu.
Pro projekt je vymezena tzv. liniovA pravomoc, je stanoveno jediné Fidici
centrum projektu. Pracovnici jsou formalné pfifazeni k projektu, vytvari
tzv. projektové tymy, které jsou vedeny projektovymi manazery. Tim je zajiSténa
kontinuita a odborna uroveri.

Projektovy tym je skupina osob vytvofena na jistou dobu z davodu
dosaZeni uréeného cile ve stanoveném &ase. Clenové tymu maji vymezené
pravomoci a stanoveno finanéni ohodnoceni. Clenové tymu mohou mit riiznou
profesi. Pro spravné plnéni projektu je nutné, aby spolu dokazali efektivné
komunikovat a spolupracovat. Volba projektového tymu je proto jednim

V projektovém tymu existuji bud vedouci pozice, nebo podfizené pozice.
Vedouci pozice je charakterizovana jako manaZzer, ostatni pozice jsou jiZ jen
¢lenové projektoveho tymu.

ManaZer projektu predstavuje kliCovou* osobu projektového
managementu, protoZze je soucasti vSech projektovych aktivit. Manazer
vykonavé Siroké spektrum ¢innosti. Na manaZerovi a jeho talentu zavisi zna¢na

Cast uspéchu projektu.
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Clen projektového tymu se spolupodili na tvorb& postupu,
harmonogramu a dalSich planovacich aktivitach svého projektu, pini pfifazené
ukoly ve stanovenych terminech a kvalité.

Kazdy clovék ma predpoklady pro rizné tymové role, tj. v ur€itych
situacich pfijima typické role chovani a pfistupy k feSeni problém a plnéni
akolu. Jednotlivi ¢lenové se navzajem doplfiuji svymi vlastnostmi a typem
chovani. Vedouci tymu musi byt schopen vyhodnotit tymové dovednosti a umét
si poradit se slabymi strankami jednotlivcd. Vedouci tymu pak zodpovida

za kvalitu a odbornost pracovniho vykonu jednotlivce i celého tymu.

1.9 Cile stavebniho projektu

Zijeme v dobé& projektd. Kamkoliv jdeme, cokoliv ud&lame, je viastné
soucasti néjakého projektu. K tomu, abychom stanovili cile, je tfeba si nejprve
fict, co je to stavebni projekt.

Projekt je realny a ¢asové omezeny, realizovany v urcitém stanoveném
¢asovém obdobi a kvalité, za pouziti lidskych a finan¢nich zdroj, ma stanoveny

cil a to vytvoreni zisku, nebo pini funkci vefejné prospésného projektu.

Cile projektu:

* Realizace a dokonceni projektu

e SplInéni terminu realizace

* Spoluprace s kvalitnim tymem lidi

e SplInéni planovanych zdroju (nakladd)
» Dodani kvalitniho dila

* Dosazeni planovaného zisku

» Spokojenost investora (objednatele)
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1.10 Problémy Fizeni projektu

Projekt mize byt UspésSny nebo nelspésny. Projekt je Uspésny, pokud je
dosazeno predpokladaneho finanéniho vysledku dle stanoveného rozpoctu, je
splnény termin realizace Cili termin dodéani dila a zaroveri vede ke spokojenosti

investora.

Pokud se zaméfime na neulspésSné projekty, pak se mizZzeme poucit

z toho, co se nepovedlo a na co bychom si méli davat pozor.

Problémy fizeni projektu v koordinaci a fizeni praci:

* Nedorozuméni v komunikaci cild a za&mérd mezi projektovym
manazerem a projektovym tymem.

e Chyby v komunikaénim planu, nedostate¢cnd nebo naopak
nezvladnutelné objemna komunikace.

* Nedostupnost nekterych komunikacnich kanald pro c¢ast projektového
tymu.

e Podcenéni vyhod osobniho styku ¢lend tymu, previadajici formalizace
a uzivani technologii vyrazné eliminujicich mimoslovni vyjadrfovani.

« Spatné rozdélené odpovédnosti a schopnosti rozhodovani, pomalé
a komplikované rozhodovaci a schvalovaci procesy, nejasné nastavene
priority.

* Nedostate¢ny rozsah autority manazera projektu, konflikty liniového
a projektového rizeni, nizka podpora nadfizeného managementu.

 Formalni nedostatky fizeni a podcenéni potfeb formalizace
rozhodovacich ukond, neddslednosti v delegovani a povéfovani k plnéni
ukold, Spatné definované pravomoci.

* Problémy mezilidskych vztahd, osobni rozpory, Spatné zvladnuté osobni

ambice jednotlivcd, nekonstruktivni soutézivost.
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Problémy fizeni pfi uzavreni projektu:

* Podcenéni rozsahu a naro¢nosti dokoncovacich praci a administrativnich
akond.

» Preddasné prfevedeni pracovnich zdrojd na jiné projekty.

* Nedostatky ve formulacich akceptacénich kritérii, pfilisna volnost
ve vykladu naplnéni cild projektu.

« Spatné navrzené akceptaéni procedury. [5]
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2 ZAKLADNI P REDPISY, NORMY A POVINNOSTI

2.1  Pravni p fedpisy a normy

Z&kladnim pravnim predpisem, jimz se fidi pfipravné a provadéci préace,
je Stavebni zakon ¢&. 183/2006Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu
véetné jeho provadécich pfedpist - vyhlaSek. Tyto pfedpisy musi investor,
respektive jeho architekt ¢i projektant, dodrzet aby byl investiéni zamér
schvélen prislusnym stavebnim Grfadem a bylo mozné ho nasledné realizovat.
P navrhu se dale uvedou blizsi pozadavky na stavbu plynouci z CSN norem
(kvalita provadénych praci atd.). P/ samotném provadéni stavby je nutné dale
dodrZzet ostatni platné pravni pfedpisy a smluvni pozZadavky dané prfimo

od vyrobcd a dodavatelskych firem.

8156 Stavebniho zadkona s nazvem PoZadavky na stavby vyZzaduje, aby
pro stavbu byly pouzity jen takové vyrobky, materialy a konstrukce, jejichz
vlastnosti z hlediska zpdsobilosti stavby pro navrzeny Ucel zarucuji, Ze stavba
pA spravném provedeni a bézné udrzbé po dobu predpokladané existence spini
poZadavky na mechanickou odolnost a stabilitu, pozarni bezpecnost, hygienu,
ochranu zdravi a Zivotniho prostfedi, bezpecnost pAi uzZivani stavby vcetné
bezbariérového uzivani stavby, ochranu proti hluku a na usporu energie

a ochranu tepla.

v

Dalsim vyznamnym pravnim predpisem je Zakon ¢&. 22/1997 Sb.,
o technickych pozadavcich na vyrobky a 0 zméné a doplnéni nékterych

zakond, v platném znéni.

Tento zakon upravuje:

* zpusob stanovovani technickych pozadavkd na vyrobky, které by mohly
ve zvysSené mife ohrozit zdravi nebo bezpecnost osob, majetek nebo

Zivotni prostredi, pfipadné jiny opravnény zajem,
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prava a povinnosti osob, které uvadéji na trh nebo distribuuji, pfipadné
uvadéji do provozu vyrobky, které by mohly ve zvySené mife ohrozit
opravnény zajem prava a povinnosti osob povérenych k ¢innostem podle
tohoto zakona, které souvisi stvorbou a uplatriovanim ceskych

technickych norem nebo se statnim zkuSebnictvim.

Mezi ddlezité vyhlagky patfi vyhlagka 268/2009 Sb., o technickych

poZadavcich na stavby a vyhlaSka 20/2012 Sb., kterou se vyhl. 268/2009 Sb.

méni. VyhlaSka hovofi o vyrobcich pro stavbu, které maji rozhodujici vyznam

pro vyslednou kvalitu stavby a predstavuji zvySenou miru ohrozeni

opravnénych zajmda. [9]

2.2

Zakladni povinnosti zhotovitele staveb

K zajiSténi bezpelnosti prace a technickych zafizeni pfi vlastnim provadéni

stavebnich praci méa zhotovitel povinnost:

Vést evidenci pritomnosti zaméstnancu a dalSich fyzickych osob
na stavenisti, které mu bylo predano.

Zajistit zaméstnancum dostatecné a pfiméfené informace a pokyny
0 bezpecnosti a ochrané zdravi pA praci, zejména formou seznameni
sriziky, vysledky vyhodnoceni rizik a s opatfenimi na ochranu
pred pdsobenim téchto rizik, ktera se tykaji jejich prace a pracovisté.

Je-li pro stavenisté zpracovan plan bezpecénosti a ochrany zdravi
pA praci na stavenisti, usporadat stavenisté v souladu s timto planem
a ve Ihatach v ném uvedenych.

Prerusit prace p/i nebezpedi vzniku havarie, nevyhovujiciho technického
stavu konstrukce nebo stroje a p/i zhorSeni povétrnostnich podminek.
Vybavit pracovniky vhodnym a bezpecnym naradim a pomdckami.
Zajistit ohrazeni a osvétleni stavenisté, vstupy, montazni pracovisté
a pfistupové cesty oznacit bezpecnostnimi znackami a tabulkami.

Po celou dobu provadéni praci zajistit bezpecny stav pracovist
a dopravnich komunikaci.
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 Pred zahajenim zemnich praci ovéiit a vyznacit trasy podzemnich
vedeni inZenyrskych siti a jinych prekazek.

o Uréit zpdsob zajisténi inZzenyrskych siti a bezpecnosti prace
pA odstrariovani poruch, havarii a p/i jednoduchych rucnich pracich.

 PA preruSeni zemnich praci zajistit pravidelnou odbornou kontrolu
zabran, pazeni a pfistupd, pfechodd, vystraznych téles apod.

* Nep/pustit prace ve vykopech bez zajisténi stability stén vykopu.

* P zméné geologickych nebo hydrologickych podminek upfesnit uréeny
sklon svahovanych vykopd.

» Pi pochybnostech o stabilité svahu urcit a zajistit opatfeni k zamezeni
sesuti svahu.

e Pred zapocetim betonarskych praci provést kontrolu a prevzeti bednéni
a o pfedani a prevzeti provést pisemny zaznam.

 Pfikaz na odbednéni betonovych konstrukci vydat az po jejich
prokazatelném ztvrdnuti.

* Na pravé vyzdivanou sténu nevstupovat nebo ji nezatézovat jinym

zpusobem, a to ani pii provadéni kontroly svislosti zdiva a vazani rohd.

[6]

2.3 Ulohy a povinnosti pracovnik

Je tfeba, aby se hodnoceni rizik Ucastnili i pracovnici. Znaji dané
problémy a jsou podrobné informovani o tom, co se skutecné déje p/i provadéni
Ukold nebo cinnosti, takze by méli byt do hodnoceni rizik zapojeni. Jejich
praktické znalosti nebo schopnosti jsou rovnéz c¢asto nutné k vypracovani

realizovatelnych preventivnich opatfeni.

Ud&ast zaméstnanct neni jen pravo, je to zasadni podminka k tomu, aby
zaméstnavatelé provadéli fizeni bezpecnosti a ochrany zdravi na pracovisti

ucinné a ucelné.
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Pracovnici a/nebo jejich zastupci maji pravo/povinnost:

* Byt konzultovani, pokud jde o opatfeni pro organizaci hodnoceni rizik
a jmenovani osob, které provedou tento ukol.

« Ucastnit se hodnoceni rizik.

* Upozornit své nadfizené nebo zaméstnavatele na rizika, kterych si
povsimli.

» Podavat zpravy o zménach na pracovisti.

e Byt informovani o rizicich pro svou bezpec¢nost a zdravi p/i préaci
a o opatfenich, ktera jsou zapotrfebi k odstranéni nebo snizeni téchto
rizik.

» Byt zapojeni do procesu rozhodovani o preventivnhich nebo ochrannych
opatfenich, ktera maji byt pfjata.

 Pozadat zaméstnavatele o pfjeti pfiméfenych opatfeni a predlozit
navrhy, jak nebezpecdi snizZit na minimum nebo jak pfislusné nebezpedi
odstranit u zdroje.

* Spolupracovat se zaméstnavatelem, aby mu umoznili zajistit bezpecné
pracovni prostredi.

Byt vySkoleni ¢i dostat pokyny ohledné opatfeni, kter& maji byt
zavedena.

e Starat se co nejvice o bezpeénost a ochranu zdravi vlastni osoby
i ostatnich osob, jichz se dotyka jejich ¢innost, v souladu se Skolenim

a pokyny poskytnutymi zaméstnavatelem. [7]

Navic je tfeba, aby byli zastupci pracovnikd vyskoleni tak, aby rozuméli

hodnoceni rizik a chapali svou Glohu v ném.

Dale maji pracovnici povinnost:

» Dodrzovat pracovni rad.
» Absolvovat pfedepsané Skoleni z oblasti BOZP.
» Dodrzovat technologické predpisy, navody a pokyny.

» PouZivat pfi praci ochranné pomucky.
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* Obsluhovat stroje a jina zafizeni jen kdyz k tomu maji opravnéni nebo

zaskoleni.

2.4  Povinnosti p Fi pfedani a prevzeti stavenist é

Objednatel stavby (investor) predava stavenisté zhotoviteli (dodavateli

stavebnich praci) a ten stavenisté prebira.

Stavenisté se predava celé najednou. Musi byt volné, pfistupné a prosté
naroku tretich osob.

Pfrevzeti stavenisté sepiSi obé strany zapisem obvykle do stavebniho
deniku. Zapis podepisuji povéfreni pracovnici obou smluvnich stran. Vhodnou
prilohou je schematicky nacrt stavenisté. V tomto zapise jsou dany vzajemné

vztahy, zdvazky a povinnosti v oblasti bezpe&nosti prace.

Stavebni denik je pisemny zaznam o prabéhu praci na provadéné
stavbé. Denik obsahuje originalni listy a zpravidla dvé kopie. Ma cislované

stranky a nesmi v ném byt vynechana volnéa mista. [8]

2.5  PrerusSeni stavebnich praci

Prace musi byt preruSeny pfi ohrozeni pracovnikl, stavby nebo okoli,
vlivem zhorSenych povétrnostnich podminek, nevyhovujiciho technického stavu
konstrukce, stroje nebo zafizeni, vlivem pfirodnich vlivih nebo jinych

nepfredvidanych okolnosti obecné pfi zasahu vySSi moci.
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3 SMLUVNI ZAJISTENI

Investor a zhotovitel si vzdy zajisti plnéni vzajemnych prav a povinnosti
smluvnim vztahem. PonévadzZ se jedna vétSinou o podnikatele (firmy) fidi se
jejich smluvni vztah obchodnim zakonikem.? Pokud by byl investor fyzicka
osoba, ma pravo volby a mdze smlouvu uzavrit pfednostné dle obcanského

zakoniku nebo si zvolit zakonik obchodni (stav v roce 2013).

Budu se predevSim zaobirat smluvnim vtahem mezi podnikateli
(firmami). Smluvni vztah reSi prfedevSim zavazky typu splnéni dila vcas,
v dohodnuté cené a s kvalitou danou projektovou dokumentaci, jenZ je soucasti
smluvniho zavazku (priloha ke smlouvé) a dale zpdsob Uhrady a financovani
dila. Smluvni zavazky vznikaji obvykle pisemné, nebo u drobnéjSich zakazek
oboustranné potvrzenou objednavkou. Smluvni vztah mdze vznikat i Gstni
dohodou, ale tato varianta neni bézné doporucovana, kdy v pfipadé sporu nelze

objektivné doloZit pfesné ,znéni* smluvniho ujednani.

VySSi dodavatel si vyhledava své dil¢i subdodavatele s ohledem na svou
¢innost a uvadi ve smluvnim ujednani zpravidla obdobna ujednani, jaké ma on
sam. V dneSni dobé jiz existuji dodavatelé, ktefi dlouhodobé spolupracuji
se svym subdodavatelem. Toto se déje proto, Ze je spokojeny s kvalitou jeho
prace, s pfistupem zaméstnancu Kk realizaci zakadzky a v neposledni fadé diky
dobré cené. OvSem v dobé ,stavebni krize" je vétSina dodavateld zamérena
pfedevsim na cenu subdodavky a dlouhodobé obchodni vztahy jsou opomijeny.
VétSinou se zde nemdze hovorit o kvalité prace, vSeobecném prehledu
v legislativé, ani o prfeneseni zaruk. Mnohdy nyni vznikaji firmy, které jsou
na trhu jen kratkodobé a jsou zalozeny jen pro jednu zakazku, kdy nasledné
firma zanikne a nelze uplatnit zaruky za nekvalitné odvedenou podhodnocenou

praci. [9]

2 Zakon &. 513/1991 Sb., Obchodni zakonik, ve znéni pozdéjsich predpist
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3.1 Smlouva o dilo

Smlouva o dilo (déle také jen ,SoD") je zakladnim smluvnim typem
smlouvy. Je uvedena jak v obdanském tak obchodnim zakoniku (stav v roce
2013). Timto typem smlouvy se zabyva Obchodni zakonik.

Smlouva musi obsahovat smluvni strany , coZz je na jedné strané
objednatel (dodavatel) a na strané druhé zhotovitel (subdodavatel). Objednatel
je bud’ pravnicka osoba (a.s., s.r.0.) nebo fyzickd osoba. SoD pak u pravnické
osoby uzavira zastupce pravnické osoby, nejc¢astéji jednatel nebo osoba
k tomuto Ukonu zmocnénda, u fyzické osoby pak fyzicka osoba, a platnost

smlouvy se stvrzuje podepsanim.

Déle musi obsahovat predmét smlouvy . Definovani prfedmétu dila je
jednim z nejobtiznéjSich ukold, vétSinou je jako zaklad povaZzovana projektova
dokumentace a s ni spojeni popisy jednotlivych praci. DdleZzité je uvést i datum,

ze kterého dne, mésice a roku pak tato dokumentace je.

Smlouva by méla obsahovat i cenu dila (vypocet - stanoveni ceny dila),
platebni podminky, terminy, zaruky a kontrolu provedenych praci pfed
zakrytim v pradbéhu vystavby. Zhotovitel spini svdj zavazek radnym ukonéenim

a predanim dila.

SoD pro subdodavatele vétSinou vychazi od dodavatele stavby a je
velice podobna smlouvé, kterou ma dodavatel s investorem s tim, Ze mnohdy

jsou smluvni podminky i pro subdodavatele prfisnéjsi.

Soucasti SoD jako neoddélitelné pfilohy jsou vétSinou i vSeobecné
smluvni podminky (dale také jen ,VSP*), casové plany vystavby, nutna
pfipravenost ze strany dodavatele (objednatele) pojistné smlouvy, projektova
dokumentace atd. Do smlouvy je nutné promitnout Ihdty schvalovani projektové
dokumentace pro provedeni stavby v pfipadé projednavani zmén tak, aby mohl
subdodavatel pInit ¢asové lhdty vystavby.

34



Dodavatel ve VSP stanovi, jaké ma subdodavatel prava a povinnosti tak,
aby byl jasné dany prubéh realizace stavebniho projektu. Kazdy dodavatel ma
své VSP. U vétSich firem se mnohdy vychazi i z mezinarodnich vzord. Obecné
se predpokladd, Ze dodavatel prenese vesSkeré zaruky i odpovédnost
za nedodrzeni legislativnich a jinych podminek danych projektovou
dokumentaci na svého subdodavatele. Ne vzdy je to ale mozné. Nékdy jsou
podminky dané investorem tak prisné, Ze v prvnim kole Zadny dodavatel tyto
podminky nepfijme a je nutné vyjednat podminky akceptovatelné pro vSechny

zainteresovaneé strany.

Cena — celkova financéni ¢astka byt dohodnuta nemusi, ale musi byt
stanoven zpdsob vypoctu ceny (napf. polozky dle poloZzkového rozpodétu — cena
dle RTS atd.). Pokud si strany ve smlouvé vysi ceny nesjednaji ani nestanovi
zpusob, kterym Ize danou cenu urcit, je smlouva i bez tohoto ujednani platna
a objednatel je povinen zhotoviteli zaplatit cenu obvyklou v dobé uzavieni
smlouvy za obdobné dilo a obdobnych obchodnich podminek. Nevyplyva-li
ze smlouvy nic jiného, plati, Ze cena zahrnuje vSe, tedy napf. i DPH.

Cena subdodavky mdze byt i pevna, ale to je jen v pfipadech, Ze
pfedmét dila je jak kvantitativné, tak kvalitativné presné specifikovan nebo
nebude dochazet ke zménam PD béhem realizace. Tato moznost pevné ceny
je velice nepravdépodobna u velkych dodavek, protoze béhem realizace se
vzdy pfAjde na néco, na co se vPD ,zapomnélo“. OvSem u menSich
subdodavek, kdy byva vSe detailné popsano a specifikovano, je tato varianta

velice pravdépodobna. Cena je velice ¢asto reprezentovana rozpoctem. [9]

Priklad polozkového rozpoctu je ukdzan na nasledujicim Obrazku 5.
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PoloZzkovy rozpocet

Stavba : 01 RD Veverska Bityska Rozpodet: 1
Objekt : S001 Okna Okna 2011
P.£ | Cislo polofky Mazev poloZky | h.J | mnoist\n‘| cenal Ml | celkemn (KE)
Dil: [64 Vyplné otvord
5 |100-1 P03 Okno 1250x1500 ks 800 11 423.00 91 384.00
& |100-10 Wenkowni AL parapet m 1475 197 .00 24808 75
7 |100-2 P04 Okno 1250x1000 k= 1.00 10 072,00 10 072,00
g |100-32 POS Okno 1000x1000 ks 200 & 209,00 17 618,00
5 [100-4 P05 Okno 750x750 k= 200 2224 00 18 448 00
10 (100-5 P01 Dvefe 100022350 ks 1,00 21 283,00 21 283,00
11 (100-8 P0Z Balkonové dvere 1000x2350 ks 1,00 16 501,00 16 601,00
12 [100-8 wnitfni parapet DTD m 14.75 303,00 4 459 25
Celkem za |64 Vyplné otvori 180 781,00

Obrazek 5 - Polozkovy rozpocet [10]

U platebnich podminek se jedna predevSim o stanoveni zpdsobu, jak
bude hrazena cena za dilo. Mohou byt u jednotlivych smluv odliSné. Zatimco
hlavni objednatel (zhotovitel) ve smlouvé s investorem ma zalohy, u SoD
se subdodavatelem byt nemusi, respektive nebyvaji ¢asto (také s ohledem

na kratsi dobu trvani praci).

Ddlezitym udajem je doba plnéni. Zde se jedna predevSim o zahdjeni
zhotoveni dila a termin jeho dokoncéeni. Nemusi byt vzdy uveden datum
zahjeni a ukonceni, ale i napfiklad doba nastupu po vyzvé (protoze se jedna
vétSinou o nutnou spolupraci mnoha firem s problematikou stavebni

pAipravenosti a soubéhu a navaznosti praci).

Kontrola dila a jeji provadéni jsou upraveny v obchodnim zakoniku
vramci Sestého oddilu nazvaného Zpdsob provadéni dila, konkrétné

v ustanovenich § 550 a § 553.

Zarucni doba by méla zacit béZet nejcastéji ode dne predani a prevzeti
dokoncené stavby. V dnesni dobé fada generalnich dodavateld spoléha na to,
Ze neni na trhu mnoho prace a klade si vysoké pozadavky na zaruku dila.
Z obc¢anského zakona je nutnd zaruka 24 mésicd. Dle obchodniho zakoniku je

ze z&kona zaruéni doba nulovd, proto se do smlouvy uvadi zaruka smluvni,

36



ve stavebnictvi obvykle za¢ind na 60 mésicich a dle povahy subdodavky jde
do desitek let.

DalSim moznym bodem SoD jsou pokuty a sankce. VétSinou se jedna
o sankce za nedodrzeni terminu realizace, splatnosti faktur, opozdény nastup,

nedodrzeni kvality prace nebo neodstranéni vad. [9]

3.2 Smlouva o vystavb é

Smlouva o vystavb é je zvlastnim typem smlouvy o vystavbé bytd
(bytovych jednotek) a je vymezena zakonem o vlastnictvi bytd.® Je uréena
pro definovani pravniho vztahu mezi vlastniky - stavebniky jednotek v jednom

domé (at'uz zkolaudovaném, ¢i zpravidla teprve ve vystavbé).

Kromé obecnych zakonnych nalezitosti viz vySe a dalSich jako jsou
vyporadani vztahu k pozemku, stanoveni podild na spoleénych ¢astech, uréeni
novych jednotek a spoleénych ¢asti po realizaci vystavby apod., by smlouva
o vystavbé méla obsahovat i dalSi ujednéni, kter4d vymezi vztahy p/i samotné
stavebni ¢innosti. Za ddlezita ujednani povazujeme stanoveni terminu vystavby,
denni doby provadéni praci, pojisténi stavebnika proti Skodam zpdsobenych
tfetim osobam, finanéni zaruky po dobu odkryti stfechy, pfipojeni stavenisté

k médiim pres vlastni mérice a néktera dalsi.

Smlouvu o vystavbé c¢asto predchazi uzavieni smlouvy o smlouvé
budouci. Ddvod je prosty. Investor - stavebnik v dobé, kdy se projednavaji
podminky uzavieni smlouvy o vystavbé, jeSté nemdze védét, jaké dalSi
investice vystavba vyvola (zajisténi parkovani, zpevnéni zékladd, konstrukce
podlah novych bytd, pozadavky pamatkaru apod.), prfipadné zda-li pfislusny
stavebni Orfad vdbec stavbu povoli. Smlouva o smlouvé budouci je tedy
vhodnym reSenim jak investorovi poskytnout prostor na ovéreni situace

a zaroverni mu dat moznost beztrestné (zdarma) od smlouvy odstoupit v pfipadé,

% §17 a nasl. zakona &.72/1994 Sb., o vlastnictvi bytu, ve znéni pozdéjsich predpisti
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Ze stavbu nebude mozné zrealizovat z ddvodd na strané jakékoli tfeti osoby (je
nutné si uvédomit, Ze investor jiz v prabéhu této pfipravné faze bude mit

nemalé financéni vydaje).

Smlouva o vystavbé pak podléha vkladu do katastru nemovitosti (ktery
po kolaudaci zapiSe nové jednotky jako vlastnictvi stavebnika, pfipadné
na zakladé cestného prohlaSeni o stupni rozestavénosti jako vlastnictvi

stavebnika k rozestavénym jednotkam). [9]
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4 VELKE STAVBY MINULOSTI A SOU CASNOSTI

Na svété stoji miliony staveb, nékteré povedené, jiné méné, ale jen par
se jich maze pysnit tim, Ze jsou v néfem ,nej“. Pfedstavime si par vybranych

nejvétsich staveb svéta a Ceské republiky.

Pavodnim impulzem pro zvySovani staveb byla rostouci potfeba parcel
ve méstech. Ceny za kancelarské plochy byly tak veliké, Ze se v druhé poloviné
19. stoleti zacaly intenzivné hledat nové konstrukéni metody, které by
umoznovaly naskladat na sebe vic pater nez doposud. Rozhodujicim faktorem
byl rozvoj hutniho primyslu a s nim souvisejici vyvoj ocelovych nosnych
konstrukci, které spolu s Zelezobetonovymi prvky umoZznovaly vystavbu
vysokych a dostate¢né odolnych staveb. Druhou osudovou udalosti byl objev
bezpecnostnich prvkd u vytahl, ktery umoznoval jejich bezpeéné kazdodenni

VyuZziti.

Chtéla bych nyni srovnat pét staveb svéta a jednu nejvy3si z Ceské
republiky. Jsou jimi Eiffelova véz, Empire State Building, BurdZz Chalifa,

Katedrala svatého Petra, AZ Tower a Cheopsova pyramida.

Eiffelova véz je ocelova véz v Pafizi, v soucasnosti nejznaméjsi parizska
dominanta. Byla postavena v letech 1887 az 1889 a az do roku 1930, kdy byl
dostavén Chrysler Building, byla s vySkou 300,65 metrd nejvySSi stavbou svéta.
Dnes méri véetné antény na vrcholu 324 metrd. Je pojmenovana po svém

konstruktérovi Gustavu Eiffelovi.

Empire State Building je 102 patrova budova postavena ve stylu art
deco, nachazejici se v New Yorku v USA na krfiZzovatce Paté Avenue a West
34th Street. Po jejim dokonceni v roce 1931 se stala na vice nez 40 let nejvy3Si
budovou svéta, v roce 1972 ji pfekonala severni véz Svétového obchodniho
centra. Po zficeni budov pfi teroristickych utocich 11. zafi 2001 se Empire State
Building stala nejvy$si budovou New Yorku a tfeti nejvyssSi v USA (hned
po Willis Tower a Trump International Hotel and Tower). V roce 1986 se budova
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zaradila na seznam narodnich kulturnich pamatek. Je neodmyslitelnou soucasti
mésta, podobné jako Eiffelova véz patfi k Parizi. Tato 102 patrova budova
dosahuje vysky 448 metrd, ale jeho uznavana vysSka je 381 metrd, anténa se
do ni nepocita, protoze byla pfidélana az delSi dobu po dokoncéeni stavby.

BurdzZ Chalifa je mrakodrap v Dubaji ve Spojenych Arabskych Emiratech.
Dfive byl znam pod nazvem BurdZz Dubaj, ale kratce po otevieni guvernér
dubajského emiratu, Sejch Muhammad, oznamil, Ze stavba bude pojmenovéana
po prezidentovi zemé, Sejchu Chalifovi ibn Said al-Nahajan. Mrakodrap se
stavél od 21. zafi 2004 a po dokonceni se stal nejvySSi stavbou svéta.
Slavnostni otevreni probéhlo 4. ledna 2010. Koneéna vyska dosahla 828 metrd
o 162 patrech. Celkova podlahova plocha ma rozlohu 334 tisic metrd
ctverecnich. V celém mrakodrapu se nachazi 57 vytahd a 8 eskalatord.

Katedrala svatého Petra v Koliné nad Rynem je goticka katedrala a sidlo
kolinského arcibiskupa Joachima Meisnera. Stavba je od roku 1996 soucasti
kulturnich pamatek svétového dédictvi UNESCO. Jeji vySka je 157 metrd
a ve své dobé se radila mezi nejvyssi znamé stavby. P/ bombardovani v roce
1945, byla mirné poSkozena jizni véz doému, zatimco blizké sousedici
Zelezni¢ni nadrazi a most byly zcela zni¢eny. NejstarSi ¢ast domu, dokonéena
do roku 1300, je ta vychodni s chérem zakonc¢enym polokruhovou apsidou
s véncem sedmi kapli. Je to asi jedna tretina celkové délky chramu. Tehdy byla
postavena i prvni podlazi hlavnich zpadnich vézi. Nedokoncéené véze byly
spojeny s vychodni ¢asti nizkou dlouhou budovou. Cela pficna lod’ s jiznim
I severnim portalem a vSechno ostatni smérem na zapad vcéetné soch

na portalech bylo dokonéeno az v poloviné 19. stoleti v novogotickém slohu.

AZ Tower je vySkova budova v Brné, postavena v letech 2011-2013.
Nachazi se v ulici Prazakova, v katastralnim tzemi Styfce, v méstské &asti
Brno-stfed, pobliz jiz dfive postaveného M-Palace a soucasné budovaného
objektu Spielberk Tower. Jeho stavba byla oficialné zahajena 20. dubna 2011,
dodavatelem byla spole¢nost PSJ, investorem spolec¢nost Properity, celkové

naklady mély dosahnout castky 800 miliond korun. Budovu navrhla

40



Architektonicka kancelar Burian — Krvinka. Podle pland dosahla po dokonceni
30 podlazi a vySky 111 metra, ¢imZz se stala nejvySSi vySkovou budovou

v Cesku.

Chufuova pyramida (téz Cheopsova pyramida nebo Velka pyramida) je
nejvétSi pyramida v Egypté, nejvétSi znama kamenna stavba vybudovana
v obdobi starovéku, prvni a soucasné jediny do dneSni doby zachovany
z klasickych diva svéta. Dnes je pokladana za nejcharakteristi¢téjSi symbol
staroegyptské civilizace. Proto je také jednim z mist nejvice zatizenych
turistickym ruchem. Pyramida ma v soucasnosti rozmér zakladny
230,38 x 230,38 metrd, (coz odpovida ploSe tfAnacti fotbalovych hAst v jejich
minimalnim rozméru 90 x 45m) jeji soucasna vyska je 137,5 metrd, i kdyz
puvodné byla jeSté o 2 metry na kazdé strané delSi a 0 9 metrd vySSi. Sklon
pyramidy je asi 51°50°. Cheopsova pyramida byla do postaveni Eiffelovy véze
nejvyssi stavbou na svété. Na to, Ze byla vybudovana prfed nasSim letopoctem,

je to docela pozoruhodné. [8]

VysSkové i Casové srovnani je mozné najit na nasledujicim Obrazku 6.
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Katedréla svatého Petra
v Koliné nad Rynem
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Eiffelova véz
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Empire State Building

Obrazek 6 - Srovnani vyznamnych staveb
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5 PYRAMIDY

Egyptské pyramidy jsou zvlastni stavby typu pyramidy, které byly
ve starovékém Egypté s prestavkami budovany od doby viady panovnika
DZosera ze 3. dynastie az do doby prvniho kréle 18. dynastie Ahmose I.,tedy
po dlouhé obdobi prblizné 1 500 let jako hrobky (pfipadné kenotafy) krald
a pozdéji také nékterych jejich vyznamnych manzelek a matek (podle prozatim
neprokazané domnénky rakouského egyptologa Petera Janosiho méla
od 4. dynastie hrobka kralovny podobu pyramidy jen tehdy, stal-li se jeji syn
panovnikem. Kazda z pyramid byla ovSem nikoli samostatnou izolovanou
stavbou, ale soucasti celého rozsadhlého planu funkéné (prfedevsim
nabozZensky) propojenych budov; proto je prfesnéjSi hovoiit ne o pyramidach,
ale o pyramidovych komplexech. Jejich standardni soucasti, vedle pyramidy
samotné, byl v idealnim pripadé udolni chram, vzestupna cesta, zadusni chram
a tzv. satelitni pyramida. Jednotlivé stavby se nicméné od sebe mohou znaéné
liSit, a to nejen v architektonickych jednotlivostech, ale i koncepéné, coz
zpravidla vypovida o proméné nabozenskych predstav. V jejich okoli zejména
za Staré fiSe vznikaly rozsahlé nekropole s hrobkami ¢lend kréalovské rodiny,
dvornich hodnostaru a jinych prislusnikd spole¢enské elity. V dobé Nové fiSe se
motiv pyramidy, ovSem bez doprovodnych staveb, stal soucasti pohrebni

architektury soukromych hrobek. [11]

Faraoni si ve starovékém Egypté na pocatku Staré fiSe nechavali
vystavovat své hrobky jiz za Ziva, aby se mohli jeSté podivat na misto svého
posledniho odpocinku. Byli jimi pyramidy. Prvni pyramida se nazyva DZoserova
pyramida a je v Sakk&fe. Je to pyramida, jeZz vznikla z mastaby, ktera se
vyvysila do c¢tyrstupriové pyramidy a posléze jeSté do Sestistupriové pyramidy.
Asi nejznaméjSimi pyramidami jsou tA pyramidy v Gize - Chufuova
(Cheopsova), Rachefova a Menkaureova (Mykerinova). Chufuova pyramida je
nejvétsi pyramida na svété. Pyramidy, protoZe jsou stupriovité, méli slouzit jako

schody do nebes, po kterych vzdy faradénova duse vystoupila vzhdru. [12]
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Okolo roku 2700 pf n. I. byl egyptskym faraonem Dzoser,
nejvyznamnéjsi ¢len Il. dynastie. Ten ovladl cely Sinaj. Jeho velkym
v zemi. Tomuto mimoradné nadanému a schopnému clovéku zadal DZoser
jesté jeden ukol - postavit pro néj vééné obydli na ploSiné Sakkara na levém
bfehu Nilu. Imhotep, mimo jiné genialni architekt, se ukolu zmocnil a vysledkem
byla prvni pyramida. Samotnd hrobka se nachazela v podzemi v jamé
7 X 7 metrd a 28 metrd hluboké. Byla obklopena mnoha dalSimi mistnostmi
propojenymi Stolami. Na obloZeni pouZil Imhotep bily vapenec. Nadzemni
a tudiz jedinou viditelnou ¢ast hrobky tvorila mastaba vysoka 8 metrd. Tu vSak
Imhotep na vychodni strané zvétSil tim, Ze pod ni pApojil dalsi pfikop. Celou
stavbu obehnal mohutnymi hradbami o délce 1 600 metrd zdobenymi
14 faleSnymi dvefmi. Tyto hradby byly vysoké 10 metrd; zakryvaly tudiz pohled
na mastabu. Proto ji Imhotep zvySil tim, Ze na ni pfidal dalSich pét na sebe
polozenych stuprid, kazdy o néco mensi nez predchazejici. Vysledna pyramida,
ktera jeSté neméla hladké stény a tudiz vzhled, jaky maji pyramidy pozdéjsi,
byla vysoka 60 metrd. Obklopovalo ji mnozstvi dalSich menSich budov, chramd
atd. [13]

Prvni skutec¢nou pyramidu s hladkymi sténami si nechal zbudovat faraon
Snofrev v Médumu, dvacet kilometrd od Sakkary. Byla silnici spojena s druhou,
mensi, zfejmé pro jeho manzelku. v Dasuru na jih od Sakkary si nechal postavit
dvé dalSi, 100 metrd vysoké pyramidy. Od této doby se pyramida ve tvaru
jehlanu stala nejoblibenéjSim typem hrobky faraond. PouZzivala se po celou
Starou £iSi (2778-2260 pfr. n. |.) a také v obdobi Stfedni fiSe (2160-1785), kdy
ale uz vétsSinou nedosahovaly rozmérd starSich pyramid. Kromé nich se
pouzivaly, hlavné v obdobi od Nové fiSe az do konce déjin starovékého Egypta,
skalni hrobky. [13]

Egyptské pyramidy jsou nejvétSimi pamatkami starovékého Egypta.
Jedna z nich, Cheopsova pyramida, je jednim ze sedmi divl svéta a jedinym

starovékym divem svéta, ktery se dochoval do dnesni doby.
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6 CHEOPSOVA PYRAMIDA

Chufuova pyramida téz Cheopsova pyramida nebo Velka pyramida je
nejvétSi pyramida v Egypté, nejvétSi znama kamenna stavba vybudovana
v obdobi starovéku, prvni a soucasné jediny do dneSni doby zachovany
z klasickych divd svéta. [8]

6.1 V Cislech

Pyramida ma v soucasnosti rozmér zakladny 230,38 x 230,38 metrd,
(coz odpovida ploSe tAnacti fotbalovych hAst v jejich minimalnim rozméru
90 x 45 metrd) jeji souc¢asna vyska je 137,5 metrd, i kdyz pdvodné byla jesté
0 2 metry na kazdé strané delSi a 0 9 metry vysSi. Sklon pyramidy je asi 51°50°.

AZ do 80. let 19. stoleti byla nejvyssi lidskou stavbou na svété. Zabira
plochu 5,15 hektard. Chybéjici Spicka, kazici dojem dokonalého jehlanu, je
zfejma na prvni pohled — diky tomuto defektu byla za druhé svétové valky
na vrcholu pyramidy protiletecka pozorovatelna. Jedna se o nejobjemnéjsi
stavbu na svété — pavodni objem celé stavby Cinil asi 2 637 023 m3. Na celou
stavbu bylo pouZito priblizné 2,3 miliond kusd kamennych blokd, z nichZ kazdy
vazi az 200 tun. [8]

6.2  Organizace stavby

Podle zaznamd historika Hérodota pracovalo na stavbé v tfimésicnich
intervalech okolo sta tisic otrokd po dobu asi 20 let. Dnes se odbornici shoduiji,
Ze na stavbé pracovalo néco pres 30 tisic délnikd, néktefi mluvi dokonce
o pouhych 10 tisicich — ne v3ak otrokd, ale rolnikd a kvalifikovanych délnikd,
pro néz bylo v blizkosti pyramidy zfizeno dokonce i sidlisté s nékolika tisici
domy. Nicméné pAi mnozstvi praci potfebnych k postaveni takovéto stavby bylo

nezbytné ulozit denné na své misto cca 800 t materialu (pfi stavbé trvajici
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20 let). Mnozi badatelé poukazuji na mistrnou pfesnost doprovazejici tuto

stavbu a existuji pochyby o skute¢né délce, obdobi i technice vystavby. [8]

6.3  Technologie stavby

DalSi nezodpovézena otdzka je vlastni technologie stavby, kde se
spekuluje o moZznostech uZziti zvedacich nastrojd nebo pouZziti ramp. PouZiti
zvedacich nastrojd podporoval i Hérodotos, ale tato technologie by byla pomala
a vyzadovala by mnoho lidi, pouZiti ramp je mnohem pravdépodobnéjsi, ale ma

také hacek, a to délku ramp p/i postupujici vySce pyramidy.

Cela tato stavba byla postavena pravdépodobné jako hrobka krale
Chufua, proto je v ni vytesana také pohrfebni komora. Tato komora je, oproti
predchozim obdobim, kdy byla vzdy pod Urovni zemé, vytesana v samém nitru
pyramidy. Neni pouze jedna - jak je obvyklé, ale tA - umisténé v rdznych
vySkach priblizné nad sebou (jedna z nich je pod Urovni pyramidy). To diky
postupu stavby pyramidy a obavam kréle z pfed¢asné smrti. Do pravé poh/ebni
komory (tfeti v poradi, s rozméry 10,4 x 5,2 x 5,8 metrd) vede chodba, ktera
navazuje na tzv. Velkou galerii, ktera je 45 metrd dlouha a 8,5 metru vysoka.
Jeji stény jsou oblozeny osmi vrstvami vapencovych blokd tak, Zze vrchni vrstva
prekryva spodni tak tésné, Ze vzniklou mezerou neprojde ani ¢epel noze. Desky
byly opracovavany pouze médénymi dlaty, piskem a vodou. Zdi, strop
a zatarasujici bloky byly vystavény z granitové Zuly, ktera je velmi tvrda.
Nad pohfebni komorou byly z obav architektd vytvorfeny dutiny, aby zmenSily
tlak pdsobici na strop pohrfebni komory. V pohfebni komore dodnes stoji
sarkofag zjednoho kusu Zulového kamene, ktery sem byl dopraven jesté
prfed dokonéenim komory, ponévadz by kvdli své velikosti neprosel pozdéjSim
vchodem. Kralovo télo zmizelo uz pfed mnoha sty lety (pravdépodobné jiz
v obdobi tzv. Stfedni Ri3e), stejné jako pravdépodobné bohatd pohrebni

vybava. [8]
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6.4  Zpusob stavby

NejvétSi zadhadou obrovité Chufuovy pyramidy zdstava jeji vystavba
a hlavné to, jak mohly byt kamenné kvadry vyzdvihovany do vySky
az 150 metrd. Nedochoval se o tom totiz zadny zapis. Moderni egyptologové,
inzenyA i architekti zvazili vSechny existujici hypotézy, aniz by vSak nalezli
uspokojujici odpovéd. Nicméné nékteré stopy a indicie ndm umoZzriuji se vSi
opatrnosti predlozit urcitou teorii. Vime, Zze Egyptané vyuzivali bahno z Nilu
k "promazavani" ramp. Tyto rampy se stavély z neustale zvlhéovanych
nepalenych cihel, které vyrabéli femesinici v dilnach v sousedstvi stavenisté.
Rampy nemély pfilis velky sklon (maximalné 9 stuprid, jinak by totiz byly
pro slezeni pfiliS strmé) a vyuzivaly se k vytahovani nejvétSich kvéadrd,
pouzivanych ve spodni ¢asti pyramidy. V podstaté vSichni jsou jednotni
v nazoru na techniku vyzdvihovani kvadrd, navic v okoli skalni ploSiny v Gize

byly nalezeny zbytky téchto ramp.

Obréazek 7 - Skalni ploSina [14]
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Rozpory ovSem pfetrvavaji v otazce umisténi ramp. Podle nékterych
nazoru se spiralovité obtacely kolem pyramidy. Jini se domnivaji, Ze byly pfimé
a vedly celné k jedné ze stén. Podle prvni zminéné hypotézy se rampa
budovala postupné spolu s pyramidou. Kdyz se po dokonéeni pyramidy rampa
odstrariovala, délnici ociStovali kameny pyramidy od bahna, které zde zdstalo.
Zaroveri pyramidu pokryvali vrstvou jemného vapence z Tury, aby ve slunci
znovu zazafila v plném lesku. Tuto pfedstavu vSak nesdileji vSichni. Na pocéatku
by rampa byla sice dostatecné Siroka, aby se na ni vesla celéd skupina délnikd,
postupné by se vSak nutné musela zuzovat, a tak by p/i postupném stoupani

rampy byl jejich Ukol stale obtiznéjSi. Jak by se navic bloky otacely kolem

pravych ahlg?

JAK BYLY KAMENY VYZDVIHOVANY

5Sand promazané M Kdmen na polenech

Obrazek 8 - Vyzdvihovani kamenu [14]

Mezi védci nachazi vice pfiznived druha hypotéza - tzv. teorie jediné
naklonéné roviny, ktera méla byt kolma na jednu ze stén pyramidy. Na pocatku
byla velmi Siroka - vice nez 150 metrd - a dlouha nékolik desitek metrd. Jak se
pyramida zvySovala, zmenSovala se Sifka rampy (nebot’ pyramida se smérem
vzhdru zuZuje), zatimco jeji vySka i délka se zvySovaly, aby byl stéle zachovan
sklon max. 9 stuprit. Tento postup umozrioval bezproblémovy pohyb i nékolika
skupinam délnikd, ktefi mohli vytahovat velmi tézké kvadry do prvni vrstvy, aniz
by si vzdjemné prfekazeli. PloSina na konci roviny pak slouZila jako "pracovni

stal”.
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Ddkladna studie i jinych pyramid nez Chufuovy ukézala, Ze hmotnost
kvadrd se snizovala s vySkou stavby. Zatimco ve spodni ¢asti pyramid vazily
10 az 18 tun, ve vySSich jen 3 aZz 6 tun. Pro posledni vrstvy pouzivali Egyptané
zdvihaci zarizeni na principu paky. Pyramidion, ktery celou stavbu zavrsil, byl

zfejmé zdvihan podobnym zarizenim s vahadlem vyztuzenym lany.

RAMPA POSTUPOVALA S VYSTAVBOU

\/ J:;_‘f-i'*'“ - Rozmeéry naklonéne roviny se
i 5 postupem stavby menily.
Obrazek 9 - Rozméry naklonéné roviny s postupem stavby [14]

Prvni hypotéza plati spiSe pro mensi pyramidy, ovSem je jiz méné
spolehliva pro pyramidu Chufuovu, jejiz kvadry vazily az 60 tun a byly zdvihany
do vice nez 90 metrové vysky! Podle teorie roviny naklonéné vici jedné ze stén
pyramidy by jedina rampa dosahujici do tfi ¢tvrtin vySky pyramidy byla dlouh&
asi 1 500 metrd! Néktefi odpdrci této teorie tvrdi, Ze kvdli takové rampé oprené
o pyramidu by jiz nebylo mozné stény pyramidy vyhladit. AvSak mdzeme se
domnivat, Ze vyhlazeni (vyhlazené oblozeni se do souc¢asnosti nedochovalo,
pyramida ma dnes podobu stupriovité usporfadané hromady kamennych kvadrd)
bylo provadéno jeSté pred vybudovanim rampy. Jak je vidét, ne vSechny
egyptské zahady byly rozlustény. Doufejme, Ze dalSi objevy jednou pomohou
vysvétlit toto dobfe stfezené tajemstvi. Zatim nepfestava Chufuova pyramida

vSechny bez rozdilu stale fascinovat.
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Lauerova teorie

Vyznaény egyptolog Jean-Phillipe Lauer se zabyval pyramidami cely
Zivot, zejména Stupriovitou pyramidou v Sakkare. Podle jeho nazoru Egyptané
moZna budovali stfedné dlouhou rampu o délce 165 metrd. Kratkost této cesty
by byla ve vysSich drovnich kompenzovana zvySenim jejiho sklonu, které by
odpovidalo snizovani hmotnosti kamennych kvadrd. Délnici schopni
vyzdvihovat 60-ti tunové kvadry pii sklonu 9° snad mohli lehé&i kvadry zdvihat

i na rampé s vyssim sklonem.

Zlaty fez a Ludolfovo éislo

Ke stanoveni sklonu pyramidy pouZzivali egyptsti architekti vztah 14/11
(pomér vySky k polovingé zakladny pyramidy). Dosazené klicové ¢islo 1,272
odpovida Uhlu sklonu 51°50'35". Pomér Uusecky vychazejici z vrcholu
a sméfujici doprostfed zakladny k poloviné zakladny je 1,618, tedy
1,272 x 1,272. To pfesné odpovida zlatému fezu! Navic pomér poloviny obvodu
k vySce pyramidy ma hodnotu 22/7, tj. 3,1428. Toto cislo se velmi blizi
Ludolfovu ¢islu 3,1416. VSechny tyto Udaje dokazuji, Ze geometrické poméry
Velké pyramidy nejsou nahodné, ale spiSe projevem geniality egyptskych

védcd. A to hovofime o dobé pred 4 700 lety. [14]

6.5 RozloZeni pyramidy

V severni sténé pyramidy je velka prdrva a pdvodni vstup, umistény
pfiblizné na drovni 13. vrstvy, ve vySce asi 15 metrd. Vstup vede do 1,20 metrd
vysoké sestupné chodby, ktera se po 18-ti metrech rozdéluje do dvou casti:
horni, na tomto misté blokovana tfemi velkymi Zulovymi deskami, pokracuje
jako vzestupna chodba, a spodni se svazuje dalSich 91 metrd do podzemni
komory vytesané ve skale. Tato komora nebyla nikdy dokoncena, snad
v dusledku technickych problémd spojenych se nedostateénym vétranim
¢i z ritudlnich davodd. Mohla totiz pfedstavovat panstvi boha podsvéti Sokara.
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Soucasny vchod vede chodbou, kterou vytesali starovéci vykradaci hrobek,
a nachazi se pnAblizné 17 metrd nad zemi. S pdvodni chodbou se spojuje
na misté, kde stoupd, jiz za Zulovou blokadou. Tato vzestupnd chodba je
38 metrd dlouhd a Gsti do Velké galerie. Jeden ze dvou otvord na spodnim
konci Velké galerie vede do druhé vodorovné 35 metrd dlouhé chodby, jez Usti
do tzv. Kralovniny komory, lezici ve vertikalni ose pyramid. Druha, 60 metrd
dlouha chodba se staci strmé dold a Usti do sestupné chodby. Podle nékterych
teorii byl tento tunel postaven, aby umoznil délnikdm uniknout z pohrfebni

komory poté, co byla zablokovana tfemi Zulovymi deskami.

Velk4 galerie patfi mezi mistrovska dila staroegyptské architektury. Je
47 metrd dlouha a 8,48 metri vysoka. Strop tvorfi neprava klenba, jejiz
jednotlivé vrstvy jsou kladeny s takovou prfesnosti, Zze kazda nasledujici vrstva

prfecniva vrstvu pod sebou 0 6 cm.

Kratka chodba spojuje Velkou galerii s vestibulem, pdvodné zatarasenym
dalSimi tfemi Zulovymi bloky, které chranily tzv. Kralovu komoru. Poh/ebni
komora je 10,45 m dlouh4, 5,20 m Siroka a 5,80 vysoka. P jeji zapadni strané
lezi nazdobeny a nepopsany Zulovy sarkofag. Strop tvori devét Zulovych blokd,
jejichz hmotnost se odhaduje na 400 tun. Nad nimi se nachazi 5 malych komor,
které snizuji zatéz a tlak, kterymi by jinak ohromna masa pyramidy na strop
pohrfebni komory pudsobila. V nejvysSi z téchto komor objevili egyptologové

jediny ddkaz o majiteli pyramidy: Chufuovu kartusi.

V severni a jizni sténé Kralovy komory se nachéazeji dvé velmi uzke,
rovné Sachty o svétlosti 20 x 20 cm, nespravné oznacené jako "vétraci Sachty".
Vedly ven z pyramidy a ustily ve vySce 71,53 m nad zemi. Vyznam téchto
Sachet je po dlouhou dobu pfedmétem mnohych diskusi.Vyzkumy némeckého
archeologického uUstavu nedavno dokazaly, Ze jejich funkce byla cisté ritualni:
usnadnit dusi panovnika pfimy vystup na nebe. Podobné i trojice vertikalné
usporadanych komor (podzemni komora, Kralovnina komora a Kralova komora)
neni pravdépodobné dusledkem postupnych zmén planu, které nebyly nikdy

dokazany, a slouzila ritualnim tceldm.
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Na vychodni strané pyramidy jsou dvé velké jamy pro panovnikovy lodé
a ti malé pyramidy. Jizni se pfipisuje kralovné Henutsen, jeZ byla Snofruovou
dcerou. V jeji hrobce, lezici jen o nékolik metrd dale, objevila spojena expedice
Harvardovy univerzity a Bostonského muzea pod vedenim George A. Reisnera
v roce 1925 nadhernou pohfebni vybavu, ktera je dnes vystavena v Kahirském

muzeu. [14]

Pouze nepatrné stopy zakladd prozrazuji, kde pdvodné stal zadudni
chrdm. Byl pravouhlého pddorysu o $ifi 52,50 m. 810 m dlouh& vzestupna cesta
se prudce lomila v Uhlu 32 stuprid k severovychodu. Vedla z udolniho chramu,
zni¢eného pravdépodobné jiz ve starovéku. Zaklady udolniho chramu a pdvodni
dlazdéeni z bazaltovych blokd byly objeveny v roce 1990 béhem vykopavek
vedenych Zahim Hawasem. Chrdm leZel od mista lomu vzestupné cesty.

Vzduchova Sach#a

Vzduchovad sachta

Obréazek 10 - Rez pyramidou [14]

| pfes nynéjSi stav Cheopsova pyramida stale fascinuje Sirokou verejnost
svymi parametry a dokonalosti. Védecké kruhy se na Cheopsovu pyramidu

zamérily do hloubky a prisly na velice zajimavé véci.
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Bylo vydano mnoho knih a pojednani o Cheopsové pyramidé, ale
i ostatnich pyramidach v Gize a starovekém Egypté. Bibli¢ti, nabozensti
fanatikove, antropologove, archeologové, matematici, nuklearni fyzici a mnoho
dalSich bylo fascinovano onémi stavbami, které se tu na dsvitu civilizace
objevily. VSichni tito moud/i lidé pAsli na néjaké aspekty, které jsou ve stavbé
Cheopsovy (ale i ostatnich pyramid) zakomponovany. Nasli tfeba matematicky

podloZena fakta pro solarni, lunarni a velky kosmicky rok.

Matematik John Taylor nalezl v Cheopsové pyramidé zakomponované
Cislo pi. Pi se nachazelo v celé strukture pyramidy, ale i v kralovské hrobce.
Jenze urceni Cisla pi vyZzaduje znat pfesné rozméry zemé. Z toho matematik
usuzoval i na to, ze ten, kdo postavil Cheopsovu pyramidu, musel védeét, ze je

zemé kulata.

Archeolog W. F. Petrie v roce 1880 zjistil, Ze Cheopsova pyramida je
sladéna s naSimi ¢ty/mi svétovymi stranami. NeSlo o obyc¢ejnou prfesnost, jakou
se pyramida vyznacovala. Ta pfesnost byla vysSi, nez ma jakakoliv jina stavba
na zemi. | tohle znaci unikatnost Cheopsovy pyramidy. Mimo jiné je Cheopsova
pyramida dokonalou kopii severni hemisféry (mySlena linie vedouci kolem
celého glébu. Vyjadfuje pomér mezi masou vody a suché zemé na nasi

planeté, jina zase rozdéluje masu suché zemé na dvé stejné poloviny). [14]
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7 PRAKTICKA CAST

7.1 Rozmeéry a umist éni

Pro realizaci historické budovy tedy, Cheopsovy pyramidy jsem, zvolila
stejné rozméry, jako byly ve skuteCnosti, tedy 232 x 232 x 147 metrq,

pfed necelymi péti tisici lety. Nyni je pyramida o par metrd mensi.

DalSi dalezitou nutnou potfebou je pak pfipojeni k energiim. Berme proto
v Uvahu, Ze pyramida vyroste v mistech, kde bude elektricka energie i voda,

pro zjednoduseni napf. v Plzni.

7.2  Technologie a materialy

Pro osazovani blokd neexistuje zatim zadna presvédciva technologie,
vzdy existuje minimalné jedno slabé misto. Pro dopravu nejvétSich
50-ti tunovych blokd umisténych v kralovské komofe uZz neni vibec Zadné

vysvétleni.

Jedna teorie fFik4d, Ze byla postavena rampa kolma na sténu
a prodluzovala a zvySovala se se stavbou pyramidy. Po rampé se tahaly bloky

na pyramidu.

Pfipustme stoupani rampy 5 procent. Toto stoupani znamena, Ze se
rampa zvySuje o 50 metr( na kazdy kilometr délky. Takové stoupani my fidici
zname ze silnic. NejvétSi dovolené sklony podle druhu Gzemi a pouzité
kategorie silniéni komunikace jsou mezi 6 - 10%. Cili 5% uZ neni tak malé
stoupani, pokud pfipustime, Ze k prekonani takovéhoto sklonu pouzivame
automobil a uz za sebou netahneme zavazi o nékolika tunach. Aby bylo mozné
umistit posledni bloky ve vySce 140 metr(, pak by rampa pfi sklonu 5% byla
dlouha 2 800 metrd. Rampa dlouhd 2 800 metrd a Sirokd 15 metrd by méla
objem 2940 000 m*. Ato nejsou zapoditany pripadné nasypané okraje této

54



rampy, aby bylo mozné rampu vibec postavit. Objem celé pyramidy je pak
pouhych 2 634 376 m®. Pokud vyjadiime pomér procentem, pak na stavbu
rampy bez nasypanych bocnich svahu bylo potfeba o 11% vice materialu nez
na stavbu pyramidy samotné. Pokud pfipoCitame nasypané okraje rampy
v délce 2 800 metr a Uuhel 51°50", coz v kone€¢ném dusledku znamena nasyp
v délce 140 metrd, pak objem vychazi na 21 233 333 m>. Pokud opét vyjadiime
pomeér procentem, pak na stavbu rampy v&etné nasypanych boc¢nich svahu bylo
potfeba témér 8x vice materidlu nez na stavbu pyramidy samotné. A to je

neuveéritelné.

Shrnuti vySe uvedenych Cisel je mozné vidét v nasledujici Tabulce 7.2-1.

Tabulka 7.2-1: Srovnani materialovych potfeb pro vystavbu pfi 5% sklonu

Oznaceni Sitka | Délka | Vy3ka Objem Procentudlni
komunikace (m) (m) (m) (m) pomér (%)
Rampa 15 2 800 140 2 940 000 111%
Pyramida 232 232 147 2 637 376 100%

Rampa s boky 15 2 800 140 21 233 333 805%

Kdyby rampa méla stoupani 20 procent, tedy zvySeni rampy o 200 metr(
na kazdy kilometr délky rampy, pak by byla rampa dlouha pouhych 700 metrg.
Rampa dlouhd 700 metrti a vysoka 140 metrd by spotfebovala 735 000 m®
materialu, coz je témérf Ctvrtina celkového objemu pyramidy, pokud bychom
zapocitali i bo¢ni nasyp, pak by byl celkovy objem materidlu pouzity na stavbu

rampy dvojnasobny.

Shrnuti vySe uvedenych Cisel je mozné vidét v nasledujici Tabulce 7.2-2.
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Tabulka 7.2-2: Srovnani materialovych potfeb pro vystavbu pfi 20% sklonu

Oznaceni Sitka | Délka | Vyska Objem Procentualni
komunikace (m) (m) (m) (m°) pomeér (%)
Rampa 15 700 140 735 000 28%
Pyramida 232 232 147 2 637 376 100%

Rampa s boky 15 700 140 5308 333 201%

Pokud si pfedstavime potfebu transportovat 50-ti tunové bloky po rampé

se sklonem 20%, zni to nepfedstavitelné.

Hledalo se jiné vysvétleni. Podle dalSi teorie byla rampa udajné oto¢na
kolem pyramidy. Nedovedu si pfedstavit mechanismus, ktery by se otacel okolo
pyramidy. To uZ je uplné mimo moji pfedstavivost. Proti této teorii mluvi, Ze by

se po ni nedaly transportovat 50-ti tunové bloky.

Na stavbé pyramidy se pracovalo 20 let v 10-ti hodinové sméné
dle informaci odborniku. Vych&zime-li z toho, Ze v noci se nemohlo pracovat,
by pfi této pracovni dobé bylo nutno polozit dva a pGl milionu kvadrd,
jednoduchym vypoétem to znamena polozit jeden kvadr za 1,75 minuty. To

znamena za necelé dvé minuty poloZzit kvadr o hmotnosti od 2 tun do 50-ti tun.

Méli bychom si na zacCatku stanovit dva cile, postavit pyramidu
za rozumny ¢as a za rozumnou cenu. Pak tedy musime pouZit technologie
21. stoleti, coZ jsou jefdby. Pro volbu materidlu pak vychazejme z hlediska
vyroby, opracovani i manipulace, za nejvhodnéjSi materidl by byl zvolen
porobeton Ci beton. Pyramida z porobetonu by vazila asi jen jednu pétinu
pyramidy skute¢né. Spodni vrstvy porobetonové pyramidy by ale urcité
nevydrZely tlak hornich vrstev. Zvolime tedy betonovou nosnou konstrukci
s vyplni z lehkého betonu. To snad znamen4, Ze pyramida pUjde postavit.

Pro stavbu vychazejme z toho, Zze budeme potifebovat velké jefaby, které
se snad jeSté ani nevyrobily. Ale pro potfeby stavby pFfedpokladame, Ze

zkonstruovat pajdou. Na kazdé strané budou stat dva jefaby, jeden jefab bude
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uprostfed objektu a poroste spolu s pyramidou. Celkem bude tedy potfeba

devét jefaba.

Objekt pyramidy bude mit celkem 42 pater o konstrukéni vySce
3 500 mm.

Pro zaloZeni stavby jsem zvolila zakladovou desku z Zelezobetonu
hloubky 2 500 mm, tfidy C 30/37, s vyztuZi cca 60 kg/m>. Obvodové stény
budou monolitické tloustky 350 mm z betonu tfidy C 30/37, s vyztuzi
cca 45kg/m*. Hlavni nosny systém bude skeletovy, sloupy &tyrhranné,
o velikosti 450 x 450 mm, z Zelezobetonu tfidy C 30/37, s vyztuZi cca 55 kg/m?®.
Stropy jsou zvoleny opét jako monolitické, vySka stropu 250 mm,
z Zelezobetonu tfidy C 20/25, s vyztuZi cca 50 kg/m?.

Rez objektem je mozné najit na nasledujicim Obrazku 11.

Obréazek 11 - Rez objektem
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7.3 Volba mechanizace

Nabizi se jako nejlepSi moznost pouZzit vézovych jefabd. Ve vyrobnim
zavodé Liebherr v Ehingenu byl zkonstruovan nejvySsi pasovy jefab na svété,

ktery se nabizi jako nejlepsi varianta pro stavbu pyramidy.

Predpokladame pouziti koSt na beton neboli badii. Tyto jsou uréené
k manipulaci betonovych nebo sypkych smési na stavbach. Vyhodou je Uspora
nakladd (€¢asovych i finan¢nich) v porovnani s pumpou na beton - schwingem.

Zaveésuji se na hak jefabu nebo jiného zvedaciho zafizeni.

Existuje nékolik typu ko3U odliSnych zejména v objemu materialu, ktery
Ize transportovat. Ve standardnich provedenich se jednéa o velikosti od 0,35 m®
do 1,5 m>. Kvuli Uspofe &asu pfi transportu je vhodnéjsi pouZit kose na beton
s vétsim objemem, &ili 1,5 m®. Z tohoto diivodu by bylo vhodné, aby Ginosnost

jefdbu na konci ramene byla cca 4 t.

Shrnuti vySe uvedenych Cisel je mozné vidét v nasledujici Tabulce 7.3-1.

Tabulka 7.3-1: Srovnani koSa pro prepravu betonu na stavbé

Oznadenf Objem (m®) | Objem. hm. (kg/m®) | Hmotnost (kg)
Kos I. 15 2 500 3750
Kos Il. 1 2 500 2 500
Kos Ill. 0,75 2 500 1875
Kos IV. 0,35 2 500 875

Nabizi se napfiklad firma Kranimex s jefaby Liebherr, coz je Spicka
na trhu. Jefaby tohoto dodavatele byly pouzity napfiklad pfi stavbé elektrarny

Ledvice na Teplicku (investor CEZ), kdy vy3ka jefabu pod hak byla aZ 166 m.
Na pfipravé projektu, umisténi a kotveni vézovych jefabud firmy Liebherr,

firma Kranimex muze spolupracovat velice intenzivné s technickym oddélenim

vyrobniho zavodu Liebherr. Vysledkem této spoluprace bude feSeni, které bude

58



maximalné vyhovovat vSem firmam, které participuji na realizaci takto

extrémnich projektd.

Zakazka bude mit velky vyznam nejen po strance objemové a financni,
ale zejména proto, Ze se jedna o prvni projekt, kdy bude pfi vystavbé

takovéhoto projektu nutno navrhnout tolik nového.

Vyska pyramidy je 146 metrd. Jefab, ktery bude umistény ve stfedu
pyramidy, bude muset mit vyloZzeni 70 metrd a dfive zminénou vySku pod hak
156 metrd, anosnost na konci ramene bude 4 t. Bude se jednat o typ Liebherr
112 EC-H nebo o typ Liebherr 132 EC-H nebo typ LR 13000.

Dle mého nazoru bude potfeba celkem 8 jefabu po obvodu, vySka
pod hak bude mit cca 100 metr, bude muset mit vyloZzeni 80 m a Uunosnost
na konci ramene bude stejna jako u stfedového jefabu a to 4 t. Opét se bude
jednat o typ Liebherr 112 EC-H nebo o typ Liebherr 132 EC-H.

Tyto jefaby jsou koncipovany ve stavebnicovém systému. Jejich
zvlastnosti je hospodarné prA prfepravé, rychlé a jednoduché pAi montazi,
pokrokoveé ve vybaveni pohond. Tento systém jefabd spojuje pfednosti
ekonomickych jerdbd HC. Vykonové tfidy této skupiny pokryvaji stfedni a velké
stavebni ukoly. Jefaby EC-H od typu 112 E - H 8 do typu 280 EC - H 12 jsou
také v provedeni Litronic. Litronic znamena u jefabd EC - H: jerdb Litronic
nabizi vykon dvou jefdbd, protoZe tyto stroje maji dvé kfAvky nosnosti.
PouZitelny moment zatiZzeni se da stisknutim tlacitky zvysit az o 20% (PLUS-
tlacCitko). Jednotlivé dily se daji prepravovat v poradi postupu montaze
na stavbé. Kde to bylo mozné, byly vytvofeny hlavni skupiny jefabu tak, Ze
transportni celek se souc¢asné rovna montaznimu. Napfiklad Spicka véze,
otocna ploSina a otocné loZisko véetné vystupu na Spicku véze a aretacni tahla
protivyloZzniku tvofi jeden celek. Diky stavebnicovému systému se pouZzivaji
podvozek, zakladovy kriz a dily véze z rady HC. Dily véze jsou bud’2,5 m, 3 m,
4,14 m, 5,8 m, 10 m nebo 12,42 m dlouhé. [15]
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S ohledem na nadstandardni vySku haku u stfedového jefabu firma
Kranimex dovybavi tento jefdb o personalni vytah GEDA. Ten umoZznuji
jefabnikim, eventualné servisnim pracovnikim snadny a rychly pfistup

do kabiny jefabu.

7.4  Délka vystavby

Pro stavbu Cheopsovy pyramidy odhaduji potfebu cca 416 000 m?
betonu a pfiblizné 22 500 t vyztuze. Uvazujeme-li tedy zpracovani jednoho
kubiku betonu za 40 minut a 10 minut jako technologickou prestavku vybranou
po dilataénich celcich, pak pro realizaci 416 000 m® betonu pfi zpracovani
ve dvousménném provozu vychazi 76 mésicua, tedy témeér 6,5 let. Tato délka
vystavby je pro nas nepredstavitelna v této uspéchané dobé. Harmonogram

praci je mozné vidét v Pfiloze €. 2.

Pro VaSsi predstavu jedna z Plzenskych betonarek TBG Plzen
Transportbeton  s.r.o. zvladne wvyrobit 135m® betonu za hodinu.
PFi osmihodinové pracovni dobé v pracovnich dnech a o sobotach je to zhruba
327 000 m® betonu za rok.

7.5 Poget pracovnik U

Pocet pracovnikl je zavisly na konkrétni ¢innosti, kterd se na stavbé
pravé provadi, mnoZstvi potfebnych technikl ¢&i vedoucich pracovnikd.
Vyjdeme-li z rozpoctu, ktery byl pro tuto stavbu sestaven, pak ¢asova potfeba

pro realizaci pyramidy je 5 623 176 Nhod.

Normohodina je jednotka pracovniho €asu, ve které se vyjadfuje norma
¢asu potfebného pro ur€itou praci (na rozdil od hodiny &asu skutec¢né

odpracovaného), nékdy téz zvana normovana hodina.
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Uvazujeme-li tedy s ¢asem 76 mésicu, pak vychazi pocet pracovnikui
na desetihodinovou sménu 154. Pro dvousménny provoz kazdy den je to
308 pracovniki. Odména za praci, tedy mzda v rozpoétu, vychazi
657 238 688 KE. Pokud tuto ¢astku rozdélime pro 308 zaméstnancl, pak
primérnd hruba mésicni mzda ¢ini 28 077,- KE. Pfi zapodcteni odvodu, které
provadi zameéstnavatelé ve vysi 34% procent z vySe hrubé mzdy zaméstnance
jako odvod na socialni a zdravotni pojisténi, pak vySe superhrubé mzdy vychazi

37 624,- K¢.

Shrnuti mzdovych nékladl po jednotlivych stavebnich dilech je mozné
vidét v nasledujici Tabulce 7.5-1.

Tabulka 7.5-1: Mzdové naklady po stavebnich dilech

C. dilu Nazev M,Z Sl Odvody z mezd Celk., TR
naklady naklady
Pyramida 657 238 688| 223461 154| 880 699 842
1 |zemni prace 19 377 103 6 588 215 25 965 318
o |4aKlady a zviastni 20 744 024 10 112 968 39 856 992
zakladani
3 |Svisle a kompletni 313706 916| 106 660351| 420 367 268
konstrukce
31 5g|'n%°dpeme a 85 781 150 20165591| 114 946 741
4 |Vodorovne 167 136 552 56 826 428| 223 962 980
konstrukce
64 | VyplIné otvor(
711 |lzolace proti vodé 2 957 958 1 005 706 3963 664
7g2 | Konstrukce z 38 528 136 13 099 566 51 627 703
pfrirodniho kamene
97 Prorazeni otvoru 6 847 2 328 9175
Pfesuny suti a
D96 vybouranych hmot 2 1 3
7.6  Finanéni naklady stavby

Naklady stavby jsou naklady vynaloZzené na pfipravu projektu, realizaci

stavby, na uvedeni stavby do provozu a provozni naklady. VétSina nakladd

vychazi obecné ze zakladnich rozpoctovych nakladl (dale také jen ,ZRNY).
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7.6.1 Naklady na p Fipravu projektu

e Prazkumy a projektové podklady
» Projektova dokumentace

* InZenyrska ¢innost

* Pozemky

e Ostatni ndklady nutné pro pfipravu projektu

Prazkumy a projektové podklady budeme uvaZovat na 2% ze ZRN

(viz kapitola 7.6.2), tedy cena za prazkumy je stanovena na 116 911 211,- K&.

Cena projektové dokumentace je zavisla na slozitosti objektu a byva
standardné mezi 3 - 10%. Projekt nema technologie ani stroje, proto bereme
objekt za spiSe jednodussi, proto cena projekénich praci bude 6% ze ZRN,

tzn. cena projektové dokumentace je stanovena na 350 733 634,- K¢.

InZenyrska ¢innost vychazi na 3 - 7% z ceny projektovych praci,

to znamena, Ze pro stanovenych 5% pak cena vychazi 17 536 682,- K¢.

Pozemek o rozloze cca 200 000 m? je problém najit. Pozemek o rozloze
cca 250 000 m? je mozné zakoupit v Blatnici (Plzefi-sever). Cena tohoto
pozemku je 108 000 000,- K&.

7.6.2 Na&klady na realizaci stavby

e Zakladni rozpoctové naklady

» Naklady na zafizeni stavenisté

Zakladni rozpoctové naklady jsou stavebni prace a montazni prace.
Kompletni polozkovy rozpocet stavby s cenou 5 845 560 567,- K& je mozné
vidét v Pfiloze €. 1. N&klady na zafizeni stavenisté se dle sloZitosti uvazuji
5 - 9% ze ZRN. Jednotlivy rozpis ceny bude detailné feSen v nasledujici
kapitole.
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Pokud budeme poditat 5% ze ZRN, tedy z 5 845 560 567,- K&, pak cena
za ZS vychazi 292 278 028,- K&. Pfi vypoctu jednotlivych poloZzek ZS vychazi

Castka za zafizeni stavenisté 68 127 958,- K& (viz kapitola 7.7).

Rekapitulace ZRN dle dilG je mozné vidét v nasledujici Tabulce 7.6-1.

Tabulka 7.6-1: Rekapitulace ceny v K¢ dle stavebnich dil{

Dil Typ dilu Celkem
1 |Zemni préce HSV 137 715 007
2 | Zaklady a zvlastni zakladani HSV 635 008 313
3 | Svislé a kompletni konstrukce HSV 3414715512
4 | Vodorovné konstrukce HSV 1397 630 716
64 | Vyplné otvoru HSV 336 679
97 |Prorazeni otvord HSV 42 736

711 |lzolace proti vodé PSV 22 439 248

782 | Konstrukce z pfirodniho kamene PSV 237 672 151

D96 | Pfesuny suti a vybouranych hmot PSU 5
CELKEM OBJEKT 5 845 560 567

ZRN je mozné vidét v nasledujici Tabulce 7.6-2.

Tabulka 7.6-2: PoloZkovy rozpocet

Nazev polozky M.j. | MnozZstvi Cﬁﬂnja J Celkem

Zemni prace 137 715 006,50
Odstranéni kfovin i s kofeny na ploSe nad 10000 m2 m2 250 000,00 8,46 2 115 000,00
Kéceni strom listnatych o praméru kmene 50-70 cm kus 50,00 500,43 25 021,50
Sejmuti ornice s pfemisténim do 50 m m3 75 000,00 46,09 3456 750,00
Hloubeni nezapazenych jam v hor.3 nad 10000 m3 m3 137 500,00 62,22 8 555 250,00
Svislé premisténi vykopku z hor.1-4 do 6,0 m m3 212 500,00 253,30 53 826 250,00
Vodorovné premisténi vykopku z hor.1-4 do 20 m m3 212 500,00 28,13 5977 625,00
Nakladani vykopku z hor.1-4 v mnozstvi nad 100 m3 m3 211 000,00 40,72 8 591 920,00
Obsyp objektu bez prohozeni sypaniny m3 1 500,00 508,66 762 990,00
Rozprostfeni ornice, rovina, tl.25-30 cm,nad 500m2 m2 5 000,00 18,56 92 800,00
Poplatek za skladku zeminy 1- 4 t 247 500,00 143,00 35 392 500,00
Poplatek za skladku - ornice - piskovna Cernovice t 132 300,00 143,00 18 918 900,00
Zaklady a zvlastni zakladani 635 008 313,17
Zelezobeton zakladovych desek C 30/37 (B 37) m3 135 140,63 3029,08 409 351 764,38
Bednéni stén zakladovych desek - zfizeni m2 2 325,00 496,70 1154 827,50
Bednéni stén zékladovych desek - odstranéni m2 2 325,00 74,74 173 770,50
Vyztuz zakladovych desek z betonarské oceli 10505 t 8 108,44 27 665,99 224 327 950,79
Svislé a kompletni konstrukce 3414715 412,14
Zelezobeton nadzéakladovych zdi C 30/37 (B 35) m3 22 705,49 3 109,56 70 604 090,48
Bednéni nadzéakl. zdi oboustranné presné - zfizeni m2 64 819,67 378,61 24 541 373,74
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Bednéni nadzéakl. zdi oboustranné presné - odstr. m2 64 819,67 166,10 10 766 546,52
Vyztuz nadzéakladovych zdi z betonarské oceli 10505 t 1021,73 27 629,68 28 229 934,80
Beton sloupt a pilifd Zelezovy C 30/37 (B 37) m3 62 708,78 3828,20 240 061 761,17
Bednéni slouptl ¢tyfuhelnikového prifezu - zfizeni m2 557 411,40 318,23 177 385 029,82
Bednéni sloupt ¢tyfuhelnikového prifezu-odstranéni m2 557 411,40 69,27 38 611 887,68
Vyztuz sloupt hranatych z betonafské oceli 10505 t 3448,94 29 504,47 101 759 146,76
Zdi vypln pripl zasyp perlit m3 2491 900,20 578,05 1440 442 909,16
Pronajem jefabu véetné jefabnika mésic 448,00 | 374 088,00 167 591 424,00
Montaz jefabu ks 8,00 | 425 100,00 3400 800,00
Pronajem jefabu v dobé technolog. prestavky mésic 160,00 | 255 060,00 40 809 600,00
Pfesun hmot pro budovy monolitické vysky do 100 m t 1105 000,00 929,71 1027 329 550,00
Demontaz jefabu ks 8,00 | 255 060,00 2 040 480,00
Prondjem stfedového jefabu vE. jefabnika mésic 57,00 | 476 112,00 27 138 384,00
Montaz stfedového jefabu ks 1,00 | 544 128,00 544 128,00
Demontaz stfedového jefabu ks 1,00 | 323 076,00 323 076,00
Pronajem stavebniho vytahu mésic 57,00 76 518,00 4 361 526,00
Montaz stavebniho vytahu ks 1,00 59 514,00 59 514,00
Demontaz stavebniho vytahu ks 1,00 42 510,00 42 510,00
Vyvoj novych jefabu soubor 1,00 630538 2 550 600,00
Pronajem stied.jefabu v dobé technolog.pfestavky mésic 20,00 | 306 072,00 6 121 440,00
Vodorovné konstrukce 1 397 630 715,87
Stropy deskové ze Zelezobetonu C 20/25 (B 25) m3 195 151,30 3 005,96 586 616 996,22
Bednéni stropt deskovych, podepreni,do 3,5m,

10kPa m2 780 605,19 529,91 413 650 497,63
Odstranéni bednéni stropd deskovych do 3,5m,

10kPa m2 780 605,19 152,22 118 823 722,42
Vyztuz stropu z betonéarské oceli 10505 t 9 757,55 28 335,01 276 480 276,83
Schodistové konstrukce, Zelezobeton C 25/30 (B 30) m3 220,74 3612,95 797 507,41
Vyztuz schodistovych konstrukci z oceli 10505 t 14,30 35 099,74 501 926,28
Bednéni podest pfimocarych - zfizeni m2 701,10 996,08 698 351,69
Bednéni podest pfimocarych - odstranéni m2 701,10 87,63 61 437,39
VypIné otvord 336 679,20
D + M vstupni hlinikové posuvné dvefe 2500 x 2500

mm ks 1,00 | 272 064,00 272 064,00
D + M vétraciho otvoru hlinikového 1000 x 1000 mm ks 2,00 32 307,60 64 615,20
ProréZeni otvoru 42 735,75
Vrtani jadrové do ZB d 30 mm m 25,00 1 709,43 | 42 735,75
Izolace proti vodé 22 439 247,77
Izolace, tlakové voda, svisla folii PVC, volné, materiél

ve specifikaci m2 54 056,25 129,68 7 010 014,50
PFfesun hmot pro izolace proti vodé, vysky do 6 m % 216 073,64 3,85 831 883,52
Folie ALKORPLAN 35176 tl. 1,8 mm §. 1600 mm m2 54 056,25 270,04 14 597 349,75
Konstrukce z pfirodniho kamene 237 672 151,37
Obklad stén piskovcem. mékkym, rovnym tl. 1,2 mm m2 119 814,83 1101,78 132 009 584,90
PFfesun hmot pro obklady z kamene, vysky do 60 m % 2 277 644,00 4,35 9907 751,40
Deska obkladova Stipané tl.1,2 mm 400x400 mm

sk.11/1 m2 119 814,83 799,19 95 754 815,07
PFesuny suti a vybouranych hmot 4,87
Svisla doprava suti a vybouranych hmot shozem t 0,04 115,29 4,87
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7.6.3 Na&klady technologické €asti

« Dodavka zarizeni

« Montaz zarizeni

Na zpracovavaném projektu nejsou pouzity Zadné technologie.

7.6.4 Naklady na stroje a za Fizeni

Na zpracovavaném projektu nejsou pouzity Zadné stroje ani zafizeni.

7.6.5 Rezerva

Rezerva je nastrojem opatrnosti. Pomoci rezerv jsou vytvafeny zdroje

na oCekavané udalosti, které povedou k neoCekavanému odlivu penéz.

Rezerva se uvazuje jako procento ze ZRN. Pro novostavby se uvazuje

cca 8% tedy 7 - 10%. Rezervy na projektovou dokumentaci uvazujeme 4 - 7%.

Pokud budeme pocitat 7% ze ZRN tedy z 5 845 560 567,- K&, pak cena
za rezervu na dodavku vychazi 409 189 240,- K¢ a na projektovou dokumentaci
4% ze ZRN, pak rezerva na PD je 233 822 423,- KC.

7.6.6 Shrnuti

Celkova cena projektu je odhadovana na 7 149 881 714,- K¢ bez DPH.

Shrnuti finanénich nakladd stavby je moZné vidét v nasledujici Tabulce 7.6-3.

Tabulka 7.6-3: Finanéni naklady stavby

Faze Cinnost ZRN (PD) ?RzNe Cena
Pfipravna | Prazkumy 5 845 560 567 2% 116 911 211
PD 5 845 560 567 6% 350 733 634
Inz. ¢innost 350 733 634 5% 17 536 682
Pozemky 108 000 000

65




Ostatni N 5 845 560 567 0% -
Realiza¢ni |ZRN 5 845 560 567 100% 5 845 560 567
N na ZS 5 845 560 567 68 127 958
Technolog. |Dodavka 5 845 560 567 0% -
Montaz 5 845 560 567 0% -
Stroje Dodavka 5 845 560 567 0% -
Montaz 5 845 560 567 0% -
Rezerva Na dodavku | 5 845 560 567 7% 409 189 240
Na PD 5 845 560 567 4% 233 822 423

Cena projektu (bez DPH)

7 149 881 714 K&

7.7 Zarizeni stavenist é

7.7.1 Charakteristika stavenist é

StavenisSté se nachazi na Uzemi obce Blatnice (Plzen-sever). Stavebni

objekt je feSen jako nepodsklepeny. Stavba bude realizovana na volné ploSe,

ktera je v soucasné dobé zatravnéna. Stavenisté bude ze vSech stran oploceno.

Pfedpoklada se oploceni na pfemistitelnych sloupcich a bude draténé. Je nutno

fadné oznacit vykopy, hlavné vykopy stavebni jamy. Pro komunikaci stavenisté

se pouZije jiz stavajici komunikace a vyuziji se jako zpevnéné plochy (z &asti)

parkovisté, které pfiléha ke stavenisti.

Pfed zapocletim vystavby zafizeni stavenisté bude provedena skryvka

ornice. Cast ornice bude uloZena na deponii a pfi kone&nych terénnich

Gpravach bude opétovné pouzita.

Velikost stavenisSt é:

Celkové plocha stavenisté: 250 000 m?

Zastavéna plocha celkem: 54 056 m?
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Napojeni za Fizeni stavenist é na:

Kanalizace: Kanalizace bude pro zafizeni staveni$té napojena na vefejnou

kanalizac¢ni sit.

Vodovod: Voda pro vystavbu bude napojena na vefejnou vodovodni sit.

Elektfina: Elektrickd energie o pfikonu do 1300 kW bude zajisténa z blizké
trafostanice. Bude dodavano napéti 22 kV. Ochrana proti nebezpecnému

dotyku bude zajisténa nulovanim.

Zpusob odvedeni srazkovych vod ze stavenisté: Srazkova voda bude odtékat

mirné svazitym terénem do mistniho potoka.

7.7.2 Situace SirSich vztah

Umisténi zafizeni stavenisté bude na parcelach ¢. 157/18 a 157/32, obec

Blatnice, katastralni Uzemi Blatnice u Nyfan.

Diky obrovské rozloze pozemkd neni mozné ukazat standardni

katastralni mapu se zakreslenim rozhrani parcel.
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Obréazek 12 - Situace SirSich vztaht
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7.7.3 Objekty za Fizeni stavenist é pro subdodavatele
Pro subdodavatele budou pfipraveny:

» socialni zafizeni, Satny v bufikdch, zavodni jidelna;
» jednaci mistnosti, bufky pro techniky i vedouci pracovniky;
» volné plochy pro skladovéani stavebniho materiélu;

* uzamykatelné sklady.
7.7.4 Navrh dopravniho systému

Zafizeni stavenisté se rozklada mezi obcemi Blatnice a Nyfany, lezi
kousek od hlavni silnice. Plzen je vzdalena 19 km od mista stavby.
Do stavenisté je urCen jeden vjezd a jeden vyjezd ze stavenisté. Komunikace
na stavenisti je tedy jednosmérnd, i kdyZ s parametry silnice obousmérné.
Cesta bude zpevnéna stérkem. Sitka komunikace je 6 metrtl, délka 987 metrd,
plocha 5922 m% Komunikace je umisténa tak, aby byla dostupna k objektu
a k celému zafizeni stavenisté viz Vykresova dokumentace — Situace zafizeni
stavenisté. Nakladni automobily budou pfed vjezdem na mistni komunikaci
¢istény pomoci hadice s tlakovou vodou. V pfipadé znecisténi vozovky musi

pracovnici stavby komunikaci vycistit (splachnout vozovku proudem vody nebo

zamest).
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Obrazek 13 - Navrh dopravniho systému
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7.7.5 Skladovaci plochy a sklady

Z&kladni ustanoveni pro skladovani

Pfi skladovani materialu musi byt zajistén jeho bezpecny pfisun a odbér
podle postupu praci.

Skladovaci prostor musi mit vySku pro pozadovany zpusob skladovani
a pouzitou mechanizaci. Prostor, kde se pohybuji pracovnici, musi mit
vySku minimalné 2,1 m.

Mezi skladdkami materialu musi byt dodrZzeny bezpecné komunikacni
vzdalenosti.

Objednany material dodavany na stavbu musi projit kontrolou

skladnikem a zaznamend se do interni evidence.

Zpusoby skladovani

Sypké materialy v pytlich se mohou ruéné skladovat do vysky 1,5 m
a pfi mechanizovaném skladovani do vysky 3 m.

Kusovy material pravidelnych tvard smi byt skladovan ruéné do vysky
1,8 m a material nepravidelnych tvart do vysSky 1,0 m.

Prvky a dilce pravidelnych tvard pfi ukladani nebo odebirani
mechanizanimi prostfedky je mozno skladovat az do vysky 4 m, pokud
vyrobce neurc€i jinak.

Upinani a odepinani dilcd se musi provadét ze zemé nebo z bezpecénych
ploSin nebo podlah tak, aby nebyly upinany nebo odepinany ve vétsi
pracovni vySce nez 1,5 m.

PoSkozené, popfipadé kazové dilce a materidl musi byt vyrazné
oznaceny a uloZeny zvI4st.

Tabulové sklo musi byt skladovano nastojato v ramech s mékkymi

podlozkami.

Hlavni skladovaci plochy zafizeni stavenisté budou situovany

na severovychodni strané stavebniho pozemku. Docasné skladovaci plochy
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jsou také i na zapadni strané pozemku. Cenné véci budou skladovany
v uzamykatelnych skladech.

Shrnuti cen za zfizeni skladl a skladek je mozné vidét v nasledujici
Tabulce 7.7-1.

Tabulka 7.7-1: Cena za zfizeni skladi a skladek

Sklady a skladky

Ozn. | Popis Poznamka Pocet | Plocha | M.j. | KE/M.j. | Celkem (KC)
1 | Skladka | uprav. terén 1 500 | m?| 130 65 000
2 Skladka | uprav. terén 1 500 m? 130 65 000
3 Skladka | uprav. terén 1 500 m? 130 65 000
4 | Skladka | uprav. terén 1 500 | m?| 130 65 000
5 Skladka | uprav. terén 1 4620 | m* 130 600 600
6 Skladka | uprav. terén 1 4620 | m? 130 600 600
7 Sklady | uzavieny sklad | 24 192 m? 150 691 200
Montaz 1 16 052 | m? 50 802 600
Celkem 2 724 000

7.7.6 Socialni za fizeni stavenist é a kancela re

Doprava — zaméstnanci stavby budou dojizdét na stavbu individualné autem,
autobusem (zastavka Nyfany, Kamenny Ujezd, rozcesti) nebo vlakem
(zastavka Nyfany). Trasa Plzeft - Nyfany, Kamenny Ujezd, rozcesti trva
autobusem 25 minut, zastavka vzdalena cca 200 mm od zafizeni stavenisté.
Trasa Plzen - Nyfany trva vlakem 19 minut, zastavka vzdélena cca 1 200 metrQ

od zafizeni stavenisté.

Stravovani — je mozné v obci Nyfany, kde se nachazi nékolik restauraénich
zafizeni. Bunky jsou ale taktéZ dimenzovany pro stravovaci ucely (svaciny
apod.). Investor zfidi malou zavodni jidelnu s maximalni kapacitou
50 osob, maximalni mnozstvi jidel bude 200 za den. Nepfedpoklada se, Ze

vSichni pracovnici stavby budou v zavodni jidelné jist. Jidla do této jidelny
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budou dodavana v pfepravnych boxech a personél bude jidlo pouze davat

na talife, ohfivat a roznaset stravnikdm.

Ubytovani — neni zajiStovano, jelikoz se pfedpoklada se zaméstnanci mistnimi.
Pokud by néktefi ze zaméstnanct mistni nebyli, v obci Nyfany se nachazi

ubytovna.

Lékarska pé ce
Zdravotnickd zachrannd sluzba Zlinského kraje, p.o.
Edvarda BeneSe 525/19, 301 00 Plzen

Fakultni nemocnice Plzer
Edvarda BeneSe 1128/13, 305 99 Plzen - Bory

Fakultni nemocnice Plzerni
Alej Svobody 80, 304 60 Plzen-Lochotin

Socialni zafizeni stavenisté, kancelare stavbyvedouciho, mistrQ, jednaci
mistnosti a Satny délniki se nachazi v sestavé mobilnich bunék, které jsou
napojeny na elektrickou energii, pfipadné vodovod a kanalizaci. Unimoburiky
budou vytapény elektrickymi pfimotopy. Tepld voda je dodavana
ze zabudovanych bojler(. V kancelafich vedeni a jednacich mistnostech bude

umisténa klimatiza¢ni jednotka. Z unimobunék bude postavena i jidelna.

U vjezdu na stavenisté bude umisténa vratnice.

Na severovychodni strané bude v blizkosti vyjezdu vytvofeno burikovisté,
které bude sestaveno z unimobunék o velikosti 3 x 6 m. Bude umisténo celkem
15 kancelari, dvé zasedaci mistnosti o velikosti 6 x 6 m. Dale bude umisténo

celkem 14 WC, 7 sprch a 34 Saten o velikosti 3 x 6 m.

Dalsim objektem je na severovychodni strané burikovisté jidelna
0 rozmérech 12 x 18 m.
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Celda sestava bude uloZena na silniénich panelech o rozmérech
3 x1x 0,15 m, které je nutno polozit na zhutnény Stérkopiskovy podsyp
tl. 0,15 m. Mezi panely a konstrukci bunék budou poloZeny ocelové profily
U 140.

VSechny bunky budou napojeny na stavenistni rozvod elektrické energie,
burika s vybavenosti WC, umyvarny a zavodni jidelna budou zaroven napojeny

na vodovod a kanalizaci.

Satny budou vybaveny uzamykatelnymi skfinémi pro dany podet
pracovnikd a spole¢nou lavici. Kancelaf je nutné vybavit skfinémi, stolem
a zidli. Burniky s hygienickymi zazemimi budou vybaveny kromé zachodovych
sedadel, pisoaru, sprchovych stani a umyvadel jesté elektrickym zasobnikem
na pfipravu TUV o objemu 120 |. VSechny bunky musi byt vybaveny
elektrickymi otopnymi télesy a dostate¢nym umélym osvétlenim.

Navrh provozniho a sociélniho zafizeni je vidét v situaci, ktera je jako

priloha B soucasti této prace, rozpis ceny v nasledujici Tabulce 7.7-2.

Tabulka 7.7-2: Cena za zfizeni burikovisté

Bunkovist é
Popis Pocet | M.j. Sazba KE&/M.. Doba | Celkem (K¢&)
Kancelare 15 ks 1100 76 1 254 000
Socialni buriky 21 ks 1 900 76 3032 400
Satny 24 ks 1100 76 2 006 400
Vratnice 1 ks 1100 76 83 600
Jidelna 12 ks 900 76 820 800
Doprava 73 ks 2 800 204 400
Osazeni 73 ks 550 40 150
Kompletace 73 ks 1 000 73 000
Celkem 7514 750
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7.7.7 Komunikace

Pro vnitrostavenistni dopravu bude slouZit jednosmérnd komunikace

o Sifce 6 m a délce 945 m.

Tabulka 7.7-3: Cena za zfizeni komunikaci a zpevnénych ploch

Komunikace a zpevn éné plochy

Popis PocCet | M.j. | KC/M.). Celkem (K<)
Panelové komunikace 40 | m*| 550 22 000
Vnitrostavenistni komunikace | 5 922 | m? 950 5 625 900
Chodniky 714 | m? 500 357 000
Parkovisté 4620 | m? 950 4 389 000
Komunikace celkem 10 393 900
7.7.8 Jeraby

Pfi betonarskych pracich budou vyuzZivany vézoveé jefaby Liebherr 112
EC-H nebo jefadby Liebherr 132 EC-H ¢&i jejich kombinace a to hlavné

k umistovani betonu na uréené misto, k manipulaci s vyztuzi a bednénim.

Pro bézné prace bude uzit Automobilni jefab TEREX DEMAG AC 40 City

0 nosnosti 40 t.

Stavebni vézové jefaby Liebherr 112 EC-H nebo Liebherr 132 EC-H
nejsou pojizdné jefaby, maji oto¢nou véz, s vodorovnym vyloZznikem délky 70 m
u stfedového jefabu a s vodorovnym vyloZznikem délky 80 m pro jeraby
umisténé po obvodu, s vle¢enou kockou. Jefab muze pracovat se zasunutou
nebo vysunutou vézi. Jefadb je nutné postavit na pfedem vybetonovaném
zékladu o rozmérech a parametrech dle informaci dodavatele jefabd. Pfikon
jefdbu  vyzZaduje zajiSténi pfivodu zakonéeného 100A vypinacem
uzamykatelnym ve vypnuté poloze a jisténym minimalné 90A jistiCem s vypinaci
charakteristikou "D". Montazni prostor musi byt zajistén o rozmérech minimalné
10 x 100 m. Ruzné varianty pfi montadZzi nebo provozu jefdbu je mozno

individualné dohodnout.
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Padorysna poloha jefabu, jeho vySkové usporadani vaci stavbé je

zakresleno ve vykresu situace zafizeni stavenisté.
Pfepravu a prubézné revize jefabu obstara specializovana firma.

Navrh jefabu Liebherr 112 EC-H nebo jefabu Liebherr 132 EC-H je vidét
v situaci, ktera je jako pfiloha B soucasti této prace.

7.7.9 Michaci centrum

Silo spolu s micha¢kou bude umisténo u severniho rohu stavby. Bude

napojeno na stavenistni rozvod vody a elektrické energie.
7.7.10 Cistici z6na pro vozidla

Misto pro Ccisténi automobild vyjizdéjicich ze stavby je umisténo
v severozapadni c¢asti pfed vyjezdem ze stavenisté. K Cisténi bude pouzit
vysokotlaky vodni &istic. Cistici plocha je =z vyspadovanych paneli

a je zvodnéna do sedimentaéni nadrze a dale do kanalizace.
7.7.11 Osvétleni

Stavenisté bude osvétleno pomoci svitidel umisténych na dfevénych
sloupcich. Osvétleni se bude nachazet u vjezdu a vyjezdu na stavenisté,

v prostoru bunék a cesté k nim, u skladek a Cistici zény.
7.7.12 Pripojky elektro

Stavenisté je napojeno na elektrickou energii jednou pfipojkou v misté
oznateném na vykrese situace zafizeni stavenisté. Tato prfipojka je dlouha
36 m a vede ke staveniStni rozvodné skfini, odkud jsou napojeny: provozni
a socialni zafizeni stavenisté, stavebni jefab, stavebni vytahy, michacky,
drobné stavebni stroje a pristroje, osvétleni. Celkovy zdanlivy vykon je
1 412,48 kVA.
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VeSkeré stavajici inzenyrské sité vedouci v misté budouci stavby budou

pfeloZzeny do novych tras tak, aby nedoSlo vystavbou k jejich poruseni. Jedna

se 0 pristup na parkovisté a vjezd do vyrobniho arealu. Prelozky budou

budovany postupné. Zajisténi prejezdl pres vykopy pomoci ocelovych desek.

Vypocty maximalniho pfikonu je mozné vidét v nasledujicich Tabulkach
7.7-4,7.7-5a7.7-6.

Tabulka 7.7-4: VypoCet max. pfikonu pro stavenisté

Prikon | poget | Prikon
Koef. Spotfebic Typ Pfikon/ks | realny
(ks) (kW)
(kw)
‘g Stavebni michacka 120 | 2,0 kW 2,5 1 2,5
‘g Svéreci transform. do 150 A| 10,0 kw 10 10 100
< |Cerpadio kalové 300 I/min| 2,0 kW 2 2 4
é Kompresor pojizdny 7,5 kw 7,5 2 15
‘2 | Vibratory 0,7-2kw| 1,2 8 9,6
T |Vrtadka 10 kW 10 10 100
[72)
£ |Jefab 45 kw 45 9 405
2 |Stavebni vytah 2x55kw| 11 1 11
P1 |CELKEM 647,1

Tabulka 7.7-5: VypoCet max. pfikonu pro vnitfni osvétleni burikovisté

- Prikon " »
Koef. | Spotfebit - bufikovists | T 1kon/ | Plocha | 4,y | Pocet | Prikon
ks (m?) wwy | KS) | W)
Osvétleni - kancelar 8 W/m? 18 0,144 | 15 2,16
S o |Osvétleni — soc. bufika | 6 w/im*| 18 0,108 | 10 | 1,08
4
>3 |Osvétleni - 3atna 6 W/m*| 18 0,108 | 20 | 2,16
=2 Vytapéni — nasténny 500 -
C
g § pfimotop 2000 W 2 45 90
© £ |Ohfev TUV 28 KW 28 14 | 392
0 = v ,_ 7
£ 2 |Osvetleni-zasedacl | g\ymz| 36 | 0288 | 2 | 0576
o > | mistnost
O [Vytapéni - nasténny 500 - ) A g
primotop 2000 W
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Osvétleni - jidelna 6 W/m? 108 0,648 1 0,648
thapenl — nastenny 500 - > 6 12
primotop 2000 W
Ohfev TUV 28 kw 28 2 56
Osvétleni - vratnice 8 W/m? 18 0,144 1 0,144
Vytapéni — nasténny 500 - 5 1 5
pfimotop 2000 W
P2 |CELKEM 566,77
Tabulka 7.7-6: Vypocet max. pfikonu pro venkovni osvétleni
PFikon . "
Koef. Spotrebic Typ Pfikon/ks | realny SO | [PHTRE
(ks) (kW)
(kW)
. é | Osvétleni-komunikace | halogen|50-230W | 0,23 25 5,75
c
g ¢ 9| Osvétleni-parkovisté | halogen| 50 -230 W | 0,23 5 1,15
™ é ’% Osvétleni-bunkovisté | halogen|50-230W | 0,23 15 3,45
%2 ®[osvétleni sklady | 3wW/m2 | 0,036 | 2000 | 72
P3 |CELKEM 82,35
Vypoc&et maximélniho zdanlivého pfikonu:
Pc = (K/cos p) * (K1*P1 + K2*P2 + K3*P3) Q)

koeficient soucasnosti el. motort (0,6-0,75)

koeficient sou€asnosti vnitfniho osvétleni (0,80)

koeficient sou€asnosti venkovniho osvétleni (1,00)

Pc celkovy vykon kVa

K koeficient ztraty ve vedeni (1,1)
cos @ ucinik (0,75-0,80)

K1

K2

K3

P1 soucet vykonu el. motor(

P2 soucet vykonu vnitfniho osveétleni
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P3 soucet vykona venkovniho osvétleni
Pc =(1,1/0,77) * (0,7*647,1 + 0,8*566,77 + 1,0*82,35)
Pc =1 412,48 kVA

Navrh jistiCe:

v i s

provoz.

Celkovy pfikon je vypoditan jako soucet jednotlivych vySe uvedenych
koeficientl P1, P2 a P3:

P =647,10 + 566,77 + 82,35 = 1 296,22 kW

Pfi tomto pfikonu cca 1 300 kW bude nutné pfivést napéti o velikosti
22 kV, které je uréeno pro lehky primysl.

230/400 V

I0E
auped
L
Pfolae

230/400 V

mensi firmy

e

Obrazek 14 - Distribucni sit [16]

Navrh jistiCe je natolik specificka zalezitost, Ze neni naplni této prace.

Proto se jim nebudu zabyvat.
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Provozni ndklady muZete vidét v nasledujicich Tabulkach 7.7-7, 7.7-8,

7.7-9a7.7-10.

Tabulka 7.7-7: Provozni ndklady stavenisté za energii

: Spoth_aba Spotfeba
Spotfebi¢ hodin KW celkem KE&/KWh Celkem
celkem
Stavebni michacka 9 500 23 750 4,06 96 425 K¢
Svéreci transform. 7 600 760 000 4,06 3 085 600 K&
Cerpadlo kalové 1900 7 600 4,06 30 856 K&
Kompresor pojizdny 5700 85 500 4,06 347 130 K&
Vibratory 7 600 72 960 4,06 296 218 K¢&
Vrtacka 9 500 950 000 4,06 3 857 000 K&
Jefab 11400 | 4617000 | 4,06 18 745 020 K&
Stavebni vytah 3 800 41 800 4,06 169 708 K¢&
Celkem 26 627 957 K&

Tabulka 7.7-8: Provozni ndklady burikovisté za energii

SR Spotfeba
Spotrebié - burikovists hodin kV\?ceIkem K&/KWh Celkem
celkem

Osvétleni - kancelar 5700 12 312 4.06 49 987 K¢
Osvétleni - soc. bunka 7 600 8 208 4,06 33324 K¢
Osvétleni - Satnha 3800 8 208 4,06 33 324 K¢
Vytapenl — nastenny 9500 | 855000 | 4,06 3471 300 K&
pfimotop

Ohfev TUV 5700 | 2234400 | 4,06 9 071 664 K&
Osvétleni - zasedaci 1900 | 10944 | 4,06 4 443 K&
mistnost

Vytapéni — nastenny 3800 | 30400 | 4,06 123 424 K&
pfimotop

Osvétleni — jidelna 9 500 6 156 4.06 24 993 K&
Vytapeni — nastenny 13300 | 159600 | 4.06 647 976 K&
prlmotop

Ohfev TUV 5700 | 319200 | 4.06 1 295 952 K&
Osvétleni - vratnice 5700 820,8 4,06 3332 Ké
Vytapeni — nastenny 9500 | 19000 | 4.06 77 140 K&
prlmotop

Celkem 14 836 861 K&
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Tabulka 7.7-9: Provozni naklady venkovniho osvétleni za energii

SR Spotfeba
Spotrebié hodin b K&/KWh Celkem
kW celkem
celkem
Osveétleni-komunikace 7 600 43 700 4,06 177 422 K&
Osvétleni-parkovisté 7 600 8 740 4,06 35484 K¢
Osvétleni-bunkovisté 7 600 26 220 4,06 106 453 K&
Osvétleni 9 500 684 000 4,06 2 777 040 K&
Celkem 3096 400 K¢&
Tabulka 7.7-10: Naklady na rozvod elektro
VnitFni rozvod elektro
Popis MnoZstvi [M.j.| J.c. (KE) Celkem (K<)
Jistic 1 ks | 3500 3500
ZFizeni docasné pfrip. 1 ks | 20 000 20 000
Rozvody uvnitf ZS 311 m 190 59 090
Celkem 82 590

7.7.13 P¥ipojky vody

Voda bude napojena v nové vybudované vodomérné Sachté, ve vykrese

oznadeno DSV. V Sacht& bude osazen stavenistni vodomér a vypoustéci ventil.

Odtud je pod zemi vedena vodovodni pfipojka k socialnim burfikam umisténym

na severovychodni strané objektu. Pfipojka bude zbudovana pfed zapocetim

praci.

Voda na stavenisti bude slouzit jako voda provozni k potérovym strojum

a michackam, pro myti vozidel, stroj0 a nafadi a k oSetfovani betonovych

konstrukci.

Vypocet potfeby vody a nakladd na vodu muzete vidét v nasledujicich
Tabulkach 7.7-11, 7.7-12, 7.7-13 a 7.7-14.
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Tabulka 7.7-11: Vypocet maximalni potfeby vody

Vypo €et max. pot Feby vody pro za Fizeni stavenist é

A pro stavebni potfeby - stavebni ¢ast

Mérna . . .| Stfedni Potfebné
jednotka Mnozstvi norma mnozZstvi
M.]. M.j./den litry litry/den
Vyroba betonu m3 15 250 3750
OSetfeni betonovych konstrukci m3 249 200 49 800
Vyroba malty m3 2 200 400
Myti vozidel ks 15 1200 18 000
Ostatni
mezisou et A 71950
B pro socialni a hygienické potieby
Predpokladany Stredni Potfebné
pocet pracovniku norma mnozstvi
l/prac/den litry/den
Soc. zafizeni bez sprch 308 30 9 240
Sprchy 308 45 13 860
Jidelna 308 10 3080
mezisou ¢et B 26 180
C voda pro technologicke ucely
mezisou éet C 0

D pro pozéarni G&ely - minimalni vydatnost hydrantu 3,3 I/sec dle CSN 736622

Qn=15*A+2,7"B+C/8*3600>D

Qn=15*71950+2,7*26180+0/8*3600>D

Qn = 17,86 l/sec (maximalni pot Feba vody pro provoz) > D

Vtefinova spotfeba vody Q. 17,86 l/sec.
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Tabulka 7.7-12: Vypocet provoznich nakladd na vodu

Provozni naklady na vodné a sto €né

A pro provozni potfeby - stavebni ¢ast

Cinnost . Merna Mnozstvi | MnozZstvi Stredni Potrevbng
jednotka norma MNoZzstvi
. M.j. . . .
M.j. celkem dnu litry/M.]. Celkem |
Vyroba betonu m3 15 1900 250 7 125 000
Osetreni beton. ms 249 | 1900 200 49 800
konstrukeci
Vyroba malty m3 2 1900 200 400
Myti vozidel ks 15 1900 1200 18 000
Ostatni ks 0 1900 0 -
mezisou ¢et A 7 193 200
B pro socialni a hygienické potieby
Cinnost Mema o oscivi | Mnozstvi Stredn Potrevbne,
jednotka norma MNoZzstvi
M.]. prac. dnad l/prac/den Celkem |
Soc. zafizeni ks 308 1900 30 17 556 000
Sprchy ks 308 1900 45 26 334 000
Jidelna ks 308 1900 10 5 852 000
mezisou ¢et B 5852 000
C voda pro technologicke ucely
mezisou éet C 0

Vodarna Plzen - Plzen sever poskytuje vodu za:

« vodné

* stoéné

56,04 K¢ v&. DPH (48,73 K& bez DPH)
35,63 K& v&. DPH (30,98 K& bez DPH) oznaceni tabulky
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Tabulka 7.7-13: Naklady na vodné a sto¢né

M.j. | MnoZstvi| Vodné 48,73 bez DPH
Naklady na vodné A Stoéné 30,98 bez DPH
7193 200 I 7 193,2 m3 48,73 350 528 K&

Naklady na vodné B
5 852 000 | 5852 m3 79,71 466 481 K¢
Cena celkem 817 008 Ké

Naklady na rozvod vody uvnitf staveniSté je mozné vidét v nasledujici
Tabulce 7.7-14.

Tabulka 7.7-14: Naklady na rozvod vody uvnitf ZS

Pripojka vody, vnit #ni rozvod vody
Popis Mnozstvi M.]. J.c. (K&) Celkem (K¢)
Vodomér 1 ks 3 000 3 000
Zfizeni doCasné pfip. 1 ks 25 000 25 000
Rozvody uvnitf ZS 222 m 210 46 620
Celkem 74 620

7.7.14 DalSi p Fipojky

Stavenisté je dale napojeno na kanalizaci jednou pfipojkou v misté
dodasné Sachty. Toto misto je ve vykrese oznaéeno jako DSK. Tato pfipojka je
dlouhd 13 m a vede k provoznim a socialnim zafizenim stavenisté a jidelné.

Napojeni stavenisté na dalSi sité neni uvazovano.

Cenu za rozvod kanalizace uvnitf zafizeni stavenisté je mozné vidét

v nésledujici Tabulce 7.7-15.

Tabulka 7.7-15: Cena za rozvod kanalizace uvnitr ZS

Odkanalizovani stavenist &, vnit ¥ni rozvody
Popis Mnozstvi M.]. J.c. (K&) Celkem (K¢)
ZFizeni doCasné pfrip. 1 ks 25 000 25 000
Rozvody uvnitf ZS 92 m 280 25 760
Celkem 50 760
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7.7.15 Vyrobny polotovar 0 na stavenisti

Potfebné mnoZstvi betonové a maltové smési je dovazeno z centralni
betonarky v autodomichavacich. Pro potfeby smeési menSich objeml se
na stavenisti nachazi jedno michaci centrum, jehoz umisténi je zaznateno
ve vykresu situace zafizeni stavenisté. V tomto michacim centru bude probihat
vyroba betonovych smési malého objemu. Michaci centrum bude vybaveno
michac¢kou PROFI 120 o objemu 120 |, skladkou sypkych materiall, pfipojkou

elektrické energie a pfivodem vody.

Ostatni materialy ¢&i zbozi budou na stavbu dodany co nejvice
prefabrikovany.

7.7.16 Ochrana za Fizeni stavenist é

Materialy budou dopravovany na stavenisté vozidly dodavatele, nebo
budou dodavany vyrobci pfimo ze skladl stavebnich material(. Stavenisté bude
prozivat vjezd a vyjezd z hlavni ulice mezi Blatnici a Nyfany s dobrou
obsluznosti. Vjezd i vyjezd budou propojeny staveniStni komunikaci a opatfeny
zamykatelnymi branami o Sifce 3 metry, u vstupu bude umistén turniketovy

vstup pro pracovniky na Cipové karty.

Obvod stavenisté je chranén draténym plotem na podezdivce, ktery je
sestaven z ocelovych sloupkl s rozte¢i 10 m pevné ukotvenych do podezdivky

a ocelovym draténym pletivem, které je pfipevnéno na tyto sloupky.

Hlidani stavenisté neni uvazovano.

Rozpis ceny na oploceni, bran Ize vidét v nasledujici Tabulce 7.7-16.
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Tabulka 7.7-16: Cena za zfizeni oploceni

Oploceni
Popis PocCet | M.J. | KE/M.]. Celkem (K<)
Oploceni 1860 | m 210 390 600
Podezdivka 1860 | m 250 465 000
Turnikety pro pracovniky 1 ks | 15 000 15 000
Brana pro vozidla 2 ks | 9000 18 000
Celkem 888 600

7.7.17 Situace za fizeni stavenist é

Situaci zafizeni stavenisté je mozné vidét v Pfiloze €. 3.

el ]

i

) g

¥ (R (GO (RRE

Obrazek 15 - Hlavni obdobi realizace pozemnich objektl
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7.7.18 Zajist éni zimniho provozu

Pro zajisténi zimniho provozu (prosinec — Unor) se na stavenisti bude
vyuzivat naftovych a elektrickych agregati. Socialni zafizeni stavenisté
a jidelna bude v provozu a vytapéni bude probihat pomoci pfimotopl Master
B3,3.

V objektu budou pouzivany pfimotopy, kterymi se bude udrZovat teplota
nad +5°C.

7.7.19 Seznam objekt U zafizeni stavenist é

o Jefaby

* Michaci centrum

« Satny, umyvarna, WC

+ Jidelna

» Sklady

* Bunka pro stavbyvedouci, buiky a zasedaci mistnost
» Skladky

» Oploceni, stavenistni komunikace

» Prfipojky, osvétleni, Cistici zéna
7.7.20 Seznam nov é budovanych stavebnich objekt G
Objekty, které budou vyuzity pro ucely zafizeni stavenisté:

o Jefaby
* Michaci centrum
« Satny, umyvarna, WC
+ Jidelna
+ Sklady
* Bunka pro stavbyvedouci, buiky a zasedaci mistnost
» Skladky
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» Oploceni, stavenistni komunikace

» Prfipojky, osvétleni, Cistici zéna

7.7.21 Seznam stavajicich objekt G stavebnika

Na stavbé nebudou vyuZzivany stavajici objekty. VSechny budou

vybudovany nove.

7.7.22 Bezpe énost stavenist & z hlediska ochrany ve fejnych zajm

Po dobu provadéni pyramidy nesmi byt okolni zastavba ovliviiovana
nadmérnym hlukem, vibracemi a otfesy nad stanovenou mez danou normami.
Dodavatel bude dbat na to, aby nedochazelo béhem provadéni praci
k nadmérné prasnosti. Zhotovitel dila bude dbat na cistotu komunikaci, které
budou vyuzZivany pro realizaci praci. Dodavatel stavby je odpovédny za naleZzity
technicky stav mechanizmu, pouzivanych v ramci stavby. Stavenisté bude
zajisténo proti vstupu nepovolanym osobam oplocenim po celém obvodu
stavenisté. Vstup na stavenisté bude oznacen vystraznymi tabulkami
.Nepovolanym osobam vstup zakazan“. V dobé, kdy bude v objektu instalovan
jefab ¢&i vytah, je tfeba zajistit bezpecny provoz v okoli pod provadénymi
pracemi. Za snizené viditelnosti a v noci bude kazda konstrukce zasahujici

do komunikace opatfena vystraznym ¢ervenym svétlem.

7.7.23 Ochrana vnit fniho prost fedi budovy

Pokud budou nékteré profese zplsobovat nadmérnou prasSnost, bude
zamezeno prasnosti kropenim konstrukci a budovanim sitovych clon okolo
dopravnich cest (stavebni vytah a pfistupy k nému, jefab, prostor kontejneru).
Budou v nejvétsi mozné mife vyuzivana kontejnerizovana sypka a prasna

staviva.
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7.7.24 Provad éni stavby z hlediska bezpe €nosti a ochrany zdravi

Bezpecnost prace pfi stavebnich pracich je upravena zakonikem prace
(262/2006 Sh.) a zdkonem 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi poZadavky
bezpecénosti a ochrany zdravi p#i praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pi/i c¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo
pracovnépravni vztahy (zadkon o =zajiSténi dalSich podminek bezpecnosti
a ochrany zdravi pA praci) [17] a nafizenim vlady 591/2006 Sb. o blizSich
minimalnich poZadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi pA préci
na stavenistich [18]. ZajiSténi bezpecCnosti prace na stavenisti je povinnosti
zhotovitele dila. Pfi realizaci stavby je nutné dodrZovat vSechny platné

bezpecénostni pfedpisy a normy a vesSkera ochranna pasma IS.

7.7.25 Ochrana zivotniho prost Fedi pFi vystavb &

Nepredpoklada se negativni dopad stavebnich praci na Zivotni prostiedi.
Budou dodrzovany obecné zasady ochrany vodnich zdroji, ochrana
znehodnocovani pady v okoli stavenisté. Po skon&eni stavby bude provedena

rekultivace uzemi, které se vyuzivalo pro stavebni ucely.

7.7.26 Cenové shrnuti

Shrnuti vypoc&tenych nakladd za zafizeni stavenisté je vidét v nasledujici
Tabulce 7.7-17.
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Tabulka 7.7-17: Shrnuti vypoctenych nakladu za zafizeni stavenisté

Popis Celkem
Sklady a skladky 2 724 000 K¢&
Bunkovisté 7 514 750 K¢
Komunikace 10 393 900 K¢&

Elektro - stavenisté

26 648 469 K&

Elektro - bunkovisté

14 836 861 K¢

Elektro - venkovni osvétleni 3 096 400 K¢
Elektro - rozvod 82 590 K¢
Voda 817 008 K¢&
Voda - rozvod 74 620 K¢
Kanalizace - rozvod 50 760 K¢
Oploceni 888 600 K¢&
Rezerva 1 000 000 K¢
Celkem 68 127 958 K¢
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ZAVER

Zabyvala jsem se navrhem mozného feSeni realizace Cheopsovy

pyramidy s pouZzitim sou€asnych zdroju a technologii 21. stoleti a zjistila jsem,

Ze je stavbu mozné postavit.

Realizace Cheopsovy pyramidy se soucasnymi zdroji stoji podle mého

vypodtu za soudasnych cen v CR cca 7,150 miliard K& bez DPH. Celkova doba

realizace stavby se predpoklada 76 mésic, to je cca 6 let.

Pfehled jednotlivych poloZek je vidét v jiz zminéné Tabulce 7.6-3.

Tabulka 7.7-1: Finanéni naklady stavby

Faze Cinnost ZRN (PD) OZA)RzNe Cena
Pfipravna | Prazkumy 5 845 560 567 2% 116 911 211
PD 5 845 560 567 6% 350 733 634
InZ. ¢innost 350 733 634 5% 17 536 682
Pozemky 108 000 000
Ostatni N 5 845 560 567 0% -
Realizacni |ZRN 5 845 560 567 100% 5 845 560 567
N na ZS 5 845 560 567 68 127 958
Technolog. |Dodavka 5 845 560 567 0% -
Montaz 5 845 560 567 0% -
Stroje Dodavka 5 845 560 567 0% -
Montéaz 5 845 560 567 0% -
Rezerva Na dodavku | 5 845 560 567 7% 409 189 240
Na PD 5 845 560 567 4% 233822 423

Cena projektu (bez DPH)

7 149 881 714 K¢

Podle mého nazoru stavba realizovana z betonu nevydrzi tolik tisicileti

jako Cheopsova pyramida. Naklady na jeji stavbu jsou nepfiméfené a provoz by

se nevyplatil, i kdyby se z ni udélalo ndkupni centrum a nasel by se natolik silny

investor, ktery by cely projekt zafinancoval.
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SEZNAM ZKRATEK A ZNA CEK

POV

HMG

ZS

BOZP

SoD

VSP

PD

DPH

mm

kg

Plan organizace vystavby

Harmonogram

Zarizeni stavenisté

Bezpec€nost a ochrana zdravi pfi praci

Smlouva o dilo

VSeobecné smluvni podminky

Projektova dokumentace

Dan z pfidané hodnoty

Z&kladni rozpoctové naklady

Pfed naSim letopoétem

Koeficient

Milimetr

Metr

Metr EtvereCny

Metr krychlovy

Kilogram
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t Tuna

kg/m?® Kilogram na metr krychlovy

K& Korun €eskych

max. Maximum

m.j. Mérna jednotka

ks Kus

kV Kilovolt

JKSO Jednotna klasifikace stavebnich objekt(
RTS Komplexni informacni systém (Real Time Strategy)
HSV Hlavni stavebni vyroba

PSV PFidruzena stavebni vyroba

PSU Pfesun suti
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SEZNAM PRILOH

Priloha €. 1: Polozkovy rozpocet stavby
Priloha €. 2: Harmonogram praci

Pfiloha €. 3: Hlavni obdobi realizace pozemnich objekt
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