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Abstrakt

Jednad se o novostavbu rodinného domu samostatné stojiciho na okraji obce Troubsko u Brna.
Objekt je vyskové a architektonicky navrZen tak, aby splfioval poZadavky okolni zastavby. Dim je ¢astecné
podsklepeny a ma obytné podkrovi. Suterén slouZi jako garaz pro dvé auta. Zbytek domu je koncipovan jako
jednogeneracni, pro jednu rodinu o 4 lidech (dva rodice, dvé déti). Konstrukéni systém domu je z cihelnych
blok(l Porotherm, véetné stropni konstrukce. Dim ma sedlovou stfechu feSenou bezvaznicovym systémem
(hambalek). Jako krytina slouzi stfesni palené tasky.

Klicova slova

Novostavba rodinného domu, ¢astecné podsklepeny, obytné podkrovi, suterén, jednogeneracni
dim, konstrukéni systém, Porotherm, sedlova stfecha, bezvaznicovy sytém, stfesni palené tasky

Abstarct

It is about new- built family house, which is standing alone on edge of the village Troubsko u Brna.
The building’s height and architecturally are designed to fulfill requirements of surrounding buildings. The
building has a basement smaller than the house itself and it has residential attic. The basement serves as a
garage for two cars. The rest of the house is conceived as a single-family house, for one family of for people
(two parents, two kids). Construction system is made by brick block of Porotherm, including the ceiling
construction. The house has a gable roof which is designed as a roof without purlin system. As covering of
the roof serves roof clay tiles.

Keywords

New- built family house, basement smaller than the house itself, residential attic, basement, single-
family house, construction system, Porotherm, gable roof, roof without purlin system, roof clay tiles
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1) Identifikacni udaje

Nazev stavby: Novostavba rodinného domu

Misto stavby: Troubsko u Brna, K Aleji 48

Stavebnik a Investor: Tomas Aberl, Okrouhla 12 Brno, 62500
Projektant: Tomas Aberl, Okrouhla 12 Brno, 62500
Charakteristika stavby: Jedna se o novostavbu rodinného domu, ¢astecné

podsklepeného, obytnym podkrovim. Celkova zastavéna
plocha ¢&ini 153m?. Objekt bude zastfe$en sedlovou stfechou
typu hambalek a pochtiznou plochou stfechou jako
rozmérnou terasou. Stfesni krytina bude z palenych
stfesnich tasek Tondach. Jako omitka bude pouzita tepelné
izola¢ni omitka Pototherm TO (mineralni tepelnéizolaéni
perlitova omitka s nizkym soucinitelem tepelné vodivosti)
pro exteriér a bild vdpenocementova jednovrstva omitka
Porotherm Universal pro interiér.

Zplsob provedeni stavby: Dodavatelsky

2) Architektonicko- dispozicni feseni

2.1 Funkcni a dispozicni reseni

Stavba rodinného domu se déli na tfi ¢asti: Podzemni podlazi, pfizemi a obytné podkrovi. Pidorys je
tvaru pismene L. Objekt je zastfesen sedlovou typu hambalek, s vykrojenym rohem pro umoznéni vstupu na
terasu. Terasa je pojata jako plocha stfecha ve spadu 2%.

2.2 Architektonické reseni

Objekt je ¢astecné podsklepen a obsahuje dvé nadzemni podlaZzi, pricemz 2NP je feSeno jako
obytné podkrovi. Objekt je zastfeSen sedlovou stfechou typu hambalek, s vykrojenym rohem pro umoznéni
vstupu na terasu. Objekt je umistén v mirném svahu. Hlavni vstup se nachazi ve vykrojené ¢asti 1NP o
rozmérech 2x2m, které slouzi jako zavétti. Do podzemniho podlazi se Ize dostat vnitinim schodistém, nebo
pres vrata Gardze umisténé v 1S. Do podkrovi vede pouze vnitini schodisté.

2.3 Technické reseni

Nosné obvodové a nosné vnitfni zdivo je provedeno z keramickych cihel Porotherm profi Drifix,
spojované lepici pénou Drifix. Obvodové nosné zdivo ma tloustku 500mm a vnitfni nosné zdivo 300mm.
V suterénu je jako nosna konstrukce ve styku se zeminou pouZito betonovych tvarovek Prefa o tloustce
500mm. ZastreSeni je feSeno dvouplastovou sedlovou stfechou s vétranou vzduchovou mezerou a sklonem
40° a plochou pochliznou stfechou, s povrchem z keramickych dlazeb a ve spadu 2%. Krytina je z palenych



tasek Tondach. Krov je fesen jako Hambalek (bezvaznicova soustava). Vnitfni dvere jsou difevéné
s oblozkovymi zarubnémi. Zarubné v 1S jsou kovové. Vnéjsi dvere i okna jsou dfevéné.

3) Stavebné konstrukcni reSeni

3.1 Zemni prace

3.1.1 Hloubka vykopu

Hlavni stavebni jdma je -3.290m od Cisté podlahy. Hloubka ryh je rozdilna, pohybuje se v rozmezi od
300 do 800mm pod hlavni stavebni jdmou. Vykopy pod nepodsklepenou ¢asti objektu jsou feseny aZ na
Uroven -1.400m od Cisté podlahy.

3.1.2 Podzemnivoda

Podzemni voda se nachazi v hloubce 10m pod upravenym terénem. Podzemni voda tedy neovlivni
zakladovou spdru, ani vykopové prace

3.1.2 PaZeni
Pazeni vykopl nebude provadéno
3.1.4 Sejmuti ornice
Pfedpokladand hloubka ornice je 200mm
3.1.5. Odvoz ornice
Ornice nebude odvaZzena. VSechna vykopana ornice bude pouZita na dokoncovaci terénni Upravy.

3.1.6 typ zeminy

MG- Sterko-hlinitd, konzistence tuha, vypoctovd inosnost zeminy Ry= 250MPa.

3.2 Zakladové konstrukce

Jsou navrzeny plosné zdkladové konstrukce, presnéji zakladové pasy. Zaklady budou vybetonovany
z betonu B 12,5. Po vybetonovani zaklad( se zhutni zemina a realizuje se podkladna deska z betonu B 15 o
tloustce 150mm. Pak se natahne izolace proti radonu a vodé. Po realizaci nosnych stén v 1S se vytvofri
podkladni deska o tloustce 150mm v misté, kde neni objekt podsklepen. Do obou podkladnich desek se
vlozi vyztuzna vlozka z kari sité, dle statického vypoctu.



3.3 Svislé nosné konstrukce

3.3.1 Obvodové

Nosné konstrukce v 1S ve styku se zeminou jsou feseny ze zdicich bednicich tvarovek Prefa, které
slouzi jako ztracené bednéni. Tvarovky jsou prolity betonem C25/30 a jsou vyztuZzeny betonarskou vyztuZzi.
Ostatni obvodové stény jsou postaveny z keramickych cihel Porotherm 50 Hi Profi DRYFIX, spojované zdici
pénou Drifix. Pokladani cihel probéhne podle technickych listd Porotherm. Preklady jsou zhotoveny
z Porotherm prekadt 7, uloZzeny na kotevni délky dle technickych prfedpist Porotherm. Nad francouzskym
oknem v 1NP bude pro velké rozpéti pouZzito 3 ocelovych nosniku tvaru |. UloZzeno 250mm na kazdou
stranu.

3.3.2  Vnitini

Vnitfni nosné konstrukce jsou tvoreny z keramickych cihel Porotherm 30 Hi Profi DRYFIX, spojované
zdici pénou Drifix. Pfeklady jsou stejné jako u obvodovych konstrukci.

3.4 Vodorovné nosné konstrukce

Stropy jsou tvoreny ze stropniho systému Porotherm- z nosnik(l Porotherm a stropnich keramickych
cihelnych vlozek Miako. Cely systém se zalije betonem o tloustce 70mm a vyztuZi se kari siti. U strop0
s rozpétim 7m bude navic stfedem rozpéti veden Zelezobetonovy vénec pro zpevnéni konstrukce. Betonaz
stropu probéhne zaroven s betonazi ztuzujiciho Zelezobetonového vénce! Veskera vyztuz bude uréena
statickym vypoctem.

3.5 Schodisté

Schodisté je realizovano jako monolitické z Zelezového betonu a bude provedeno soucasné
s vyzdivanim nosného systému. Mezipodesta je kotvena do nosné stény, vstupni rameno je kotveno do
stropu Porotherm a uloZeno na prekladu. Zabradli bude realizovdno v 1S po obvodu stény jako madlo a
v INP bude vZdy na oteviené casti schodisté a bude branit padu dol. Navrh monolitického
Zelezobetonového schodisté provede a posoudi statik.

3.6 Stresni konstrukce

Stfesni konstrukce je realizovana drevénym krovem ze smrkového dreva. Jednd se o bezvaznicovou
soustavu (hambalek). Krokve jsou uchyceny pouze do pozednice, ktera je uchycena do Zelezobetonového
vénce pomoci zavitovych tyci s maticemi, pfichycenych do Zelezobetonového vénce. Krokve jsou svazany
klestinami a pro zamezeni kolize kolmo na osu krokve jsou tyto pfichyceny podélnym ztuzenim a
zavétrovanim. Sklon stfesni konstrukce je 40°. Jako stresSni krytina je pouZito palenych streSnich tasek
Tondach, které jsou kladeny na laté 30x50mm, leZici na kontralatich 40x60mm. Hydroizolace bude z difazni
félie Guttafol 135 (Armovana folie PE, pokladana potiskem nahoru). Tepelna izolace bude provedena
z mineralni vaty Isover Unirol profi a bude mit celkovou tlou$tku 240mm- A=0.033W/m?K. jako parozabranu
zastane félie Guttafol Wb plus, Mi= 20000, obklad bude ze sadrokartonu Knauf o tl. 12mm. Konstrukce
vyhovi tepelnému posouzeni. Viz tepelné vihkostni posouzeni.



3.7 Vnitfni nenosné zdivo

3.7.1 Pricky

Pricky v INP a 1S jsou zhotoveny ze zdiva Porotherm 11,5 Profi DRYFIX, spojované zdici pénou
Drifix. Pokladani cihel probéhne podle technickych listli Porotherm. Pricky ve 2NP jsou ze sadrokartonovych
desek Knauf. U pfi¢ek nachazejicich se v prostoru se zvySenou relativni vihkosti jsou uzity SDK desky Knauf
Green. SDK pticky jsou vyplnény tepelnou izolaci Orsil Orsik, A=0.039W/m?’K, c= 800j/KgK, p=30Kg/m*

3.7.1 Predstény

Pfedstény se v RD nevyskytuji

3.8 lzolace

3.8.1 lzolace proti vodé a radonu

Na izolaci spodni stavby bude pouzit hydroizolacni asfaltovy pas s hlinikovou vlozkou- Foalbit AL
S 40, Mi=188240. V koupelné bude provedena hydroizolacni stérka vytazena do vysky 250mm

3.8.2 lzolace tepelné

3.8.2.1 vodorovné- jako tepelnd izolace pochlizné ploché stfechy bude uZita izolace z mineralni vaty Isover
TDPS, ve spadu- o tloustce 100(160)mm. A=0.036W/m?K.

3.8.2.2 svislé- V suterénu, ve styku se zeminou je pouzit XPS Jakodur o tl. 150mm, A=0.034W/m?K. Jako
izolace u zb. Vénctl a v prekladech je pouzit EPS Isover 100S, A=0.033W/m?K. stejna tepelna izolace (EPS
Isover 100 S) je pouZzita také u nosné obvodové stény ve 2NP- Porotherm 30 Profi Drifix.

3.8.2.3 Stresni- mezi krokvemi a pod krokvemi bude izolace z minerdlni vaty Isover Unirol profi a bude mit
celkovou tloudtku 240mm- A=0.033W/m?K.

3.8.3 lzolace akustické

V podlahach bude uZita akusticka izolace mineralni vata Isover TDPS o tl. 55mm v INP a 2NP a
v suterénu 50mm. A=0.036W/m?K.

3.9 Podlahy

Skladby podlah jsou uvedeny ve vykresech: Rez A-A’, B-B’

3.10 obklady

Obklady budou realizovany do vysky dle vykrest pldoryst jednotlivych podlazi. Bude-li osazena
atypicka kuchynskad linka, tak se horni i dolni vyska obkladu uréi podle ni.

3.11 Omitky

Vnitfni- bild vapenocementova jednovrstva omitka Porotherm Universal



Vnéjsi- tepelné izolacni omitka Pototherm TO (minerdlni tepelnéizolacni perlitova omitka s nizkym
soucinitelem tepelné vodivosti)

3.12 Vyplné otvoru

3.12.1 Okna

Eurookno- -oteviravé a sklopné, profil IV 78, dfevina smrk napojovany, zaskleni- izolacni trojsklo,
natér hnédy ekomal- smrk

- Rozméry oken jsou uvedeny ve vypisu prvkd.
- Soutinitel prostupu tepla: U,,= 0.76W/m?K, U,=0.6 W/m?K, U=0.84 W/m’K
- Ctyfvrstvy lepeny dievény hranol
- Stavebni hloubka je 92mm
- Moderni Softline design
- Okno je vybaveno vnitfnim a stfedovym celoobvodovym tésnenim
- Ram je chranén prodlouzenou velkoobjemovou okapnici s eloxovaného hliniku
- K¥idlo je chranéno prodlouzenou kiidlovou okapnici
- Okno vhodné pro moderni pasivni domy
- Vzduchova neprozvucnost: R,=32dB
Stfesni okna:

Stresni okna Velux- okno GGL M10 1600x780mm

- Soucinitel prostupu tepla okna U,,= 1,0 W/m2K
- Soucinitel prostupu tepla skla Ugg,= 0,9 W/m2K
- Kyvné stresni okno
- Energeticky Usporné izolac¢ni zaskleni s velmi dobrymi zvukové izolacnimi vlastnostmi
- Vzduchova neprozvucnost R,= 42dB
- Vnitfni povrchova Uprava- hlinik Sedé barvy
- Vnéjsi povrchova Uprava - dvojvrstvé lakovani
- EDW lemovani, hlinik lakovany
- Plisovand manZeta BFX
- Zateplovaci ram BFX, A=0,04W/mK
- Drenaini zlabek- galvanizovana ocel

3.12.2 Dveie

Vstupni- dfevéné, soucinitel prostupu tepla Uw=1.2W/m?K,

- Tloustka profilu vchodovych dvefi 68mm

- Material dveri- dfrevénd lepena ttivrstvd lamela meranti a polyuretanovy sendvic

- bezpecnostni tfibodovy zdmek s fazovym hakovym uzaviranim

- zafrézované bezpecnostni ocelové zapadky kovani na rdmu dvefi

- dvojité silikonové tésnéni vsazené do drazky kfidl, které bude trvale pruzné, s mimoradné vysokou
Zivotnosti

- zadmkova bezpecnostni vioska MUL-T-LOCK s péti klici



- eloxovany hlinikovy prah v masivnim provedeni 68x50mm s prerusenym tepelnym mostem

- zafrézované masivni zdvésy s moznosti sefizeni ve 3 osach

- vyplné s izolacnim dvojsklem, U=1,1W/m%K

- drevéné vypIné s polyuretanovou izolaci U=1.2W/m?K v hladkém provedeni, s kazetou, nebo imitaci
palubek

- profilrdmu s. 80mm, tl. 68mm, profil kfidla § 140mm,tl 68mm

3.13 TZB

3.13.1 Voda

Vnitfni vodovodni potrubi bude vedeno v drazkich ve zdivu, popfipadé v SDK pri¢kach. Vnitini
potrubi bude realizovano systémem Ekoplastik PPR, coZ jsou rozvody z polypropylenovych trubek. Potrubi
vné domu bude provedeno z HDPE xxx SDR xx. Ohfev vody bude zajistén teplosménnym vymeénikem, do
kterého se bude privadét ohrata voda pomoci plynového turbo kotle.

3.12.2 Vytapéni

Vytapéniiohfev vody bude realizovan pomoci plynového turbo kotle, umisténého v technické
mistnosti 203. Rozvod otopné vody bude realizovan v médénych trubkach. Jako teplosménné plochy budou
slouzit deskové radiatory v provedeni VK.

3.13.3 Kanalizace

Vnitfni kanaliza¢ni potrubi bude vedeno v trubkach PPHT, coZ jsou trubky z polypropylenu. Potrubi
uloZzené v zemi bude z PVC KG. V objektu se nachazeji celkem 2 stoupaci odpadni potrubi.

4) Zavér

1. Vsechny prostupy a montaze museji byt provedeny v souladu s technickymi listy a postupy
danych vyrobcem.
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A. Pruvodni zprava

a) identifikace stavby

Nazev: Novostavba rodinného domu

Misto stavby: Troubsko u Brna, K Aleji 48

Stavebnik a Investor: Tomas Aberl, Okrouhla 12 Brno, 62500

Projektant, resitel: Tomas Aberl, Okrouhlad 12 Brno, 62500

Zodpovédny projektant: Tomas Aberl, Okrouhld 12 Brno, 62500

Stupen: Ohlaseni

Stavebni Grad: Troubsko u Brna

Charakteristika stavby: Rodinny dim, 2NP + 1S, systém Porotherm + zdici tvarovky
Prefa (suterén) stfecha sedlova

Ucel stavby: Bydleni

b) idaje o Uzemi, stavebnim pozemnku a majetkopravnich vztazich

Dosavadni vyuZiti pozemnku:

Pozemek je veden v katastru nemovitosti jako trvaly travni porost o vyméfe 992.65m? Pozemek se
nachazi v zastavéném Uzemi uréeném pro vystavbu rodinnych domf, dle platného Gzemniho planu. Na
daném pozemku se nachazi travni porost. Kefe, ani stromy zde nerostou.

Zastavénost Uzemi:

Sousedni pozemky jsou uréeny pro vystavbu rodinnych domu. Na pozemku ¢.p. 40 byla stavba jiz
dokoncena, za témito pozemky se nachazi pruh, vedeny jako orna plda.

Stavebni pozemek:

Realizace stavby probéhne na pozemku vlastnika, jako prijezdova cesta bude slouzit mistni asfaltova
komunikace.

Majetkopravni vztahy:

Stavebnik je zaroven vlastnikem stavebni parcely, na které hodla provadét stavebnizamér.



c) Udaje o provedenych priizkumech, napojeni na dopravné technickou
infrastrukturu

V misté stavenisté jsou predpokladany béiné zakladové podminky. Z geologického prizkumu
vypliva, Ze se jedna o stérko-hlinité podlozi.

Provedené prazkumy:

Geologicky: MG Stérko-hlinita, konzistence tuha, inosnost Rg;= 250MPa

Radonovy prizkum: Zjisténo nizké radonové riziko, nebude navrzeno zvlastni protiradonové
opatreni

Hydrogeologicky prizkum: Hladina podzemni vody se nachazi v hloubce 10m

Zaméreni pozemku: Provedeno zaméreni pozemku Katastralnim aradem pro Jihomoravsky kraj

Napojeni na dopravni infrastrukturu

Parcela bude napojena na mistni pfilehlou komunikaci.

Napojeni na technickou infrastrukturu:

Napojenina verejné sité bude zfizeno pomoci ptipojek napojenych na inZzenyrské sité, které vedou
podél mistni komunikace. Nové budou zbudovany pfipojky na hranici pozemku, konkrétné: elektricka
pripojka, vodovodni pfipojka, plynova pripojka, sdélovaci pfipojka a kanaliza¢ni pfipojka.

d) Informace o splnéni pozadavki dotéenych organu

Ochrana Zivotniho prostredi:

Uzivani stavby, ani jeji realizace neni v rozporu s ochranou Zivotniho prostredi. Pfi vystavbé pomoci
zvoleného stavebniho systému vznikne malé mnozstvi odpadu, ktery bude skladovan dle zdkona 185/2001
Sb. a zlikvidovan dle platnych pfedpist na tzemi CR.

Ochrana zemédélského ptdniho fondu:

Pozemek je veden v katastru nemovitosti, jako zatravnéna plocha.

Pamatkové péce:

Na Uzemi obce se nenachazi chranéné pamatkové Uzemi.



e) Informace o dodrzeni obecnych pozadavku na vystavbu

Objekt spliuje pozadavky vyhlasky 269/2009sb., vyhlasky 183/2006sb. V realizaéni dokumentaci
budou doplnény posudky pro splnéni zejména §8 vyhlasky 268/2009sb. Objekt po své vystavbé bude
splfiovat body a) az f) odst. 1 §8 vyhlasky 268/2009sb.

f) Udaje o splnéni podminek reg. Planu, Gzemniho rozhodnuti,

popripadé uzemné planovaci informace.

Objekt se nachazi na okraji zastavéného Uzemi obce Troubsko u Brna, dle Uzemniho planu.
Regulacéni plan obec nem3. Stavba spliuje vSechny poZadavky uzemniho rozhodnuti.

g) Vécné a casové vazby stavby na souvisejici a podminujici stavby a

jina opatreni v dotceném Uzemi

Novostavba rodinného domu (SO01) je vécné a ¢asové vazana na vystavbu dalsich stavenich
objekt na stavebnim pozemku a to:

S0O02-pilit plynoméru + napojeni plynu do objektu od zbudované pfipojky

S0O03- napojeni vodovodu do objektu od zbudované pfripojky

S004- napojeni vedeni elektrické energie do objektu od zbudovaného elektroméru
SO05- napojeni sdélovaciho vedeni

SO06- napojeni kanalizace od zbudované kanalizaéni pfipojky

SO07- destova kanalizace

Stavba neni ¢asové ani vécné vdzana na jiné stavby v dotéeném Uzemi, ani na sousednich pozemcich.
Vystavba objektu neovlivni okolni zastavbu.

h) Predpokladana lhuta vystavby, véetné popisu postupu vystavby

Stavba bude zahajena po vydani stavebniho povoleni a po zrealizovani ptipojek na hranici pozemku.
Predpokladané zahajeni stavby: 07/2013
Pfedpokladané dokonceni stavby: 02/2014

Postup vystavby:

Geologicky prizkum, terénni Gpravy.

Realizace provizorniho oploceni stavebniho pozemku

Zaméreni stavby, vykopy, docasné pazeni vykop(.

Provedeni napojeni inZzenyrskych siti, betonaz zaklad(, zakladové desky a provedeni hydroizolace.
Vyméreni stén a prostupt v nich.

S O o

Realizace 1S, véetné provedeni ztuzujiciho vénce a stropni konstrukce a kce. Zelezobetonového
schodisté.



7. Realizace 1NP, véetné véetné provedeni ztuZujiciho vénce a stropni konstrukce a kce.
Zelezobetonového schodisté.

8. Realizace 2NP, provedeni pozedniho vénce.

9. Provedeni krovu a stfesSniho plasté.

10. Osazeni vyplni otvorl v obvodovych konstrukcich.

11. Provedeni vnéjsich povrchovych Uprav.

12. Dokonceni vnitfnich instalaci.

13. Provedeni vnitfnich povrchovych tprav a podlah.

14. Instalace zarizovacich predmétu.

15. Terénni Upravy.

i) Statické udaje o stavbé

Podlahova plocha:

RD 1S: 56.13m’
RD 1INP: 115.43m?
RD 2NP: 116.34m’
RD celkem: 287.9m°
Zastavéna plocha: 153m?
Zpevnéna plocha: 175.54m°
Procento zastavéni: 15.41%
Ostatni:

Pocet bytovych jednotek: 1

Vyska hrebene stfechy od 0.000: 7.54m

Nadmorska vySka 0.000 BPV: 215.316m.n.m.



B. Souhrnna technicka zprava

1) Urbanistické, architektonické a stavebné technické resSeni
a) Zhodnoceni stavenisté, u zmény dokoncené stavby téZ vwyhodnoceni soucasného stavu konstrukci;

stavebné historicky prizkum u stavby, ktera je kulturni pamatkou, je v pamatkové rezervaci, nebo
je v pamatkové zéné

Stavenisté je mirné svazité. V misté stavby je kompletni infrastruktura pro realizaci stavby a jeji
nasledny provoz. InZenyrské sité vedou podél mistni komunikace- vodovod, kanalizace, rozvod elektrického
napéti, sdélovaci vedeni a rozvod plynu. Plocha stavenisté je zcela dostacujici.

b) urbanistické a architektonické feseni stavby, pfipadé pozemkl s ni souvisejicich

stavba bude realizovana na pozemku v lokalité s volné stojicimi domy. Plidorys rodinného domu ma
tvar pismene L. Objekt je ¢astecné podsklepen a obsahuje dvé nadzemni podlazi, z cehoz 2NP je feSeno jako
obytné podkrovi. 1S slouZi také jako garaz pro jedno standartnia jedno malé auto. Objekt je zastfeSen
sedlovou stfechou typu Hambalek, kterda ma tvar obdélnika s vykrojenym rohem. Zbytek podlazi 2NP slouzi
jako rozmérna terasa. Objekt je umistén v mirném svahu. Hlavni vstup se nachazi ve vykrojené ¢asti 1NP.
Tento architektonicky prvek o rozméru 2x2m tvofi tak zavétri. Do Suterénu se Ize dostat vnitfnim
schodistém, nebo pres garazova vrata po vydlazdéné naklonéné roviné (zdmkova dlazba). Do podkrovi vede
pouze vnitfni schodisté. Za domem se nachazi dlazdéna venkovni terasa se vstupem z obyvaciho pokoje,
pres rozmérné francouzské okno. Pfed hlavnim vstupem a vjezdem do garaze se nachdazi zamkova dlazba.

c) technické resenis popisem pozemnich staveb a inZzenyrskych staveb a feSeni vnéjsich ploch

Stavba rodinného domu se déli na tfi ¢asti: Podzemni podlazi, Pfizemi a obytné podkrovi.
Konstrukéni vyska (KV.) v 1S je 3,01m, svétla vyska (SV.) 1S je 2,65m. V 1INP je KV. 3,01m a SV. 2,62m. V 2NP
dosahuje KV. 3,04m a SV. 2,61m. Vyska hiebene se nachazi 7,54m od projektované nuly. Stavba neni fesena
jako bezbariérova.

Objekt bude zaloZen na zakladovych pasech z prostého betonu B 12,5. Svislé nosné stény
v suterénu, ve styku se zeminou se skladaji z bednicich tvarovek Prefa a extrudovaného polystyrenu.
Ostatni nosné stény jsou postaveny ze zdiva Porotherm, s pénovou lepici technologii Drifix. Pricky v 1S a
1INP jsou zpracovany zdivem Porotherm, s pénovou lepici technologii Drifix. Pficky v 2NP jsou zbudovany ze
sadrokartonovych desek Knauf Topas. Stropy tvofi stropni systém Porotherm- Nosniky Porotherm
+ keramické vlozky Miako. Zastfeseni objektu zajistuje jedna sedlova stfecha s palenymi stfesnimi taskami
a v pfipadé terasy se jednd o plochou stfechu z povrchu z keramické dlazby ve spadu 2%.

Provedeni napojeni objektu na inZenyrské sité bude provedeno pomoci zemnich pfipojek, a to:
Vodovodu, kanalizace, plynu, elektrického napéti a sdélovaciho kabelu. Dale bude objekt napojen na mistni
komunikaci pomoci zpevnéné prijezdové cesty ze zamkové dlazby.

Pozemek bude oplocen. K rodinnému domu povede zpevnéna cesta ze zamkové dlazby. Ke garadzim
povede zpevnénad cesta ze zamkové dlazby, ve spadu.

d) napojeni stavby na dopravni a technickou infrastrukturu



Komunikace- objekt je napojen na mistni komunikaci, ktera vede podél pozemnku
Elekrtické sité- verejny rozvod elektrické energie je ukoncen na hranici pozemku
Sdélovaci vedeni- verejna ¢ast sdélovaciho vedeni ukonéena na hranici pozemku

Vodovod- verejna ¢ast vodovodni pripojky je ukoncéena na hranici pozemku, kde bude umisténa vodomeérna
Sachta, na kterou se objet napoji

Kanalizace- splaskova i destova voda budou odvadény do jednotné mistni kanalizacni sité(pres revizni
Sachtu)

Plyn- Verejny rozvod bude ukoncéen na hranici pozemku

e) reseni technické a dopravni infrastruktury, véetné feseni dopravy v klidu, dodrzeni podminek
stanovenych pro navrhovani staveb na poddolovaném a svazném uzemi

Jako dopravni infrastruktura bude vyuZivana mistni komunikace. Vjezd na pozemek je fesen pres
branu po zpevnéné plose. Plocha je ve spddu, jeji obloukova délka je 11.5m a jeji Sitka je 6,5m. Parkovani
aut (jedno standartnich rozméri a jedno malé auto) je zajiSténo v garazi v 1S. Navrhovana stavba
nezasahuje do Zddného ochranného pasma.

f) Vliv stavby na Zivotni prostredi a feSeni jeho ochrany

stavba nebude mit negativni vliv na Zivotni prostredi. Vzniklé odpady pfi realizaci stavby budou
tridény a likvidovany dle zakona ¢. 185/2001sb. Odpady budou likvidovany pouze v zafizenich k tomu
urcenych, dle uvedeného zdkona. Pfitom je kazdy povinen zjistit, zda osoba, ktera odpady predava, je
k jejich prevzeti dle zdkona zpUsobila, jinak nesmi dojit k predani odpadu.

g) feSeni bezbariérového uzivani navazujicich verejné pristupnych ploch akomunikaci

Napojeni na prijezdové komunikace bude provedeno tak, aby nezplsobilo vyskové rozdily vyssi nez
20mm

h) Prizkumy a méreni, jejich vyhodnoceni a zaclenéni jejich vysledkd do projektové dokumentace

Bylo provedeno vyskopisné zamérenia prizkum pldy dle stavebnich praci na okolnich pozemcich.
Dale bylo provedeno méfeni Radonu. Stavebné historicky prizkum nebyl proveden, jelikoZ to okolnosti
nevyzaduji. Stavba nezasahuje do pamatkové rezervace, ani do pamatkové zény.

i) Udaje o podkladech vyty&eni stavby, geodeticky, referenéni polohovy a vy$kovy systém

Pfi zamérovani stavenisté bylo vychazeno z katastralni mapy. Budouci stavba byla vyskoveé i
plGdorysné zamérena a vyznacena na stavebnim pozemku. Stanovena 0,000= 215,316m.n.m. Bpv.

j) Clenéni stavby na jednotlivé stavebni a inZenyrské objekty

Stavba neni ¢lenéna na inzenyrské objekty a skldda se z jednoho objektu- vlastni novostavby RD
vCetné souvisejicich terénnich Uprav a pfipojek inzenyrskych siti.

k) vliv stavby na okolni pozemky a stavby, ochrana okoli pfed negativnimi uéinky provadéni stavby a
po jejim dokonceni, resp. Jejich minimalizace



Stavba nema zadny vliv na okolni pozemky a stavby. Kratkodobé muze dojit ke zvySeni hluc¢nosti a
prasnosti. Rodinny diim nebude mit negativni vliv na Zivotni prostredi, nebude zdrojem odpadnich latek a
energii. Ochrana proti hluku neni v projektu fesena.

) zplsob zajisténi zdravi a bezpecnosti pracovnikl, pokud neni uveden v ¢asti F

Béhem stavebnich praci bude dodrzovano ustanoveni nafizeni vliady ¢ 591/2006sb. O blizsich
minimdlnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich a dle nafizeni vlady ¢.
362/2005sb. o blizsich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim
padu z vysky, nebo do hloubky.

2) Mechanicka odolnost a stabilita
Prikaz statickym vypoctem, Ze stavba je navrZena tak, aby zatiZzeni na ni plsobici v pribéhu vystavby a

uzivani nemélo za nasledek
a) zficeni stavby, nebo jeji ¢asti

Navrh zakladovych konstrukci je FeSen v dalsi fazi PD. Vlastni nosnou konstrukci stavby stvofi Nosné
zdivo Porotherm, Zelezobetonové vénce a Porothermové stropy. Dodrzenim konstruk¢nich zédsad vyrobce
zamezime poruseni statiky stavby. Problematicka, ¢i atypickd mista posoudi statik.

b) veétsi stupen nepripustného pretvoreni
Projekt nefesi

c) poskozeni jinych ¢asti stavby, nebo technickych zafizeni a nebo instalovaného vybaveni v disledku
vétsiho pretvoreni nosné konstrukce

Projekt nefesi
d) poskozeni v pripadé, kdy je rozsah neimérny plvodni priciné

Projekt neresi

3) Pozarni bezpecnost

a) zachovani nosnosti a stability konstrukce po urcitou dobu
b) omezeni rozvoje Siteni ohné a koure ve stavbé

c) omezeni Sifeni pozaru na sousedni stavbu

d) umoznéni evakuace osob a zvitat

e) umoznéni bezpeéného zasahu jednotek pozarni ochrany

Pozarni bezpecnost stavby je podrobné fesena v priloze POZARNE BEZPECNOSTNI RESEN{ STAVBY-
technicka zprava pozarni ochrany



4) Hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho prostiedi
Odpad vznikly p¥i stavebnich pracich bude likvidovan dle zakona 185/2001sb. a vyhlasky ¢.
383/2001sb.

Stavba nebude mit negativni vliv na Zivotni prostfedi. Nenachdazi se v chranéné krajinné oblasti.
Nejsou evidovana Zzadna loZiska nerostnych surovin. Vlivem stavby nedojde k ovlivnéni podlozi,
povrchovych vod, ani podzemnich vod. Pfekroceni pfipustnych hlukovych limitl se nepredpoklada.

Objekt neni zdrojem ionizujiciho, nebo radioaktivniho zarenia v objektu nebudou ani zatizeni toto
zareni produkujici.

Objekt bude vétran pfimo okny. V kuchyni bude umisténa digestor. Vytdpéni bude realizované pomoci
plynového turbo kolte, umisténého ve 2NP.

5) Bezpecnost pri uzZivani

Stavba je navrZena tak aby byla pfi uzivani bezpecna

6) Ochrana proti hluku

Stavebni konstrukce jsou navrieny tak, aby spliovaly pozadavky CSN 730532 Akustika- Ochrana
proto hluku v budovach a souvisejici akustické vlastnosti stavebnich vyrobki- Pozadavky.

Veskeré instalace budou radné izolovany, stoupacky kanalizace obaleny mékkou mineralni vinou
pro utlumeni zvukového vinéni.

7) Uspora energie a ochrana tepla

a) splnéni pozadavkl na energetickou narocnost budov a splnéni porovnavajicich ukazatel( podle

jednotné metody vypoctu energetické narocnosti budov,

Budova spliiuje pozadavky na energetickou naro¢nost budov a porovnavajici ukazatele. Vypocet je v Pfiloze
TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI.

b) stanoveni celkové energetické spotieby stavby

Celkova energeticka spotieba stavby nebyla stanovena

8) ReSeni pristupu a uzivani stavby osobami s omezenou schopnosti

pohybu a orientace

Udaje o splnéni pozadavk{ na bezbariérové Fedeni stavby projekt nefesi




9) Ochrana stavby pred skodlivymi vlivy vnéjsiho prostredi

Radon, agresivni spodni vody, seismicita, poddolovani, ochranna a bezpecnostni pasma apod.

Budou provedena dvé méfeniradonu. Jedno na objemovou aktivitu radonu v interiéru a druhé na
stanoveni radonového indexu pozemku

10) Ochrana obyvatelstva

Splnéni zakladnich poZadavk( na situovani a stavebni feSeni stavby z hlediska ochrany obyvatelstva.

Vzhledem k charakteru stavby neni feSena

11) InZenyrské stavby (objekty)

a) odvodnéni uzemi véetné zneskodnovani odpadnich vod.
Odpadni a destové vody budou svedeny do mistni kanalizace
b) zasobovani vodou

Objekt bude napojen na nové vybudovanou vodovodni pfipojku. N hranici pozemku bude zatizena
vodomérna Sachta.

c) zasobovani energiemi

Objekt bude napojen na energetickou rozvodnou sit NN, pomoci nové vybudované pfipojky
elektrické energie, umisténé v pilifi elektroméru, umisténém na hranici pozemku.

d) reSeni dopravy
Objekt je napojen na mistni komunikaci
e) povrchové Upravy okoli stavby, véetné vegetacnich Uprav

Ke vchodu stavby je navriena zpevnénd plocha, stejné tak i prijezdova cesta ke garazi. Pozemek
bude zatravnén a budou vysazeny okrasné, pripadné ovocné dreviny.

f) elektronické komunikace

Stavba bude pfipojena na elektronické komunikace pomoci sdélovaciho vedeni.

12) Vyrobni a nevyrobni technologicka zarizeni staveb (pokud se na stavhé
vyskytuji

a) ucel, funkce, kapacita a hlavni technické parametry technologického zafizeni

b) popis technologie vyroby



f)

g)

h)

Udaje o poctu pracovniki

udaje o spotrebé energii

bilance surovin, material( a odpad
vodni hospodarstvi

feSeni technologické dopravy
ochrana Zivotniho prostredi

V projektu se nevyskytuji
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1) VSeobecné udaje

1.1 Obecné udaje o stavbé

Nazev stavby: Novostavba rodinného domu

Misto stavby: Troubsko u Brna, K Aleji 48

Stavebnik a Investor: Tomas Aberl, Okrouhla 12 Brno, 62500
Projektant: Tomas Aberl, Okrouhlad 12 Brno, 62500
Charakteristika stavby: Jedna se o novostavbu rodinného domu, ¢astecné

podsklepeného, obytnym podkrovim. Celkova zastavéna
plocha ¢&ini 153m?. Objekt bude zastie$en sedlovou stfechou
typu hambalek a pochlznou plochou stfechou jako
rozmérnou terasou. Stfesni krytina bude z palenych
stfednich tasek Tondach. Unik osob je mozny vstupnimi
dvefmi o $ifce 1150mm. Stavba je napojena na mistni
komunikaci

1.2 Popis dispozicniho resSeni

Objekt je ¢astecné podsklepen a obsahuje dvé nadzemni podlazi, pficemz 2NP je feseno jako
obytné podkrovi. Objekt je zastfeSen sedlovou stfechou typu hambdlek, s vykrojenym rohem pro umoznéni
vstupu na terasu. Objekt je umistén v mirném svahu. Hlavni vstup se nachazi ve vykrojené ¢asti 1NP o
rozmérech 2x2m, které slouzi jako zavétti. Do podzemniho podlaZi se Ize dostat vnitinim schodistém, nebo
pres vrata Garaze umisténé v 1S. Do podkrovi vede pouze vnitini schodisté.

V 1S se nachazi garaz, a dvé sklepni mistnosti, V 1Np se nachazi zadveri, komora, hala, obyvaci pokoj
s kuchyni a jidelnou, koupelna se zachodem, pracovna a loZnice, ve 2NP se nachazi hala, 3 loZnice,
koupelna, WC, technicka mistnost se Satnou a terasa.

1.3 Popis konstrukéniho reseni

Nosné obvodové a nosné vnitfni zdivo je provedeno z keramickych cihel Porotherm profi Drifix,
spojované lepici pénou Drifix. Obvodové nosné zdivo ma tloustku 500mm a vnitfni nosné zdivo 300mm.
V suterénu je jako nosna konstrukce ve styku se zeminou pouzito betonovych tvarovek Prefa o tloustce
500mm. Zasttreseni je feSeno dvouplastovou sedlovou stfechou s vétranou vzduchovou mezerou a sklonem
40° a plochou pochliznou stfechou, s povrchem z keramickych dlazeb a ve spadu 2%. Krytina je z palenych
tasek Tondach. Krov je fesen jako Hambalek (bezvaznicova soustava). Vnitini dvere jsou dievéné
s oblozkovymi zarubnémi. Zarubné v 1S jsou kovové. Vnéjsi dvere i okna jsou dfevéné. Stropy jsou tvofeny
ze stropniho systému Porotherm- z nosnikd Porotherm a stropnich keramickych cihelnych vioZzek Miako.
Cely systém se zalije betonem o tloustce 70mm a vyztuZi se karisiti. U strop( s rozpétim 7m bude navic
stfredem rozpéti veden Zelezobetonovy vénec pro zpevnéni konstrukce. Pricky v INP a 1S jsou zhotoveny ze
zdiva Porotherm 11,5 Profi DRYFIX, spojované zdici pénou Drifix. Pokladani cihel probéhne podle



technickych listll Porotherm. PFicky ve 2NP jsou ze sadrokartonovych desek Knauf. Vnitfni dvere jsou
dfevéné s oblozkovymizdrubnémi. Zarubné v 1S jsou kovové. Vnéjsi dvere i okna jsou dievéna. Schodisté je
zelezobetonové, monolitické.

2) Pozarné technické posouzeni

2.1 podklady pouzité pro zpracovani

- vykresy stavebni ¢asti projektové dokumentace

- zakon 133/1998sb. o pozarni ochrané

= Vyhl. MVCR 23/2008sb. o technickych podminkach pozarni ochrany

- Vyhl. MVCR 246/2001sb. o stanoveni podminek pozérni bezpeénosti a vykonu statniho
pozarniho dozoru

- Vyhl. MVCR 268/2009sb. o technickych poZadavcich na stavby

- Vyhl. MVCR 499/2006sb. o dokumentaci staveb

- CSN 730810:06/2009- Pozarni bezpeénost staveb- Spole€na ustanoveni

- CSN 730802:05/2009- pozarni bezpeénost staveb- Nevyrobni objekty

- CSN 730833:09/2010- Pozarni bezpecnost staveb- Budovy pro bydleni a ubytovani

- CSN 730873:06/2003- Pozarni bezpeénost staveb- zdsobeni pozarni vodou

2.2 Pozarné technické charakteristiky

Navrieny rodinny diim je posuzovan v souladu s vyhldskou 23/2008sb., dle CSN 730802/2009, dle
CSN 730833/2010 a dalsich souvisejicich norem. Dle CSN 730833/2010 odstavce 3.5 a se jednd o budovy
OB1, rodinny diim s nejvy3e 3 obytnymi burikami a plochou véech podlaZi do 600m”.

Konstrukcni systém: DP1- nehoflavy

Pozarni vyska objektu: 3,01m

2.3 Rozdéleni objektu na pozarni useky

Ve smyslu CSN 730833/2010 tvofi posuzovany objekt 1 pozarni isek P1.1/N2

2.4 Stanoveni pozarniho rizika, stupné bezpecnosti a posuzovani velikosti

pozarnich useku

Dle €SN 730802/2009 je uréeno vypoctové pozarni zafizeni tabulkoveé.
P1.1/N2 p,= 40kg/m>

Stalé pozarni zatizeni p, je mensi jak 5kg/m? (ps= 10kg/m?), proto se zvysi vypoltové pozarni zatizeni
z tab. B.1 o hodnotu dle vzorce B.1.2

p.’=( ps-5)*1,15= 5,7510kg/m’

celkové vypoctové pozarni zatizeni se rovna: p,= 45,75kg/m>



Hodnota soucinitele a, dle ptilohy A:

Urceni SPB dle CSN 730833:

a=1,0

Il. SPB

Mezni rozméry pozarnich Gsekd s obytnymi burikami se dle €SN 730833 neposuzuji.

2.5 Pozadavky na pozarni odolnosti stavebnich konstrukci

stanoveny dle tab. 12 CSN 730802/2009 a CSN 730833/2010 pro Il. SPB takto:

V souladu s odst. 1 §5 vyhl. 23/2008sb. jsou pozadavky na pozarni odolnost stavebnich konstrukci

Polozka konstrukce Pozadovana poz. Skutecnd pozarni | Hodnoceni
odolnost (Il. SPB) odolnost
Stropy Porotherm- tl. 260mm
1 a) v podzemnim podlazi RE 45 D1 REI 120 DP1 Vyhovi
b) v nadzemnim podlazi RE 30 REI 120 DP1 Vyhovi
2 PoZarni uzaveéry Bez pozadavk(- objekt tvofi 1 poZzarni Usek
a) Obvodové stény zajistujici stabilitu
3 1)v Podzemnich podlazich (Prefa) R45D1 REI 120 DP1 Vyhovi
2) v Nadzemnim podlazi (Porotherm) REW 30 REI 180 DP1 Vyhovi
3) v poslednim nadzemnim podlazi REW 15 REI 180 DP1 Vyhovi
Nosné konstrukce stfech
4 Dle CSN 730833 nosné konstrukce stfechy v objektu OB1 nemusi vykazovat pozarni odolnost,
pokud jsou pod touto konstrukci podlazi neptesahuijici zastavénou plochu objektu 200m?
Nosné konstrukce uvnit PU,
5 zajistujici stabilitu
a) v podzemnim podlazi R45D1 REI 120 DP1 Vyhovi
b) v nadzemnim podlazi R 30 REI 120 DP1 Vyhovi
6 Nosné konstrukce Vné objektu, R 15 REI 120 DP1 Vyhovi
zajistujici stabilitu
8 Nenosné konstrukce uvniti PU Bez pozadavkl

2.6 Unikové cesty

dostacujici NUC $itky 0,9m a $itka dveri NUC 0,8m. Délka tnikovych cest se neposuzuje.

zachytavani odévu. (napf. tvar kliky)

Sitka vstupnich dvefi: 1,15m >0,8m Vyhovuje
Sitka dvefi do predsiné: 0,9m >0,8m Vyhovuje
Sitka francouzského okna na zahradu: 1,8m > 0,8m Vyhovuje

Dle CSN 730833 se v obytnych burikdch budov skupiny OB1 pro evakuaci osob povazuje za

Dvere na unikové cesté musi umozZnit snadny a rychly priichod, tvar kovani by mél zabranit




2.7 Odstupové vzdalenosti

PU: P1.1/N2
Smér py[kg/m’] | S, [m’] Spolm’] P, [%] I [m] h, [m] d[m]
S-1 13,125 6 45,71 8.75 1,5 3,33
S-2 3,75 1,5 40 7,5 0,5 2,97
V-1 9,375 4,875 52 6,25 1,5 3,66
V-2 2,65 2,65 100 1,25 2,12 4,57
V-3 45,75 3 3 100 2 1,5 4,57
-1 6,75 3,438 50,93 4,5 1,5 2,88
J-2 4,5 3,75 83,33 3 1,5 4,07
Z-1 10,53 10,53 100 4,5 2,34 4,57
Z-2 32,45 19,2 59,17 6 5,41 6,49
Z-3 5,25 3,75 71,43 3,5 1,5 3,64

2.8 Technicka zarizeni

Vétrani:
Odvétravani mistnosti je zabezpeceno pfirozenym vétranim okny
Vytdpéni:

Objekt bude vytapén plynovym Turbo kotlem, umisténym v technické mistnosti 203. Bezpecnostni
vzdalenosti hoflavych predmétl od topidel uvadi norma. (systém Turbo nepotrebuje normovany prostor a
privod vzduchu)

Spalinova cesta:

Zajistuje systém turbo- kotel s nucenym odvodem spalil pfes stfechu. Pfivod i odvod vzduchu je
proveden ve dvou do sebe zasazenych trubkach, které jsou vyvedeny nad strechu.

2.9 zfizeni pro protipozarni zasah

2.9.1 PoZdrnivoda
Vnitfni odbérnd mista:

V souladu s CSN 730873 nejsou vnitini odbérna mista pozadovana
Vnéjsi odbérna mista:

Dle €SN 730873 musi byt podzemni hydranty osazeny na mistnim vodovodnim fadu DN min 80mm,
vzdalenost od objektu nesmi pfesahnout 200m. Odbér vody pfi rychlosti 0,8m/s musi byt min 0,4l/s au
odbéru pfi rychlosti 1,5m/s min. 7,5 |/s. Staticky pretlak u hydrantu musi byt min 0,2MPa.



Pfenosné hasici ptistroje:

Dle vyhlasky 23/2008sb. musi byt v objektu umistén jeden pfenosny hasici pFistroj typu 34A a
v gardzi 134B pénovy nebo praskovy

N,=0,15*(S*a*c)¥?= 0,15%258,373"/>=2,41>1  Vyhovuje
Np=2,4*6= 14,47H] =>1x 43A, 1x13A
Garaz => 1x 134A

2.9.2 Ptijezdové a pristupové komunikace

K objektu vede pristupova komunikace o Sifce 6,5m, ve vzdalenosti 7m od objektu. Minimalni
poZadavky jsou tudiz spinény (Smin= 2,5m,vzdalenost max. 50m)

2.10 Pozarni bezpecnostni zarizeni

Dle vyhlasky 23/2008sb. musi byt RD vybaven jednim zafizenim autonomni detekce koure a
elektrickou poZarni signalizaci. Toto zafizeni bude umisténo v ¢asti vedouci k vychodu a druhy v nejvyssim
misté spolecné chodby.

2.11 Bezpecnostni znacky a tabulky

Pfenosny hasici ptistroj bude oznacen dle CNS 1SO 3864, CSN 010813 a dle nafizeni viddy NV
11/2002sb. vystraznymi bezpecnostnimi znackami a tabulkami.

3) Zaveér

TZPO fesi novostavbu dvoupodlazniho, ¢astecné podsklepeného rodinného domu s obytnym
podkrovim, o celkové zastavéné plode 153m?. Objekt se nachazi v Troubsku u Brna v ulici K Aleji 42. RD tvofi
jeden pozarni usek P.1.1/N2 — II. Navrzené stavebni konstrukce odpovidaji pozadavkiim CSN 730833.
Pozarné nebezpelny prostor neohrozuje sousedni objekty. Nejsou tedy vyzadovany zadné bezpecnostni
opatieni. PNP je zndzornén na vykresu situace- odstupové vzdalenosti, viz ptiloha €. 1 této zpravy. Sitka
Unikové cesty 0,9m a dvefi 1,15m vyhovuje pozadavkim dle CSN 730833. V objektu budou
umistény prenosné hasici pristroje (PHP): 1x 43A, 1x 13A a do garaze 1x 134B pénovy, nebo praskovy. Dale
dle vyhlasky 23/2008sb. musi byt RD vybaven jednim zafizenim detekce koure a elektrickou poZarni
signalizaci. Toto zatizeni bude umisténo v ¢asti vedouci k vychodu a druhé v nejvyssim misté spolecné
chodby . Pfistupova komunikace, ktera vede k objektu splfiuje minimalni pozadavky.

Posuzovany rodinny dim vyhovuje poZzadavkdm poZarni bezpecnosti staveb
Seznam pfiloh:

Vykres situace- odstupové vzdalenosti
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ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev dlohy : Obvodové zdivo Porotherm 50
Zpracovatel :  Tomas Aberl

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 27.3.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

[]
14,
650,0
5,0

Typ hodnocené konstrukce : Sténa

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Néazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi
1 omitka Porothe  0,0100 0,8000 840,0 1450,0

2 POROTHERM 50 H 0,5000 0,0830 1000,0

3 omitka Porothe  0,0150 0,1300 840,0 400,0

Cislo Kompletni nazev vrstvy Internivypo  €et tep. vodivosti
1 omitka Porotherm Universal -

2 POROTHERM 50 Hi Profi DRYFIX

3 omitka Porotherm TO

Okrajové podminky vypo ¢étu:

Malkg/m2]
0.0000

5,0 0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Néavrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHiP6]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 42.9 1066.3 -25 81.3 403.2
2 28 21.0 46.0 1143.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 21.0 48.1 1195.6 3.8 79.2 634.8
4 30 21.0 52.4 1302.4 9.0 76.8 881.2
5 31 21.0 58.6 1456.6 13.9 73.6 1168.3
6 30 21.0 63.5 1578.3 17.0 70.9 1373.1
7 31 21.0 66.0 1640.5 18.5 69.3 1475.1
8 31 21.0 65.4 1625.6 18.1 69.8 1448.9
9 30 21.0 59.2 1471.5 14.3 73.3 1194.1
10 31 21.0 52.5 1304.9 9.1 76.7 886.1
11 30 21.0 48.0 1193.1 35 79.3 622.3
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 3

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla dle

CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

6.15 m2K/W



Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.158 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou

pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 13838.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 7.0h

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.60 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] fR si RHsi[%6]

1 11.2 0.585 7.9 0.443 20.1 0.961 45.4
2 12.3 0.591 8.9 0.434 20.2 0.961 48.4
3 13.0 0.533 9.6 0.338 20.3 0.961 50.1
4 14.3 0.441 10.9 0.157 20.5 0.961 53.9
5 16.0 0.300 126 - 20.7 0.961 59.6
6 17.3 0.073 138 - 20.8 0.961 64.1
7 179 - 144 - 20.9 0.961 66.4
8 178 - 143 - 20.9 0.961 65.9
9 16.2 0.282 127 - 20.7 0.961 60.2
10 14.3 0.439 10.9 0.153 20.5 0.961 54.0
11 12.9 0.540 9.6 0.347 20.3 0.961 50.1
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.2 0.961 48.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dl e CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlaka v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhranti: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 196 195 -14.1 -14.8
p [Pa]: 1367 1304 172 138
p,sat [Pa]: 2280 2270 178 168
PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenza ¢&nizény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3628 0.4447 3.524E-0008

Celoroé¢ni bilance vihkosti:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.021 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 5.482 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované avypa fené vihkosti dlie €SN EN I1SO 13788:

Rocéni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Roc¢ni cyklus &. 2

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Roc¢ni cyklus &. 3



V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Siteni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Néazev konstrukce: ObvodoVvé zdivo Porotherm 50

Rekapitulace vstupnich dat

Néavrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 210C

Néavrhovéa venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjSi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost vinteriéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi[-]
1 omitka Porotherm Universal 0,010 0,800 14,0
2 POROTHERM 50 Hi Profi DRYFIX 0,500 0,083 5,0
3 omitka Porotherm TO 0,015 0,130 5,0

I. PoZadavek na teplotni faktor ( &l. 5.1 v_CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoctend prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,961

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouc¢eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy miniméalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou_éinitel prostupu tepla (__¢él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,16 W/m2K
U<UN ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny souginitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

IIl. PoZadavky na &i feni vihkosti konstrukci ( él. 6.1 a 6.2 v_CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% plo$né hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnoZstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zoné ¢ini: 16,250 kg/m2,rok
(material: POROTHERM 50 Hi Profi DRYFIX).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,500 kg/m2,rok
Vypodétené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0212 kg/m2,rok
Ro¢ni mnoZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 5,4825 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLN vEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

ZAKLADNi KOMPLEXNIi TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011



Néazev dlohy : Zdivo v zemin é
Zpracovatel :  Tomas Aberl
Zakéazka : Bakalarska prace
Datum : 27.3.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi [] Malkg/m2]
1 Omitka vnitini 0,0100 0,8000 850,0 1600,0 12,0 0.0000
2 Tvarovky prefa  0,5000 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 Hydroizolace 0,0034 0,2100 1470,0 1270,0 46600,0 0.0000
4 Extrudovany po  0,1500 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Internivypo  €et tep. vodivosti

1 Omitka vnitfni

2 Tvarovky prefa ---

3 Hydroizolace -—-

4 Extrudovany polystyren

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 13.0C
Néavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 85.0 %

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla die €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.83 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.202 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.8E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 2888.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 19.3 h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1261 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951
Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dl e CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e




tepl.[C]: 12.6 126 120 120 5.1

p [Pa]: 1272 1272 1250 897 863

p,sat [Pa]: 1459 1457 1401 1398 876

Pfi venkovni navrhové teploté nedochéazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 4.459E-0010 kg/m2s

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Néazev konstrukce: Zdivo v zeminé

Rekapitulace vstupnich dat

Néavrhova vnitni teplota Ti: 120C

PFevaZzujici ndvrhova vnitfni teplota TiM: 200C

Navrhovéa venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjSi strané Te: 50C

Néavrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 13,0C

Relativni vihkost vinteriéru RHi: 80,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi[]
1 Omitka vnitfni 0,010 0,800 12,0
2 Tvarovky prefa 0,500 1,300 20,0
3 Hydroizolace 0,0034 0,210 46600,0
4 Extrudovany polystyren 0,150 0,034 100,0

. PoZadavek na teplotni faktor (_&l. 5.1 v_CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,877
Vypodétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,951
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou éinitel prostupu tepla (__él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,85 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,20 W/m2K

U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

lll. PoZadavky na i feni vihkosti konstrukci (__él. 6.1 a 6.2 v_CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnoZzstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro€ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% ploSné hmotnosti materidlu (nizSi z hodnot).

Vypocétené hodnoty: V kci nedochazipfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLN ENY.

ZAKLADNI KOMPLEXNiI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE



podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  Tomas Aberl
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 27.3.2013

Obvodové zdivo Porotherm 30

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo
1
2
3
4

slo

w N R O

4

Nazev
Porotherm Univ
Porotherm 30 C
Pénovy polysty
Porotherm TO

D[m]

0,0100
0,3000
0,1000
0,0150

Kompletni nazev vrstvy
Porotherm Universal
Porotherm 30 CB

Pénovy polystyren 5 (po roce 2003)

Porotherm TO

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Sténa
0.050 W/m2K
LIW/mK]  C[J/kgK] Rolkg/m3] Mi []
0,8000 840,0 1450,0 14,
0,1750 1000,0 830,0 5,0
0,0330 1270,0 35,0 70,0
0,1300 840,0 400,0 50
Internivypo  €et tep. vodivosti

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi%] Pi[Pa] Te[C] RHe [6] Pe[Pa]
1 31 21.0 42.9 1066.3 -2.5 81.3 403.2
2 28 21.0 46.0 1143.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 21.0 48.1 1195.6 3.8 79.2 634.8
4 30 21.0 52.4 1302.4 9.0 76.8 881.2
5 31 21.0 58.6 1456.6 13.9 73.6 1168.3
6 30 21.0 63.5 1578.3 17.0 70.9 1373.1
7 31 21.0 66.0 1640.5 18.5 69.3 1475.1
8 31 21.0 65.4 1625.6 18.1 69.8 1448.9
9 30 21.0 59.2 14715 14.3 73.3 1194.1
10 31 21.0 52.5 1304.9 9.1 76.7 886.1
11 30 21.0 48.0 1193.1 3.5 79.3 622.3
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.



Pocet hodnocenych let : 3

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.87 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.198 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 973.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 17.0h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.26 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.952

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsim Tsi[C] fR si RHSsi[%6]

1 11.2 0.585 7.9 0.443 19.9 0.952 46.0
2 12.3 0.591 8.9 0.434 20.0 0.952 49.0
3 13.0 0.533 9.6 0.338 20.2 0.952 50.6
4 14.3 0.441 10.9 0.157 20.4 0.952 54.3
5 16.0 0.300 126 - 20.7 0.952 59.9
6 17.3 0.073 138 - 20.8 0.952 64.3
7 179 - 144 - 20.9 0.952 66.5
8 178 - 143 - 20.9 0.952 66.0
9 16.2 0.282 127 - 20.7 0.952 60.4
10 14.3 0.439 10.9 0.153 20.4 0.952 54.4
11 12.9 0.540 9.6 0.347 20.2 0.952 50.6
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.0 0.952 48.6

Poznamka: RHsi je relativni vlihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dl e €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhranti: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 19.3 19.2 7.2 -139 -14.7
p [Pa]: 1367 1347 1136 149 138

p,sat [Pa]: 2232 2219 1016 182 169

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenza €nizény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3100 0.3814 2.598E-0008

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.023 kg/m2,rok
MnozZzstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.151 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované avypa fené vihkosti dlie €SN EN I1SO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1



V konstrukci nedochéazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Roéni cyklus ¢. 2
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Roéni cyklus ¢. 3
V konstrukci nedoch&zi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

VYHODNOCENI{ VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Néazev konstrukce: Obvodové zdivo Porotherm 30

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PrevaZzujici ndvrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Néavrhovéa venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjSi strané Te: -150C

Néavrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi[d
1 Porotherm Universal 0,010 0,800 14,0
2 Porotherm 30 CB 0,300 0,175 5,0
3 Pénovy polystyren 5 (po roce 2 0,100 0,033 70,0
4 Porotherm TO 0,015 0,130 5,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (_él. 5.1 v_CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,952

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou éinitel prostupu tepla (_ él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,30 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,20 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé stresSe).

Il. PoZadavky na i feni vihkosti konstrukci ( €l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% plo$né hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materidlu v kondenzaéni zéné €ini: 0,350 kg/m2,rok
(material: P&novy polystyren 5 (po roce 2).
Déle bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,350 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0233 kg/m2,rok
Roéni mnoZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 1,1509 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést prqjektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVI%K JE SPLN EN. .
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.




ZAKLADNi KOMPLEXNIi TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011

Nazev dlohy : Strop INP a 1S

Zpracovatel :  Tomas Aberl

Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 27.3.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Néazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi [-] Malkg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Butylovy tmel 0,0040 0,2400 1300,0 1200,0 1350,0 0.0000
3 Beton hutny 1 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 polyethylenovd  0,0020 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
5 Isover TDPT 0,0550 0,0330 840,0 100,0 1,0 0.0000
6 stropni KCE Po  0,2600 0,0860 1000,0 800,0 17,0 0.0000
7 vnitini omitka 0,0100 0,8000 850,0 1600,0 12,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Internivypo  €et tep. vodivosti

1 DlaZba keramickéa

2 Butylovy tmel ---

3 Beton hutny 1 ---

4 polyethylenova folie

5 Isover TDPT

6 stropni KCE Porotherm ---

7 vnitini omitka porotherm ---

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhové venkovni teplota Te : 13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210cC
Néavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%



Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi] Pi[Pa] Te[C] RHe [6] Pe[Pa]

1 31 21.0 50.3 1250.2 6.0 80.0 747.7
2 28 21.0 50.3 1250.2 6.0 80.0 747.7
3 31 21.0 48.8 1213.0 6.0 76.0 710.3
4 30 21.0 46.5 1155.8 6.0 70.0 654.2
5 31 21.0 44.6 1108.6 6.0 65.0 607.5
6 30 21.0 42.8 1063.8 6.0 60.0 560.8
7 31 21.0 39.0 969.4 6.0 50.0 467.3
8 31 21.0 39.0 969.4 6.0 50.0 467.3
9 30 21.0 42.8 1063.8 6.0 60.0 560.8
10 31 21.0 44.6 1108.6 6.0 65.0 607.5
11 30 21.0 47.3 1175.7 6.0 72.0 672.9
12 31 21.0 50.3 1250.2 6.0 80.0 747.7
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 3

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.79 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.200 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedene orientaéni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSenf tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 2086.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 23.4h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.61C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsim Tsi[C] fR si RHSsi[%6]

1 13.7 0.511 10.3 0.285 20.3 0.951 52.6
2 13.7 0.511 10.3 0.285 20.3 0.951 52.6
3 13.2 0.480 9.8 0.255 20.3 0.951 51.1
4 12.5 0.431 9.1 0.207 20.3 0.951 48.7
5 11.8 0.388 8.5 0.166 20.3 0.951 46.7
6 11.2 0.347 7.9 0.126 20.3 0.951 44.8
7 9.8 0.254 6.5 0.035 20.3 0.951 40.8
8 9.8 0.254 6.5 0.035 20.3 0.951 40.8
9 11.2 0.347 7.9 0.126 20.3 0.951 44.8
10 11.8 0.388 8.5 0.166 20.3 0.951 46.7
11 12.7 0.448 9.4 0.224 20.3 0.951 49.5
12 13.7 0.511 10.3 0.285 20.3 0.951 52.6

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkéach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)




Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhranti: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 206 206 206 205 205 178 13.1 131
p [Pa]: 1367 1360 1340 1336 1214 1214 1198 1198

p,sat [Pa]: 2426 2424 2420 2408 2406 2043 1505 1503
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZzstvi difundujici vodni pary Gd: 7.304E-0010 kg/m2s

Bilance zkondenzované avypa fené vihkosti dlie €SN EN I1SO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b&€hem modelového roku ke kondenzaci.
Roéni cyklus €. 2
V konstrukci nedochézi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Roéni cyklus ¢. 3
V konstrukci nedoch&zi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

VYHODNOCENI{ VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Strop INP a 1S

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 200C

Navrhovéa venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjSi strané Te: 130C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost vinteriéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi[-]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Butylovy tmel 0,004 0,240 1350,0
3 Beton hutny 1 0,060 1,230 17,0
4 polyethylenova folie 0,002 0,160 16700,0
5 Isover TDPT 0,055 0,033 1,0
6 stropni KCE Porotherm 0,260 0,086 17,0
7 vnitfni omitka porotherm 0,010 0,800 12,0

I. PoZadavek na teplotni faktor (_ &l. 5.1 v €SN 730540-2)
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -0,131

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,951

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou éinitel prostupu tepla (_ él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,60 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,20 W/m2K

U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostua (napf. krokvi v zateplené Sikmé stresSe).

Il. PoZadavky na i feni vihkosti konstrukci ( él. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)




Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% ploSné hmotnosti materilu (nizSi z hodnot).

Vypoétené hodnoty: V kci nedochazipfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLN ENY.

ZAKLADNI KOMPLEXNIi TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy :  Sikmaé st Fecha

Zpracovatel :  Tomas Aberl
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 27.3.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Néazev D[m]

1 sadrokarton kn 0,0120
2 vzduchovéa vrst  0,0400
3 Guttafol wb pl 0,0020
4 OSB desky 0,0120
5 Isover Unirol 0,0800
6 Isover Unirol 0,1600
7 Guttafol 135 A 0,0020
Cislo Kompletni nazev vrstvy

1 sadrokarton knauf knauf
2 vzduchova vrstva

3 Guttafol wb plus

4 OSB desky

5 Isover Unirol profi

6 Isover Unirol profi

7 Guttafol 135 ARM

Okrajové podminky vypo ¢étu:

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

0.050 W/m2K
LIW/mK]  C[J/kgK]
0,2200 1060,0
0,2940 1010,0
0,1600 960,0
0,1300 1700,0
0,0330 840,0
0,0410 840,0
0,1500 960,0
Interni vypo

Rolkg/m3]  Mi

750,0

1,2

1400,0

650,0

100,0

100,0

1360,0

[
9,0
0,2
20000,0
50,0
1,2
1,2
15000,0

cet tep. vodivosti

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhové venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Néavrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi%] Pi[Pa] Te[C] RHe [] Pe[Pa]
1 31 21.0 42.9 1066.3 -2.5 81.3 403.2



2 28 21.0 46.0 1143.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 21.0 48.1 1195.6 3.8 79.2 634.8
4 30 21.0 52.4 1302.4 9.0 76.8 881.2
5 31 21.0 58.6 1456.6 13.9 73.6 1168.3
6 30 21.0 63.5 1578.3 17.0 70.9 1373.1
7 31 21.0 66.0 1640.5 18.5 69.3 1475.1
8 31 21.0 65.4 1625.6 18.1 69.8 1448.9
9 30 21.0 59.2 1471.5 14.3 73.3 1194.1
10 31 21.0 525 1304.9 9.1 76.7 886.1
11 30 21.0 48.0 1193.1 35 79.3 622.3
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 3

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dlie €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.46 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.151 W/m2K

Sougcinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.8E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 91.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 75h

Teplota vnit Fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.67 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsim Tsi[C] fR si RHSsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.443 20.1 0.963 45.3
2 12.3 0.591 8.9 0.434 20.2 0.963 48.3
3 13.0 0.533 9.6 0.338 204 0.963 50.0
4 14.3 0.441 10.9 0.157 20.6 0.963 53.9
5 16.0 0.300 126 - 20.7 0.963 59.6
6 17.3 0.073 138 - 20.9 0.963 64.1
7 179 - 144 - 20.9 0.963 66.4
8 178 - 143 - 20.9 0.963 65.8
9 16.2 0.282 127 - 20.8 0.963 60.1
10 14.3 0.439 10.9 0.153 20.6 0.963 53.9
11 12.9 0.540 9.6 0.347 20.4 0.963 50.0
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.2 0.963 47.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dl e ESN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  éni radiace)

Priibéh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkach:



rozhrant: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

tepl.[C]: 19.7 194 18.7 18.6 18.2 56 -14.7 -14.8
p [Pa]: 1367 1365 1365 673 663 661 658 138
p,sat [Pa]: 2294 2254 2157 2148 2084 907 169 168

P¥i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenza ¢€nizény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3060 0.3060 5.639E-0009

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.039 kg/m2,rok
MnozZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.078 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované avypa fené vihkosti dlie €SN EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus é. 1

V konstrukci dochazi b&éhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna ¢. 1

Hranice kondenza €nizény Akt.kond./vypa F. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.3060 0.3060 8.22E-0010 0.0021
12 0.3060 0.3060 1.85E-0009 0.0071
1 0.3060 0.3060 2.08E-0009 0.0127
2 0.3060 0.3060 1.80E-0009 0.0170
3 0.3060 0.3060 7.24E-0010 0.0190
4 0.3060 0.3060 -1.10E-0009 0.0161
5 0.3060 0.3060 -3.50E-0009 0.0067
6 -5.55E-0009 0.0000
7 —
8 i
9 -
10 -—-
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0190 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).
Ro¢ni cyklus é. 2
V konstrukci dochazi b&éhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna é. 1

Hranice kondenza €nizény Akt.kond./vypa F. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.3060 0.3060 8.22E-0010 0.0021
12 0.3060 0.3060 1.85E-0009 0.0071
1 0.3060 0.3060 2.08E-0009 0.0127
2 0.3060 0.3060 1.80E-0009 0.0170
3 0.3060 0.3060 7.24E-0010 0.0190
4 0.3060 0.3060 -1.10E-0009 0.0161
5 0.3060 0.3060 -3.50E-0009 0.0067
6 -5.55E-0009 0.0000
7 —
8 -
9 -
10 -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0190 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Roc¢ni cyklus é. 3

V konstrukci dochazi b&éhem modelového roku ke kondenzaci.



Kondenza ¢éni zéna é. 1

Hranice kondenza €énizény Akt.kond.vypa F. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.3060 0.3060 8.22E-0010 0.0021
12 0.3060 0.3060 1.85E-0009 0.0071
1 0.3060 0.3060 2.08E-0009 0.0127
2 0.3060 0.3060 1.80E-0009 0.0170
3 0.3060 0.3060 7.24E-0010 0.0190
4 0.3060 0.3060 -1.10E-0009 0.0161
5 0.3060 0.3060 -3.50E-0009 0.0067
6 -5.55E-0009 0.0000
7 —
8 —
9 -
10 -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0190 kg/m2

Na konci modelového roku je zona sucha (j. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

VYHODNOCENI{ VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Néazev konstrukce: Sikma stfecha

Rekapitulace vstupnich dat

Néavrhova vnitni teplota Ti: 20,0C
Prevazujici ndvrhova vnitfni teplota TiM: 200C
Navrhovéa venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjSi strané Te: -150C
Néavrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vihkost vinteriéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi[-]
1 sadrokarton knauf knauf 0,012 0,220 9,0
2 vzduchovéa wrstva 0,040 0,294 0,2
3 Guttafol wb plus 0,002 0,160 20000,0
4 OSB desky 0,012 0,130 50,0
5 Isover Unirol profi 0,080 0,033 1,2
6 Isover Unirol profi 0,160 0,041 1,2
7 Guttafol 135 ARM 0,002 0,150 15000,0

I. PoZadavek na teplotni faktor (_&l. 5.1 v_ESN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypodétenad pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,963

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou éinitel prostupu tepla (__él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 Wim2K

Vypodtena hodnota: U = . 0,15 W/m2K

U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Il. PoZadavky na §i feni vihkosti konstrukci ( ¢€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zoné ¢ini: 0,082 kg/m2,rok




(materidl: Guttafol 135 ARM).
Dale bude pouZit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,082 kg/m2,rok

Vypodétené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0387 kg/m2,rok
Ro¢ni mnoZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0785 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi proveést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLN EN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE
podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011
Nazev tlohy : Plocha st fecha- terasa
Zpracovatel :  Tomas Aberl

Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 27.3.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Rolkg/m3] Mi [] Ma[kg/m2]
1 Porotherm Univ  0,0100 0,8000 850,0 1600,0 14,0 0.0000
2 Stropni KCE Po  0,2600 0,0840 1000,0 800,0 17,0 0.0000
3 parotésna foli 0,0025 0,2100 1470,0 1190,0 200000,0 0.0000
4 Isover TDPS 0,1000 0,0360 1015,0 100,0 1,0 0.0000
5 Beton hutny 1 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
6 hydroizlace 0,0025 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
7 Butylovy tmel 0,0040 0,2400 1300,0 1200,0 1350,0 0.0000
8 Dlazba keramic  0,0100 11,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Internivypo  €et tep. vodivosti

1 Porotherm Universal -—-

2 Stropni KCE Porotherm

3 parotésné folie

4 Isover TDPS

5 Beton hutny 1



6 hydroizlace
7 Butylovy tmel —
8 DlaZzba keramickéa

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Néavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [6] Pe[Pa]
1 31 21.0 42.9 1066.3 -2.5 81.3 403.2
2 28 21.0 46.0 1143.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 21.0 48.1 1195.6 3.8 79.2 634.8
4 30 21.0 52.4 1302.4 9.0 76.8 881.2
5 31 21.0 58.6 1456.6 13.9 73.6 1168.3
6 30 21.0 63.5 1578.3 17.0 70.9 1373.1
7 31 21.0 66.0 1640.5 18.5 69.3 1475.1
8 31 21.0 65.4 1625.6 18.1 69.8 1448.9
9 30 21.0 59.2 14715 14.3 73.3 1194.1
10 31 21.0 52.5 1304.9 9.1 76.7 886.1
11 30 21.0 48.0 1193.1 35 79.3 622.3
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 3

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla die €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.98 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.163 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.9E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 3102.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 24.0 h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.56 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsim Tsi[C] fR si RHSsi[%6]
1 11.2 0.585 7.9 0.443 20.1 0.960 455
2 12.3 0.591 8.9 0.434 20.2 0.960 48.5

3 13.0 0.533 9.6 0.338 20.3 0.960 50.2



4 14.3 0.441 10.9 0.157 20.5 0.960 54.0
5 16.0 0.300 126 - 20.7 0.960 59.6
6 17.3 0.073 138 - 20.8 0.960 64.1
7 179 - 144 - 20.9 0.960 66.4
8 178  ------ 143 - 20.9 0.960 65.9
9 16.2 0.282 127 - 20.7 0.960 60.2
10 14.3 0.439 10.9 0.153 20.5 0.960 54.1
11 12.9 0.540 9.6 0.347 20.3 0.960 50.1
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.1 0.960 48.1
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dl e CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlaka v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 196 195 17 1.7 -143 -145 -146 -14.7 -148
p [Pa]: 1367 1367 1357 249 249 247 155 143 138
p,sat [Pa]: 2275 2265 691 688 176 172 171 169 168
PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenza ¢&nizény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.2700 0.2700 2.943E-0008

2 0.4225 0.4225 7.019E-0011

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.112 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.468 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované avypa fené vihkosti dlie €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedoch&zi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Roéni cyklus é. 2
V konstrukci nedochézi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Roéni cyklus é. 3

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011
VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Néazev konstrukce: Plocha stfecha- terasa

Rekapitulace vstupnich dat

Néavrhova vnitfni teplota Ti: 200C
PFevazujici ndvrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C
Néavrhovéa venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjSi strané Te: -150C
Néavrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vihkost vinteriéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
Cislo Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi[]
1 Porotherm Universal 0,010 0,800 14,0



2 Stropni KCE Porotherm 0,260 0,084 17,0

3 parotésna folie 0,0025 0,210 200000,0
4 Isover TDPS 0,100 0,036 10

5 Beton hutny 1 0,050 1,230 17,0

6 hydroizlace 0,0025 0,160 16700,0
7 Butylovy tmel 0,004 0,240 1350,0

8 DlaZba keramicka 0,010 1,010 200,0

. PoZadavek na teplotni faktor ( _él. 5.1 v €SN 730540-2)

PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoétena prumérna hodnota: f,Rsi,m = 0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouc¢eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou_éinitel prostupu tepla (__€l. 5.2 v €SN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,24 Wim2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,16 W/m2K

U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny souginitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Il. Pozadavky na §i feni vihkosti konstrukci ( él. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnoZstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materidlu v kondenzaéni zéné &ini: 0,149 kg/m2,rok
(materidl: parotésna folie).
Dale bude pouZit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,149 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnoZzstvi zkondenzované vodni pary Mc,a =0,1117 kg/m2,rok
Ro¢ni mnoZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,4677 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. PQZADAVEK JE SPLN vEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.




ZAKLADNI KOMPLEXNIi TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  Tomas Aberl
Zakazka : Bakalarskéa prace
Datum : 27.3.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

[e]

NOoO O~ WNPE

~ouhwNR O

slo Nazev D[m]
Dlazba keramic  0,0100
Butylovy tmel 0,0040
beton. mazanina 0,0600
PU folie 0,0020
Isover TDPT 0,0550
hydroizolace 0,0034
podkladni beton  0,1500

slo Kompletni nazev vrstvy
Dlazba keramicka
Butylovy tmel
beton. mazanina
PU folie
Isover TDPT
hydroizolace
podkladni beton

Okrajové podminky vypo €tu :

Podlaha nad zeminou 1INP

Podlaha nad zeminou - tepelny tok shora

0.050 W/m2K
LIW/mK]  C[J/kgK]
1,0100 840,0
0,2400 1300,0
1,2300 1020,0
0,1600 960,0
0,0330 840,0
0,2100 1470,0
1,2300 1020,0
Interni vypo

Rolkg/m3]  Mi
2000,0
1200,0
2100,0
1400,0
100,0
1270,0
2100,0

[
200,0
1350,0
17,0
16700,0
1,0
46600,0
17,0

cet tep. vodivosti

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210cC
Néavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi%] Pi[Pa] Te[C] RHe [] Pe[Pa]
1 31 21.0 56.4 1401.9 5.0 100.0 871.9
2 28 21.0 56.4 1401.9 5.0 100.0 871.9
3 31 21.0 56.4 1401.9 5.0 100.0 871.9



4 30 21.0 56.4 1401.9 5.0 100.0 871.9
5 31 21.0 56.4 1401.9 5.0 100.0 871.9
6 30 21.0 56.4 1401.9 5.0 100.0 871.9
7 31 21.0 56.4 1401.9 5.0 100.0 871.9
8 31 21.0 56.4 1401.9 5.0 100.0 871.9
9 30 21.0 56.4 1401.9 5.0 100.0 871.9
10 31 21.0 56.4 1401.9 5.0 100.0 871.9
11 30 21.0 56.4 1401.9 5.0 100.0 871.9
12 31 21.0 56.4 1401.9 5.0 100.0 871.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let :

3

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla dle

CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc :
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle

1.89 m2K/W
0.476 W/m2K

0.50/0.53/0.58/0.68 W/m2K

1.0E+0012 m/s
63.4
10.7 h

€SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.17C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.885

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C]  fRsim Tsi[C] fR si RHsi[%]

1 15.4 0.652 12.0 0.438 19.2 0.885 63.2
2 15.4 0.652 12.0 0.438 19.2 0.885 63.2
3 15.4 0.652 12.0 0.438 19.2 0.885 63.2
4 154 0.652 12.0 0.438 19.2 0.885 63.2
5 15.4 0.652 12.0 0.438 19.2 0.885 63.2
6 15.4 0.652 12.0 0.438 19.2 0.885 63.2
7 154 0.652 12.0 0.438 19.2 0.885 63.2
8 15.4 0.652 12.0 0.438 19.2 0.885 63.2
9 15.4 0.652 12.0 0.438 19.2 0.885 63.2
10 15.4 0.652 12.0 0.438 19.2 0.885 63.2
11 154 0.652 12.0 0.438 19.2 0.885 63.2
12 15.4 0.652 12.0 0.438 19.2 0.885 63.2

Poznamka: RHSsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlaka v navrhovych okrajovych podminkéach:

5-6
6.3

6-7
6.2

rozhranti: i 1-2 2-3 3-4 4-5
tepl.[C]: 19.2 19.1 190 186 185
p [Pa]: 1367 1362 1349 1346 1263 1263 869
p,sat [Pa]: 2219 2209 2192 2144 2132

955

947

e

53
863
890

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.



Kond.zéna Hranice kondenza ¢énizény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.1310 0.1310 1.856E-0009

Celoroc¢ni bilance vihkosti:

MnoZzstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.010 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.040 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Pozn.: Vypoctend celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter,
protoZe vychozi vnéjsi teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C.
Uvedeny vysledek byl vypoéten za pfedpokladu, Ze se konstrukce nachazi
v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované avypa fené vihkosti dlie €SN EN I1SO 13788:

Roc¢ni cyklus é. 1

V konstrukci dochazi b&hem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza ¢ni zéna €. 1

Hranice kondenza €nizény Aktkond./vypa F. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
2 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.0049
3 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.0104
4 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.0156
5 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.0211
6 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.0264
7 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.0318
8 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.0372
9 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.0425
10 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.0480
11 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.0532
12 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.0587
1 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.0641
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0641 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Roc¢ni cyklus é. 2
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna ¢é. 1

Hranice kondenza €nizény Akt.kond./vypa F. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
2 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.0690
3 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.0745
4 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.0798
5 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.0852
6 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.0905
7 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.0959
8 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.1014
9 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.1066
10 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.1121
11 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.1174



12 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.1228
1 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.1283

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.1283 kg/m2

Na konci modelového roku je zona stéle vihka (tj. Mc,a > Mev,a).
Rocni cyklus &. 3
V konstrukci dochazi b&éhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza ¢éni zéna é. 1

Hranice kondenza €nizény Aktkond./vypa F. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
2 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.1332
3 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.1386
4 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.1439
5 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.1493
6 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.1546
7 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.1601
8 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.1655
9 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.1708
10 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.1762
11 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.1815
12 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.1869
1 0.1310 0.1310 2.03E-0009 0.1924
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.1924 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Néazev konstrukce: Podlaha nad zeminou 1NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 200C

Navrhovéa venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjSi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost vinteriéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi[-]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Butylovy tmel 0,004 0,240 1350,0
3 betonova mazanina 0,060 1,230 17,0
4 PU folie 0,002 0,160 16700,0
5 Isover TDPT 0,055 0,033 1,0
6 hyroizolace 0,0034 0,210 46600,0
7 podkladni beton 0,150 1,230 17,0

I. PoZadavek na teplotni faktor (_ &l. 5.1 v €SN 730540-2)
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,435

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,885

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou éinitel prostupu tepla (_ él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,85 W/m2K
Vypoétena hodnota: U = 0,48 W/m2K




U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostU (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Il. PoZadavky na i feni vihkosti konstrukci ( ¢l. 6.1 a 6.2 v ESN 730540-2)

Pozadavky:

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnoZzstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro€ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% ploSné hmotnosti materidlu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnoZzstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materidlu v kondenzaéni z6né &ini: 0,216 kg/m2,rok

(materidl: stropnihydroizolace).

Dale bude pouZit limit pro max. mnoZzstvi kondenzatu: 0,216 kg/m2,rok

Vypoétené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnoZzstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0101 kg/m2,rok
Ro¢&ni mnoZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0404 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.

Mc,a < Mev,a ..

.2. POZADAVEK JE SPLN EN.

Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

ZAKLADNI KOMPLEXNIi TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev tlohy : Podlaha nad zeminou 1S
Zpracovatel :  Tomas Aberl

Zakazka :
Datum :

Bakalarskéa prace
27.3.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminou - tepelny tok shora
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Betonova mazan 0.0500 1.2300 1020.0 2100.0 17.0

2 Separaéni vrst 0.0016 0.1600 960.0 1400.0 25000.0
3 Tep. isolace | 0.0500 0.0360 840.0 100.0 3.0

4 hydroizolace 0.0042 0.2100 1470.0 976.0 188240.0
5 Zakladova desk  0.1500 0.2300 1020.0 2200.0 20.0

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhové venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 13.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 90.0 %

Mésic  Délka[dny] TaiC]  RHiP6] Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 6.0 99.0 925.3 5.0 100.0 871.9
2 28 6.0 99.0 925.3 5.0 100.0 871.9
3 31 6.0 99.0 925.3 5.0 100.0 871.9
4 30 6.0 99.0 925.3 5.0 100.0 871.9
5 31 6.0 99.0 925.3 5.0 100.0 871.9
6 30 6.0 99.0 925.3 5.0 100.0 871.9
7 31 6.0 99.0 925.3 5.0 100.0 871.9
8 31 6.0 99.0 925.3 5.0 100.0 871.9
9 30 6.0 99.0 925.3 5.0 100.0 871.9
10 31 6.0 99.0 925.3 5.0 100.0 871.9
11 30 6.0 99.0 925.3 5.0 100.0 871.9
12 31 6.0 99.0 925.3 5.0 100.0 871.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 3

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dlie €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.88 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.494 W/m2K

Sougcinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.51/0.54/0.59/0.69 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 234.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 145h

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 12.08 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.885

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsim Tsi[C] fR si RHSsi[%]

1 91 - 59 - 5.9 0.885 99.8
2 9.1 - 59 - 5.9 0.885 99.8
3 91 - 59 - 5.9 0.885 99.8
4 91 - 59 - 5.9 0.885 99.8
5 91 - 59 - 5.9 0.885 99.8
6 91 - 59 - 5.9 0.885 99.8
7 91 - 59 - 5.9 0.885 99.8
8 91 - 59 - 5.9 0.885 99.8
9 91 - 59 - 5.9 0.885 99.8
10 91 - 59 - 5.9 0.885 99.8
11 91 - 59 - 5.9 0.885 99.8
12 91 - 59 - 5.9 0.885 99.8




Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,
Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkéch a bilance vihkosti dl e €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  éni radiace)

Prabéh teplot a tlakda v ndvrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrant: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 122 120 120 7.4 7.3 5.1
p [Pa]: 1347 1347 1324 1324 874 872

p,sat [Pa]: 1417 1405 1402 1027 1023 880

P¥i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenza ¢€nizony Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.1016 0.1016 1.522E-0009

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.009 kg/m2,rok
MnozZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.025 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Pozn.: Vypoctena celoroéni bilance ma pouze informativni charakter,
protoZe vychozi vnéjsi teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C.
Uvedeny vysledek byl vypocten za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi
v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované avypa fené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna é. 1

Hranice kondenza €nizény Akt.kond.lvypa F. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
2 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0004
3 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0009
4 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0013
5 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0017
6 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0022
7 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0026
8 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0031
9 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0035
10 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0039
11 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0044
12 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0048
1 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0053
Maximalni mnoZstvi kondenzatu Mc,a: 0.0053 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).
Ro¢ni cyklus é. 2
V konstrukci dochazi b&éhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna é. 1

Hranice kondenza €nizény Akt.kond./vypa F. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
2 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0057
3 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0061
4 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0066
5 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0070
6 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0074
7 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0079
8 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0083
9 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0088



10 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0092

11 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0096
12 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0101

1 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0105
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0105 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stéle vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Roc¢ni cyklus &. 3

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna ¢é. 1

Hranice kondenza €nizény Akt.kond.lvypa F. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
2 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0109
3 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0114
4 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0118
5 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0123
6 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0127
7 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0132
8 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0136
9 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0140
10 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0145
11 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0149
12 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0154
1 0.1016 0.1016 1.67E-0010 0.0158
Maximalni mnoZstvi kondenzatu Mc,a: 0.0158 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

VYHODNOCENI{ VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Néazev konstrukce: Podlaha nad zeminou 1S

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitni teplota Ti: 12,0C

Néavrhovéa venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjSi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 130C

Relativni vihkost vinteriéru RHi: 85,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi[-]
1 Betonova mazanina 0,050 1,230 17,0
2 Separacni vrstva 0,0016 0,160 25000,0
3 Tep. isolace Isover 0,050 0,036 3,0
4 hydroizolace 0,0042 0,210 188240,0
5 Z&akladova deska 0,150 0,230 20,0

I. PoZadavek na teplotni faktor ( &l. 5.1 v_CSN 730540-2)

PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 1,117+0,000 = 1,117

Vypoétena prumérna hodnota: f,Rsi,m = 0,885

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitrnim povrchu 80% (kritérium vylouc¢eni vzniku plisni).

f,Rsi,m <f,Rsi,N ... POZADAVEK NENi SPLN EN.

Spinéni poZzadavku CSN 730540 je pii vihkosti vnitfniho vzduchu nad 60% moZné
dosahnout i takovym navrhem konstrukce, ktery zajisti bezchybnou funkci konstrukce
pfi povrchové kondenzaci a ktery vylou¢i riziko rastu plisni a nepfiznivé pisobeni
kondenzatu na navazujici konstrukce (pfi spinéni poZadavku na sou¢. prostupu tepla).




Pozn.: Povrchové teploty a teplotni faktory v misté tepelnych mostl ve skladbé je nutné
stanovit feSenim teplotniho pole.

Il. Pozadavek na sou éinitel prostupu tepla (__él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,73 W/im2K
Vypoétena hodnota: U = 0,49 W/m2K

Pozadavek U,N byl stanoven pro podminku vylouceni povrchové kondenzace.
U<UN ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

lll. PoZadavky na i feni vihkosti konstrukci (_é&l. 6.1 a 6.2 v_CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnoZzstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,5 kg/m2.rok,

nebo 5% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnoZstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzaéni zoné ¢ini: 0,205 kg/m2,rok

(materidl: hydroizolace).

Déle bude pouZit limit pro max. mnoZzstvi kondenzatu: 0,205 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢ni mnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0090 kg/m2,rok
Ro¢ni mnoZzstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0246 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provest projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLN vEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.




Identifika €ni Udaje

6.Protokol k energetickému Stitku obalky budovy

Druh stavby

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni izemi a katastralni ¢islo
Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Rodinny ddm
Troubsko u Brna, k Aleji 48, 66448

Tomas Aberl

Adresa

Vlastnik nebo spole€enstvi vlastniku, popf. stavebnik

Tomas Aberl
Okourhla 12 Brno
/

Telefon / E-mail

Charakteristika budovy

Venkovni navrhové teplota v zimnim obdobi &

Objem budovy V - vnéjSi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodZie, fimsy, 8725 m’

atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci 592,1 m?

ohranicujicich objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,68 m*/m°

Typ budovy

Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 8, 20 °C
-15°C

Charakteristika energeticky vyznamnych (daj

U ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
Ui prostupu tepla
A %l + 2x5) Un (Urec) bi Hri=Ai. U.B;
[m] [Wi(m’-K)] [Wi(m’-K)] ] [W/K]
okna 48,7 0,76 () 1,00 37,0
Zdivo Porotherm 229,9 0,16 () 1,15 42,3
Zdivo Poro+ izo 17,2 0,20 () 1,00 3,4
stfesSni okna 10,2 1,00 () 1,00 10,2
stfeSni kce Sik 117,1 0,15 () 1,00 17,6
terasa- plocha 44 .4 0,16 () 1,00 71
dvefe 2,7 1,50 () 1,15 46
podlaha 1NP 62,5 0,48 () 1,00 30,0
strop 1S — INP 59,5 0,20 () 2,33 27,7
()
()
()
()
()
()

(pokracovani)




(pokracovani)

~|~ |~~~ ~|~|~ |~~~ ~|~~|~|~|~|~|~|~|~|~|~|~|~|~|~|"~|"~|~|~|~|~|~|~]|~~

Celkem

592,2

179,9

Konstrukce poZadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 179,9
Prameérny sou €initel prostupu tepla  Uem = Hr/ A W/(m?-K) 0,30
Vychozi poZzadavek na pramérny soucinitel prostupu tepla podle WI(m2-K) 059
¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 pro rozmezi 8m od 18 do 22 °C ’
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem rec W/(mz- K) 0,38
Pozadovany sou €initel prostupu tepla  Uemn W/(mz- K) 0,50
Pozadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy spinén.
Klasifika €ni tFidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikacnich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5:Uemn W/(m?-K) 0,25
B-C 0,75-Uemn W/(m?-K) 0,38
C-D Uemn W/(m?-K) 0,50
D-E 1,5-Uemn W/(m?-K) 0,75
E-F 2,0-Uemn W/(m?-K) 1,00
F-G 2,5-Uemn W/(m?-K) 1,25
Klasifikace:
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 15.5.2013
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Tomas Aberl
IC:
Zpracoval:

Tento protokol a stavebné energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové

dokumentace stavby dodané objednatelem.




ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

(Typ budovy, mistni oznaceni)
(Adresa budovy)

Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha A, = 294,8 m*

stavajici

doporuceni

Cl/  Velmiuspoma

0,5

0,75

1,0

1,5

2,0

2,5

nl
ol V
m \/
\'4

Mimofadné nehospodarna

0,60

KLASIFIKACE

Prumérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy

U, ve WIm*-K) Um=H-1A

PoZadovana hodnota primémného souginitele prostupu tepla obélky
budovy podie CSN 73 0540-2 U V€ WI(M?K)

Klasifikacni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,.,

0,30

cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,25 0,38 0,50 0,75 1,00 1,25
Platnost stitku do: Datum vystaveni Stitku: 15.5.2013

Stitek vypracoval(a): | Tomas Aber
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Historie a soucasnost stresnich krytin

Uz od samého pocatku stavitelstvi lidé pokryvali sva obydli riznou formou stresni krytiny.
Vse vychazelo z nutnosti schovat se pred neptiznivymi vlivy pocasi a nemoknout, ¢i naopak
,heusmatzit se” v nehostinné pfrirodé nasi planety Zemé. | pres to ovSéem mnoho poznamek o
stfeSnich krytindch v knihdch a pozndmkach zamértujicich se na stavitelstvi nenalezneme.

V pravéku pokryvali lidé své pribytky nejriznéjsSim materialem, ktery zrovna méli po ruce-
chvojim, palmovymi listy, rakosem, slamou, k{izemi. Podobné materidly dodnes pouzivaji i nékteré
domorodé kmeny v Africe, Polynésii, apod. Prvnimi pokryvaci byly ovsem Zeny, totiz méli
povinnost starat se o spolecné pribytky.

V suchych oblastech s nedostatkem dreva, kliZi a dalSich materidlt potfebnych k pokryti
domu, jako napfiklad v Malé Asii, Egypté apod. se stfechy stavély ploché, pouze s mirnym spadem.
Zakladem takové stirechy byly kmeny stromu, Ci silnéjsi tycoviny. Konstrukce se husté propletla
proutim a povrch se pokryl hlinénou , Vepfovicovou mazaninou- jilova kase smichand s obilim,
plevami a na drobno nasekanou sldmou. Ostré slunce celou stfechu ,,vypalilo” a ta se stala velmi
pevnou a odolnou- dalo se po ni chodit. Kvili malému mnoZstvi srazek tato stfecha pfilis neutrpéla
a pfipadné diry se zacpaly jilem. Jeji vyhodou oviem byla dobra tepelna izolace, kterd v obdobi
horka drzela vdomé ptijemny chlad.

V oblastech bohaty na dést a mlhy tyto stfechy nepfichazeli v Gvahu. A tak jakmile zacalo
byt v pfirodé nedostatek zvére pro lov, a ¢lovék se usadil a zacal péstovat obilniny, vylepsilo se i
stavitelstvi. Prestal pouzivat k zastfeseni kliZi zvitat a nahradil ji sldmou z obilnin, pfipadné
rakosem- stébla se nerozpadala a dlouhou dobu drzela tvar. DoSkova stfecha se da tudiz povaZovat
za jednu z prvnich krytin, co ¢lovék pouzival.

Doskova stfecha ma skuteéné dlouhou Zivotnost, kvalitné udéland vydrzi klidné i 100 let.
Jeji nevyhoda tkvi ovsem ve veliké hotlavosti. Toto negativum se snaZili lidé kompenzovat
vkladanim do stébel sldmy a sukulentni rostlinu rodu Sempervivum, u nds zndmou jako netreska-
chtéli predevsim zamezit aby do domu udefil blesk. Zda tato metoda fungovala ovsem nevime.

V oblastech velmi zalesnénych, s malym mnozstvim orné ptdy, pokryvali lidé sva obydli
predeviim malymi prkénky — Sindeli. Sindele se vyrabéli $tipanim sekerou po vidkné dieva. Pozd&ji
se nahrubo nastipaly a upravily do daného profilu. Dnesni zpUsob fezani na pile a frézovani zlabk
neni ovsem tak kvalitni. Nebot se narusuje vldakno a bunécna stavba dreva- dievo rychleji hnije.

Sindelové stfechy se v priifezu historii staly pfimo skvostnou ukdzkou nddherné tesarské
prace ,umélct” pokryvacl, ktefi jimi dokazali pokryt prakticky jakoukoliv stfechu. Jejim uhlavnim
nepftitelem byl ovSsem stdle oheri. Neni proto divu, Ze jakmile méli lidé prostfedky, zacali si stfechy
pokryvat nehoflavou krytinou. Zalezelo na lokalité, ve které lidé zrovna Zily. Kdyz se v okoli



nachazel vrstevnaty kamenny lom, pokryvali si lidé mirné stfrechy kamennymi deskami. Strmé
stfechy, obzvlasté véizi, se ve stfredovéku také vyzdivaly jemné vyhlazenou vapennou maltou. Tyto
stfechy se vyznacovali dlouhou Zivotnosti, ale také pracnosti a velkou cenou. Proto se s nimi
muZeme setkat jen ojedinéle.

Mnohem levnéjsi a dostupnéjsi krytinou se stali hlinéné palené stfesni tasky. Vynalezené
spolu s palenou cihlou ve starém Sumeru. Dlouho byly nazyvané stiesni cihly. Ackoliv jejich vyroba
sahd aZ so roku 3000 BC, v Evropé je zacali pouZivat a staii Rekové a Rimané. U nds se jejich vyroba
rozbéhla aZ ve stredovéku. V prlibéhu let se palena stiesni krytina stala tou nejrozsifené;si. Bylo
vymysleno velké mnozZstvi tvard a zplsob( uchyceni- Profilované tasky pro prejzové strechy- Dolni
fada tasek - korytek - méla spoje kryté horni fadou - kiirkami neboli prejzy. Mezi dalsi tvary patfily
esovky, bobrovky a pozdéji tzv. francouzské drazkované vinovky. VSechny tasky se zavésuji na
vystupek- pupek, na stfesni laté pfipevnéné ke krovu. Vznikli i tzv. dvakrat palené tasky (po druhé
vypalené s barevnou glazurou), vyznacuji se prfedevsim svou estetickou strankou, kvalitou zarucuji
dlouhou Zivotnost a také svou velikou cenou. Tato krytina na stfeSe tvofi barevnou mozaiku a
dokresluje skvostnd architektonicka dila, nap¥: dém v Kosicich, chram St. Galen ve Svycarsku, nebo
Matyastv chram v Budapesti.

Jizmnoho let se také pouZiva i betonova krytina- stfesni tasky odlévané z fidkého betonu
do forem. (V poslednich dobach opét pfichdazi na trh, zejména pro nedostatek kvalitniho jilu pro
vyrobu palenych stfesnich tasek)

Velkym zdjem v priibéhu historie zaznamenala také bfidlicova stfecha, vyrdbéna z tenkych
osekanych desticek, pfibitych k latim krovu, nebo pfimo na bednéni. Po¢atkem 20-tého stoleti
ovsem vytlacila bridlici obdobné kladena azbestocementova deskova krytina, zndma jako eternit.
Tento zpUsob zastreSovani byl levny, krytina byla lehka avsak kvili pozdéjsimu vyzkumu
nepriznivych ucinkd azbestu na lidsky organismus, se jeji vyroba zastavila.

Mezi dalsi stfesni krytiny mizZeme zaradit plech, pouZivany jiZz od dob baroka. V té dobé
b1yl plech velmi drahy, predevsim vyrobeny z médi. Méd zarucovala dlouhou Zivotnost, pfedevsim
diky vrstvé oxidl, ktera se vytvofi na médéné desce v priibéhu let (zvana médénka) a zarucuje
dlouhou Zivotnost a dobrou ochranu. Pozinkovany plech brzy zkorodoval a jeho vyuziti se tak
zaméfilo pfedevsim na levné domy urcené ke kratkodobému uzivani. Chvili se dokonce stfechy
zastreSovali hlinikovymi dilci. Tyto byli sice odolné, ovsem jejich estetika byla aZ nepfijemna.

Castou pouZivané stiesdni krytiny jsou také Ziviéné lepenkové pasy. Vyrobené z papiru,
tkanin, folii a jinych viozek. Vrstvi a lepi se k sobé Zivici a jinymi asfaltovymi pojivy. Teplem se
k sobé pfipoji a jejich pokladka je velmi rychld. Nicméné tato stfesni krtina se rychle a lehce
poskodi, brzy starne a prestdva plnit svou funkeci.

Krytina z dfevénych Sindell

Typy dfeva-



Na vyrobu Sindell se pouZziva nejkvalitnéjsi drevo, dostupné v dané oblasti. Pro dub jsou
typické pobaltské zemé, stiredni Evropa, USA, Skandindvie, apod. Déle se pouziva smrk-
v jihovychodni Evropé&, Skandinavii, Francii. Lze vyuzZit i osikového dreva- pobaltské zemé, vychodni
Evropa. Borovice je typickd pro stfedni a vychodni Evropu a Skandindvii. Modfim se vyuZiva
predevsim v Kanadé, Francii a Skandinavii.

Vyroba sindelt-

RozliSujeme dvé zakladni vyroby Sindel(. Prvnim typem jsou tzv. fezané Sindele, tim
druhym pak Sindele stipané.

Rezané Sindele jsou vyfezané z polen pilou, jejich prednosti je pfedevsim rovny, hladky
povrch. Na tento druh Sindell je potfeba pouzit jen velmi odolné dfeviny vici nepfizni pocasi.
Vyrabi se predevsim Sikmym fezem, kdyzZ jsou vyrabéné z velkych kmend mizZou se fezat i smérem
radidlnim.

Stipané Sindele se vyrabé&ji pomoci noZe klinového tvaru, ktery $indel odstipne z polena.
Tato metoda zarucuje lepsi kvalitu Sindele, nez u fezaného typu, nevyhodou ovsem z(stava
nerovnomérny povrch. Kdyz ma Sindel velikou nerovnost, upravi se stahovacim nozem. Tim ale i
Castecné nareZou vlakna dreva. Jejich vyroba se pak fidi podle stroma, ty musi byt rovné a lehce
Stipatelné.

Jako Sindele pro stfesni krytinu lze pouzit pouze Sindele s tfidou kvality 1. Na sténu a
podradnéjsi budovy i Sindele s tfidou kvality 2.

Pozadavky na kvalitu prvni tfidu:

Stipané Sindele

Borovice Smrk, jedle Modfin Dub
Trhliny Nedovolené
Bél Nedovolené
Vétve Pevné rostlé jen do praméru 20mm Jen v horni
tretiné




Deformace Odchylka do 4% ze souctu délky a Sitky Sindele

Rezané Sindele

Borovice Smrk, jedle ‘ Modfin Dub
Trhliny Pouze kdyzZ neovlivni pouzitelnost
Bél Nedovolené
Vétve Jen v horni tfetiné, kdyZ jsou pevné srostlé Nedovolené

Dale se u Sindelt musi dodrzet nasledujici pozadavky:

-Sklon letokruhu -Stojaty az Sikmy- letokruhy s Uhlem 90-30° k Sifce
Sindele
-odchylka vlakna -Do 50mm od paralely k bo¢ni hrané ve vzdalenosti

300mm od paty
- barva -je ovlivnéna pfirodnimi vlastnostmi dieva
-mista narusend pldsobenim hmyzu -nejsou povolena

Sitka gindell - normalni Sitka je 80mm a vice, 20% dodavky muze
obsahovat Sindele Sirsi 75mm, 10% dodavky m(ize
obsahovat Sindele Sirsi 65mm

Tvarovani

Pti Stipani Sindeld vznikne obvykle klinovy tvar, ten umoznuje pfistup vzduchu mezi horni
plochy. RozliSujeme klinové Sindele a paralelné tvarované Sindele. U klinovych Sindel(l se odstipne
desticka, poleno se oto¢i o 180° a odstipne se desticka z druhé strany. Tim vznikaji rlizné tlusté
Sindele, tato nerovnost se da upravit pomoci stahovaciho noze. Sindele se ukladdaji $tipanou
stranou ven (je hladsi). Paralelné stipané se vyrabéji obdobné, ovSem musi byt vyrobeny jen jako
Stipané Sindele ze dfeva které je mimoradné odolné vici vliviim pocasi. Paralelné fezané Sindele se
nedélaji.

Biologické vlastnosti dreva



Drevo, jakoZto organicky materidl ma hydroskopické vlastnosti. Za vlhka pfima vodu a
pfitom se roztahuje a za sucha se vysousi a ztraci sv(ij objem. Sindele které velmi tésné doléhaji na
sebe si udrzuji vihkost (vic jak 20%), coz je Zivnou plidou pro hmyz a houby. Vhodné dreviny
potiebné pro vyrobu Sindel(, obsahuji v jadru latky, kyseliny a Zivce, které chrani proti skidcim a
houbam. Tyto dfeviny nepotfebuji dalsi ochranu, jinak je nutno dfeviny proti témto vliviim
ochranit. Mezi takové dreviny patfi kastan, dub, modftin a akat.

Ochrana dreva

Jako konstrukéni ochranu dieva se pouZiva tfivrstva krytina. Konstrukce musi byt dobre
vétrana a uloZena na kontralatich, které vytvareji vétratelnou vrstvu. ~

Pro chemickou ochranu dreva se pouzivaji 3 typy prostfedkl. 1) obsahujici olej, bez
rozpoustédla (rostlinné oleje, véeli vosk) 2) obsahujici olej a rozpoustédlo (bezpigmentové,
obsahujici pigment) 3) s obsahem soli, bez rozpoustédla (soli CFA a CKA)~

Lazury a kryci natéry se pouzivaji u malych ozdobnych stfech, nesmi ovSsem snizit
paropropusnost dieva.

Pozarni odolnost

JelikoZ fezané Sindele s kvalitou tfidy 1, jsou tfivrstvé a dobfe na sebe priléhavé, tak se
povazuji za tvrdou krytinu. Proto jsou dostateéné odolné proti ohni a vyzatujicimu teplu. Stipané
Sindele mezi sebou maji vzduchovou vrstvu a tudiz se povazuji za mékkou krytinu.

Konstrukcni reSeni, pokladani

Klasické drevéné Sindele se vyrabéji v rozmérech 120-800mm na délku a 60-120mm na
§itku, jejich tloustka je minimalné 8mm. Stipané Sindele dosahuiji délky 600-900mm a $itky 70-
300mm, pficemz jejich tloustka je minimalné 15mm.

Klasické drevéné Sindele se kladou ve tfech vrstvach, v Uzlabich ve ¢tyrech vrstvach na
vazbu. V jedné stfesni roviné maji Sindele stejnou délku. Kdyz je sklon stfechy mensi jak 30°, méli
by byt Sindele delsi. Jakmile ma stfecha sklon pod 22° musi se Sindele delsi dobu promacet.

RovnobéZné stipané Sindele se také kladou ve 3 vazbach a pouZivaji se pfi sklonu stfechy
17-22° na vazbu.

Vsechny Sindele se musi klast s dilataénimi sparami 1-5mm
Je potteba vytvofit bocni pfesah minimalné 20mm.

Pro pfipeviiovani Sindel se pouZzivaji hfebiky, kdyzZ je Sindel Siroka 60mm, pfipevni se pouze
jednim hrebikem, pokud jsou Sindele Sirsi, pfipeviuji se hiebiky dvéma. Hrebik se nasledné musi
prikryt fasou Sindell minimalné 30mm. Pfi zatloukani se do spodni konstrukukce nesmi vniknou
vic jak 20mm. Pro pfibijeni se pouzivaji hrebiky s plochou hlavou, pozinkované, nebo z nerez oceli.

Detaily uloZeni Sindele



Hfeben- Oboustranné stykované Sindele- Krytina se zacne klast ze zavétrné strany ve tfech
vrstvach. Podle potfeby zde Ize vytvofit i vétraci otvory, opatifené mfizkou, pod vodorovnou
hifebenovou radu Ize vloZit plechovy pés z olova zinku, nebo médi, zabranujici rlst mech( a ras.

Nastavené narozi- vhodny u stfech
s riznym sklonem, Sindele se na hiebeni

odreZou podél hfebenové Cary a zakryji se
Sindeli oboustranné priloZzenymi, opét ve 3
vrstvach.

Narozi kladené na vazbu-




Uzlabi- musi byt kladeno min. ve 4 vrstvach, pod GZlabim musi byt podkladni kovova deska
(pokud ma stfecha sklon vic jak 26°, jinak se deska vkladat nemusi). Sitka desky 120-160mm,

tloustka 30mm.

Uzlabi kladené na vazbu

//

Uzlabi s nato¢enymi Sindeli

‘ ,//
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Komin

Oplechovani musi byt minimalné 30 cm vysoké a musi zasahovat 20 cm pod Sindele.
Vzdélenost mezi kominem a Sindele musi byt min. 100mm, kvlli odstrafiovani necistot.

Podkladni konstrukce

Hydroizolace se umistuje na celoplosné bednéni, v podobé plastovych folii. Bednéni nesmi
pruzit, mezi deskami bednéni se necha mezera, kvili lepSimu odvétrani.

Sanace a udrzba

Podle empirického pravidla, Zivotnost Sindelové stfechy odpovida sklonu dané stfechy ve
stupnich. Cim lépe se krytina odvétrava, tim vétsi ma stiecha Zivotnost. Zivotnost stiechy zkracuji i
mechy, lisejniky a jiné necistoty které udrzuji v konstrukci vodu. Pokud Sindel shnije, da se
jednoduse vymeénit.

Krytina z bitumenovych Sindelt
Material:

Bitumen se vyrdbi z ropy, jako usazenina vznikla po destilaci ropy. Soucasti bitumenu jsou
matleny, které v sobé maji rozptylené asfalteny, ty tvofi potfebny gelovy stav.

Pro Sindele uzivdame nasledujici druhy Bitumen:
Destilacni bitumen- zakladni bitumen vznikli pfi destilaci ropy.

Oxidacni bitumen- Vznika foukdnim vzduchu do Zhavého destilaéniho bitumenu, bitumen
zmensi sv(j objem a zvysi se koncentrace asfaltenl. Takovy bitumen je pak velmi elasticky a ma
zanedbatelné plastické deformace.

Polymerbitumen- vznikd smési destila¢niho bitumenu a polymer(. Jejich vlastnosti urcuji
dané polymery (podle potreby- lepsi elastické vlastnosti, lepsi chem. Odolnost, lepsi plasticita,
vétsi tuhost, apod..)

PInéné bitumeny- vznikaji kombinaci bitumenu a paliva, napf. mineralni moucky. Ty pak
zlepsuji odolnost bitumenu, napf. proti pocasi, lepsi narazova pevnost, lepsi plasticita, apod.

Vyroba bitumenovych Sindel

Vytvofi se tzv. bitumenovy pas. Ten se sklada ze tfi sloZzek: Nosné vlozky, bitumenem a
posypem z prachu kameniva nebo drti. Nosna vlozka mUze byt bud organickd- rouno z umélych
vlaken a lepenka z dievénych pilin, nebo anorganicka- pletivo, rouno ze sklenénych vlaken. Nosna
vlozka se ddle nechd nasaknout rozzhavenym bitumenem, obali se oxida¢nim bitumenem a
polymerbitumenem a nakonec se z jedné strany nanese kamenna drt (bfidlice, ¢edi¢, keramicky



granulat, kamenny pisek). Jako konecéna faze se z pasl vyrezaji Sindele. Kvalita Sindele zavisi na
dobré pfilnavosti a spojitosti kameniva. Sindele se mohou vyrabét v riiznych barvach.

Chemické vlastnosti

Bitumen je velmi dobre chemicky odolna stresni krytina, odolava vlivim kys. Uhli¢naté,
anorganickych louhu, solim, ¢i agresivnim vodam. Jeho odolnost je pfimo Umérna tvrdosti Sindele.
Pfi zvySenych teplotach z néj unikaji lehké prchavé soucasti.

Fyzikalni vlastnosti

Bitumenovy $indel je termoplasticka latka. Cim vy33i teplota, tim niZsi je tvrdost bitumenu,
az nakonec prejde do kapalného stavu. Kratkodoby tlak vyrovnaji dobré plastické vlastnosti.
Dlouhodoby tlak donuti bitumen pretvofit sv(j tvar.

Pozarni odolnost

Musi byt provérena autorizovanou osobou. Bitumenovy Sindel je oznacen jako tvrda
krytina a proto dobfe odolava vzduchem Siticimu se ohni a sdlavému teplu.

Zaklop

Bitumenové Sindele se musi pritloukat na podkladni bednéni, to tvofi bud podkladni desky,
nebo dobre vyzrala podkladni prkna. Desky i prkna musi splfiovat pozadavky mistnich stavebnich
predpisu (jakost, typ, tloustka, apod.) Jako desky se pouZivaji bud OSB desky typu 3 a 4, nebo
vodovzdorna preklizka. Oboje materialy nesmi nasavat okolni vihkost a kroutit se. Jejich uloZeni
mUze byt na stfeSe bud pfimo na krokvich, nebo na latich (tenci desky).

I. okraje desek (vazané)
2. hiebiky (po 10 cm)

600 mm _
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bednéni nesmi byt Sirsi jak 150mm a tlustsi jak 25mm.



Podkladni pasy

Jejich funkci je lepsi ochrana strechy proti klimatickym vliviim. Musi byt instalovany
maximalné rovné aby nevznikla vyboulenina, ktera by se projevila i na Sindeli. Podkladni pasy také
vyrovnavaji drobné nerovnosti bednéni.

-pro strechy se skonem 15-20° je doporuceno pouZit SBS modifikovanych pasd- nepropusti
vodu ani kolem hrebiku. Pasy dlouhé 3-4m naneseme na stfechu s presahem 150mm na delsi
strané a 80mm na kratsi strané a pripevnime pfipinaky. Teplota vzduchu nesmi klesnout po 5°C.

-pro strechy se sklonem 21° a vice, pouzZijeme pas se sklenou vyztuzi. Pas na delsi
vodorovné strané musi mit pfesah 100mm a na kratsi horizontdalni strané 50mm. Do bednéni se
pribije hfebiky

Pokladka sindeld

vvvvv

spravné rovné polozZeni Sindele déli se na kolmé a vodorovné. Pro dlouhé stfechy se zacind od
stfedové kolmé linky pro presné symetrické rozmisténi Sindel(.

Aby se Sindele s k sobé dobfre pfilepily svymi aktivnimi termobody je potifeba dostatecné
teploty a vystaveni slunecnimu zareni. Pfi nizSich teplotach mizZe nastat stav kdy se Sindele k sobé
nepfilepi a pfi silnéjsim vétru se mohou z konstrukce stfechy odtrhnout. Pro zaruceni pfitavené je
mozno Sindel opatrné prihfat teplovzdusnou pistoli.

Postup pokladani: nejdfiv se polozi tzv. startovaci fada Sindel(, za¢ne se od stfedové linky.
Startovaci fadu poloZime podle ohybu plechové okapnice pres dfevény zaklop. Pres startovaci fadu
poloZime prvi fadu, jiz pIné délky. Dalsi fady vkladdme v poloviné tabule. Startovaci fada ma
presah cca 6-10mm pres oplechovani.

1.
pomocné
horizonta

Ini linky



2.pomocné vertikalni linky
3.startovaci fada

4.prvni fada

5.druha rada

6.tfeti a dalsi rady

Jako pojivo je nutno také pouzit hfebik(, musi se pozit nerezové, nejlépe pozinkované
hiebiky, médéné, ¢i tvrzené hlinikové. Jejich délka se pohybuje od 25 do 28mm na hfebeni 32-
35mm v UzZlabich. Hfebik musi byt upraven aby nevylézal ven. Velikost hiebik( zavisi na materidlu
zdklopu. Pro prkenny zaklop se pouzivaji tenké hiebiky, pro OSD desky naopak hiebiky tlusté.
Hrebiky nesmi byt vidét.

Detaily

Hiebeny a naroii- je nutné dodrzet aby hiebiky nebyly u vrchni fady Sindel vidét, pokud by
vidét byly, je nutné pridat dalsi fadu. Jako hfebendace lze poutzit jakychkoliv Sindeld, s vyjimkou
bobrovky, hiebik na posledni polozeném Sindeli zamazneme plastickym cementem.

Uzlabi- dlime jej na oteviené a proplétané, oteviené Gzlabi ma délku 10m, linka za&ina
75mm od stfedu UZlabi u hfebene a konci u okapové hrany 175mm od stfedu v obou smérech.
Posledni zatluceny hrebik se zatlu¢e 150mm od stfedové linie zbylych 50mm Sindele se podmaze
tenkou vrstvou plastického cementu. Proplétané Gzlabi se vyznacuje stfidanim proplétani Sindel(
z pravé a levé strany. Posledni Sindel bude presahovat 300mm do protéjsi strany Uzlabi, kde se
pfibije hfebikem. 150mm od stfedu Uzlabi nesmime pfibit Zadné hrebiky.

Sanace a udrzba



Bitumenové Sindel vydrzi min. 30 let. Cim svétlejsi je povrchova ploch, tim déle vydri. Pro
delsi Zivotnost je ovSsem nutné Sindele dobte oSetfovat. Tj. zamezit ukladani necistot, chranit pred
plisnénimi, kofeny nafoukané vegetace, poruchami a ucpanim odvodnovacich kanalka.

Keramické tasky
Vyroba

Pro vyrobu pélenych stfednich tasek se pouzivaji tézené hliny a jily. Cista hlina se prakticky
nevyskytuje a obsahuje v sobé jil. Pro vyrobu stfesnich tasek se pouziva jil s obsahem hliny 40-
60%.

Tasky se nejprve vymodeluji do patficné formy a nasledné vypali v peci. Smés pro
vypalovani prochazi rGznymi Upravami aby se co nejvic zvysila kvalita vyrobku. Kdyz hovofime o
plastické hliné, tak do ni pro jeji lepSi odolnost pfidavdme kfemenny pisek, nebo cihlové ulomky,
pokud je surovina naopak malo plasticka, je nutné nejprve odstredit kfemikové slozky. Nasledné se
do hliny prida tavidlo (vdpno) a voda. Smés se nech= 3-14 dni leZet a poté je pfipravena k dalSimu
procesu.

Tvar tasky zajistuji stroje které vytvori jeden dlouhy pas, ze kterého se bud pfimo nafezou
na dilce dané tasky- tzv. taZzeni (drazkova tazena taska, bobrovka) pas dale projede lisem kde se
vyrazi potfebny tvar tasky- razeni.

Zabarveni

Zbarveni tasky urcuje pfirozeny podil kovu v suroviné. Hydroxidy Zeleza se vypali na tmaveé
Cerveny oxid Zeleza. Vysoky podil manganu zplsobi tmavé hnédé zbarveni. Bledé béZova barva
tasky svédci o nizkém podilu Zeleza a vysokém podilu vapniku.

DalSi moZnosti jak tasku zabarvit je pomoci redukce podilu kysliku v oxidech Zeleza. Do
suroviny se prida olej ,ktery odCerpava pfi paleni kyslik, jelikoZ oxid Zeleza pak nema kde kyslik
brat, zredukuje se na oxid Zeleznaty a taska ziskdva Sedomodré zbarveni”.

Pokud nechceme tasku zbarvit pfirozené, miZeme poutzit také nabarvovacich metod, bud’
Engobu, nebo Glazuru. Engoba vytvofi matny povrch, zatimco glazura povrch leskly. V obou
pripadech se jedna o tenky povrch lehce tavitelné hliny, nebo jilu, do kterého jsou ptfimichany
patfi¢né slozky. Jak Engoba, tak Glazura se nanaseji pred vypalenim, namocenim celé tasky
v potfebném roztoku. Glazura ovSem na rozdil od Engoby zcela uzavira keramické pory.

Chemické vlastnosti

Keramicka taska dobfe odoldva ucinkiim okolniho prostfedim, je chemicky velmi odolna.
Velmi dobfe také odolava UV zareni. Keramickd taska nesmi obsahovat soli a jiné skodlivé latky,
které by mohli vést k naruseni tasky. V opacném pripadé nesmi byt taska pouZita k zastfeSeni
budovy.



Ker. Taska také musi dodrZovat svou trvalou stalost danou tabulkou. V opacném pfipadé
meéni své mechanické namahani a ovliviiuje pokryvacské prace.

Taska kvali své porovitosti propousti v malém mnozZstvi vodu, nastésti tato vlastnost
v kone¢ném dUsledku neovlivni prosakovani stfechy.

Keramicka taska musi byt také mrazuvzdorna, na jejim povrchu se nesmi objevit trhlinky
apod. mrazuvzdornost se kontroluje v laboratofi. Zavisi na rliznych klimatickych oblastech.

Druhy keramickych tasek

Keramickych tasek se vyrabi nékolik druh(. Jsou to ploché tasky bobrovky, drazkované
tazené tasky, drazkované razené tasky, korytkové tasky,

Tasky se na sebe stykuji presahem, drazkové tasky navic obsahuji jednu nebo dvé drazky
k zamezeni prltoky vody. Vzajemnou polohu tasek uréuje vzdalenost podkladnich lati. Dimenze
podkladnich lati zavisi na sklonu, tize krytiny, zatizeni snéhem, zatiZeni lati pohybem osob pfi
montazi, apod. dimenze se pohybuji v rozmezi 30/50-40/60mm. Ve vertikalnim sméru jsou tasky
stykovdny presahem s jednou nebo dvojitou drazkou, nadvysenim u korytkové tasky, nebo
bobrovkou. Tasky ukladame bud' na sucho nebo do malty. Ukladdnim do malty ovSem zamezujeme
volné dilataci, coz ma vliv na Zivotnosti krytiny. V dnesni dobé se mnohem vice pouziva ukladani na
sucho a kotveni mechanickymi prostredky- plechové pfiponky a vazaci drat.

Bobrovky-
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02 —bobrovka na hifeben, 08 — bobrovka na pfipojeni hfebene, 13 — celd pultova taska, 14 —
polovicni pultova bobrovka, 26 — Stitova bobrovka prava, 27 — polovi¢ni Stitova bobrovka prava, 00
— celd bobrovka, 01 — poloviéni bobrovka, 19 — okapni bobrovka, 34 — pozitivni lomena bobrovka,



38 — negativni lomend bobrovka, 42 — odvétravaci bobrovka, 44 — bobrovka s vétracim ndstavcem,
45 — bobrovka s anténovym nastavcem

Bobrovky se vyrabéji tazenim, mohou byt bud hladké nebo ryhované s licni plochou. Tasky
jsou uloZeny na latovani ozubem, pfi vétsich sklonech stfechy i za pomoci hiebikd, vrutd, nebo
prichytek. V Horizontalnich sparach jsou stykovany pouze presahem. Pfi pokladani bobrovek
rozliSujeme 2styly: Supinovou skladbu a korunovou skladbu.

Supinova skladba Korunova skladba
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Vzdalenost lati pfi Supinové skladbé je 145 -
165mm, pfi korunové skladbé 290 — 330mm.

U bobrovek je dale nutné dodrZet tyto konstrukéni zdsady spojené se sklonem stfechy:
25 - 30° - nutné pIné podbiti a provedeni pojistni hydroizolace

30-45° - 30° je minimalni sklon pro pokladani na laté

45 - 60° - kazda treti bobrovka musi byt upevnéna dvéma hrebiky

60 - 70° - kazda bobrovka opatfena dvéma hrebiky

70° a vice — kazda bobrovka opatfena dvéma Srouby

Tazena drazkova keramicka taska
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Tyto tasky se zpravidla neupravuji ani Glazurou, ani Engobou. Krytina je lehka a dobfte tésni
ve sparech. Pokladaji se na stfechy s idedlnim sklonem 40°. Laté ddvame do vzdalenosti 280-
320mm, podle sklonu stfechy. Prvni lat u okapu se pfibije nastojato, posledni lat u hfebene cca
50mm od hrany hibetu. Jakmile ma stfecha sklon vyssi jak 45° je nutné tasky k latim pfivazat, bud’
sponami, nebo vazacim dratem, uchycenym ke hiebiku, zatlu¢eném do laté.

Postup montaze: Na kazdou lat ndleZi jedna rada tasek, tasky se pokladaji zleva doprava.
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RaZené drazkové tasky

/— SPOJITA VODNI DRAZKA

Lic

Rovné stiresni tasky- Kryci Sitka tasek je 195-205mm, délka se pohybuje mezi 340-350mm.

VETRAC| PAS HREBENE
DRZAK HREBENOVE LATE
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Francouzska taska- na licni strané na boku tasky ma dva zlabky, které zapadaji do
sousednich tasek. Na horni strané jsou dvé jamky, které zapadaji ozuby do horni tasky. Na druhé
strané ma dva haky, které drzi tasku na latich.

ZlepSenou taskou je Francouzkou tasku 14- ma hluboké drazkovani, odolna proti
bourkovym destam. Dalsi typ je Francouzska taska 12, coz je novéjsi verze tasky 14.

Taska Brnénka- Podobna jako Francouzska taska, ma dvojité drazkovani, jejich znakem je
ménitelna kryci délka v rozmezi az 60mm- vzdalenost lati: 280-340mm

Taska univerzal 12- jedna se o novy velkoformatovy vyrobek, ma dvojité bocni drazkovani a
drazku v hlavé tasky.

Korytkové tasky- prejzy

Krytina je tvofena dvéma prvky- korytkem (hakem) a klirkou (prejzem). Korytko se uloZi na
latovani a doprostfed mezi dvé korytka, smérem nad né se ulozi do malty kdrka. JelikoZ se musi
krytina ukladat do malty, jedna se o velmi pracnou a ndro¢nou femeslnou praci, kterou musi
zastavat odborna firma. Jejich vyuziti se uplatfiuje zejména u pamatkovych budov. Jedna se o
tézkou krytinu, pro to laté musi mit prmér minimalné 40/60mm, rozlozZeni lati musi byt velmi
presné, jejich maximalni vzdalenost je 320mm a presah krytiny 60mm. Pfi vétsim sklonu stfechy
se musi krytina k latim pfibit, Ci pfiSroubovat. Malta se nanasi bud pfimo pfi montovani na korytka
a pfitlaci se klirkou, nebo je jizZ nanesena ze 1/3 na kirce a pfitlacenim na korytko se vytlaci pod
celé plose.
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Betonové tasky
Vyroba

Betonové tasky uz jak nazev napovida se vytvareji z betonu, konkrétni slozeni je 71% pisku,
18%cementu, 7,5% vody, 3% mineralni moucky z vdpence a 0,5% vysokopecni strusky, na zbarveni
oxidl kovu. Horni hranice kiemicitého pisku je pak 4mm. PouZiva se portlandsky cement.

Automatické davkovaci zatizeni namicha beton, ten se vpravi do michacky a nasledné jej
lisovaci valec uvali do nekonecného pdasu. Z nekoneéného pdasu se vyrezou tasky, které se nakonec
upravi do koneéné podoby tasky. Dale tasky putuji do vytvrzovacich komor, kde stravi 8-12 hodin a
dosahnou zde pevnosti 60-70%.

Pro ochranu a chténé zbarveni se na tasku nanese akrylatova vodorozpustna barva,
obsahujici polymerni disperzi, mineralni moucku vodu a pigment. Tato vrstva dava tasce patfi¢ny
vzhled a chrdni ji proti povétrnostnim vliviim, chemikaliim a mechanickému namahdni.

Maloformatové tasky- bobrovky

Tato krytina je prakticky stejna, jako keramicka taska bobrovka. Jejich uloZeni na stfechu je
proto obdobné. Vyrabéji se i dvojité tasky, slouZici jako ukoncovaci krytina na okraji.
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Dvojita taska(Supinové) Zdvojend taska(korunové)

Minimalni sklon u bobrovek je 25°, |épe ovsem 30°. Rozmér lati zavisi na zatizeni, minimalni
rozméry jsou 30-50mm. Klade se prakticky stejné jako keramické bobrovky- Supinové, korunové.
Specialni tvarovky jsou odvétravaci tasky, tasky pro prichod antény, prosvétlovaci tvarovky z
plexiskla, proti snéhové tvarovky a dalsi. Specidlnimi pokyny se fidi vypocet mnozstvi a rozmisténi
snéholamU a protisnéhovych tvarovek a protisnéhovych zabran v plose stfechy, vyrabénych z
pozinkovaného plechu potazeného umélou hmotou. RozloZeni téchto prvkdm zavisi na sklonu

stfechy a na predpokladaném zatiZeni od snéhu.

Délka [mm] 420

Siika [mm] 342

Nasdkavost [%] max. 9

Unosnost [N] 550
Mrazuvzdornost min. 25 cykli dle CSN EN 491
Zavesna délka [mm)] 365

Pouziti krytiny v rozmezi 25 -90°

- bez pojistné hydro izolace
- s pojistnou hydroizolaci

25 - 30° plné bednéni s pojistnou hydroizolaci

30 - 90° pojistna hydroizolace

Zpusob barveni

ve hmoté i na povrchu

Barva

cihlové éervend, viSnova, tmavé hnéda, éerna

Pocet [ks/m’] 36
Hmotnost [ks/m~] 2,2
Rozmér lati [mm] 50/30

Zpusob kladeni

Doporuéeny podklad

korunové nebo Supinové
laté minimadlné 50/30 mm

Odvétrani taska vétraci, suchy hieben
Kompletnost stieSniho systému kompletni stieSni systém
Uddvana Zivotnost 100 let

Uddvani zaruka 30 let

Velkoformatové betonové tasky



Navrhuji se pro stfechy od 17°. Pokladaji se na zavésné laté. Velikost prlrezu je zavisla na
vzdalenosti krokvi. Minimalni prirez ma velikost 30/50mm. Roztec lati se ridi potfebnou velikosti
prekryti tasek a sklonem sttechy.

-17° - 22° - nutné bednéni s pojistnou hydroizolaci, min. prekryti je 105 mm,
-22°-25° - max. 315 mm, min pfekryti 105 mm,

-25°-30° - max. 330 mm, min. pfekryti 90 mm,

- nad 30° - max. 340 mm, min. prekryti 80 mm.

Stfesni krytina se klade na zavésné laté, pfi sklonu 45°a vic se kazda druha az treti taska
musi uchytit prichytkou. Pfi sklonu 60° se uchytavaji vSechny tasky. Tasky se kladou na stfih, tim se
dosdhne dokonalého spojeni dvou sousednich tasek.

Bridlicova a vlaknocementova krytina
Bridlice

Vznikla usazenim bahenni masy na morském dné cca pred 350-450mil. let. Na masu pusobil
velky tlak, ktery masu zhutnil a ta pfi horotvorné ¢innosti a mirné teploté zvrasnila a
zkrystalizovala. Nejlepsi pro pouzivani je jilovita bridlice, obsahujici slidu, kfemen a Zivec.

Vyroba

Vse zacind tézbou v dolech, ve stfedni Evropé v podzemnich, cca 70m, jinde ve svété se jeji
téZzba délai v povrchovych dolech. Z jednoho dolu vyhovi potiebné kvalité zhruba 5-20% bfidlice.
Bloky bridlice se pak nasekaji na surové kameny tl. 5mm, které se nakonec vyrezaji, vyfrézuiji,
nGzkami, nebo kladivem na bfidlici do patfi¢ného tvaru.

Chemické vlastnosti

Barva bridlice je uréena mistem vyskytu, proto by se méla pozit bfidlice na stfechu
z jednoho dolu. Skéle barev bfidlice je vcelku velika.

Pro bfidlici je Skodlivy vapenec. Kdyz jej obsahuje, neni vhodné takovou krytinu pouZzivat
v blizkosti mofi a priimyslovych oblastech.

Odolnost bridlice proti kyselindm se zkousi 21-denni zkouskou, pomoci kyselinovych
vypar(. KdyzZ bridlice obsahuje velké mnozstvi Zeleza, tak to zoxiduje a vytvofi korozni mapy, coz
mUzZe vést azZ k rozStépeni bridlice. Takova bridlice se nesmi pouzit. Dale se zkouma pfitomnost
siry, Zihanim nebo ¢ichem. Nevyhodou je i velky obsah uhliku, ktery podporuje zvétravani a
bridlice pak nema dostatec¢nou pevnost.

Fyzikalni vlastnosti



Kvalitni bfidlice se vyznacuje pravidelnou rovnou strukturou. Nezadouci jsou trhliny a
pukliny a také pfimeési, jako Zelezna ruda, vapnik, apod.

Vlastnost Jednotky Hodnota
Hustota g/cm? 2,7-2,89
Pevnost v tlaku N/mm? 140-250
Pevnost v ohybu N/mm? 40-87
Tepelna vodivost W/mk 2
Tepelnd roztaznost mm/Mk 0,005
Odolnost proti teploté oC >110
Trida
stavebniho

Odolnost proti pozaru - .
materialu Al,

nehoflava
) 0,09-0,62
Nasdkavost vody %
hmotn.
Bobtnani/smrstovani mm/m 0,10-0,13
> 25cyklq,
Odolnost proti mrazu - mrazuvzdorna

zkouska



Tvary bfidlicovych desek

A\
CTVEREC CTVEREC SE CTVEREC S OBLOUKOVYM CTVEREC SE DVEMI
ZKOSENYM ROHEM REZEM ZKOSENYMI ROHY
.'I..’ Y
\ )
R , /’I -"-.\_\ /./"I : A
OBDELNIK OBDELNIK SE OBDELNIK GOTICKY OSMIOHELNIK
ZKOSENYMI ROHY
\
SUPINY
Vlaknocement
Vyroba

Vldknocement se sklada ze 40% z pojiva (portlandského cementu), z 11% z kemeniva
(vdpencova moucka), 2% vyztuzovaci vldkna- syntetickd, nebo organickd, 12% voda, 5% bunicina.
30% vzduchové pory.

Vsechny suroviny se smichaji, s velkym nadbytkem vody. Kase se naviji jako tenké rouno na
pomoci savého papiru na tvarovaci valce, dokud nedosdhne poZadované tloustky. Z tohoto
rounového plasté se odsaje prebytecna voda, a nakonec se nakraji a vylisuje koneéna forma stfesni
krytiny.

Vlaknocement je pfirozené sedy, jiného zbarveni mizeme dosahnout pomoci pigmentové
vrstvy nanesené pfi vyrobé. Nebo je mozné vlaknocement dodatecéné natfit barvami odolnymi
proti cementu. Hotové desky se pokryji akrylatovou vrstvou s péry. Plsobenim klimatického
zatizeni barvy méni sv(j odstin.

Chemické vlastnosti

Kratkodobé plisobeni Skodlivych kapalin a plyn(, neovliviuje kvalitu desek. Dlouhodobé
plUsobeni anorganickych latek, organickych kyselin, roslinych olejl a tukd, horké vodni pary ma
negativni vliv na vidknocement. Odolava ovsem organickym rozpoustédlim a suchym plynim.

Fyzikalni vlastnosti



Viastnost
Hustota, lisovany

Nelisovany
Pevnost v ohybu, lisovany
Nelisovany
Dovolené napéti v ohybu
Tepelnd vodivost

Tepelnd roztaznost

Odolnost proti teploté

Odolnost proti pozaru

Nasakavost vody

Bobtnani/smrstovani

Odolnost proti mrazu

Jednotky

g/cm?

N/mm?

N/mm?
W/mk

mm/Mk

%

mm/m

Hodnota
1,75
1,40

20-28
16-20
6,0
0,58
0,010
150
Trida
stavebniho

materialu A2,
nehorlava

< 18hmotn.
1,4

> 50cyklq,
mrazuvzdorna
zkouska

Podkladni konstrukce bfidlicové a vidknocementové krytiny

U tohoto druhu krytiny je nutno pouzit pojistnou hydroizolaci a to minimalné

z bitumenového pasu s piskovcovym posypem V13. Hydroizolace se poklada na bednéni

s presahem 80mm. Pojistnou hydroizolaci je nutné pouzit i na bednéni uzlabi. Pojistna

hydroizolace funguje i jako ochrana proti prachu, desti a snéhu.

Bednéni musi byt celoplosné, nesmi pruzit a jeho minimalni Sitka ma byt 24mm. Jako
vyjimecny stav se mize pouzit preklizka BFU 100G a lepené lamelové dfevo BSH 100G tlusté

22mm. Tyto materialy se musi chranit proti vliviim pocasi.

Laté pro latovani musi mit priimér minimalné 60/40mm, minimalni vzdalenost kontralati je

potom u bfidlice 600mm a u vldknocementu 800mm. Laté musi byt minimalné tridy S10.

Pokladka



Desky se kladou na vazbu, tésné vedle se, aby byly co nejvice odolné proti destim apod.
Pokladaji se bud na latovani, nebo pfimo na bednéni

Desky se pripevnuiji hrebiky, nebo vruty, podle materidlu ze kterého je bednéni, v mistech
bocniho a vyskového presahu

Na hfebenu a narozi musi desky z ndvétrné strany prevysovat desky ze zavétrné strany o
50mm. Na hteben se klade rfada s nastavenymi hfebenovymi presahy, které maji nékdy az dvojity
bocéna presah.

U okapu se pokryje stfecha nastavovacimi deskami. Ty se kladou na vazbu a prekryvaji se
v plné vysce od prvni dolni kryci fady, jejich prekryti je 50mm.

Uzlabi se vytvafi deskami na vazbu, nebo se zhotovi z poloZenych desek. U desek se dvéma
skosenymi rohy a Supinovych desek, pti malém sklonu stiechy se vklada i plechové uzZlabi, ovsem
musime dat pozor na elektrochemické reakce od plechu

U Stitové hrany je potifeba dodrzet prekryvani krajnich desek o 50mm.
Typy bfidlicovych a vldknocementovych desek

Délime je podle tvaru na: Obdélnikové (¢tvercové desky), desky se dvéma skosenymi rohy,
zaoblené desky, desky ve tvaru Supin a desky ve tvaru Supin o rGzné velikosti.

RozliSujeme také smér uloZeni a to na: ukladani desky s vodorovnymi fadami-fady jsou
vodorovné vedle sebe a fady se stoupajicimi deskami- fady stoupaiji vzhru.

Zaoblend deska Deska ve tvaru Supin rozdilné velikosti

‘ o “ PREKRYTI REKRYTI
— ;
i [ | ! |

Obdélnikova deska- vodorovné rfady



Sanace a udrzba

Pokud je stfecha z bridlice provedena kvalitné, tak béhem deseti let se na ni neobjevi Zddné
poruchy. V opaéném pripadé se mizeme setkat, obzvlasté diky stfadani mrazu a tepla
k prasklindm aZ nakonec i k puknuti celé desky. Pro odhaleni téchto zavad, je doporu¢eno novou
stiechu ihned po prvnim cyklu zkontrolovat a poskozené desky vyménit. Uzlabi se musi pravidelné

¢istit od listi, kal0 a rostlin.



Kovova krytina

Materialy

Prvnim materidlem je hlinik, plechy maji tloustku cca 1Imm. Je lehky a odolny proti
hloubkové korozi. Pro povrchovou korozi se hlinik upravuje eloxovanim nebo lakovanim. Mze
nastat i elektrolyticka koroze(stykem s médi, olovem, cinem, niklem) nevhodny je i styk
s oxidovanou oceli, maltou, betonem a asfaltem.

DalSim materidalem je olovo. M4 dobé mechanické vlastnosti a dobrou odolnost proti
korozi. Ma velmi dobrou chemickou odolnost, proto se pouZiva v mistech vysokého vlivu
chemickych latek. Dnes se pro svou vysokou jedovatost pouziva olovo jen v omezené mire.

Na stfechy se pouziva i méd. Plechy maji Sitku 0,56- 0,63mm. Méd' je odolnd proti
povétrnostnim vlivim- na povrchu vznika siran médnaty, ktery zabranuje korozi. Musi se zabranit
styku s jinym kovem, néjakou neutralni vlozkou.

Dalsim materidlem pro kovové krytiny je Ocel. Plechy ocele maji tloustku 0,63mm, dodavaji
se v tabulich 1000x2000mm, nebo ve svitcich. Ma dobré mechanické vlastnosti, oviem je velmi
nachylna ke korozi. Plechy se proto opattuji povrchovou Upravou (pastovani, pokoveni). Nejcastéji
je pouZivana pozinkovana ocel. Povrchova Uprava z plastl se nanasi na Zarové pozinkovany plech.

Poslednim materialem pro kovovou krytinu je Zinek. Ma Spatné mechanické vlastnosti a
Spatnou odolnost proti plisobeni vyssich teplot (50-60°). Je dobfe chranén proti korozi,
povrchovou vrstvou zasaditého uhlic¢itanu zine¢natého. Spatné odolava Gc¢ink(im slabych kyselin.
Drive se zinkové plechy pouzivali predevsim pro klempirské prace.

Konstrukéni prvky



plosné konstrukéni prvky, bézné velikosti a tvary

Pb - K_Zu_ . Zn A.I. : nerez. ocel poz.i-nb(. ccel
(rmm) (mm) {mm) (mm) ) (mm) (mim)
tloustka 05az6 06az2 06az15 |06; 07,08, 1.0 | 03ai3 i 04az3
bé&zné pro stav.:|| b&zneé pro stav.:| b&Zne pro stav.:| b&zZne pro stav.. | bézne pro stav.:| bézneé pro stav.
2;:25 0,6; 0,7 0,7: 0,8 07,08 | 0.5 06;0,63
Pasy Sitka 500, 600, 500, 600, 670, | 500, 600, 670, | 600, 800, 1000 800, 100 600, 660, 800,
670, 700 700, 800, 1000 800, 1000 1250, 1500 1000, 1250
: [ 1524, 1650
délka* =2.4,40 >10, 20, 200 m | =225, 50,500 >12,5,25 250 =10,20,200
tiouStka| Sesky nanos- 06az2 06az15 (060708 10| 04az4 04az3
”"”Cﬁ des"‘a_""‘ bé&2Zné pro stav.: | b&2né pro stav.: | bé%né pro stav.: || bé&2né pro stav.:| b&2né pro stav.
na zvukovou 07 0,7:08 0,708 0.5 06;0,63
Tabule achrani . : . . .
a ochranu proti || 1000 - 2000 1000 + 2000 1000 - 2000 1000 - 2000 1000 - 2000
zaten| 1250 - 2500 1000 - 3000 1250 - 2500 1250 - 2500 1250 - 2500
) 1000 - 3000 az 6000 1500 + 3000 1500 - 3000 1500 - 3000
forméaly | <1250 - 3000 a¥ 1800 - 6000 1650 - 6000
- - ko;of::w;cé: 1 kosoé‘rverce_:

; 250 280 200 + 200 ocealové malo-
Tasky 450 - 450 283 - 283 plo&né desky:
Kosoétverce 600 - 600 350 - 350 Sitka:
Sindele 3 4 = B50

Sindele: Sindele:
200 - 200 168 - 288 délka
300 - 200 223 - 381 < 2500
430- 600 263 - 449
Okrajové konstrukéni prvky
Pb Cu Zn Al nerez. ocel pozink. ocel
oplechovani, dréZkované drazkované draZkované draZzkované dréZkovane
olovéné kryci || plechy, médany plechy, plechy, plechy, plechy,
Ostatni plechy, okna ryhovany péas plechové kryci plechy ||nastfihovany pas plechové
ve sifednl roviné | § = 600, 1000 mm plipojeni a lermy § 210 mm, napojen(
h=01;02mm| aukon&eni h=03a23mm a ukonéeni

* kotouée po 50,

100 2 1 000 kg

Tvary- kovové pasy se dodavaji v kotoucich. Kotouce maji ochranné hrany a ochranny obal.

Pokryvani

Pokryva se nékolika zplsoby: pouZivaji se

1) Podélné spoje, pokryvéani se stojatymi drazkami

v

Déli se na: Jednoducha stojata drazka, dvojita stojata drazka(nejbéznéjsi), Belgicky zplisob

spojovani plechové krytiny na laté (neni spojend ohybem, ale ukotvena sponkami), Némecky
spojovani (Ohyb okraje plechu je drazkou spojeny s kryci liStou laté)

2)Podélné spoje, pokryvani s navalkami

vvs

Délime je na kruhovou navalku (Ohyb je vyssi 100-125mm. Takova drazka se pomoci
kladiva ohne do kruhového tvaru) a kruhovou navalku na laté- nizsi ohyb musi prekryt dfevénou

vvs

lat minimalné do poloviny. Vyssi ohyb se nadrazkuje na priponku pfipevnénou na dievéné laté

nebo bednéni. Tak vznikne bezpecné a neviditelné pripevnéni.

3)Priéné spoje, pokryvani se stojatymi drazkami na laté a s kruhovymi navalkami na laté



Jednoduché preloZeni spociva predevsim v oblasti UZlabi a oplechovani. Pfi pouZiti
olovéného plechu lze provést preloZeni plechl se stojatym ohybem od 10° sklonu strechy pfi
malém zatizeni vétrem. Sitka preloZeni zavisi na sklonu stfechy a je odolnd proti pfivalovému desti.
Délka olovénych pasl je omezend na 1800 — 2400mm, proto nejsou potfebné dalsi dilatacni spary.

RozliSujeme jednoduchou leZatou drazku a dvojitou leZzatou drazku.
Pfipevnéni

Pro pfipevnéni plechl a pasl na podkladni konstrukci se pouZivaji pfiponky- pevné
priponky, posuvné pfiponky. Plechy u stojatého plechu musi byt fixovany pfiponkami pevnymi aby
bylo mozZné pracovat s pfiponkami posuvnymi. Umistuji se v oblasti 1 —3m podle sklonu stfechy.

Zpracovatelnost

Pomoci vhodnych nastroju Ize vSechny kovy velmi dobfe upravovat. Lze je ohnout témér
do vSech tvari a spojovat rliznym zplsobem. Minimalni poloméry ohybu zavisi na materidlu, jeho
jmenovité tloustce a povrchové Upravé.

Stiesni detaily

1)Hreben- musi byt ovétrdvany, plechové pasy se vyvedou u hiebene svisle do vysky
150mm. Pribézna stérbina o Sifce minimalné 80mm se prikryje krycim plechem. Kovové tfmeny
pfipevnéné na krycim paru krokvi se uzavie mfizkou nebo dérovanym plechem, aby se zamezilo
pfistupu drobnym Zivocicham.

2) Narozi- Dvojitd se ohne do vodorovné polohy a na obou stranach se stejné zadrazkuji do
narozi. Kryti vytvofi plechovy hfebendac. Mezi né se mize vlozit lat.

3)Okap- je nutné zajistit volnou moznost dilatace plechovych priponek. Konec pasu se
pfipevni okolo dilataéni drazky kotviciho a vodiciho plechu. Ohyb se pfi dilataci nesmi uvolnit. Musi
byt vytvorena dostatecna vile pro smrstovani.

4)U%labi- UZlabni plech se napoji na pfivedené plechové pasy se stojatymi ohyby
jednoduchou stojatou drazkou a mezilehlou drazkou nebo dvojitou drazkou. VloZzenim tésnéni do
drazek se zvysi bezpecnost proti vzduté vodeé.

5)Stitova hrana- Pravouhly ohyb na konci plechového pdse u titové hrany je 40-60mm.
Jednotlivé pdsy prenaseji saci silu na bednéni. Mezi plechovym pasem a se stojatym ohybem a
Stitovym plechem je tfeba dodrzet vzdalenost 2 —3mm, pro zajisténi potrebné dilatace. Dolni okraj
Stitového plechu zakotvime na pribézny kotvici pas.

Podkladni konstrukce

Mezi bednéni a kovovou krytinu je mozno vlozit separacni vrstvu, zvlasté v pripadé, kdy se
predpoklada reakce kovu se dievem.



Jako bednéni pouzivdme dievéné bednéni, to pfijme i nechténou uniklou vodu a
zkondenzovanou vodni paru a akumuluje ji

Jako nosné desky se pouzivaji betonové, nebo pdrobetonové desky, jsou odolné proti
pozarlim, kotvi se certifikovanymi rozpérnymi kotvami a Srouby z pozinkované oceli.

Sanace a udrzba

Krytina z médi, olova a legovaného zinku, leg, stejné jako z nerezavéjici oceli maji Zivotnost
80-100let. U hliniku se Zivotnost pohybuje od 50let. Pozinkovana ocel ma Zivotnost zavislou na
tloustce zinkové vrstvy. V primyslovych zénach je potfeba aplikovat natéry, které se musi stale
obnovovat. Ke snizeni bodové koroze by se stfecha méla pravidelné Cistit. Kriti¢téjsi jsou oblasti
zejména u more a obsahem oxidu sifi¢itého ve vzduchu.

Skladana kryti z plechu

Falcované plechy

Pro falcované plechy se pouZiva pozink, kde se pfedpoklada opakovani provadénych
natérl, nebo pozinkovany plech s povrchovou upravou (plasty, apod.), titanzinkové plechy-
material bez udrzby s vysokou Zivotnosti, médéné plechy, ¢i hlinikové plechy. U pozinkovanych
plechd s s povrchovou Upravou, napt. polyesterem je velikou vyhodou, jejich nepfeberna barevna
variabilita.

RGzné materidly maji i rizné mechanické vlastnosti- roztaznost a pod, proto je nutné
s témito vlastnostmi pti pokladce poditat.

Falcované plechy se pokladaji na bednéni- fezivo, OSB desky, jako pfipojeni se pouZivaji
priponky. Pfiponky se falcuji zadroven s plechy a tim udrzuji krytinu na misté.

Minimalni sklon stfechy
z falcovanych plech( je 7°, pokud
zahrneme potrebna opatreni mlze se

minimalni sklon stfechy snizit az na 3°. U této
stfechy nesmi chybét vétrand
vzduchovd mezera pod bednénim.
&
Trapézové plechy — e
40 — \ g

Krytiny z trapézovych plechd ;w0 ¥ jsou

velmi jednoduché a vdééné. Bohuzel pro

jejich estetickou hodnotu se pouzivaji spise k zastfeseni prlimyslovych hal. Minimalni skol se odviji
od vyrobce. Nékdo uvadi 8°, nékdo 12°. Minimalni sklon také urcuje pokladka od hiebene k okapu



a to konkrétné, zdali bude plech v jednom kure, nebo bude-li pouZito dvou a vice $ablon. Cim vice,

Sablon tim vétsi minimalni sklon.

Zikladni technické udaje
Rozmeéry
Nazev a
technické
oznadceni
krytiny 2 |2 |8 2 | % 2 | 2
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Alukrytové sablony

Tuto krytinu tvofi Sablony o Sitkach od 430 do 470mm a délce 1 metr, popfipadé 2 metry.
Jako nosnou konstrukci je plnoplosné bednéni. Bezpecny sklon je zhruba 30°(uvadi vyrobce).
Sablony se vyrabéji z hliniku, pfirodniho, nebo s barevnou tpravou, dale pak z nerez oceli, nebo
lakovanych, PZ plechl. Krytina se k bednéni pfichycuje hiebiky, nejlépe hlinikovymi hiebiky,



s podloZkou. Jako montdzni chyba se povaZuje pouziti obycejnych hiebiki(mUZou zreznout a tim
ztrati svoji pevnost a mGzZe dojit k odtrZeni krytiny)

a) Sablona z hlinikového alukrytového plechu b) hiebenaé z hlinikového alukrytového plechu
Plechové tasky imitujici stresni tasky

Velkoformatové- U nas se tento typ zastfeSovani objevil v hojné mife az po roce 1990.
Rychlost pokladky a kvalita krytiny, udélaly z tohoto materidlu velice populdrni stfesni krytinu.
Velkoformatové Sablony se vyrabéji rozmérech kolem 6-ti metrt na délku a 1-1,2m na Sirku.
Ovsem pro presnou vyrobu je potfeba vypracovat tzv. kladecsky plan, jelikoz se tato stfecha déla
pouze na miru. Dily pak nemaji standartni rozméry a pfi poruseni néjakého dilu se musi ¢ekat, nez
firma vyrobi dalsi stejny. Vyroba velkoformatovych plech(l se uskutecriuje z rovinnych plecht
s povrchovou Upravou- vytvori se vina. Vyrobky jsou lisovany za studena.

Dalsi nevyhodou velkoformatovych plech( je obtizna pokladka u ¢lenitych stfech. V Gzlabi
nebo ndrozi, protoZe se krytina dodava pouze v obdélnikovych rozmérech, se musi ufiznout pfimo
na stavbé. Tim vznika velké procento odpadu a taktéz hrozi riziko Spatného provedeni stfihu (pro
urychleni ¢asu napf. elektrickou bruskou), coz ma za nasledek poruseni kryci vrstvy laku, a
naslednou korozi.

Krytina se poklada na latovani, musi byt zajisténa vétratelna vzduchova mezera. Krytina se
k latim pripevni samoreznymi Srouby s tésnénim. Fixace probiha ve spodni viné plechu, coz mlze
pfi Spatné montazi mit za nasledek zavlhani lati. Mezi vyrobci je veliky rozdil v kvalité krytiny, proto
je lepsi se spoléhat na osvédcené znacky. Minimalni sklon této stfechy je 14°.

Maloformatové- Oproti velkoformatovym maji tu vyhodu, Ze je laik prakticky nerozeznd od
stfesni tasky. Jsou lépe vyuZitelné i pro Clenité strechy, kvuli jejich malym rozmériim- 1x0.55m a
tim vznikne v narozZich a uzlabich mnohem méné odpadu. Nevyhodou je zase delSi a pracnéjsi
montaz a vétsi cena.



Sablony se vyrabéji jak v hladké povrchové Upravé, tak v Gpravé s posypem. Lrytiny
s posypem maji az dvakrat vétsi Zivotnost, ovsem v prlibéhu let se da ocekavat vystyt zelenych ras.
Pro jejich odstranéni se dnes pouzivaji biologické prostredky, které fasy snadno odstrani.

Sablony se montuji na laté s povinou vétratelnou vzduchovou vrstvou. K latim se kotvi
hiebiky- v ¢ele vySkového presazeni, coz zarucuje dobrou nepropustnost vody. Krytiny mizeme za
jistych potazeni klast na sklony od 10 do 90°.

VInita stresni krytina

Jednd se lehkou a pevnou vldknocementovou stfesni krytinu. Vyznacuje se jednoduchou
montazi, bez ndrokl na udrzbu. Stabilizuje vnitfni vlhkost a teplotu. Odoldva dobfe povétrnostnim
podminkdm. Pomér mezi cenou a uzitou hmotou je velmi pfiznivy.

VInita stfesni krytina je vhodna pro veliké stfesni plochy, dodava se ve velkoplosnych
rozmérech, které ji ve spojeni s nizkou hmotnosti ¢ini snadnou pro rychlou montaz.



VInitd stfesni krytina se vyznacuje dlouholetou Zivotnosti. Je velice oblibena u
zemédélskych staveb. Vyhodou je i moZnost prosvétlovacich vinovek. Své uplatnéni nachazi
v rekonstrukci rovnych stfech panelovych domda. Jeji minimalni sklon, uvadény normou a
doporuceny vyrobcem ¢ini 10°.

Jeji pokladka je provadéna na dfevéné laté a upevriovana ocelovymi vruty. Pro bezchybnou
montazZ je nutno dodrzet zakladni pravidla. Protilehlé rohy krytiny se upravuji ve tvaru trojuhelniku
na velikost podélného a pricného presahu s dilatacni mezerou 5—10mm. Prlimér otvoru v krytiné

se vrta o 4mm vétsi nez pramér driku upeviiovaciho vrutu. Otvory pro vruty se vrtaji ve vrcholech
vin.

Barva a rozméry vinité stfesni krytiny

Barva krytiny

demé cihlova Cervend hnéda

A5 & D & T

B8 “ o @ @ ®

A6 & @ &

A5 A6 B8
Délka mm 1250 | 1600 | 2500 [ 1250 | 1600 | 2500 | 1250 | 2500
Hmotnost kgks | 13,95 | 17,79 | 27,90 | 1595 | 19,33 | 31,90 | 14,75 | 28,97
Spotreba pri presahu 150mm ks/m? | 1,04 | 079 | 048 | 086 | 066 | 04 | 1 0,47
Spotreba pfi presahu 200mm ks/m’ | 109 | 081 | 049 | 09 068 | 041 | 15 0,48
Klasifikace dle STN EN 494 tf. C2X - 3,5 kN/m tf.C1X - 4,25 kN/m [ 7. B2X - 2,0 kN/m

Konstrukce vinité stfeSni roviny
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8.Zaveér

Vystupem mé bakalarské prace je projektova dokumentace, pozarné bezpecnostni resSeni a Tepelné
technické posouzeni budovy. Pfi zpracovani jsem se fidil platnymi normami, zakony, vyhlaskamia podklady
od vyrobcu, které nize odkazuji. Dispozi¢ni usporadani objektll je nasledné: Suterénni ¢ast je navriena jako
garaz pro 2 auta (jedno standartni a jedno malé), s pfilehlymi sklepnimi mistnostmi, prvni nadzemni podlazi
slouzi jako spoleéenska ¢ast domu, nachazi se zde obyvaci pokoj, kuchyné, jidelna, pracovna a pokoj pro
hosty, druhé nadzemni podlazi slouZi pro obytnou ¢ast domu, konkrétné zde nalezneme 3 loznice. DUm byl
navrzen pro Ctyr ¢lennou rodinu (2 dospéli, dvé déti).

Obvodové konstrukce podzemniho podlaZi ve styku se zeminou jsou z bednicich tvarovek Prefa.
Ostatni zdi jsou FfeSeny zdicim konstrukcim systémem Porotherm. Stropy jsou feSeny pomoci stropniho
systému Porotherm. Zastfeseni domu poskytuje jedna sedlova stfecha ve sklonu 40° a jedna plocha stfecha,
vyuzita jako terasa. Objekt je zaloZen na zdkladovych pasech.

9. Seznam pouzitych zdrojti

Souvisejici normy

[1.] CSN 01 3420. Vykresy pozemnich staveb — Kresleni vykresG stavebni €asti.
[2.] CSN EN ISO 4157-2. Vykresy pozemnich staveb — Systémy oznacovani.
[3.] CSN 73 0540. Tepelnd ochrana budov.

[4.] CSN 73 4301. Obytné budovy.

[5.] CSN 73 6057. Jednotlivé a Fadové garaze, zakladni ustanoveni. 62

[6.] CSN 73 0600. Ochrana staveb proti vodé, hydroizolace.

[7.] CSN 73 0833. Pozarni bezpe€nost staveb — Budovy pro bydleni a ubytovani.
[8.] CSN 73 0802. Pozarni bezpe&nost staveb — Nevyrobni objekty.

[9.] CSN 73 0810. Pozarni bezpe&nost staveb — Spole¢na ustanoveni

[10.] CSN 73 0873. Pozarni bezpeénost staveb — Zasobovani pozarni vodou
Legislativa

[11.] Zakon €. 183/2006 Sb. o Uzemnim planovani a stavebnim radu

[12.] Vyhlaska €. 268/2009 Sh. o technickych pozadavcich na stavby

[13.] Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb

Odkazy na internetové stranky

[14.] SAPELI. Dostupné z: http://www.sapeli.cz/

[15.] BEST [online]. Dostupné z: http://www.best.info/

[16.] EDREVO [online]. Dostupné z: http://www.edrevo.cz/

[17.] ISOVER [online]. Dostupné z: http://www.isover.cz/

[18.] POROTHERM [online]. Dostupné z: http://www.porotherm.cz/

[19.] TONDACH [online]. Dostupné z: http://www.tondach.cz/

[20.] SCHLUETER-SYSTEMY [online]. Dostupné z: http://www.schlueter.cz/
[21.] DEKTRADE [online]. Dostupné z: http://dektrade.cz/

[22.] BAUMIT [online]. Dostupné z: http://www.baumit.cz/

[23.] CEMIX [online]. Dostupné z: http://www.cemix.cz/

[24.] RUUKKI [online]. Dostupné z: http://www.ruukkistrechy.cz/

[25.] RIGIPS [online]. Dostupné z: www.rigips.cz/

[26.] KNAUF [online]. Dostupné z: http://www.knauf.cz/



[27.] RAKO [online]. Dostupné z: http://www.rako.cz/

[28.] MONTAZ OKNA [online]. Dostupné z: http://www.montazokna.cz/
[29.] STYROTRADE [online]. Dostupné z: http://www.styrotrade.cz/

[30.] CAD DETAIL [online]. Dostupné z: http://www.cad-detail.cz/

[31.] SIKA [online]. Dostupné z: http://cze.sika.com/

[32.] BESTWOOD [online]. Dostupné z: http://www.bestwood.cz/

[33.] KINGSPAN [online]. Dostupné z: http://www.kingspan.cz/

[34.] TZB INFO. [online]. Dostupné z: http://www.tzb-info.cz/

[35.] NAHLIZENI DO KATASTRU [online]. Dostupné z: http://www.cuzk.cz/

10.Seznam pouzitych zkratek a symbolu
KCE- konstrukce

/B- 7elezobeton

HI- hydroizolace

TI- tepelnd izolace

EPS- expandovany polystyren

XPS- extrudovany polystyren

PE- polyetylen

TL- tloustka
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11) Pohledy: severni, vychodni
12) Pohledy: jizni, zapadni

13) Detail 1

14) Detail 2

15) Detail 3

16) Detail 4

17) Detail 5

18) Detail 6

V4
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