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ABSTRAKT

Mym tkolem je seznamit se s logickym programovanim v softwaru LOGO! Soft Comfort,
popsat ho a navrhnout ukazkové tlohy. V této praci bych chtél studentim pomoci pochopit tuto
problematiku logického programovéni. Chtél bych aby diky mé praci bylo pro budouci studenty
programovani tohoto PLC jednodus$$i a snazsi. Predstavim a popiSu zde vySe zminovany software,
jeho prvky a vSe budu demonstrovat na navrzenych piikladech.

ABSTRACT

My task is to become acquianted with logical progamming in software LOGO!Soft Comfort,
describe it and project demonstration excercises. In this schoolwork I would like to assist in
understanding of questions about logical progamming. My idea is that my work will help to the future
students to make progamming of this PLC much more simple and easy. I will present and describe this
software and its parts and everything I will show on the proposed examples.
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PLC, LOGO!.
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1 UVOD

Ukolem je vytvotit vyukové podklady pro vyvojovy software LOGO! Soft Comfort, predstavit
zde tento logicky modul, jeho vyvojové prostiedi a predvést n&jaké ukazkové ulohy v praxi. Tato
prace vznika z divodl zakoupeni téchto novych modulii do vyukovych uceben programovatelnych
automatd.

Le M 11 02 Bn 1a 0% Ds @7 I8 Le ™ e W
RO N A @ e

| DC 12128 WPUT BaDC (IT08 010V [PEI

' g
E—— L=t Rl -2 ] flll‘
- -I.'—:

LOGO! 1222RC SFER 47N MDES BRAY .

S Qe iee

TPUT &xRELAYIION 404 R
' [ ® 9 5 ¥ LN

SRS O P

Ltk ENF Ve O

Obr. 1 Logicky modul LOGO!

LOGO! - je to logicky modul, ktery se vyuZije pro feSeni u jednoduZzsich aplikaci, kde se
nachazi naptiklad Casovce, Citace, pulzni relé apod. Vyuzijeme to hlavné, kdyz se takovych prvka
vyskytuje u néjaké aplikace vice. Mize ovladat napf. kompresory, vytahy, zavory, apod.
Naprogramovat tento modul miizeme piimo na displeji nebo mizeme pouzit software k tomuto
uréeny.

Tento logicky modul ma mnoho logickych a ¢asovych funkei, ma také mnoho specidlnich
funkci pro pokrocilej§i vyuziti. MiZze mit jak vstupy analogové tak i digitalni. Je mozné LOGO!
rozsitit o jiné moduly s dalSimi vstupy a vystupy.

Obr. 2 LOGO! s pridavnymi moduly
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Popisovat se bude konkrétné model LOGO! 0BAS. Tato verze je zatim nejnovéjsi a ma mnoho
vylepSeni oproti pfedchozim verzim. Obsahuje 37 funkci, mize se zapojit az 130 blokd, neni zde
omezen pocet Casovacl, Citacl a pod. tudiz mize byt program bez omezeni, dokdze ulozit aktualni
hodnoty v ptipadé vypadku napajeni a mnoho dal$iho dokaze tato nova verze.

8 vstupu Napajeni rozsifovacich modulu

Napajeni 4 vstupy

Rozsifovaci

sbhérnice
SIEMENS
Podsvétleny
displej RUN/STOP
4 vystupy 4 vystupy

Obr. 3 LOGO! S pridavnymi moduly se vstupy a vystupy
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LOGO! Je k dispozici v nasledujicich verzich:
Symbol |Oznaceni Napajeci Vstupy Vystupy
napéti
LOGO!12/24 RC |1224VDC |8 digitalnich (1) |4 reléové (10 A)
LOGO! 24 24V DC 3 digitalnich (1) |4 polovodidové 24
VIi03A
LOGO! 24RC(3) |24 VAC 3 digitanich 4 reléové (10 A)
24V DC
LOGOI230RC (2) [115. 240V |8 digitdlnich 4 reléové (10 A)
AC/DC
LOGO!12/24FRCo |12/24 VDC |8 digitdlnich (1) |4 reléové (10 A)
E_ " " "
il LOGO! 240 24V DC 3 digitalnich (1) |4 polovodidové 24
VIi03A
LOGO! 24RCo(3) |24 VAC 3 digitanich 4 reléové (10 A)
24V DC
LOGO! 230RCo (2) |115.. 240 V |8 digitalnich 4 reléové (10 A)
AC/DC

Obr. 4 Tabulka vychazi z manudlu LOGO! 0BAS

(1): Alternativné je mozné pouzit: 2 analogové vstupy (0 ... 10V) a 2 rychlé vstupy.

(2): Verze 230 V AC: Dvé skupiny z nichz kazda ma 4 vstupy. Kazdy vstup v jedné skupiné
musi byt pfipojen ke stejné fazi. Je mozné propojit skupiny s riznou fazi.

(3): Digitalni vstupy je mozné provozovat a ¢innosti P nebo N.
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K LOGO! mtizeme pfipojit nasledujici rozsitovaci moduly:

1 Uvod

Symbol |Nazev Napajeni Vstupy Y¥stupy
LOGO!DM 8 12/24R  [12/24 VDC |4 digitdlni 4 reléové (SA)
LOGO! DM 8 24 24V DC 4 digitalmi 4 polovodicové
Q 24V/03A
LOGO! DM 8 24R (3) [24 V AC/DC |4 digitdlni 4 reléové (SA)
LOGO!DM § 230R. [115..240V |8 digitdnich 4 reléové (5A)
AC/DC
LOGO! DM 16 24 24 VDC 8 digitdnich 8 polovodidovych 24
e V/03A
&=+ |LOGO!DM 1624R |24V DC § digitdnich (1) |8 reléovych (SA)
LOGO!DM 16 230R [115..240 V |8 digitdnich (4) |8 reléovych (SA)
AC/DC
LOGO! AM 2 12/24 VDC |2 analogové nems
0 az 10 Vnebo
E 0 22 20 mA (2)
LOGO! AM 2 PT100 [12/24 VDC |2 Pt100 -50 °C a |nema
+200 °C
LOGO! AM 2 AQ 24 VDC nemi 2 analogové 0 az 10
vV DC

Obr. 5 Tabulka vychazi z manudlu LOGO! 0BAS

(1): V ramci vstupu nejsou povoleny rizné faze.

(2): Voliteln¢ je mozné ptipojit 0 ... 10 V, 0 ... 20 mA.

(3): Digitalni vstupy je mozné provozovat s ¢innosti P nebo N.
(4): Dvé skupiny z nichz kazda ma 4 vstupy. Kazdy vstup v jedné skupin€ musi byt pripojen
ke stejné fazi. Je mozné propojit skupiny s riznou fazi.

K LOGO! miizeme pfipojit nasledujici komunika¢ni moduly:

Symbol |Nazev Napaj eni Vstupy
LOGO! CM AS 24VDC &tyfi vstupy nasledujici po
Inter face fyzickyvch vstupech
LOGO! (In ... In+3)
g LOGO! CM EIB/ENX |24 VAC/DC  |max. 16 virtmdlnich

digitalnich vstupa (I);
max. § virtudlnich
analogoviych vstupt (AT)

Obr. 6 Tabulka vychdzi z manudlu LOGO! 0BAS



2 UZIVATELSKE PROSTREDI

Abychom mohly pracovat s timto programem LOGO! Soft Comfort, predpoklada se znalost
opera¢niho systému Windows a vytvareni funkcnich blokovych diagramti. Pro pfenaseni programu z
pocitace do modulu LOGO! je potfeba propojovaci kabel.

Tato kapitola vychazi z napovédy LOGO! Soft Comfort.

2.1 Uzivatelské rozhrani

Po spusténi programu se otevie prazdné uzivatelské rozhrani a musime si otevfit novy projekt
za pomoci této ikony:

L3
Obr. 7 Ikona pro otevieni nového projektu

Po kliknuti na tuto ikonu se otevie okno vlastnosti, kde si mizeme zadat potfebné parametry:

L Viastnosti

Obecné | Komentar || Skatistika || Format stranky || Parametr
Wytwvofil: ||

Mazev projekiu:

Mazev instalace:

€. diagramu:

|
| |
| |
Zakaznik: | |
| |
Kontrola: | |

Firma: | | [ @ ]

Verze: |1 | |IIJ | |I:I |

Ukazat v novem soubaru

I QK I[ Frusit ][ Mapovéda

Obr. 8 Okno Viastnosti

Po zadani pfislusnych parametri zmackneme tlacitko OK a po té se dostaneme do
programového prostiedi kde se vytvari samotné projekty.
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o TOGOTSoft Comfort
Soubor  Upravy Format  Zobrazic MNastroje Okno  Napovéda
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Obr. 9 Okno celého programu

Na programovaci ploSe jsou po pravé a spodni strané posouvaci listy pro snadnéjsi piehled
velkych obvodi.
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. 0GOTSoft Comfort
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5 ;

3 i Informatni okno

0BAS Standard|

Obr. 10 Viastni okno programu

LiSta menu

Standartni nastrojova lista

Programovaci rozhrani

Informacni okno

Stavovy tadek

Konstanty a konektory, zdkladni funkce a specialni funkce
Panel nastrojii programovani

Nk O =

2.1.1 LiSta menu
Nachdézi se v horni ¢asti okna LOGO! Soft Comfort a nachézi se zde rtizné ptikazy pro editaci
a spravu programu. Jsou zde také funkce pro definovani implicitnich nastaveni a pro pfenos programt.

Soubor  Upravy Format  Zobrazic Nastroje Okno  Napovéda
Obr. 11 Lista menu

2.1.2 Standartni panel nastroji

Naleznem ji nad programovaci plochou. Kdyz spustime LOGO! Soft Comfort tak se nam
zobrazi pouze zjednoduseny panel nastroji kde najdeme pouze zakladni funkce.

Standartni panel nastrojt poskytuje ptimy ptistup k zakladnim funkcim LOGO! Soft Comfort.

Po otevieni nového projektu se ndm zobrazi kompletni standartni panel nastroju.
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D-Z-#HE s B@X oo FIAM =EE /QQ [k
Obr. 12 Standartni panel nastroji

Tyto ikony slouZzi k tvorbé nového programu nebo k nacteni, uloZeni a vytisténi stavajiciho
programu, k vyjmuti/kopirovani a vlozeni objektt, nebo ke spusténi pfenosu dat do jednotky LOGO! a
naopak.

2.1.3 Programovaci rozhrani

V programovacim rozhrani tvofime projekt samotny. Zde vkladame potfebné konstanty,
zakladni funkce a specialni funkce z kterych nam vznikd schéma zapojeni. Schéma muze byt
uspotadano bud’ jako kontaktni schéma — LAD a nebo jako funkéni bloky — FBD. Zde budeme
pouzivat funk¢ni bloky — FBD.

2.1.4 Informacni okno

Je umisténé ve spodni Casti programovaci plochy. Zobrazuje informace a poznamky a také
typy moduli LOGO! doporucené pro vytvotreny program.

2.1.5 Stavovy Fadek

Nachazié se ve spodni casti programovaciho okna. V tomto stavovém okné je zobrazen
sktivni nastroj, status programu, nastaveny faktor lupy, Cislo strany schématu a zvolené zafizeni
LOGO!.

| =1 foos |
1 0600 6

Obr. 13 Stavovy radek

Informacni pole. Zobrazuje aktualn€ pouzity nastroj.

2. Zobrazuje vybrany typ modulu LOGO!, pokud Zadny typ neni vybrany, stac¢i na to
dvakrat kliknout a otevie se okno, kde si muzete vybrat typ pro ktery modul ten
program d¢late.

3. Zobrazuje aktudlni stav programu. Toto pole je prazdné, pokud jste neprovedli ve
schématu Zadné zmény oproti naposledy ulozenému schématu. Text ,,mod* oznacuje,
ze program byl od posledniho ulozeni modifikovan.

4. Zobrazuje aktualni nastaveny faktor lupy.

5. Toto posledni pole zobrazuje aktualni stranku schématu.

[

2.1.6 Konstanty a konektory, zakladni funkce a specialni funkce

Tady se nalézaji vSechny dostupné funk¢ni bloky, které miizeme pouzit pti tvorbé projektu.

2.1.7 Panel nastroji programovani

Tento panel se nalézd v levé Casti programovaciho okna. Jeho ikony slouzi k pfepinani do
jinych editovacich rezimt nebo pro rychlou a snadnou tvorbu nebo editaci programu.

R-EHERAATSS

Obr. 14 Panel nastrojii programovani
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Panel nastroji miizeme pomoci myS$i pfesunout na jiné misto. Panel nastroji se vzdy po
zavieni zasune na horni stranu liSty menu.

2.1.8 Panel nastroji simulace a stavové okno

Simulace se spousti jednoduse kladvesou F3 a nebo v list¢ menu piikazem: Nastroje —
Simulace. Po spusténi simulacniho rezimu se objevi panel néstrojii. Na tomto panelu najdeme:

- Ikony (napft. spinace) pro operatorskou kontrolu vstupd.

— Tkonu pro simulaci vypadku napdajeni, pro testovani spinaci odezvy s odkazem na
charakteristiky remanence po vypadku napajeni.

- Ikony (napt. zZarovky) pro monitorovani vystupi.

- Ikony fizeni simulace

- Ikony casové kontroly

il
. jHﬁ « -:‘QQQ, = W I .?:g,,l | 06:56:58 (L
A |2 M1 @1 Q2 Q3

Obr. 15 Panel simulace

Abychom vid€ly stav signalil ve stavovém okné je zapotfebi mit aktivovanou tuto moznost.
Provadi se to pomoci ptikazu: Nastroje — Moznosti: Simulace.

Barva ¢ary nam udava hodnotu signalu. Implicitn€ je nastavena ¢ervend barva na hodnotu 1 a
modra barva pro hodnotu 0.

Obr. 16 Priklad barvy signalu

2.2 Tvorba programu

Pfi tvorbé programu ndm postaci pouze panel nastroji programovani a standartni panel
nastroji. Do programovaciho rozhrani budeme vkladat funkéni bloky potiebné pro konkrétni ulohu a
jednou za ¢as je potieba si to ulozit.

2.2.1 Tvorba nového programu

Po spusténi LOGO! Soft Comfort miizeme zacit s tvorbou nového projektu. Klikneme na
ikonu Novy na standartni nastrojové listé¢ (Obr. 7) a po mozném vyplnéni tabulky vlastnosti (Obr. 8)
muizeme tvotit novy projekt.

Muzeme si také vybrat v jakém editoru budeme tvofit projekt. Jestli FBD nebo LAD.
Vyberem tak, ze klikneme na malou $ipku na pravé stran¢ od ikony Novy a otevieme tak LAD nebo
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FBD editor. Da se také nastavit implicitni editor pomoci ptrikazu: Nastroje — Moznosti: Standartni
editor. Budeme zde vyuzivat pouze FBD editoru.

2.2.2  Vybér blokii

Pii tvorbé schématu obvodu je prvnim krokem vybér blokd pro konkrétni obvod. Musime si
uvédomit co chceme vytvorit a zamyslet se co k tomu budeme potfebovat. Pak budeme vkladat
vstupy/vystupy a standartni/specialni funkéni bloky.

Vybér blokti provadime kliknutim na tlac¢itko Konstanty/Konektory na programovacim panelu
nastroji. To otevie nabidku konstant a konektorti ve spodni ¢asti programového rozhrani. Je zde také
tlacitko Zakladni funkce, ketré nam zptistupni nabidku se zakladnimi logickymi funkcemi Booleovy
algebry, napfiklad standartni logické bloky. Kliknutim na tlacitko Specialni funkce ziskdme vybér
specialnich funkci.

Obr. 17 Tlacitka funkci

2.2.3  VKkladani bloka

VlozZeni blokli provadime tak, ze klikneme na skupinu ikon (Obr. 17), ktery obsahuje
pozadovany blok. Vsechny bloky vybrané skupiny jsou zobrazeny pod programovaci plochou.

| & s.*r‘ &,

Obr. 18 Ukazka blokii

aL] 21| 2,

:1‘ 1]

Kteroukoliv z téchto funkci mizeme umistit na programovaci plochu jednoduchym kliknutim
my$i. Vybereme si pozadovany blok a klikneme na néj levym tlac¢itkem mysi. Pro vloZeni bloku
klikneme opét levym tlacitkem mysi na jakoukoliv ¢ast programovaci plochy.

Bloky nemusime hned vyrovnavat. Vyrovnat je miizeme, az kdyz jich mame vice, aby byl
obvod piehlednéjsi. Vyrovnani udélame tak, ze klikneme na ikonku Vybér na panelu nastroji
programovani. A nasledné klikneme levym tlacitkem na blok, ktery chceme posunout a drzime levé
tlacitko tak dlouho dokud blok neumistime do potfebné polohy. Stav ikonky Vybér docilime i
stisknutim kldavesy Escape na klavesnici.

2.2.4 Upravy bloki

Uprava blokti sluzi k jejich editaci a konfiguraci. Kliknutim pravého tlagitka vyvolame
kontextové menu, které nabizi riizné moznosti editace objektu. Obsah tohoto kontextového menu
zavisi na vybraném objektu. Objekt zde neni jen blok nebo spojovaci ¢ara, objektem rozumime i
programovaci plochu a nastrojové listy.

Konfiguraci blokti provadime dvojitym kliknutim levého tlacitka mysi. Timto otevieme okno,
kde zadavame vlastnosti bloku. Kazdy blok ma své specifické vlastnosti, které mizeme ménit nebo
mu urcit.
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2.2.5 Spojovani bloki

Aby byl obvod kompletni musime vsechny jednotlivé bloky vzajemné propojit. U¢inime tak
pomoci volby tlacitka Spojit na panelu programovacich nastroju.

Po kliknuti na toto tlacitko umistime ukazatel mysSi na konektor bloku, kolem Iterého se
vysviti modry ¢tverecek. Stistknéme a podrzime levé tlacitko mysi. Premistime ukazatel ze zdrojového
konektoru k cilovému konektoru, u které¢ho se nam opét vysviti modry ctverecek. Uvolnime tlacitko
mysi. Takto spojime dva bloky dohromady.






3 LOGICKE BLOKY

Logické bloky se ¢leni do 3 skupin (obr. 19): Konstanty a konektory (1), zakladni funkce (2) a
specialni funkce (3). Popisi zde logické bloky, které jsem pouzil v nasledujicich navrzenych tlohéch.
Samoziejmé, ze se jich v LOGO! Soft Comcort nachazi mnohem vice. Logické funkce jsou zakladem
celého programu. Diky nim mtzeme skladat rizné typy tloh a ptikladu.

Tato kapitola vychazi z manualu LOGO!

R

Obr. 19 Tri skupiny logickych blokii

3.1 Konstanty a konektory

3.1.1 Vstupy
Symbol v LOGO!:

I—G

Obr. 20 Symbol vstupu

Vystupni bloky predstavuji na modulu LOGO! vystupni svorky. Mame k dispozici az 24
digitalnich vstupi.

V blokové konfiguraci miizeme pfifadit vstupnimu bloku novou vstupni svorku, pokud tato
svorka neni jizpouzivana v programu.

3.1.2 Vystupy
Symbol v LOGO!:

1—Q—Q

Obr. 21 Symbol vystupu

Vystupni bloky predstavuji na modulu LOGO! vystupni svorky. Lze pouzivat az 16 vystupi.
Ve vasi blokové konfiguraci miizete prifadit vystupnimu bloku novou svorky, pokud tato svorka neni
jiZ pouzivana v programu.

Vystup vzdy piendsi signal z predchoziho cyklu programu. Tato hodnota se b&éhem
soucasného cyklu programu nemeéni.
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3.1.3 Marker
Symbol 1 LOGO!:

4 MLg

Obr. 22 Symbol markeru

Vystupem markeru je jejich vstupni signal. LOGO! poskytuje 24 digitdlnich ptiznakt M1 —
M24.

V blokové konfiguraci mizeme pfifadit markeru ¢islo, pokud toto ¢islo jiz v programu
neexistuje.

Vystup vzdy prenadsi signdl z piedchoziho cyklu programu. Tato hodnota se bc¢hem
souc¢asného cyklu programu neméni.

3.2 Zakladni funkce

Zakladni funkce jsou jednoduché funkce Booleovi logiky. Budou zde uvedeny nékteré funkéni
bloky, které byli pouzity v navrzenych ulohach.

3.2.1 AND
Symbol v LOGO!:

&—Q

F Lapka—

Obr. 23 Symbol bloku AND

Vystupem funkce AND je 1 pouze jestlize vSechny vstupy jsou 1, tj. KdyZ jsou uzavieny.
Blokovému vstupu, ktery neni pouzivan (x), je pfifazena hodnota: x = 1.

Logicka tabula bloku AND:

Vstup 1 Vstup 2 Vstup 3 Vstup 4 Vistup
0 0 0 0 0
0 0 0 1 0
0 0 1 0 0
0 0 1 1 0
0 1 0 0 0
0 1 0 1 0
0 1 1 0 0
0 1 1 1 0
1 0 0 0 0
1 0 0 1 0
1 0 1 0 0
1 0 1 1 0
1 1 0 0 0
1 1 0 1 0
1 1 1 0 0
1 1 1 1 1

Obr. 24 Logicka tabulka bloku AND
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3.2.2 AND s detekei sestupné hrany
Symbol v LOGO!:

Z&T—g

L

Obr. 25 Symbol bloku AND s detekct sestupné hrany

Vystupem funkce AND s detekci sestupné hrany je 1 pouze jestlize vSechny vstupy jsou | a
alesponi jeden vstup byl 0 béhem posledniho cyklu.

Vystup je nastaven na 1 pro dobu jednoho cyklu a musi byt resetovan na 0 pro dobu piistiho
cyklu, nez mize byt zase nastaven na 1.

Blokovému vstupu, ktery neni pouzivan (x), je pfifazena hodnota: x = 1.

|

EEREIEY EREEEE o

Q
Cyky:i1 i2 i3 {4 i5 ig (7 18 19 {10!

EEE]

Obr. 26 Casovy diagram funkce AND s detekci sestupné hrany

3.2.3 NAND s detekei sestupné hrany
Symbol v LOGO!:

&l

Z -2

L ka—

Obr. 27 Symbol blok

<

NAND s detekci sestupné hrany

Vystupem funkce NAND s detekci sestupné hrany je 1 pouze jestlize alesponl jeden vstup je 0
a v§echny vstupy béhem posledniho cyklu bylyl.

Vystup je nastaven na 1 pro dobu jednoho cyklu a musi byt resetovan na 0 alespon pro dobu
pristiho cyklu, nez muze byt zase nastaven na 1.

Blokovému vstupu, ktery neni pouZzivan (x), je pfitazena hodnota: x = 1.
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3

a [
s |

Cykly i1 iz i3 ia4 e 17

Obr. 28 Casovy diagram funkce NAND s detekci sestupné hrany

324 OR
Symbol v LOGO!:

1 -]
121

2 2

1< a

Ll‘ -

Obr. 29 Symbol bloku OR

Vystupem funkce OR je 1, jestlize alespon jeden vystup je 1, tj. kdyz je uzavieny.
Blokovému vstupu, ktery neni pouZzivan (x), je pfifazena hodnota: x = 1.
Logicka tabulka funkce OR:

Vstup 1 Vstup 2 Vstup 3 Vsup 4 Vistup
0 0 0 0 0
0 0 0 1 1
0 0 1 0 1
0 0 1 1 1
0 1 0 0 1
0 1 0 1 1
0 1 1 0 1
0 1 1 1 1
1 0 0 0 1
1 0 0 1 1
1 0 1 0 1
1 0 1 1 1
1 1 0 0 1
1 1 0 1 1
1 1 1 0 1
1 1 1 1 1

Obr. 30 Logicka tabulka funkce OR
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3.2.5 NOT
Symbol v LOGO:!

14 pa

Obr. 31 Symbol bloku NOT

Vystupem je 1, jestlize vstup je 0. Blok funkce NOT ptevraci vstupni status.

Logicka tabulka funkce NOT:

Vstup 1 Vistup
0 1
1 0

Obr. 32 Logicka tabulka funkce NOT

3.3  Specialni funkce

3.3.1 Zpozdéné zapnuti
Symbol v LOGO!:

Trg _J_L
Par 4L M- @

Obr. 33 Symbol bloku zpozdeného zapnuti

Vystup neni zapnut, dokud nevyprsi nastavena doba zpozdéni.

Pripojeni Popis
Wstup Trg ZpoZdéné zapnuti je spusténo pornoci vstupu Trg (spoustéci
impulz).
Parametr Tje doba zpoFdéni, po niZ bude zapnut wstup (wstupni

signal se méniz 0 do 1).
|[Remanence zapnuta = stav je uchovan v pameéti.

Wistup Q 2 zapina po vypréeni parametrizovaného éasu T, jestlize je
je&té nastaven Trg.

Obr. 34 Tabulka s popisem zpozdéného zapnuti

Parametrizovany ¢as T mize byt vytvofen skute¢nou hodnotou jiné, jiz naprogramované
funkce:

- Analogové komparatory

- Analogové spinace

- Analogové zesilovace

— Dopftedné a zpétné citace

Pozadovanou funkci vybereme pomoci ¢isla bloku.
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Ta _| I N
Obr. 35 Casovy diagram zpozdéného zapnuti

Cas Ta (soucasny &as v LOGO!) je spustén s prechodem z 0 na 1 na vstupu Trg.

Zustane-li stav vstupu Trg 1 alespon po dobu nastaveného Casu T, je po uplynuti tohoto Casu
vystup nastaven na 1 (signal zapnuti vystupu nasleduje signal zapnuti vstupu se zpozdénim).

Cas je resetovan, jestlize status na vstupu Trg se znovu zméni na 0 pied tim, nez &as T vyprsi.

Vystup je resetovan na 0, kdyz vstup Trg je 0.

3.3.2 Zpozdéné vypnuti
Symbol v LOGO!:

Trg
= -
Far —

I
L

—

Obr. 36 Symbol bloku zpozdéného vypnuti

Vystup se zpozdénym vypnutim neni resetovan, dokud definovany ¢as nevyprsi.

Pripojeni Popis
Wstup Trg Sestupna hrana A (zménaz 1 do O) na vstupu Trg (Trg
znamena trigger = spoustéei impulz) startuje fas pro
zpoZdéné wypnuti.
Wstup R Resetujte £as zpofdéného vypnuti a nastavie wstup na

0 pomocivstupu B (Resef).
Reset ma prednost pfed Trg

Parametr T je doba zpoZdéni, po niZ bude wstup wpnut (wstupni
signal se zméni z 1 do 0).
[Remanence zapnuta = stav je uchovan v paméti.

Tra.

Wistup @ 2 sezapina po uplynuti Easu T po spusténi na vstupu

Obr. 37 Tabulka s popisem zpozdéného vypnuti

Parametrizovany ¢as T muze byt vytvofen skuteénou hodnotou jiné, jiz naprogramované

funkce:
- Analogové komparatory
- Analogové spinace
- Analogové zesilovace
— Dopftedné a zpétné Citace

Pozadovanou funkci vybereme pomoci ¢isla bloku.
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Trg 1 Il I
L S .

= I A E W

Ta —id—T—bi—i |—|4—T—r|_| |_

Obr. 38 Casovy diagram zpozdéného vypnuti

Vystup Q je nastaven na 1 soucasné s pfechodem z 0 na 1 na vstupu Trg.

Pti pfechodu z 1 na 0 na vstupu Trg LOGO! Znovu spusti soucasny ¢as T a vystup ziistane
nastaven. Vystup Q je resetovan na 0, kdyz Ta dosahne hodnoty specifikované v T (Ta = T) (zpozdéné
vypnuti).

Impulz na vstupu Trg opétovné spusti ¢as Ta.

Muzeme resetovat fas Ta a vystup pomoci vstupu R (Reset) pfed tim, nez ¢as Ta vypsi

3.3.3 Hranou spousténé relé

Symbol v LOGO!:
Ty 141
R HI L@
Par S

Obr. 39 Symbol bloku hranou spousténé relé

Poté, co parametrizovany Cas zpozdéni uplyne, generuje vstupni impulz nastaveny pocet
vystupnichimpulzt s definovanym pomérem impulz/pauza (znovu spustitelnych)

Pripojeni Popis

Vstup Trg Wstuper Trg (Trg znamena trigger = spoudtéei impulz)
se spousti Eas wstupniho pulzu.

Vstup R \ystup a souéasny ¢as Tajsou resetovany na 0 pfi
signalu na vstupu R.

Parametr Mezipulzni doba R pulzni doba T, jsou nastavitzlné.
M uréuje pofet cykll impulz/pauza TIT,

Fozsah hodnot: 1.9

|Remanence zapnuta = stav je uchovan v paméti.

Wstup Q Wystup @ je nastaven po uplynuti €asu U resetovan po
uplynuti éasu T,

Obr. 40 Tabulka s popisem hranou sposténého relé

O L.
T =0;N=1

Obr. 41 Casovy diagram hranou spousténého relé
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Se zménou na 1 na vstupu Trg je spustén cas Ty (nizky ¢as). Po uplynuti ¢asu Ty je vystup Q
nastaven na 1 pro dobu trvani ¢asu Ty (vysoky cas).

Jestlize je vstup Trg znovu spustén pied uplynutim nastaveného casu (Tp + Ty), ¢as Ta je
resetovan a je opét spusténa perioda impulz/pauza.

3.3.4 Asynchronni pulzni generator

Symbol v LOGO!:

En
v AL @

Far -

Obr. 42 Symbol bloku asynchronniho pulzniho generdatoru

Tvar pulzu mtize byt modifikovan pfes programovatelny pomér pulz/pauza.

Pripojeni Popis

Wstup En Vstupnim signdlem En miZete zapnout nebo wpnout
asynchronni pulzni generator.

Wstup v Wstup Inv moZe byt pouZit pro inverzi wstupnino signalu
aktivnino asynchronniho pulzniho generatoru.

Parametr TL,TH: MiZete pfizplsobit pomE&r mezi pulzem(TL) a
pauzou(TH) ? definice stiidy
|Remanence zapnuta = stav je uchovan v paméti.

Wiystup Q 2 se cyklicky pfepina sﬁasyTH aT, .

Obr. 43 Tabulka s popisem asynchronniho pulzniho generatoru

Muizeme nastavovat pomér pulzu/pauzy v parametrech TH (Time High) a TL (Time Low).
Vstup Inv mize byt pouZit pro invezi vystupniho signalu. Vstup Inv invertuje vystup pouze
tehdy, je-li blok zapnut pomoci En.

7 wr

3.3.5 Dopiedny a zpétny ¢itac¢

Symbol v LOGO!:
B
B T/ a
Far

Obr. 44 Symbol bloku dopredného a zpétného Citace

Vstupni impulz zvysSuje nebo snizuje vnitini hodnotu v zavislosti na nastaveni parametru.
Vystup je nastaven nebo resetovan, kdyz je dosazeno kofigurovaného prahu. Smér pocitani mize byt
zménén signalem na vstupu Dir.
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Pripojeni Popis
Vstup R Wiystup a interni éitaci hodnotu resetujete na nulu
signalern na vstupu B (Reset).
Vstup Cnit Tato funkce poéitd zményz0 na 1 na vstupu Cnt.
Mepofitd zményz1 na 0.
PouZijte
& 7 vstupy 1516 pro wsokofrekvenéni pocty (k
dispozici pouze u uréitych piistrojd LOGO!, viz
manual LOGON: max. 2 kHz.
® 7 Jakjkoli jiny vstup nebo prvek obvodu pro
niz&i frekvence (4 H2).
Vstup Dir Wstup Dir (Direction) uréuje smér poditani:
Dir= 0: éitani vpfed
Dir=1: Mazpét
Parametr Zapnut. Prah zapnuti
Rozsah hodnot: 09555499
Wypnut: Prah wypnuti
Rozsah hodnot: 0...955594949
|Remanence zapnuta = stav je uchovan v paméti.
Vystup Q 2 je nastavovan a resetovan podle skuteéné hodnoty na

Cnt a nastavenych prahd.

Obr. 45 Tabulka s popisem dopredného a zpétného citace

R I
Cnt _
Dir [
OFf=5 {----- L Rt o EEEE S
; ‘N ;rrrrrrrr
B — Q

Obr. 46 Casovy diagram dopredného a zpétného citace
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Pti kazdé pozitivni hrané na vstupu Cnt je interni ¢ita¢ zvysen o jednicku (Dir = 0) nebo
snizen o jednicku (Dir = 1).
Hodnotu vnitiniho ¢itace mizete resetovat na 0 signalem na vstupu resetu R. Dokud R =1, je
vystup 0 a pulzy na vstupu Cnt se nepocitaji.
Vystup Q je nastavovan a resetovan podle skutecné hodnoty na Cnt a nastavenych praht. Viz

nasledujici pravidla pro vypocty.

Pravidlo pro vypocet:

Jestlize prah zapnuti >= prah vypnuti, pak:
Q =1, jestlize Cnt >= On

Q =0, jestlize Cnt < Off

Jestlize prah zapnuti < prah vypnuti, pak:
Q =1, jestlize On <= Cnt < Off
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Nastavené mezni hodnoty pro parametry zapnuti a nebo vypnuti mohou byt také odvozeny od
skute¢né hodnoty jiné, jiz konfiigurované funkce. Muzete pouzit skutecnou hodnotu nasledujicich
funkei:

- Analogovy komparator (skute¢na hodnota Ax, Ay)
- Analogovy spina¢ (skute¢na hodnota Ax)

- Analogovy zesilovac¢ (skute¢na hodnota Ax)

- Vzestupny/sestupny ¢ita¢ (skutecnd hodnota Cnt)

3.3.6 Samodrzné relé

Symbol v LOGO!:

5 —
R —RS—Q
Far -

Obr. 47 Symbol bloku samodrzného relé

Vstup S nastavuje vystup Q na 1 a dalsi vstup R nuluje vystup.

Pripojeni Popis
Wstup S Wstup S (Set) nastavivistup @ na 1.
Wstup R Wstup R (Reset) znovu nastavi wystup @ na 1. Wstup @

je resetovan, jestliZze S a R jsou oba nastaveny
(resetovani ma prednost pfed nastavovanim).

Parametr [Remanence zapnuta = stav je uchovan v paméti.

Wiystup @ @ je nastaven pfi signdlu na vstupu 5 a z0stava
nastaven, dokud neni resetovan signalem na vstupu B.

Obr. 48 Tabulka s popisem samodrzného relé

SRR N N B

H H H H H Q

Obr. 49 Casovy diagram samodrzného relé

5 LTI 1

Samodrzné relé je jednoduchy binarni pamétovy prvek. Signal na vystupu zavisi na stavu
vstupll a na pfedchozim stavu vystupu.

Logicka tabulka samodrzného relé:

) R Q Pornamla
0 0 - Status nezmeénén
0 1 0 Nulowvani

1 0 1 Nastaveni

1 1 0 Mulowvani

Obr. 50 Logicka tabulka samodrzného relé



4 NAVRZENE ULOHY

Zde jsou vypracovany a popsany dvé navrzené Ulohy, na kterych jsou pouzity zakladni
funkéni bloky programu LOGO! Soft Comfort. Prvni tiloha je vypracovdna ve dvou feSeni. Druhd
uloha je rozdélena do dvou ¢asti. V ulohach jsou pouzity v praxi pravdivostni tabulky a Karnaughovy

mapy.

4.1 Semafor

Prvni ukédzkova uloha je obycCejny semafor, ktery mlzeme vidét v béZném provozu na
komunikacich. Semafor ma 3 barevné€ odliSné svétla: zelenou, oranzovou a Cervenou a kazda barva
mize byt ve stavu bud’ zapnutém nebo vypnutém. Chceme tedy aby to spliiovalo nasledujici
pozadavky:

1) Ve vypnutém rezimu chceme aby blikalo pouze oranzové svétlo v intervalu po pil sekundach.

2) V zapnutém rezimu chceme aby nam Cervena svitila 10 sekund, poté potiebujeme abychom se
nam na 2 sekundy rozsvitilo oranzové svétlo soucasné s cervenym svétlem. Po tomto procesu
je potieba aby se zelené svétlo rozsvitilo na 10 sekund. Po zhasnuti zeleného svétla chceme
aby se rozsvitilo oranzové svétlo na 2 sekundy a poté aby se opét rozsvitilo svétlo ¢ervené na
10 sekund a tento cely d¢j aby se opakoval neustale dokola.

Ulohu vypracujeme ve dvou moznych feSeni. Pomoci dopiednych a zpétnych ¢itacti a nebo
pomoci pulznich relé.

Obr. 51 Semafor

Pro ob¢ dve feSeni je zaklad stejny, a to je funkce semaforu. Zjistime si ji za pomoci
pravdivostni tabulky a Karnaughovy mapy. Pfi tvofeni pravdivostni tabulky davame pozor na to, aby
semafor splioval dané pozadavky. V tomto pfipadé ma semafor 4 vstupy a 3 vystupy.

Vstupy jsou pozadované funkce semaforu a ty jsou :
1. Cervené svétlo sviti (RED)
2. Cervené s oranzovym svétlem sviti (RED + ORANGE)
3. Oranzové svétlo sviti (ORANGE)
4. Zelené svétlo sviti (GREEN)

Vystupy tvofi tii svétla:
1. Cervené svétlo (RED LIGHT)
2. Oranzové svétlo (ORANGE LIGHT)
3. Zelené svétlo (GREEN LIGHT)
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Pravdivostni tabulka:

GREEN OR. RED + OR. RED GREEML. ORANGEL. REEDL.
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 1
0 0 1 0 0 1 1
0 0 1 1 0 1 1
0 1 0 0 0 1 0
0 1 0 1 0 1 1
0 1 1 0 0 1 1
0 1 1 1 0 1 1
1 0 0 0 1 0 0
1 0 0 1 1 0 1
1 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 1 1 1
1 1 0 0 1 1 0
1 1 0 1 1 1 1
1 1 1 0 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1

Obr. 52 Pravdivostni tabulka semaforu

Podle této pravdivostni tabulky vytvofime Karnaughovy mapy pro vystupy, které budou
vypadat nasledovné:

Pro proménné v Karnaughovych mapach plati:

a=GREEN
b =0ORANGE
¢ =RED + ORANGE
d=RED
ORANGE LIGHT:
b a
SREY
1 1
{i 1|1 1\|
d
SIENEVEY

[
Obr. 53 Karnaughova mapa pro vystup ORANGE LIGHT

Z této Karnaughovy mapy plati:
ORANGE LIGHT = ORANGE + (RED + ORANGE)

RED LIGHT:

{i 1)1 1\|
IKI 11 1]
111 ]1)

[
Obr. 54 Karnaughova mapa pro vystup RED LIGHT

o
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Z této Karnaughovy mapy plati:
RED LIGHT = RED + (RED + ORANGE)

GREEN LIGHT:

4]
1] 1
11
11

a

o

el
c
Obr. 55 Karnaughova mapa pro vystup GREEN LIGHT

Z této Karnaughovy mapy plati:
GREEN LIGHT = GREEN

Ze vsech Karnaughovych map jsme ziskaly tyto rovnice:
RED LIGHT = RED + (RED + ORANGE)
ORANGE LIGHT = ORANGE + (RED + ORANGE)
GREEN LIGHT = GREEN

Z téchto ronic vznikne nasledujici zakladni funkce a schema semaforu:

RED
¥ RED LIGHT
| Boo- 1
=1 ol
RED + ORAMNGE B
12
| .
ORANGE ORANGE LIGHT
13 Boo0z oz
| =1 ol
GREEMN GREEM LIGHT
14 3
| Q

Obr. 56 Schema zakladni funkce semaforu
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4.1.1 Pomoci ¢itacu

Zde je tloha vyfesena pomoci doptednych a zpétnych ¢itacti. Funguje na principu generovani
pulzli asynchronnim pulznim generatorem. Ten se da nastavit na libovolny ¢asovy interval mezi pulzy.
Tyto pulzy pak zachytava doptfedny a zpétny citac a pocita je. Pfi dosaZeni nastaveného poctu pulzii
zméni svou logickou hodnotu z 0 na 1 a po dosazeni dalsiho nastaveného limitu se vypne. Tim se
postupné napliiuje hodnota vSech ¢itac¢u. Kazdy ¢ita¢ je nastaven na jiny pocet impulzi a tak postupné
zapinaji a vypinaji ty svétla ktera potfebujeme. Pro opakovany cyklus je potieba vzdy tyto Citace
resctovat.
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Obr. 57 Zapojeni semaforu pomoci doprednych a zpétnych citacu ve verzi 0BA4

Ve verzi LOGO! 0BA4, ve které se plivodné vypracovavala tato uloha, fungovalo ptedchozi
schéma (obr. 57) bez problémi. Po ziskani nové verze 0BAS a nasledném odzkouseni v ni, se zjistilo,
ze schéma nepracuje jak ma. Pfi vypnuti semaforu, kdy mé blikat pouze oranzové svétlo, do toho
svitilo 1 Cervené svétlo. Bylo to zptisobeno blokem dopfedného a zpétného ¢itace (B0O1), ktery je
nastaven tak, aby se zapnul pfi nultém pulzu. Pii vypnuti semaforu je ale na ¢itaCe pfiveden reset, coz
u starSi verze mélo za nasledek vyresetovani ¢itace a jeho nefunkénost. U nové verze ¢ita¢ funguje i
kdyz je ptiveden signal na reset. Proto se musela udé€lat mala zména aby se zachovala funk¢énost
semaforu.
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Obr. 58 Zapojeni semaforu pomoci doprednych a zpétnych citacit ve verzi 0BAS

Zapnuti nebo vypnuti ulohy fesime vypina¢em (I1). Po sepnuti vypinace ptivedeme logickou
hodnotu 1 na NAND s detekci nabézné hrany (B007) a tim dostane, pfes logicky blok OR (B00S),
spoustéci signal pro blok hranou spousténé relé (B013), které nam drzi cely cyklus zapnuty (viz. nize).
Pokud je vypina¢ vypnuty, tak nam diky logickému bloku NOT (BO11), ktery neguje logickou
hodnotu, pfivadi signdl na reset hranou spousténého relé a pies logicky blok OR (B014) na reset
doptednych a zpétnych ¢itaci (BO01 — B004). Soucasné spousti asynchronni pulzni generator (B012),
ktery je navedeny na oranzové svétlo. Ten ma nastavenu §itku pulzu na 1 sekundu a délku pauzy také
na 1 sekundu. Tim docilime blikani oranzového svétla.
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Obr. 59 Vypnuty semafor pomoci doprednych a zpétnych citacu

Funk¢nost je zajiSténa pomoci hranou spousteného relé (B013), asynchronniho pulzniho
generatoru (B005), bloku NOT (B015), bloku AND (B016) a doptfednych a zpétnych ¢itac¢u (B0O01 —
B004).

Hranou spousténé relé¢ udrzuje asynchronni pulzni generator na logické hodnoté 1. Kdyby
tomu tak nebylo, generator by nefungoval, proto musi byt toto relé nastavené na delsi dobu nez je cely
cyklus tlohy, to je napft. 25 sekund.

Generator ma za ukol generovat pulzy v ¢asovém intervalu 0,5 sekundy, kdy pil sekundy ma
logickou hodnotu 1 a piil sekundy logickou hodnotu 0. Tim zajistime kazdy puls po 1 sekundé. Citace
pocitaji tyto pulzy a podle jejich poc¢tu se zapinaji a vypinaji. Kazdy samoziejme jinak.

Cita¢ ktery je na zapnuti a vypnuti Gerveného svétla (BO0O1) ma zapinaci prih nastaven na
nultém pulzu, tedy okamzité pfi zapnuti semaforu je ¢ita¢ sepnuty. Aby mohl byt sepnuty po dobu 10ti
sekund, je jeho vypinaci prah nastaven na 10 pulzii. Nastane ale problém pfi vypnutém semaforu, kdy
ma blikat pouze oranzové svétlo. U CitaCe je pfiveden signal na reset, ale ¢ita¢ je zapnuty, protoze je
zde zapinaci prah nastaven na nulty pulz a Cervené svétlo je tudiz zapnuté. Musime proto pouzit blok
NOT (B015) a blok AND (B016) abychom docilily pozadovaného vysledku. Signal, ktery nam
resetuje Citace privedeme na blok NOT (B015), tim ho znegujeme a tento znegovany signal dale
vstupuje do bloku AND (B016). Soucasné do tohoto bloku AND (B016) vstupuje signal z Citace
(B001). Z bloku AND (B001) vystupuje signal pro zapnuti nebo vypnuti cerveného svétla. Dosahneme
tim pozadovanou funkénost. To je, Ze se ndm Cervené svétlo rozsviti, jen pokud nejsou resetovany
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¢itace a je-1i pfiveden signal pro zapnuti cerveného svétla.
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Ostatni ¢itace nastavime dle zadané tlohy ve sledu pulzi, tzn. Ze u druhého citace, ktery ma
sepnout oranzové svétlo na 2 sekundy (B002), nastavime jeho zapinaci prah na 10 pulzi a vypinaci
prah na 12 pulzt. Nasledné pulzy musime k dal§im ¢itactim pricitat.
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Obr. 60 Zapnuty semafor pomoci doprednych a zpétnych citacii

Zpétna vétev je feSena tak, Ze az se posledni ¢itac (B004) naplni na nastaveny pocet pulzi, coz
je 24, prepne svou logickou hodnotu z 1 na 0 a tato logicka hodnota se nam dostane i na blok NAND s
detekei sestupné hrany (B006) a timto vygeneruje pulz o logické hodnoté 1, ktery sepne hranou
spousténé relé (BO13) a resetuje doptedné a zpétné Citace (BOO1 — B004) a cely proces se mize

opakovat znovu.
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4.1.2 Pomoci pulznich relé

Ulohu tesime pomoci pulzniho relé. To pracuje na principu odpoéitivani. Nejprve musime na
pulzni relé pfivézt puls, ktery ma logickou hodnotu 1. Poté se pulzni relé sepne a zacne se odpocitavat
nastaveny ¢as. Po uplynuti této doby se zméni logicka hodnota z 0 na 1. Kazdé pulzni relé je zde
nastaveno na rozdilny Cas a zapina tim potfebna svétla. Pro opakovani tohoto cyklu se musi pulzni relé
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resetovat.
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Obr. 61 Zapojeni semaforu pomoci hranou spousténych relé

Zapnuti nebo vypnuti ulohy feS§ime vypinacem (I1). Po sepnuti vypinace pfivedeme logickou
hodnotu 1 na NAND s detekci nabézné hrany (B002) a tim zapne, ptes logicky blok OR (B004),
vSechny hranou spousténé relé. Tyto relé se nam staraji o celou funkci semaforu (viz. nize). Pokud je
vypina¢ vypnuty, tak ndm diky logickému bloku NOT (B003), ktery neguje logickou hodnotu, pfivadi
signal na reset vSech hranou spousténé¢ho relé. Soucasné spousti asynchronni pulzni generator (B011),
ktery je navedeny na oranzové svétlo. Ten ma nastavenu Sitku pulzu na 1 sekundu a délku pauzy také

na 1 sekundu. Tim docilime blikdni oranzového svétla.
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Obr. 62 Vypnuty semafor pomoci hranou spousténych relé

Funkci semaforu fes§ime za pomoci hranou spousténych relé (B005 — B00S8). Kazdé relé ma
nastavenou jinou §itku pulzu a jinou mezipulzni Sitku v zavislosti na tom jaké svétlo se ma kdy
zapnout. Prvni relé, které je u cerven¢ho svétla (BO0S) ma nastavenu Sitku pulzu na 10 sekund a

mezipulzni

Sitku na 0 sekund, tj. Ze se hned po zapnuti vypinace rozsviti. U druhého relé, které ma

sepnout oranzové svétlo s cervenym (B006), se nastavi §ifka pulzu na 2 sekundy a mezipulzni §itka na

Vv

10 sekund. Nasledn¢ se takhle nastavi vSechna relé, dle zadani tlohy. VSechny relé¢ bézi soucasné,
musi se zde tudiz dopocitat kdy se ma sepnout dalsi relé, aby se rozsvitila pozadovana svétla.
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Obr. 63 Zapnuty semafor pomoci hranou spousténych relé

Zpétna vétev je feSena tak, Ze az posledni hranou spousténé relé (BO0S) piepne svou logickou
hodnotu z 1 na 0, soucasné se tak pfepne i blok NAND s detekci sestupné hrany (B002) a timto
vygeneruje pulz o logické hodnot¢ 1, ktery sepne vSechny hranou spousténé relé (B00S - B008) a cely

proces se opakje znovu.
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4.2  Zelezni¢ni piejezd

Druha ukazkova uloha je semafor se zdvorou na Zelezni¢nim piejezdu. Tato tloha ma 2 ¢asti.

Prvni ¢ast ulohy: Semafor ma 3 barevné odlisné svétla: jedno bilé svétlo, a dvé cervena svétla.
Na kolejich se nachazi dva spinace, které zaznamenaji ptijezd a odjezd vlaku ze stanice. Dokud vlak
nepfijede do stanice a nesepne prvni spinaé, tak na semaforu blika bilé svétlo v intervalu po pil
sekundach. Az se vlak blizi ke stanici, tak sepne prvni spinac, ktery sepne ob¢ Cervena svétla tak, aby
blikala stfidavé po pil sekundach a za 10 sekund se zacne zavirat zdvora. Kdyz vlak bude opoustét
stanici a sepne druhy spinac, tak piedchozi stav bude zachovan a zména nastane az kdyz posledni
vagon vlaku rozepne druhy spinaé a to takova zména, Ze po 10ti sekundach ptestanou blikat ¢ervena
svétla a zacne blikat bilé svétlo v opét stejném intervalu jak v pfedchozim stavu coz je pil sekundy a
zvedne se zavora.

Druhé ¢ast ulohy: Chceme aby zdvora méla dva koncové spinace, ktera budou snimat jestli je
zavora v horni poloze nebo spodni a podle toho pozadujeme, aby se motor roztacel takovym smérem,
aby Sla zavora nahoru, dolti a nebo motor stal.

Obr. 64 Fotka zeleznic¢niho prejezdu se zavorami
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4.2.1

Prvni ¢ast alohy

Tuto ulohu feSime pomoci asynchronnich pulznich generatord, zpozdéného zapnuti,
zpozdéného vypnuti a samodrzného relé. Na blikajici Cervend svétla a na blikajici bile svétlo
pouzijeme asynchronni pulzni generator. U néj si nastavime pouze prodlevy mezi pulzy a u jednoho
cerveného svétla je nastaveno zpozdéné zapnuti o takovou casovou prodlevu, jakd je prodleva u
jednoho impulzu. Zpozdéné zapnuti musime pouzit i u spousténi zavory. Zpozdéné vypnuti pouzijeme
u zvedani zavory a u vypinani blikani Cervenych svétel. Samodrzné relé je zde proto, protoze drzi
logickou hodnotu 1 i kdyz uz vlak nema sepnuté ¢idlo kterym se zapinaji vystrazné znameni. To se

vypne az kdyZ se samodrzné relé resetuje.

11

Bo0g

4.2.2 Druha ¢ast ulohy

J_

I

Fem = off

10:00=+

Ulohu fesime za pomoci pravdivostni tabulky a Karnaughovy mapy. Pii tvofeni pravdivostni
tabulky dbame na to abychom zachovaly spravnou funkcnost a urCily spravné vSechny vstupy a
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Obr. 65 Schéma zapojeni zeleznicniho prejezdu se zavorou

vystupy. V tomto pfipad€ mame 3 vstupy a 2 vystupy.

Vstupy jsou pozadované funkce dle zadani:

1.

Signal jestli ma byt zavora otevienad nebo zaviend, 0 = oteviena zavora, 1 = zaviena zavora

(GATE)

2. Horni koncovy spina¢ (KSN)
3. Dolni koncovy spina¢ (KSD)

Vystupy tvoti stavy motoru:

1.

Motor zveda zavoru nahoru (MN)
2. Motor spousti zavoru dold (MD)
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Pravdivostni tabulka:

GATE EEN KED MN MD
0 0 0 1 0
1 1] 0 0 1
1] 1 0 0 0
1 1 0 0 1
1] 1] 1 1 0
1 i) 1 0 0
0 1 1 - -
1 1 1 - -

Obr. 66 Cela pravdivostni tabulka koncovych spinacii semaforu

V pravdivostni tabulce vidime 2 stavy které nemohou nastat, to je kdyz je horni i spodni
spina¢ sepnuty, proto je odstranime a tim ndm vznikne tato pravdivostni tabulka:

GATE EEN KED NN MD
0 0 0 1 0
1 1] 0 0 1
1] 1 0 0 0
1 1 0 0 1
1] 1] 1 1 0
1 0 1 0 0

Obr. 67 Konecna pravdivostni tabulka koncovych spinacii semaforu

Podle této pravdivostni tabulky vytvofime Karnaughovy mapy pro vystupy, které budou
vypadat nasledovné:

Pro proménné v Karnaughovych mapach plati:

a=KSD
b=KSN
¢ =GATE

SHEY

c

Obr. 68 Karnaughova mapa pro vystup MN

Z této Karnaughovy mapy plati:

MN =SIGNAL- KSN
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MD:
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Obr. 69 Karnaughova mapa pro vystup MD

Z této Karnaughovy mapy plati:
MD=SIGNAL- KSD

Z obou Karnaughovych map jsme ziskaly tyto rovnice:

MN = SIGNAL- KSN
MD=SIGNAL-KSD

Z téchto rovnic vznikne nasledujicischéma pro Koncové spinace semaforu:
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| - 1 Motor naharu
| BO0g 21
] & Q@
kSN 7]
Iz BO0z
| 1
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KSD BO0sS oz
i BO0E ] & o

Obr. 70 Schema zapojeni koncovych spinacii u zavory
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Obr. 71 Celé schema Zeleznicniho prejezdu se zavorou a s koncovymi spinaci






5 ZAVER

Po seznameni se s timto programovacim softwarem a jeho funkénimi bloky vznikla
tato prace pro studenty s tim, aby jim pomohla lépe pochopit tuto problematiku. Bylo popsano
uzivatelské rozhrani, jeho zaklady pro praci v tomto programu a také jsou zde vysvétleny funkcni
bloky, které se dale pouzily v navrZzenych piikladech. Pro ukazku vyuZziti tohoto sotwaru a pouZziti jeho
funk¢nich blokil v praxi, vznikly navrzené ptiklady, které jsou popsany a mizeme zde vidét funkci
téchto bloktl. Tato prace jako celek vznikla pro potfeby predmétu logického fizeni a programovatelné
automaty.
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