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Rozpoznavani objekti pomoci evolu¢nich metod

Uvod

Ptedlozena disertacni prace je zaméfena na oblast aplika¢ni informatiky a zabyvé se tématem
vyuziti gramatické evoluce pro oblast rozpoznavani a identifikace objekti.

Myslenka rozpoznavani objekti v obrazech pomoci gramatické evoluce je zajimava,
originalni a pfinosna. Nahrada tradi¢niho vyuziti umélé inteligence nebo statistickych metod
vytvafenim struktur, které lze spoustét jako pocitatové programy a rozSifeni oboru
rozpoznavani objektd s mnoha vyuzitimi v primyslové robotice, bezpecnosti, vojenstvi, nebo
zdravotnictvi, je téma inspirujici a v praxi vyuzitelné.

Cil prace

Autor si vyty€il za svij hlavni cil navrhnout a otestovat variantu genetickych algoritma pro
aplikaci v oblasti rozpoznavani objekt pii splnéni dilezitych vlastnosti a parametru.
Gramaticka evoluce je moderni disciplina (1998) a jakakoliv moznost jeji aplikace a vyuziti je
nepopiratelnym piinosem.

Samotny cil prace je srozumitelné specifikovan a vysvétlen véetné naznaéeni cesty k jeho
naplnéni. Navrzené struktury a jednotlivé varianty evoluénich algoritmii jsou otestovany
Vv prosttedi, které autor sdm navrhnul a vytvofil. Své vysledky hodnoti a naznacuje moznosti
dalsiho vyvoje.

Vzhledem k rostouci potiebé a vyuzivani pocitacového vidéni v mnoha oblastech spole¢nosti
povazuji tento cil za aktualni, formou a pfistupem ke zpracovani za disertabilni a adekvatni
Z pohledu zaméfeni disertanta v oboru Komunikac¢ni a procesni inzenyrstvi.

Obsah a struktura prace

Prace obsahuje teoretickou a aplika¢ni Cast, kapitoly jsou vhodné tematicky ¢lenéné a logicky
navazujici.

V prvni C¢asti prace se autor vénuje analyze literarnich zdroji a celkovému piehledu
problematiky. Oblast zkoumani je zaméfena na rozpoznavani objektd v obraze a na popis
evolu¢nich metod a jejich modifikaci se zaméfenim na gramatickou evoluci. Vysvétleny jsou
obecné evoluéni metody vcetné zakladnich pojmu, principti a vlastnosti., doplnéné peclivym
pojednénim o jejich vyhodéach a nevyhodach.



Védecka ¢ast prace v Kapitole 4, kterou povazuji spole¢né s Kapitolou 5 za nosnou a stéZejni,
popisuje navrh algoritmi, jejichz tkolem je nalezeni zptsobu, jak pomoci evolu¢nich metod
vytvaiet klasifikatory schopné rozpoznavat predlozené objekty. Tuto volbu také autor
presvédCivé zdtvodnuje. Popis zvolené architektury, terminald gramatiky a stromovych
programi vcetn¢ vyuziti registri a operatoru stiednik povazuji za velmi zdarily, kladné
hodnotim névrh vzorci pro vypocet fittnes funkce jednotlivych klasifikatorti, vyuzitelnych i
obecné mimo oblast pocitacového vidéni, Stejné jako zavedeni operatoru stiednik a registra K
ziskani vicehodnotového vystupu z klasifikacniho programu.

Vcelku srozumitelnou formou je v Kapitole 5 popsano testovaci prostiedi a implementace
navrzené¢ho postupu. Diagramy tfid pro obecné jadro evolu¢nich metod a pro gramatickou
evoluci mohly byt podle mého néazoru piehlednéjsi, v jejich popisech nachazim drobné
formalni chyby, naptiklad ve vymezeni vztahu mezi objektem a tiidou. Kapitola je vsak jako
celek kvalitni, ostatni obrazky velmi peclivé a dobfe interpretované. Svéd¢i o zajmu a rozsahu
védomosti disertanta v této oblasti. Svého cile dosahl védeckymi metodami a své piedpoklady
otestoval. Puvodni a novy je zde navrh zpusobu implementace algoritmu znackovani a
ptekladu chromozomu na spustitelné stromy. Tato ¢ast je konkrétnim pfinosem doktoranda
k védnimu oboru, ve kterém své studium absolvuje.

Vysledky testi v Kapitole 6 jsou dostate¢né zhodnocené. V piipadé problému navrhuje autor
jejich feSeni. Své vysledky déle spravné porovnava s alternativnim pfistupem, coz je
neuronova sit’.

Obecné¢ se domnivam, ze vysledek prace je kvalitni, originalni, ptfinasi novy pohled na
problematiku, zohlediiuje dosaZeny stupeil poznani v této oblasti a rozSifuje jej o poznatky
vyuzitelné nejen pro oblast poc¢itatového vidéni.

Predlozena disertacni prace je jazykové vyzrala, pecliva a formalné na dobré urovni, obcasné
preklepy a nevhodné pouziti ¢arek v dlouhych souvétich ji pfili§ neubiraji na kvalité.

Aktualnost a pivodni piinos diserta¢ni prace

Podle mého nazoru namét a téma disertacni prace je z hlediska soucasného stavu spolecnosti
aktualni. Potvrzuji vyznam prace a konkrétni piinos doktoranda pro rozvoj v€dniho oboru.

Cil prace, navrhnout metodu, kterd pouZije gramatickou evoluci k tvorbé kratkych
pocitacovych programti pouzitelnych jako klasifikatory pro rozpoznavani objekti v obraze
S hlavnim vyuzitim v primyslové robotice, byl splnén.

Dopliujici otazky

V ramci rozpravy by se student mohl zamé&fit na nasledujici dvé témata:

e Jakym zptsobem byste v kontextu vaseho piistupu fesil lokalizaci objektu v obraze?

e Vysvétlete moZnosti pouziti vasi metody pro invarianci vici rotaci.



e Podle ¢eho byl zvolen navrh pravidel gramatiky?

Na zdklade vySe uvedenych skutecnosti konstatuji, Ze disertacni prace studenta
Ing. Jiriho Lyska odpovida pozadavkiim a po odborné rozprave doporucuji
udeleni akademického titulu Ph. D. v oboru Konstrukcni a procesni inZenyrstvi.

V Brné¢ dne 4. listopadu 2013 doc. Ing. Ivana Rabova Ph.D.
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