Oponentsky posudek na diserta¢ni praci pana Ing. Jiriho Lyska
vypracované na téma
»Rozpoznavani objektii pomoci evolu¢nich metod*

Pan Ing. Jifi Lysek zpracoval disertatni praci na téma ,,Rozpoznavani objektl pomoci
evolu¢nich metod®. Téma prace je velmi aktudlni, protoze evolu¢ni metody nachéazeji postupné Siroké
uplatnéni v piipadech, kdy neni zndm exaktni algoritmus feSeni problematiky. Autor spravné preferuje
gramatickou evoluci, protoze zde stdle existuje nedostatek ptivodnich praci a studii. Rozpoznavani
objektli a s tim vyuziti genetickych algoritmi je postupné stale vyznamnéji vyuzivano pii automatizaci
zpracovani rozlicnych obrazt, vrobotice i jinde. Vyznamné také je, ze autor vytvofil testovaci
prostfedi, ve kterém je lze spoustét rizné varianty navrzenych evoluénich algoritmil. Tyto algoritmy
samy o sob¢ predstavuji znacny piinos Ing. Lyska ke studované problematice.

Prace bezpochyby splnila stanoveny cil, nebot byla navrZena, rozebrana a softwarové
zpracovana metoda, kterou lze vyuzit ve funkci klasifikatord pro rozpoznavani objekt v obraze. Autor
navrhl, zpracoval, vyzkouSel a =zobecnil komplexni postup vyuzivajici gramatickou evoluci
rozpoznavani objektti v obrazech. Programovaci prostfedi v jazyce Java je vyuzitelné vedle vyuky
gramatické evoluce také kieSeni redlnych tloh. Ocefuji, Ze v navrzeném prostifedi neni
implementovana pouze gramaticka evoluce, ale souasné¢ obecny mechanismus evolu¢nich metod.

K postupu feSeni problému a k vysledkiim disertace nemdm namitky, protoZe jsou pouzity
standardni védecké postupy. Za nepodstatnou neobratnost povazuji, ze Ing. Lysek ne zcela disledné a
pro ctenate piehledné zmapoval soucasny stav feSené problematiky. Sou€asny stav v praci uveden je,
ale nachazi se spolu s vlastnimi ndvrhy autora roztrousen¢ predevSim v kapitolach 1, 2, 3. Prace
obsahuje velky pocet podkapitol, i kdyz kapitoly 1. Uvod, 2. Rozpoznani objektii v obraze, 3. Evolu¢ni
metody, 4. Navrzené algoritmy, 5. Popis a architektura testovaciho prostiedi, 6. Testy metod a vysledky
a 7. Zavér jsou rozvrzeny logicky a spravné. Velky pocet podkapitol, z nichzZ mnohé maji pouze dva az
tf1 fadky, k ptehlednosti prace rozhodné nepftispiva. Je to napt. patrné z obsahu, ktery pii 82 strankach
disertacni prace zabira 4 stranky, tedy 5%.

Konkrétni ptinos doktoranda je rozprosten takika v celé disertacni praci, protoze za klasickou
kompilaci, ktera ma v kazdé disertaci své dulezité misto, je moZno oznacit pouze kapitolu 2.
Rozpoznavani objekti v obraze. Kapitola 3. Evolu¢ni metody jiz obsahuje nékteré konkrétni piinosy
doktoranda, jako napf. ukazky b&hu algoritmu apod. Skute¢ny piinos doktoranda je obsazen pocinaje
kapitolou 4. Navrzené algoritmy az po kapitolu 8. Zavér (celkem témét 50 stran textu). Ztotoziuji se
s tvrzenim doktoranda uvedenym v podkapitole 7.1, ze védeckym piinosem prace je uceleny postup
rozpoznavani objektd v obrazech na zdklad€é gramatické evoluce. K navrhu vzorcl fitness funkce
postradam hlubsi vysvétleni, které naopak oceiiuji v navrhu terminalii stfednik a registr, které jsou
vV dostupné literatufe popsany jen velmi obecné a vzacné. Za piinos povazuji téz popis efektivniho
algoritmu pro znackovani chromozomu a popis tvorby spustitelného programového stromu béhem
piekladu chromozomu. Pfi simulaci evolu¢nich algoritmti byva zejména v zaCatcich Casto vyuzivan
program Matlab. Domnivam se, ze jej pouzil rovnéz Ing. Lysek a pfivital bych zminku o tom
v predloZené praci, protoze zejména pro potieby vyuky, pro niz je tato disertacni praci také vyuzitelna,
by studenti vyuziti obecné znamého prostiedi Matlab urcité pfivitali a problematiku by efektivnéji
chapali.

Vyznam prace pro praxi je uveden v podkapitole 7.1.2 a souhlasim s diplomatem, Ze jde o
uplatnéni testovaciho prostfedi pro spousténi a vyvoj metod gramatické evoluce a v nahrazeni napf.
neuronovych siti modernéj$imi evolu¢nimi algoritmy. Ve Skolstvi je podstatnd také vyuzitelnost ve
vyuce.



Formalni Giprava disertacni prace je pfijatelnd, za rusivé povazuji umisténi témeért vSech obrazk,
které zacinaji bud’ pfili§ blizko textu (napf. str.50) a nebo, jesté rusivéji, je mezi dvéma obrazky pod
sebou nepiijemné uzka mezera (napf. str.57). Jazykova uroven prace je pfimétend, nenalezl jsem zadné
kritizovatelné prohfesky. Reference jsou uvadény solidné, i kdyZ obcas jsou ne€které vynechany (napf.
v podkapitole 2.5.2, 3.4. a mnohde jinde). Problém obchodniho cestujiciho (str. 57) je velmi popularni
a Casto popisovan, zde vSak zadny odkaz neni. Také se mi nepodafilo nalézt odkaz na kazdou z 46

uvadénych literatur. Pokud mam uvést konkrétni nedostatky, pak napft.:
- neni uveden plivod vztahu (2.1) a pouzito je nevhodné tvrzeni ,které je snadné najit na
internetu®
- 3.1.1 neni vysvétlen rozdil mezi hodnotou genu a formou genu

- str.21, co znamena (M jedinec), kdyz na str. 78 je uvedeno, ze M je zkratka pro jedince a na
str.18 je nejasny také vztah mezi zkratkou M a mutaci

- na str.25 neni explicitné feceno, ¢eho je 256 a proc je to malo

- na téze stran¢ formalni chyba v umisténi exponentu 16

- Casto jsou nestandardné popsany osy, napi. na obr.3.3

- pro obr.5.16 se autor odvolava na Cervené tecky, jsou vsak velmi $patn¢ identifikovatelné

- cil prace v tivodu (str.5) a v zavéru (str.72) jsou specifikovany ponckud odlisné

- seznam pouzitych zkratek a symbolil na str.78 je velmi neuplny

M¢ struéné vyjadreni k predloZzenym tezim je kladné a Ize je publikovat v Edici PhD Thesis.

Povazoval bych za vhodné, aby veSkera literatura ze seznamu literatury byla v tezich citovana.
Doporucuji explicitné zatadit podkapitolu 1.2 ,,Sou€asny stav feSené problematiky*. Autofi dopliuji
zivotopis zpravidla aZ po obhajobé€, coz pan Ing. Jiti Lysek jisté ud¢la.

Otéazky:

1) Pro¢ (str.34) nejsou samotné evoluéni algoritmy pifimo vhodné jako ekvivalent
neuronove site?

2) Pracoval jste pfi zpracovavani problému také v prosttedi Matlab a pokud ano, v ¢em
byly vysledky horsi nez ve Vami pouzitém feSeni?

3) Na str.35 jste bez bliz§iho vysvétleni uvedl, ze: ,,Bylo zvoleno, ze se bude pracovat

s obrazem v odstinu $edi*. Jak komplikované by bylo pracovat s barevnymi obrazy?

Cile prace byly splnény. Navrzena metoda vyuziti gramatické evoluce K ustaveni klasifikatort
pro rozpoznavani objektl v obraze, testovaci prostiedi, jakoz 1 jeji dalsi vystupy a celkova kvalita prace
odpovida zakonnym podminkdm a doporucuji praci k obhajobé a nésledné udéleni akademického
titulu Ph.D.

V Bmné dne 6.11.2013 doc. Ing. Vladislav Skorpil, CSc.
oponent



