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Rozsah prace: 172 stran, z toho abstrakt v ¢eském jazyce — 1 strana, klicova slova
Vv Ceském jazyce — 1 strana, abstrakt v anglickém jazyce — 1 strana,
klicova slova v anglickém jazyce — Istrana, bibliograficka citace — 1
strana, prohlaseni — 1 strana, podékovani — 1 strana, obsah — 3
strany, seznam obrazkd 6 stran, seznam tabulek — 1 strana, seznam
symbolt — 5 stran, dodatky A (seznam publikaci disertanta) az D —
11 stran, literatura — 4 strany+ necislovany titulni list — 1 strana a
vakat — 1 strana (pouze v elektronické formeé

Rekapitulace cilii prace

Oponovana disertacni prace shrnuje vysledky, dosazené disertantantem pfi
teoretickém navrhu specialni koncepce synchronniho motoru s permanentnimi magnety se
spinanym magnetickym tokem a jeho robustniho fizeni vcetné experimentalniho ovéreni
celé soustavy. Cilem prace je ndvrh a ovéfeni nového konceptu pohonu se synchronnim
servomotorem, ktery bude schopen prace pfi poruchéch vinuti motoru typy pferuseni nebo
zkrat 1 proti porucham ménice. Splnéni tohoto cile bezpochyby piedstavuje disertabilni
problém. Tento koncepéni cil je pak dekomponovan do Etyt dil¢ich cilt, které maji jasné
stanoveny obsah a logicky na sebe navazuji.

Charakteristika prace a jeji vysledky

Vlastni prace je c¢lenéna do osmi kapitol ¢Eislovanych kapitol a dalSich
necislovanych odstavetl — viz vySe. Pomérné zna¢na Cast prace, az neimérné velka, je
vénovana podkladim z dostupné literatury, avSak tyto podklady disertant vcelku vhodné
vyuzil pro svoji praci a provedeni praktického experimentu.

V tvodu (1 — Introduction — 6 stran) je nejprve uvedena velmi stru¢na literarni
reSerSe z oblasti pohoni odolnych vii€i poruchdm se zaméfenim na synchronni motory
Svinutim a permanentnimi magnety na statoru s implementaci fizeni se spinanym
magnetickym tokem. Na jejim zakladé je pak stanoven cil disertace a jeho dekompozice
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do péti dil¢ich cilt. Z textu vSak neni zcela zfejmé sméfovani do leteckych aplikaci — viz
druhy dil¢i cil.

Dalsi kapitola (2 Position control of PM synchronou AC servomotor based of
vector control — 31 stran) obsahuje popis a princip a princip ¢innosti synchronniho motoru
S permanentnimi magnety, odvozeni matematického modelku stroje v soufadnicich d-q a
tento model byl implementovan do prostfedi Matlab-Simulink a v ném i ovéten. Zbytek
kapitoly je vénovan problematice vektorového fizeni motoru, véetné konceptu napéjeciho
ménice (VSI — PWM) s tranzistory IGBT, pficemz se piedpoklada struktura s uzavienou
polohovou, rychlostni a proudovou smyckou. U navrhu fizeni jsou sice uvedeny konkrétni
Casové konstanty v pienosovych funkcich regulatori proudu a rychlosti, ale postup, jak
byly ziskany, je uveden ponékud vagné. U vztahi (2. 21) a (2. 22) pak postradam definici
vystupni a vstupni veli¢iny, u simulaci pak postradam stanoveni dynamickych parametrt
zatéze.

Treti kapitola (Flex-switching permanent magnet synchronous machine — 9 stran)
obsahuje popis a vyklad principu ¢innosti trojfazového FS — PMSM motoru se dvéma
nezavislymi navzajem izolovanymi vinutimi a jeho matematicky model v soufadnicich ay,
bi, €1 (jedno vinuti), a ap, by, C; (druhé vinuti), a dale uvadi zplsob ziskani modelu
Vv soufadnicich d, g.

Obsah c¢tvrté kapitoly (FS — PMSM drive system — 24 stran) je zaméfen na navrh
topologie pohonu, odolné¢ho vici vyse stanovenym porucham, pfi¢emz tato topologie je
zaloZena na pouziti napé€tového stiidace. Je zde prezentovan origindlni zpiisob napajeni
FS-PMSM odolného vi¢i porucham ze dvou samostatnych vektoroveé fizenych
napét'ovych ménict. Rovnéz je prezentovana strategie MTPA pro zachovani maximalniho
krouticiho momentu v celém rozsahu otacek.

V paté kapitole (Fault-tolerant FS — PMSM drive control — 8 stran) jsou nejprve
uvedeny obecné pozadavky na odolnost systémi viaci porucham a mozné poruchy
elektrického stroje, ménice a fidici elektroniky, a poté je popséana strategie fizeni odolného
viuci porucham pro dvojity FS — PMSM motor pro oba provozni stavy — normalni a
poruchovy. Tato strategie je vychodiskem pro simulaéni ovéfeni v prostiedi
Matlab/Simulink

Sesta kapitola (Simulation results — 17 stran) je orientovana na vysledky simulaci,
zaméfenych na ovéfeni pfistupu, prezentované¢ho v ptredchozi kapitole. Jsou zde uvedeny
prabéhy rychlosti a obvodovy veli¢in motoru pro ptipad bezporuchového stavu pohonu, i
pro oba typy stanovenych poruch. Z vysledka téchto simulaci plyne, ze zvolena strategie
fizeni je spravnd a je mozno piistoupit k ovéfeni praktickym experimentem. Pfesto mam
dotaz k Obr. 6. 2, 6. 3 a 6. 5 — je narust rychlosti skutecné linearni? — a k Obr. 6. 13 —
opravdu se pulsace momentu neprojevi na rychlosti? Jaké jsou mechanické parametry
zatéze (moment setrvacnosti, tlumeni, zatézovaci moment)?

Kapitola sedma (Experimental drive system — 30 stran) popisuje verifikacni
experiment. Je zde podrobné¢ popsan machineware a hardware experimentalniho
pracovisté, hardware ménice a hardware fizeni, které je zaloZeno na signalnim procesoru
Texas Instruments Tl C6713 a FPGA Actel ProAsic3. Dale jsou uvedeny vysledky
praktickych experimentli v porovnani s vysledky simulaci pro ustaleny stav a pro vybrané
ptipady prechodovych stavii. Zde se ukazuje — viz Obr. 7. 20 a Obr. 7. 22 — Ze namétené
hodnoty nejsou zcela vsouladu svysledky simulaci. Presto vsSak obsah kapitoly
piesvédcivé dokazuje spravnost zvolené¢ho feSeni stanoveného problému a prokazuje
splnéni podstatnych cili disertace.

V osmé kapitole (Conslusion and future work — 5 stran) disertant shrnuje obsah
prace a formuluje zavéry z prace plynouci vcetné doporuceni pro dal$i praci na daném



problému. Se zde uvedenym v podstaté souhlasim, bohuzel zde chybi formulace vlastnich
piinost disertace pro rozvoj védni discipliny a pro praxi.

K pozadovanym bodiim posudku uvadim:

1. Namét prace odpovidd oboru disertace a jeji téma je nepochybné aktualni, protoze
zvySovani vykonnosti servomotort s permanentnimi magnety a zajisténi bezporuchové
¢innosti pohonti s témito motory je podminkou jejich aplikace v kritickych aplikacich.
Vysledky prace odpovidaji tématu disertace a jsou beze sporu v dal§im vyzkumu a
vyvoji a v technické praxi vyuzitelné.

2. Disertace beze sporu obsahuje piivodni a pfinosné ¢asti. Disertant vytvoiil matematicky
a simula¢ni model dvojitého synchronniho stroje s permanentnimi magnety a se
spinanym tokem, navrhl a simulacné ovéfil originalni metodu fizeni tohoto stroje pro
normalni rezim prace a pro stanovené poruchové rezimy zvolen¢ho stroje. Zvolené
metody zpracovani jsou adekvétni feSené problematice. Disertant vhodné vyuzil
dostupnych technickych poznatku, tyto aplikoval na ji vytvoifené modely a vysledky
ziskané modelovanim ovéfila praktickym experimentem. Provedla také vyhodnoceni
simulacnich a praktickych experimenti a experiment potvrdil pouZzitelnost zvolené¢ho
pristupu. Piesto, ze vSechny dil¢i cile nebyly splnény beze zbytku, disertace v potifebné
mife splnila stanoveny cil.

3. Jadro prace bylo na potfebné urovni publikovdno. Publikaéni Cinnost disertanta
obsahuje 13 tituli (dva vysoké kvality), ale pouze u péti, a to nepfili§ prestiznich
publikaci, je jedinym autorem. Proto bych pro dalsi odborny rast disertantovi
doporucoval vice samostatnych publikaci v zahrani¢i. K seznamu publikaci
poznamendvam, Ze citace nejsou Uplné — pro snadné vyhledani chybi ISSN, ptipadné
IBSN.

4. Ze seznamu védecké cCinnosti disertanta vyplyva, Ze tento vykazuje potiebnou
védeckou erudici. Je schopen samostatné tvir¢i prace, dokaze pracovat vtymu a
prosadit se v odborné komunité.

Zavér:

Cela disertacni prace svédc¢i o tom, ze disertant ovlada metody védecké prace, ma
potfebné teoretické a praktické dovednosti v oboru, je schopen pfindSet nové teoretické
poznatky a v technické praxi je aplikovat.

Pan Ing. Mustafa Osman Elryah Aboelhassan prokazal schopnost a pfipravenost
k samostatné ¢innosti Vv oblasti vyzkumu a vyvoje a tim splnil podminky stanovené v § 47,
odst. 4 zdkona €. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach. Proto doporucuji, aby mu byl po
uspésné obhajobé¢ udélen akademicky titul

»doktor (Ph.D)“

Kromé reakce na dotazy uvedené v posudku pozaduji béhem rozpravy
zodpovézeni nasledujicich otazek:



1. Porovnejte Vami navrzené feSeni pohonu s feSenim se dvéma BLDC motory na
spolecném hrideli! V ¢em je Vase jisté originalni feSeni lepsi?

2. Je opravdu fizeni ménice schopno v piipadé obou stanovenych poruch (pferuseni faze,
zkrat faze) ufidit motor tak, aby nevznikly pulsace momentu béhem jedné otacky
motoru?

3. Soucasti ptipravy experimentu jist¢ bylo 1 software fizeni — podilel jste se na jeho
tvorbe?

4. Uved'te, v ¢em Vy sam spatifujete piinos disertacni prace pro rozvoj védni discipliny!
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