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Abstrakt

Tato Bakalaiska prace si klade za cil objasnit vyvoj v zalohovani, obnovy a dlouhodobém
uchovavani dat jak v obecné urovni, tak v konkrétnim projektu NDK. Dale poukazuje na
svétové trendy v tomto oboru a zabyva se mySlenkou dlouhodobého ulozisté, systémem
uklddani a zivotnimi cykly tohoto ulozisté. Okrajovym zplsobem popisuje standardizaci

pouzivanou v tomto tlozisti.
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Abstract

This thesis aims to clarify developments in backup, recovery and long-term storage of data on a
general level and in the specific project NDK. Further notes on global trends in this field and
discusses the idea of long-term storage, storage system and life cycles of this repository.

Marginal manner the standardization used in this store.
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Uvod

V soucasnosti s rozvojem digitalnich technologii vznikd v celém svété obrovské
mnozstvi digitdlnich dat. Technologie, které se nyni pouzivaji ve vypocetni
technice, se neustéle vyviji a to piimo geometrickou fadou. Tento rozvoj se stale
zrychluje. Vznikaji nové standardy, nové technologie, naroky na vypocetni
techniku. Neni to tak davno, co Internet byl spiSe z oblasti sci-fi. S rostoucim
objemem, typem dat se zvySuje i jejich cena. Jednotlivi uzivatelé a to nejen
fyzické osoby ale 1 firmy a instituce pfichazeji ke skute¢nosti hodnoty digitalnich
dat. S timto trendem bohuzel vznika i kriminalita v oblasti digitalniho svéta. Obéh
penéz a obchody se realizuji v digitalnim svéte. Svét na tuto skutecnost reaguje a
vznikaji nova odvétvi, nové prilezitosti podnikani.

Svét se zabyva zasadni otdzkou co s digitdlnimi daty. Jak je ochrénit, jak je
bezpeéné ulozit — archivovat. Vznikaji nové a nové systémy pro zalohu dat
v obdobi kratkodobém, ale i dlouhodobém. S vyvojem technologii vznikaji
pozadavky na uchovavani nékterych skutecnosti, jako ndrodniho bohatstvi.
Knihovnické instituce pfichazeji do digitdlniho svéta a pofizuji digitalni kopie
veskerého materialu, ktery se u nich vyskytuje. Jsou to nejen knihy, ale i1
obrazove, notové, hudebni a video zdznamy. Vyvoj trendu je takovy, Ze vznika
pozadavek na dlouhodobé zalohovani rozhlasového a televizniho vysilani. Toto je
pouze zlomek nepieberného typu dat, na ktery je kladen diraz, aby byly

zachovany



1  Cile prace, metody a postupy zpracovani

Cilem prace je poukdzat na problematiku dlouhodobého uchovavani dat a s tim
spojenou problematiku. Dale prace pojednava slozitostech spojenych s touto
problematikou. Tato problematika je pomérné¢ nova a neustale se vyviji. Vznikaji
nova pravidla a standardy, dle kterych je nutno se fidit. Jednd se o velice
sofistikovany systém po sobé jdoucich pravidel, ktera je doslova nutnost
dodrzovat. Postupy a standardy jsou pouzity z praxe, kde vznikaly.

Dale k vypracovani prace byl vyuzité standardy normy CSN ISO 690. Jsou zde
vyuzity standardy typu ,,poznamky pod ¢arou‘ citace atd.



2 Teoreticka vychodiska prace

Zakladem praci s daty je jejich znovu — ziskani pomoci urcitych metod. Zaloha a
obnova dat. Velice dobrym piikladem je firma Microsoft, kterd velice dobie

definuje tento stav:

2.1 Cojezdloha souboru?

Zaloha souboru je kopie souboru uloZena v umisténi oddéleném od puvodniho
souboru. Pokud chcete sledovat zmény souboru, miizete mit vytvoreno nékolik

jeho zaloh.

2.1.1  Proéje vhodné soubory zdlohovat?

Zalohovani souborii pomaha pri jejich ochrané pred trvalou ztrdatou nebo zménou
v pripadé nechténého odstranéni, utoku cerva ci viru nebo poruchy softwaru nebo
hardwaru. Pokud nastane néktera z téchto udalosti a soubory jsou zalohované,
miuiZete je snadno obnovit. Informace o zalohovani souboru naleznete také v

tematu Zalohovani souborii.

2.1.2  Které soubory by mély byt zdalohoviny?

Meli byste zalohovat vse, co je obtizné nahraditelné nebo nelze nahradit viibec, a
pravidelneé byste meéli zdalohovat soubory, které casto ménite. Obrazky,
videonahravky, hudba, projekty a financni zaznamy jsou priklady souborii, které

byste meli zalohovat.

Neni nutné zdalohovat programy, protoze k jejich preinstalovani miZete pouZit

originalni disky. Programy navic obvykle zabiraji mnoho prostoru na discich.

10



2.1.3  Jak casto je vhodné soubory zdlohovat?

Cetnost zdalohovani je zavisld na poctu vami vytvarenych souborii a na tom, jak
casto je vytvarite. Pokud nové soubory vytvarite kazdy den, meéli byste je
zalohovat jednou tydne, pripadne i denné. Pokud prileZitostné vytvorite velky
pocet souborti (napriklad prFi  ukladani mnoha digitdalnich fotografii z
narozeninového vecirku nebo promoce), zalohujte tyto soubory ihned.
proces nemuseli neustdale myslet. Miizete si vybrat, zda chcete soubory zalohovat
denné, tydné nebo mésicne. Mezi automatickymi zalohami miiZete také provadet

v s s sl
rucni zalohovani.

Ukladani digitalizovanych dat bylo feSeno vice ¢i méné dle aktualnich trendd.
Bohuzel neexistovala zadna stala koncepce ukladani dat. Existovaly pouze ¢asove
omezené popisové trendy, které se v ramci rizného obdobi ménily. Konvence
v nazvech nebyla nikde popsand. Data se liSila nejen formatem ale i popisna data
byla rtizného charakteru. V nckterych piipadech ani neexistovala. Data se
ukladala chaoticky. Cast dat byla na klasickych discich, ¢ast dat byla na paskovém
ulozisti.

Problémem pak bylo, ze konvence popisovanych dat byla rliznd a na zakladé¢
fluktuace zaméstnancti se nekoncep&né meénila. Existovalo mnoho zdroji umisténi
a popisu dat.

Dalsim a velice zavaznym tématem je pak otdzka propojeni zalohovani a

bezpecnost.

! Citace zdroje: http://windows.microsoft.com/cs-cz/windows-vista/back-up-and-restore-
frequently-asked-questions
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2.2 Zdlohovani a archivace jako soucdst bezpecnosti IT

Data a informace jsou obvykle nejcennéjsim majetkem kazdé spolecnosti, bez
ohledu na velikost ¢i obor podnikani. Data jsou tim pravym zakladem know-how
predstavujici mnohdy zcela zdsadni konkurencni vyhodu. Neni proto zdadnym
prekvapenim, Ze bezpecnost informacnich technologii velmi uzce souvisi se
zdlohovanim dat. A prenesené také s jejich archivaci.

f 66

2.2.1 Smazal jsem si data!“ a mnoho dalSich divodi

Zakladem datové bezpecnosti je zajisteni dat proti ztraté, zcizeni, poSkozeni i
kompromitaci. Vedle klasickych bezpecnostnich prvkii, jako je autorizace pristupu
k datim Ize jako posledni linii vyuzit i zalohovdani — ve smyslu zabezpeceni dat.
Jsou data odcizena? Obnovime je ze zalohy. Doslo k jejich poskozeni? Jesté zZe

mame zalohu.

Bezpecnostni pohled doprovazi také problém vykonnostni. Mnohé servery jsou v
dusledku trvale zrychlujiciho se ndrustu objemu ukladanych a zpracovavanych
dat pretizeny. Situaci navic komplikuje i cela rada legislativnich opatieni, ktera
urcuji, jak dlouho maji byt néktera data uchovavana. Vyjimkou nejsou ani desitky

o\ . . 2
let. Zde muize pomoci archivace.

2 Zdroj citace: http://ciks.vse.cz/citace/proc.aspx

12



Tabulka ptikladd popist dat a s tim spojena rizika

Typ zaznamu Rizika s tim spojena
Papirovy zaznam moznost zni¢eni zaznamu, ¢i
v seSitu necitelnost

ruzné verze Office, moznost

Excelova tabulka ztraty dat konverzi

Adresarova struktura
ruznych popisovych
konvenci

Nutna inventura, nékteré
zaznamy neidentifikovatelné

bez ovéfeni obnovy, nepopsana

Klasicka zaloha ZAlohovand dat

Z klasické zalohy vyplyva, Ze bylo problematické cokoli dohledat. Pouze se
,;ukladalo®, ale umélo se i obnovit?

Bylo nutné tuto neutd$enou situaci feSit. ReSenim bylo pouze komplexni
koncepéni projekt, ktery by vSe zohlednil a ,srovnal“ a nastavil jednotnou

koncepci v ukladani dat, jejich management obnovy a formatové spravy.
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3  Analyza Soucasného stavu systému

V Narodni knihovné CR zapo&al v Ginoru roku 2010 projekt Narodni digitalni
knihovna (NDK), z ¢asti profinancovany z dotaci z EU. Projekt NDK vyuziva
systém dlouhodobého ukladani digitalnich dat do systému dlouhodobého ulozeni
LTP. Narodni knihovna si pro tento projekt zvolila za partnera Moravskou
zemskou knihovnu. Projekt byl spole¢né podan v ramci Vyzvy 07 Integrovaného
opera¢niho programu ,,Elektronizace sluzeb vetejné spravy*. V ¢ervnu téhoz roku
byl projekt schvéalen. Jednalo se o jeden ze zédkladnich stavebnich kamentl
konceptu eCulture, kterym sektor kultury velice vyznamné pftispél k napliovéani

cild Smart Administration.

Projekt NDK je financovan spoleéné¢ ze dvou financnich zdroji a to z
Integrovaného operacniho programu EU ¢astkou 255 miliond korun a
spolufinancovan z rozpoétu MK CR &astkou 45 milionti korun. P¥ispévek z 85%
ze strukturdlniho fondu ERDF ve vysi 254 946 300 K¢ byl doplnén o 15%
spolufinancovéan ze statniho rozpoctu ve vysi 44 990 700 K¢&. Celkové vetejné

vydaje tedy Cinily 299 937 000 K¢&.

Nérodni knihovna a Méstska zemska knihovna uchovavaji ve svych fondech diky
pravu tplného povinného vytisku vétsSinu vzniklych monografii, periodik a dalSich
druhii dokumenti publikovanych na naSem Uzemi (bohemika v uz§im slova
smyslu), obrovské mnozstvi téchto dokumentii vztahujicich se k Ceské Republice
publikovanych v zahrani¢i (bohemika v Sir§im slova smyslu) a spravuji bohaté
historické fondy. Od roku 2000 spolupracuji i na ,,sklizeni* ¢eského webu. Obé¢
instituce proto disponuji velice rozsahlym a zaroven unikatnim materidlem
jedineéné kulturni, ale s ohledem na kontext Smart Administration pfedevs§im

faktografické hodnoty.

Dilezitym faktem pak je, Ze se jednd o nejvétsi paskové tlozist€é ve stredni
Evropé, rozlozené celkem ve tiech lokalitach. Tento systém je tak unikatni, Ze se

ho pokusim popsat v této praci. DalSim fenoménem je skutecnost, Ze se systém

14



stale vyviji a konec tohoto rozvoje se neda predpokladat. Existuji pouze urcité
milniky vyplyvajici z projektu, z kterého vznikd. Vznikaji nové standardy, které
se stavaji jednoznac¢né urCujicim faktorem pro ostatni zainteresované strany.
Ptredpokladem pak je systém dlouholetého 0lozisté s Casovou otevienou hranici.
Existuje pouze jeden predpoklad a to je kontinudlni vyvoj v Case, zavadeéni
novych trendl v technologiich a udrzeni systému v provozu za piedpokladu 1000
let. To vSe je dano skutecnosti, Ze se jedna o urcity typ narodni pamatky. Ulozené
informace v tomto systému maji poslouzit pro budouci generace. Je to prakticky
narodni bohatstvi, které je uréeno nejen Siroké vefejnosti, ale i pro védeckou

¢innost.
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3.1 Projekt NDK ma tii hlavni cile:

1. Digitalizace vyznamné ¢asti narodni produkce z 19. do 21. stoleti, tj. knih
vydanych na tGzemi Ceské republiky, napsanych v &esting nebo
pojednavajicich o Cesku. Celkem do konce roku 2019 je cilem
zdigitalizovat vice nez 50 milionti stran, tedy piiblizné¢ 300 000 svazku.
Dosah projektu neni zdaleka omezen jen na dobu jeho trvani, ale bude déle
intenzivné pokracovat i po jeho ukonceni v roce 2014 — nejen do roku
2019 v ramci povinné udrZitelnosti projektu, ale i1 v dalSich desitkach let.

2. Dlouhodobé uloZeni téchto digitdlnich dokumentii ve spolehlivém
digitalnim ulozisti. Ulozi§té poskytne prostor pro bezpeéné umisténi dosud
digitalizovanych dokumentti i digitdlnich dokumentd vytvofenych C¢i
ziskanych v projektu NDK, v ramci dalSich projektd z instituci
nachazejicich se na izemi Ceské Republiky.

3. Zpftistupnéni takto digitalizovanych dokumentt pokud mozno volné

zdarma, samoziejme s ohledem na Autorsky zékon

Pro dlouhodobé ulozZeni dat se vyuziva systém LTP (Long Term Preservation).

16



4  Vlastni navrhy reSeni

4.1 Piehled zakladnich pozadavki na systém LTP

4.1.1  Zakladni popis systému

Tento systém ma za ukol zajistit dlouhodobé - trvalé (minimalné po dobu, dokud
budou mit uchovavané digitdlni objekty vyznam pro uzivatele) uchovani
digitadlnich nebo digitalizovanych dokumentii v takovém stavu, ve kterém je
budou moci uzivatelé pouzit. V zavislosti na case se predpoklada nutna konverze
pro moznost zobrazeni dat. Uchovavané digitdlni zdroje musi mit mozZnost
vyhledani, takovym zptisobem aby uzivatel je mohl pro n¢j bézném technickém
prostfedi mit moZnost zobrazit tak, jak zamyslel jejich tviirce. UZivatel musi byt
schopen jim porozumét, pochopit jejich obsah a jejich smysl. DosaZzenim téchto
cila se ptedpokladd uchovani nejen bit-streamu reprezentujicitho dany digitalni
objekt, ale také uchovani dalSich doprovodnych informaci, které umozni objekt
nalézt, spravné technicky zobrazit a uzivateli objektu i porozumét. V kontextu
modelu systétmem OAIS to znamend, Ze spolu s jednotlivymi digitalizovanymi
objekty musi byt uchovan nejen informacni obsah uchovavanych objektt, ale také
dalsi doprovodné informace o ptivodu a historii zmén téchto dokumentu, o jejich
kontextu a dalSich zdrojich potfebnych k porozuméni (identifikac¢ni informace,

informace o provenienci, kontextudlni informace, informace o Uplnosti).
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4.1.2  Prakticka realizace vstupu materialu do LTP

4.1.3  Prvni faze - prijeti digitalizovaného materialu  (Ingest
L.):
Ptiprava dokumentii pro vstup do ulozisté bude zacinat jiz na pracovisti masové
digitalizace fyzickych objekti nebo pfi sklizeni ve WebArchivu. Odtud, pies
specializované aplikace, které ptipadn¢ zajisti pfevod a tvorbu metadat do formatu
podporovaného LTP systémem, budou tato data pfichazet jiz se zékladnimi
popisnymi metadaty (popisnymi, strukturdlnimi, administrativnimi, po kontrole
kvality obrazu, zpracovani OCR a vytvofeni uzivatelské kopie). Pro pracovisté
masové digitalizace a WebArchivu musi na strané LTP systému existovat
nezavislé specializované aplikace, které budou slouzit pro zpracovani piijmu dat
a které budou v podstaté pln¢ automatizované a budou se liSit od ru¢niho vkladani
do systému. V budoucnu tak miize vzniknout dilezitd potfeba archivovat i dalsi
typy dat (naptiklad video data, zvukova data a data ve 3D), coz mlze vyzadovat
zapojeni dalSich specializovanych aplikaci pro vstup dat nebo minimalné
ptizplisobivost ,,deposit modulu® systému, ktery by si mél umét poradit s
jakymkoliv typem souboru, funkce by méla byt pln€ automatizovana. Systém
bude v této fazi provadet kontroly uplnosti dat (naptiklad kontrolu kontrolnim
souctem md5), antivirové kontroly, validaci struktury balicki (metadata a fyzicka
data), vytvofeni intelektualnich entit, pfidéleni tzv. URN:NBN:CZ nebo i dalSich
vnitinich vazanych identifikatori, validaci veSkerych metadat, dale kontrolu
zaznamu v Registru digitalizace, doplnéni metadat, vytvoreni balicku pro dalsi
fazi, odeslani do dalsi faze zpracovani aj. V kazdém okamziku v piipadé vzniku
nahodného problému bude dokument vracen bud producentovi, nebo

zaméstnanci, ktery rozhodne o jeho dalSim zpracovani.
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4.1.4 Druha faze - prijeti materialu (Ingest II.) :

Druhé postupnd faze vstupu do ulozisté by méla byt spolecnd pro veskeré typy
vkladanych materialt a pro vSechny dodavatele, dle vytvofenych standardi. Zde
pujde predevsim o provedeni plné¢ automatické identifikace a validace veskerych
formatti souborli, (obohaceni metadat plné automatickou cestou), pfipadné
migraci jiz neplatnych standard do urcenych standarda - preferovanych formati
(normalizace), opétnou zvlast diikkladnou antivirovou kontrolu. Tento vstupni
proces bude probihat zapojenim specializovanych sluzeb (jako jsou JHOVE,
PRONOM/DROID) piipadné¢ s vyuzitim NZME (New Zealand Metadata
Extactor). Pribéh pohybu takto zkontrolovaného vstupniho balicku by mél byt
vidét v kazdém okamziku na monitorovacim modulu systému (modul grafického
prosttedi syst¢ému GUI), kde bude informace dostupnd spravci ulozisté i
dodavateli dat a tato data se budou déle pln¢ archivovat. V druhé fazi pfijeti
materidlu, kde jsou stale jest¢ uzivatelské kopie v LTP systému (na pracovnim
prostoru), po uloZeni archivnich dat do Archivu, se budou piedavat do aplikaci

zptistupnéni a v LTP systému nezlstavaji.

4.1.5  Sprava archivniho modulu

Jedna se o ustfedni jadro celého systému dlouhodobé ochrany dat. Zakladem je
systém archivace (archival storage). Je vlastni technologie uchovavani digitalnich
dokumenti na fyzickych ulozistich (pfevazné na paskovych jednotkéch).
Soucasné metody archivace maji fadu vyuzitelnych funkcionalit, které podporuji
dlouhodobou archivaci. Ackoli vyuzivaji velice levnd ulozna média, diky
pokrocilému zdvojeni (cluster), inteligentnimu naklddani s daty, monitorovani a
dal§im specifickym funkcim jsou z hlediska dlouhodobé ochrany velice vhodné.
Nad zakladni archivaci musi mit systém komplexni data, metadata management a
administrativni rozhrani. To vSe bezpodmineéné s odpovidajicim grafickym

rozhranim.
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4.1.6  Planovani ochrany

Tento systém by mél monitorovat zakladni vlastnosti (za pomoci externich sluzeb
jako je systtm PRONOM) a metadata vesSkerého vkladaného materidlu a zaroven
inteligentné pomahat spravctim ulozisté s planovanim dlouhodobé ochrany (musi
uchovat a zajistit veSkeré informace o vlozenych formatech a platforméch, na
kterych funguji, dale o pouzitych metodach komprese a dalSich souvisejicich
pouzitych technologiich, které mohou mit potencidln¢ dopad na moznost pouziti
archivovaného materialu). Tento systém musi umoznovat, aby opravnény spravce
ulozisté mohl opétné vy-exportovat z daného archivu rizné pifedem definované
mnozstvi objektli pro ucely naptiklad migrace dat nebo jiné ochranné akce mimo
ulozisté (ve fazi re-testovani migracnich ndastroji), ptipadné obsahovat zakladni
nastroje pro migraci dat. Dal$i moZnosti je, Ze tento systém umozni piimo
provadét hromadné ochranné akce pouzitim externich nastrojii. Dalsi vyvoj v
oblasti dlouhodobé ochrany zcela jist¢ pfinese nové praktické ndstroje, jez
provadéni ochrannych akci podpofi nebo usnadni (typoveé evropské projekty jako
je napt. PLANETS a jejich propracovany nastroj PLATO). Z tohoto diivodu musi

byt systém pln¢ otevieny, aby tyto nastroje bylo mozné v budoucnu plné vyuzivat.

4.1.7  Pristup

Systém ulozist¢ bude muset umoziovat precizni vyhleddvani a pifedani ke
zkoumani archivovanych dokumentl a jejich metadat vrizné volitelné

strukturovanych bali¢cich ,,DIP* pti dodrzeni zakladnich ptistupovych prav.

4.1.8 Administrace a monitorovani

Systém musi mit propracovany modul pro veskeré monitorovani déni v systému.
Musi podporovat detailni sledovani pohybu dokumenti v jednotlivych fazich
zivotniho cyklu balicka a tyto informace peclivé uchovavat k dalsSimu moznému
zpracovani. Dale musi také umét monitorovat a zaznamendavat vSechny provadéné

akce s pouzitymi formaty a softwary. Musi podporovat monitoring distribuce
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dokumentt z ulozisté. Bylo by velice vhodné, aby monitoring bylo mozné pouzit
v obchodnim modelu uloziste pro dalsi vyuziti, tj. sledovat ndklady na skladovani
dokumentti, vykazovat naklady spojené¢ s provozem jednotlivym skupinam
uzivateli a dodavateli dat. Administrace musi byt pfizplsobiva, dale musi
umoznit nastaveni piistupti do systémt, menezment prav k urcitym akcim a

nastaveni systému samotného, to vSe za pouziti grafického rozhrani.

4.1.9 Integrace s participujicimi systémy

e Knihovni katalogy

e Vazba na Resolver URN:NBN coZz je vyména metadat s
resolverem/generatorem URN:NBN, (data z masové digitalizace budou
mit URN:NBN vytvotfena v procesu digitalizace napi. NDK, LTP systém
je musi dikladn¢€ zkontrolovat v Resolveru, pfipadné se musi vzajemné
obohatit. Pro data z ostatnich zdrojii by mél byt schopen URN:NBN
pridélit, nebo tento proces vyvolat)

e Vazba na katalogizatni modul ILS — kontrola zdznamu v katalogu,
ptipadné zpusténi procesu jeho vytvoreni ptfi vstup dat (pro data, ktera
nepiichazeji z masové digitalizace, ale z jinych zdrojt)

e Pifimé vazba na producenta, dodavatele dat (pfedevSim automatizované
pfijimani dat z masové digitalizace v radmci projektu, kromé toho
otevienost dal§im potencidlnim dodavatellim dat)

e Ochrana - nastroj pro planovani (PLATO - preservation planning tool)

e Autentizace (pro administratora, pro koncového uzivatele ptistup nebude)

e Pristupové aplikace (napi. Kramerius)

e QOai-pmh propojeni (systém Europeana)

e Aplikace pro konverzi, transformaci metadat a uZivatelskych kopii

e JHOVE, DROID

e Registry formati (UDFR, PRONOM)

e Softwarovy nastroje na migraci dat
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Audit a certifikace

Registr Digitalizace.cz

4.1.10 Prehled pozadavkii na systém pro dlouhodobou ochranu
digitalnich dat v projektu NDK

Systém dlouhodobé ochrany digitalnich dat vznikajici v ramci projektu NDK musi

byt zalozen na referenc¢nim ramci OAIS, které musi obsahovat dtsledné planovani

ochrannych akecti, jejich ptesnost provedeni a hlavné musi zajistovat precizni praci

s metadaty, kterd jsou kli¢ovymi aspekty pti dlouhodobém uchovévani.

Dal$imi standardy, které musi novy systém LTP podporovat, jsou (mimo

preferované OAIS):

Musi mit schopnost propojeni certifikaci (TRAC, DRAMBORA)

Musi mit moznost standardizovaného a jednoduchého propojeni se
systémy jakékoliv nové vzniklych sluzeb tietich stran

Metadatové formaty PREMIS, METS, MODS, MIX, které¢ jsou
celosveétovymi standardy pro digitalni objekty

Musi podporovat sluzby tietich stran (jako jsou PRONOM, UDFR, Jhove2
apod.)

4.1.11 Zakladni pozadavky:
Systém musi odpovidat koncepcnimu modelu OAIS

Informace a digitdlni dokumenty ulozené v systému musi byt uloZeny na
velmi dlouhou dobu, az desitky let a to permanentné, po celou dobu musi
byt zachovéna jejich okamzita pouzitelnost, ¢itelnost a srozumitelnost pro
uZzivatele

Systém musi byt pfipraven pro fadnou certifikaci ,,dlvéryhodného

digitalniho lozidt&“ (TRAC)
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Systém musi odpovidat aktudlnim svétovym standardim v oboru
dlouhodobé ochrany digitalnich dat a pouzivat aktudlni nastroje pro
validaci a charakterizaci pouzivanych formatt

LTP syst¢ém musi obsahovat dostatecné informace o uchovavanych
digitalnich objektech tak, aby se bylo mozné v tlozisti vyhledat a aby bylo
mozné prokazat jejich presny ptivod a z dokumentovat veskeré zmény na
nich provedené

Hardware a Software syst¢tmu musi odpovidat existujicim standardim
v dané oblasti

Kontrola vSech pfistupu

Integrace s existujicimi systémy Narodni knihovny a Méstské zemské
knihovny

Rizeni vzajemnych vztahtl se viemi dodavateli dat, i mimo ramec IOP
projektu

Vkladani digitalniho materialu (z riznych zdrojt)

LTP systém musi byt schopen ptijmout data, napi. dokumenty v jakémkoli
formatu. Je véci smlouvy s dodavatelem, jak se s daty bude pak nakladat.
V nékterych téchto pfipadech budou data normalizovana do piijatelné;jSich
standardnich formata. V jinych ptipadech, pokud to dodavatel nebo format
dat neumozni, bude garantovano pouze uloZeni a zptistupnéni bitové kopie
,bit-stream preservation®.

Moznost dale rozsitfovat specifikaci metadatovych formatt

Ptipravenosti pro vstup nepublikovaného materidlu (e-deposit) a potfebné
napojeni s katalogizaci

Monitorovani veskerého digitalniho materialu

Implementace novych strategii do dlouhodobé ochrany

Archivni modul musi vzdy udrzovat minimalné¢ dvé kopie dat na dvou
geograficky odd¢lenych lokalitach (v Praze a Brn¢)

Monitorovani a podpora technologické infrastruktury

Zptistupnéni veSkerého obsahu archivu

Role zakladni autorizace

Protokoly ptistupti (FTP, OAI-PMH, sFTP, FTPS, SWORD, SRU/SRW)
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Casové planovani piijimanych dat

Nutné funkcionalita i vloZeni z fyzického pfenosného nosice (CD, DVD,
externi HDD, DAT, BlueRay a dalSich)

Musi byt mozné pieskocit nékteré faze pfijimani dat

Moznost vraceni dan¢ho scénare (Roll back scenario) musi byt dostupné
pro rizné moduly (hlavné ovSem pro piijimani dat)

Pozadavek zvladnuti na vstupu az desitky tisic dokumentti za den

Grafické rozhrani (GUI) na vSechny moduly
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4.1.12 Obecné vlastnosti systému na dlouhodobou ochranu
digitalnich dat (LTP systému)

e Systém musi byt otevieny a vysoce interoperabilni’, tj. musi umozZiiovat
odpojeni a pripojeni rtiznych ¢asti systému bez omezeni plné funkcionality
jinych, musi umoznovat jednoduchou a otevienou integraci pouzitych
externich nastroji (pfes rozhrani API a SDK), dale jejich vyuziti v
pracovnich postupech systému pro moznou a piipadnou migraci, emulaci,
a validaci formatt, ale i pro spolupraci s katalogem, depositem, modulu
zptistupnéni, vyhledavacich nastroja atd.

e Systém musi byt velice kvalitné a podrobné zdokumentovan

e Systém musi byt dale rozsititelny, tj. musi mit moznost se pruzné ménit na
zaklad¢ parametrii systému, jak z hlediska celkové ukladaci datové
kapacity, tak z hlediska poctu a typl uloZzenych objekti, jejich velikosti a
z hlediska datové prostupnosti kritickych mist systému

e Systém musi byt v mnoha ohledech nastavitelny (Néarodni digitalni
knihovna bude naptiklad i1 pifes relativni homogenitu materiald
pfichdzejictho z masové digitalizace pottebovat rizné definice
informac¢nich balicki (LTP) SIP, AIP a DIP. Systém musi byt dale
schopen je zpracovavat paralelné, musi umoziiovat snadnou integraci
novych formatd a novych projekti)

e Systém musi mit pravidly fizené pracovni postupy

e ReSeni musi byt zcela nezavislé (universalni) na pouzitych typech
Hardware ani na Softwarové platformé (architektura feSeni nesmi byt
svazana s jednim ur€itym druhem archivniho uloZisté tj. s jednim
vyrobcem ...)

e Zajisténi trvalého rozvoje systému, migrace na nove¢ typova média, dale
vyuzivani nové vzniklych formatd, nového softwaru pro hodnoceni a
sledovani obsahu archivu atd.

e ReSeni musi byt, pokud moZno schopno se plné piizpisobit

automatizovanému, ve smyslu zpracovani hromadnych dodéavek

3 Schopnost riznych systému vzdjemné spolupracovat, poskytovat si sluzby
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dokumentil, dale musi byt 1 automaticka distribuce a konverze), ovsem pii
maximalnim zachovani moznosti manualniho zpracovani nastaveni
Nutnost dostupnosti zdrojového kodu v piipade potieby

Systém musi mit maximaln¢ propracovany modul pro monitorovani a
sledovani akci probihajicich na vstupu do ulozisté, dale pii archivaci,
distribuci digitalnich dat, spravé a administraci

Systém musi mit naplanovan sviij vyvoj, ktery bude nezéavisly na
zakaznikovi

Systém by mél umoznovat provadét veskeré ochranné akce hromadné na
administratorem pieddefinovanych skupinach objekti. ReSeni musi
podporovat fizeni prav dostupnosti, podporovat systémy typu Onelog,
Shibboleth, udrzovat aktualni databazi uzivateld 1 dodavateli dat,
zaznamenavat jejich aktivity v systému

Systém musi podporovat moznost zapojeni ndstroji tietich stran pro
planovani dlouhodobé ochrany, realizaci hromadnych ochrannych aktivit a
hodnoceni jejich Gspésnosti

Nutnd a nezbytnd podminka je reference na bézici systém s

digitalizovanymi daty v ném provozované kdekoliv na svéte.
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4.2  Zakladni funk¢ni poZadavky na systém dlouhodobé
ochrany digitalnich dat

Vlozeni materialu - Ingest

Rizeny tok vstupujicich
dat (podle raznych typl
sbirek)

Systém poskytuje sluzby pro kontrolu toku vstupujicich dat, s
moznosti

nastaveni paralelnich datovych toku pro riizné sbirky: napr. pro
data z

digitalizace, z webharvestingu, z povinného vytisku, pro zvukovy
material atd.

Vytvoreni vstupniho
balicku SIP

Systém umoZzriuje producentiam dat vytvorit vstupni balicek z
Jakychkoli digitalnich dat s metadaty.

Mechanismus pro
pfedani vstupniho
balicku

Systém umozriuje vkladani digitalniho materialu pomoci
standardnich

komunikacnich protokolu (napr. FTP, HTTP, sdilena sit, atp.)
nebo z

fyzickych elektronickych médii (napr. CD-R, externi HDD aj.)

Davkové nebo
manualni vkladani

Systém je schopen pfijimat vstupujici material jednotlivé nebo
davkoveée

Metadata vstupujiciho
bali¢ku

Systém je schopen ziskat data o vstupujicim materialu od
producenta/depozitora, napr. popisna metadata, data
specifikujici

prava k zpfistupnéni. Systém pouziva hash ke kontrole integrity
dat.

Oznéameni o vysledku
vstupu

Systém automaticky generuje oznameni o tom, zda vstup
materialu do

ulozisté probéhl tspésné nebo ne, toto oznameni zaznamena a
posle

producentovi a administratorovi.

Identifikace producenta

Systém je schopen v okamZiku vkladani dat identifikovat
producenta/vkladatele, a vyuzit nastaveni, které je pro daného
producenta v systému uloZeno pro fizeni vstupnich operaci.

Identifikace a sledovani
PSP*/SIP

Systém zajisti, Ze kazdy PSP a koneény SIP dostane pfi vstupu
Jedinecény identifikator.

Zajisténi integrity PSP

Pro kaZdy soubor v PSP musi systém sledovat hash.

Predvyplnéni vstupnich
metadat

Producent/dodavatel si mizZe na vstupu vybrat z
pfednastavenych
Sablon s pfedem vyplnénymi metadaty.

Administrace

Management
producentskych Gctd a
nastaveni vstupniho
procesu

V systemu je mozZne vytvaret, udrZovat a rusit ucty producentd.
Ucty

musi obsahovat kontaktni informace a ujednani o zplsobech
vkladani

materialli do systému, o zpfistupnéni, pfipadné dalsi informace
a

nastaveni.

* PSP — Producent Submission Package — data, ktera se do LTP systému zasilji a az v LTP
systému dojde ke konverzi na SIP balicek (Submission Information Package)
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Zaznamenavani aktivity
producentt

Systém monitoruje a zaznamenava aktivity producentt,
kontroluje, zda

jsou v souladu s prislusnymi ujednanimi, umoZzriuje prohlizet
seznamy

vloZeného materialt od jednotlivych producent( atd.

Workflow systému je
pruzné nastavitelné,
automatizované,
zalozené na pravidlech

Systém pouziva pravidla pro fizeni automatického workflow.
Workflow

Je mozné ménit (napr. preskakovat nékteré kroky) a mélo by byt
mozné vratit se ve workflow o krok zpét (roll back).

Lokalni knihovna
formata

Systém udrzuje knihovnu formatu, které do néj byly vioZzeny, a
podporuje jejich identifikaci, charakterizaci a validaci.

Management intelektualnich entit

Jedineény identifikator
pro kazdou intelektualni
entitu

Systém zajisti, Ze kazda skladovanéa logicka entita a digitalni
objekt

maji jedineény trvaly vnitini identifikator od okamZiku vstupu do
Ingestu (LTP systému).

Automaticka kontrola
kvality soubort a
metadat.

V systému Ize nastavit pravidelné a automatizované kontroly
kvality

dat v archivu. Tyto kontroly mohou obsahovat antivirovou
kontrolu

(provadénou v oddélené zabezpeclené lokalité) validaci formatu
a

kontroly integrity soubort (check-sum).

Systém je schopen identifikovat, charakterizovat a validovat

Rozpoznéni forméatu formaty
soubort a jejich soubort a kontroluje, zda je vstupujici format v souladu s
charakterizace nastavenymi

pravidly workflow.

Systém obsahuje oddélenou a zabezpecenou oblast pro
Bezpecny karanténni slflqdovéni ; . , . ,
e digitalniho materialu, ktery neprojde automatickymi kontrolami a
ulozny prostor

poskytuje automatické oznameni spravci systému pro dalS$i
Zpracovani.

Automaticka extrakce
metadat z vioZenych
soubort

Systém automaticky ziskava metadata ze soubort podle
nastavenych
pravidel a spolupracuje s externimi sluzbami (pokud je tfeba).

Systém umozriuje
manualni vybér
vioZenych digitalnich
objektt

Systém umoZriuje lidsky zasah za ucelem selekce a kontroly
obsahu

digitalniho materialu. Manualni selekce nebo kontrola digitalnich
dat je

podporovana systémem zaloZenym na pravidlech, napf. v
pfipadech,

kdy je digitalni material na vstupu do tloZisté z nestandardniho
zdroje.

Systém umoZriuje
usporadani a popis
digitalnich objektt

Systém poskytuje mozZnost manualné tfidit a popisovat vkladany
material pfed tim, nezZ je vloZen do archivu.

Mazani soubord, které
nebudou soucasti SIPu

Systém umozZriuje mazani soubor( z balicku PSP, které byly na
zakladé manualniho vybéru ze SIPu identifikovany jako
odmitnuté.

Systém uchovava metadata spojena se soubory vymazanymi ze
SIPu.
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Viyhledavéni v
repozitari

Systém poskytuje mechanismy podporujici nékolik metod pouZiti
metadat spojenych s entitami a jejich reprezentacemi. UmoZriuje
vyhledavat reprezentace ulozené v archivu a poskytuje vysledky
vyhledavani ke stazeni apod. Archivovana data by méla byt
dostupna i

bez systému pro dlouhodobou ochranu.

Uchovavani derivati
vioZenych soubort

Systém umoZzriuje vloZeni jinych verzi uchovavanych digitalnich
objektu v jinych pfijatelnych formatech a poskytuje néstroje jak
spojit

tyto derivaty se SIP nebo archivnimi reprezentacemi, a tato
spojeni

zobrazit, tj. udrzuje vice verzi jednoho dokumentu vzniklych
napr.

v pribéhu let.

Extrakce reprezentace
pro manualni adrzbu

Systém je schopen komunikovat s nastroji pro autentizaci a
poskytuje

pravidly fizené workflow pro manualni vytvafeni novych verzi
archivovanych objektl nebo pro mazani reprezentaci soubort
a/nebo

jejich metadat.

Vytvoreni dodate¢né
reprezentace

Systém poskytuje mechanismus pro vytvofeni novych
reprezentaci

z vybranych soubort (jako soucasti existujici intelektualni entity
v archivu).

Priprava a vloZeni
metadat (pro jednotlivé
soubory nebo pro baliky)

Systém podporuje manualni i automatické vytvareni metadat pro
Jak
individualni tak davkové zpracovani.

Aplikace softwarovych
nastroji a postupti pro
dlouhodobou ochranu

Systém ma oteviena API a podporuje integraci externich
ochrannych

nastroji jako soucasti reservacnich workflow. Systém umozriuje
definovat ochranné workflow a postupy, jejich autorizaci a
provedeni

na néjak vybranych/definovanych souborech
reprezentaci/digitalnich

objektl. Nastroje na ochranné akce jsou idealné soucasti LTP
systému, za pfedpokladu zachovani moznosti pfipojit nastroje
externi.

LTP systém obsahuje modul na planovani a testovani
ochrannych

operaci.

Planovani dlouhodobé ochrany

Vybér a vytvoreni
identickych kopii pro
ucely testovani
ochrannych aktivit

Systém poskytuje mechanismus pro vybér a kopirovani
reprezentaci

ven z archivu do oddéleného prostrfedi, ve kterém budou
testovany

nastroje a procedury pro testovani akci dlouhodobé ochrany.
Systém

udrzuje logy o provedeni téchto kopii a jejich exportu.

Identifikace a oznameni
ohroZenych
reprezentaci

Systém ma mechanismus pro hledani v metadatech objektu a
generovani reporti o identifikovanych ohrozenych
datech/formatech.
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Vybér souboru
reprezentaci pro
dlouhodobou ochranu

Systém vyuZziva selekéni kritéria, ktera definuje autorizovany
uZivatel,

a vyuzivéa informace z metadat pro vytvofeni seznamu tkold,
ktery

definuje rizné skupiny reprezentaci uréenych pro konkrétni
ochrannou

akci.

Hodnoceni vysledku
ochrannych akci

Systém vybira a vypise na parametrech zalozeny soubor
aktualizovanych reprezentaci, na kterych byla provedena néjaka
konkrétni reservacni akce, pro hodnoceni konkrétnim ¢lovékem.

Management archivu

Management metadat
objektd v archivu, ktera
Jsou v jinych knihovnich
systémech

Systém specifikuje, které systémy jsou odpovédné za skladovani
casti
metadat uloZzenych reprezentaci

Management lokaci
soubort v archivu

Systém urcuje lokaci reprezentaci a jednotlivych soubort v
archivu pro
ucely uloZzeni a pfemisténi (pokud je to nutné).

Management procest
archivniho skladu

Systém poskytuje mechanismus pro management reprezentaci
v archivnim skladu. To znamena, Ze je schopen uloZit,
aktualizovat,

vyloZit data nebo metadata spojena s konkrétni reprezentaci
(bez

nutnosti exportovat cely archivni balicek ven z archivniho
systému a

opétny re-ingest)

Automatické zajiStovani
kvality souborti a
metadat skladovanych
objektt

Systém umoZriuje pravidelnou a automatickou kontrolu pro
zajisténi

integrity a kvality archivovaného digitalniho materialu, podle
nastavenych pravidel, ktera je schopen interpretovat a pouZit.

Komplexni metadata
pro kontrolu pristupu ke
Skladovanym digitalnim
objektiim

Systém drZi, aktualizuje a aplikuje pravidla pro fizeni prav a
podminek
dostupnosti k jednotlivym reprezentacim jako soucast metadat.

Pristup

Viyuziti existujicich
nastroju pro
vyhledavani zdroju

Systém musi spolupracovat s existujicimi nastroji NK CR a MZK
pro

vyhledavani, musi byt schopen zpracovat jejich poZadavky na
vyhledani digitalniho materialu a metadat. Komplexni
vyhledavaci

mechanismus by mél mit i vlastni samostatny archivni modul
LTP

systému.

Data pro kontrolu
dostupnosti a podminky
pouZziti

Systém drZi data o kontrole dostupnosti a podminkach pou?Ziti
digitalniho materialu pro podporu interpretace prav dostupnosti
systémy pro vyhledavani. Systém musi byt otevfieny jinym
systémum

pro kontrolu dostupnosti.5

> Zdroj citace: www.nkp.cz
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4.3  Standardy pro ukladani do LTP

Kazda ulozena entita v LTP musi obsahovat balicek PSP
(PSP bali¢ek — producer submission package)
e balicek dat a metadat, ktery pfichazi od dodavatele dat
e PSP balicek musi obsahovat kompletni intelektualni entitu

e vytvafeni souborit JPEG2000 se bude pouzivat standardné¢ Software
Kakadu

o veskera metadata musi pro zépis pouzivat kdédovani UTF-8

Souhrnn4 tabulka bali¢ku SIP®

Cislo entity | Info.xml
masterCopy (sloZka) |obrazy JPEG2000 lossless
userCopy obrazy JPEG2000 lossy
ALTO(xml) soubory ALTO.xml
TXT(slozka) soubory OCR.txt
amdSec(slozka) AMD Mets
hlavni METZ.xml
soubor.md5

4.3.1 Detailni popis jednotlivych komponent balicku

4.3.2  Soubor info.xml
Tento popisny soubor formatu xml obsahuje velmi struéné zdznamy - udaje o

vzniku celého PSP balicku — kdo, kdy ho vytvofil, jakou mél pivodné velikost,
odkud a kam byl kdy nakopirovan atd. Obsahuje informaci o stavu zpracovani
balicku. Zaznamenany mohou byt tidaje o obsahu PSP balicku — pocet a nazvy
soubort atd. Soubor obsahuje odkaz na soubor s MD5 souctem. Tento soubor

info.xml by také mohl byt vedle hlavniho PSP balicku.

® Zdroj NK CR
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4.3.3  Udaje a struktura info.xml souboru:

e Vznik balicku — datum dle normy ISO8601 na troveni vtefin

e ID balicku — je pouzit identifikator Cisla periodika (URN:NBN3. ID titulu -
¢CNB, ISBN nebo ISSN (opakovatelné))

e Udaje o vétsim celku (daného projektu), do kterého bali¢ek patii - napf.
digitalizace pro ANL, ANL+ atd.

e Nazev instituce, ktera je zadavatelem pro digitalizace

e Velikost balicku — v kB

e Tvarce balicku — kdd instituce (firmy), ktera balicek vytvoftila

e Nazvy souborl v¢etné presné cesty ulozeni a koncovky

e Obsah balicku

e Pocet souboril v balicku celkem

e Odkaz na soubor s MD5 a jeho MD5

e Poznamka — napf. o tom, ze balicek neobsahuje jednu z povinnych

komponent (TXT, PDF, JPG2 atd.).

4.3.4 Slozka [masterCopy]|
SloZka obsahuje origindlni kopie. Obsahuje soubory JPEG2000 v neztratové

kompresi, 1 soubor = 1 stranka, tj. obsahuje vSechny naskenované stranky Cisla

periodika.

4.3.5 Slozka [userCopy]
Slozka obsahuje uzivatelské kopie, Pro kazdou naskenovanou stranku cisla

periodika obsahuje jeden JPEG2000 soubor se ztratovou kompresi.

4.3.6  Slozka [ALTO]
Obsahuje ke kazdé strance 1 ALTO XML soubor, tj. tolik ALTO XML soubora

kolik je stranek ¢isla Periodika
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4.3.7  Slozka [TXT]
Obsahuje ke kazdé strance 1 OCR soubor jako Cisty text v editovatelné podobg.

4.3.8 Slozka [amdSec]
Slozka s technickymi metadaty — obsahuje pro kazdou naskenovanou stranku ¢isla

casopisu 1 METS soubor (AMD METS.xml). Zamérné¢ nejsou tato metadata v
hlavnim METS zaznamu, protoze tim by neiimérné narostl pocet a velikost. Bylo
by velice obtizné s nim pracovat a vznikl by neimérny narok na kapacitu uloziste.
Je nutné, aby byla z n¢ pfimd adresa na zdroj. Kazdy METS soubor
AMD_ METS.xml obsahuje nasledujici ¢asti :

e amdSec (administrativni metadata) obsahuje ¢asti:

technicka metadata techMD, ktera:

ve formatu PREMISobject popisuji vlastnosti:
e archivni kopie
e ALTO XML

e pivodniho TIFF souboru, ze kterého vznikly archivni kopie

ve formatu MIX popisuji vlastnosti:
metadat o provenienci digitalnich objektd digiprovMD — obsahuje ¢asti
PREMISevent
PREMISagent.
e archivni kopie

e puvodniho TIFF souboru

structMap — pouze fyzicka strukturdlni mapa, to je povinna ¢ast METS zaznamu.
Poukazovat na strukturu souborii k dané strance, tj. opét archivni kopie, ALTO

XML a OCR TXT. Pro dal$i mapovani do LTP systému nebude potieba.
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ofileSec — je sekce s odkazy na soubory, je to povinna ¢ast METS zaznamu - v
ptipad¢ tohoto METS ziznamu pro jednu stranku, ktery vznika primarné k
zachyceni technickych a administrativnich metadat bude odkazovat na soubory,
které jsou s tou konkrétni strdnkou spojeny, tj. archivni kopie, OCR TXT a ALTO
XML.

4.3.9 Soubor Hlavni_ METS.xml

Dalsi c¢asti PSP balicku je hlavni METS dokument. Hlavni METS zdznam
obsahuje:

e fileSec — hlavni ¢ast linky na vSechny digitalni objekty (archivni kopie,
ALTO XML a OCR TXT), které¢ se vazi k jednomu svazku monografie.
Obsahuje také linky na administrativni metadata AMD METS.xml do
sloZky [amdSec].

e dmdSec — bibliografickd metadata k svazku monografie vcetné popisu
nadfazenych entit (napf. titul) nebo naopak ¢asti (napf. kapitola). Zaklad
bude z katalogu, ptipadny dalsi popis Casti bude z digitalizace. Formatem
hlavnim bude MODS, nutna pro LTP je 1 pfitomnost zkracené¢ho zaznam v

Dublin Core.

e structMap — strukturdlni mapa pro cely dokument, tj. pro jeden svazek
monografie. Obsahuje:
o logickou cast — vyjadiuje logickou strukturu svazku s odkazy na
ALTO XML
o fyzickou cast obsahujici informace o vSech reprezentacich
konkrétni stranky (archivni kopie, ALTO XML, OCR TXT a
AMD_ METS.xml) o mapovéani na ALTO XML areas
e structLink — vycet stran jednotlivych urovni periodika na zdkladé¢ ptidani

vazeb mezi logickou a fyzickou strukturou
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4.3.10 Soubor MD5

Posledni c¢asti PSP balicku je tzv. soubor s kontrolnimi soucty pro vSechny
soubory balicku (krom¢ info.xml a .md5 souboru samotného). Soubor md5 je
vzdy jeden pro 1 cely balicek SPS (balicek se svazkem monografie). Tento soubor
md5 obsahuje kontrolni soucet pro kazdy soubor obsazeny v PSP balicku. Z
tohoto diivodu nejsou samostatné kontrolni soucty soucasti podslozek balicku.

Kontrolni soucty jsou obsazeny také samoziejme v technickych metadatech.
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4.4  Standardy formati

Standardy vyuzivané v ramci celého projektu podléhaji neustdlému vyvoji. Snazi
se reagovat na existujici moderni trendy. Filozofie téchto standardl je zaloZena na
moznosti v ramci ¢asové doby kdykoli ziskdvat data z ulozist¢ LTP, v takové
konfiguraci aby je bylo mozno presentovat. Z dlouhodobého tlozist¢ LTP by mél
posléze vzniknout archiv narodniho kulturniho bohatstvi, které¢ by mélo obsahovat
studnici védéni celého naroda. LTP by meélo obsahovat nejen bibliografie a
periodika, ale i notové zdznamy, mapy, rozhlasové a televizni vysilani, reklamu a
internetovy harwesting. Systém LTP by dale mél byt flexibilni k rliznym
formatim dat a to takovym zplsobem, Zze se sam dokaZze ,,ucit” a tim 1 vytvaret
specifikace pro ukladéani dat. Proto je velice dilezity standard ukladanych dat. Jak
jsem jiz vySe zminil, budeme se nyni bavit o nasledujicich standardech.
e Standard pro metadatové formaty digitalizaci
o Periodika
o Monografie

e Standard pro obrazové formaty

4.4.1 Definice metadatovych formati pro digitalizaci

4.4.2 Periodika

Granularita metadatového zdznamu
e zékladni intelektudlni entitou periodik je 1 ¢islo
e kazd¢ ¢islo periodika ma sviij vlastni metadatovy zaznam (=METS)
e tento METS zaznam obsahuje tdaje o nadfazenych entitach Cisla, jako
jsou roc¢nik, titul periodika, tj. je pro uzivatele i pro systém mozné spojit

jednotliva ¢isla do ro¢nikt a tituld
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4.4.3 Identifikatory

Identifikatory pro Uroven titulu:

UUID (vygeneruje dodavatel) - povinné

Cislo Ceské narodni bibliografie — ¢CNB (povinné, pokud je mozné je
zaznamu pridélit)

URN:NBN (je pridéleno aplikaci ,,Resolver URN:NBN*“) — povinné,
pokud lze prid¢lit

ISSN (pokud je mozné je zdznamu piidélit)

ISBN (pokud je mozné je zdznamu piid€lit)

Jiny identifikdtor — lze wvyuzit rtzné identifikatory, které né&jakym
zpusobem propoji digitdlni zaznam s fyzickou jednotkou — napi. carovy
kod, systémové c¢islo nebo pole 001 z knihovniho katalogu atd. Tato cisla

1ze kombinovat napf. s pofadim ¢isla v ro¢niku, ¢islem ¢isla apod.

4.4.4 Identifikatory pro uroven ro¢niku:

URN:NBN (bude ptidéleno aplikaci ,,Resolver URN:NBN*) — povinné,
pokud lze ptidélit

UUID - povinna ¢ast pro dodavatele

4.4.5 Identifikatory pro Grovein ¢isla:

UUID - povinna ¢ast pro dodavatele

URN:NBN (je pfidéleno aplikaci ,,Resolver URN:NBN®“) — povinné,
pokud lze piidélit

ISBN (pokud bylo zdznamu v minulosti pfidéleno)

doi, handle apod. (pokud byly zdznamu v minulosti pfidéleny)

Jiné identifikatory (¢arovy kod, systémové ¢islo, pole 001 apod.)
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4.4.6 Identifikatory pro uroven ¢lanku nebo obrazku:

UUID - povinna ¢ast pro dodavatele
doi, handle apod.

Jiny identifikator

4.4.7 Monografie

4.4.8 Granularita metadatového zaznamu

Zakladni intelektudlni entitou pro monografie je 1 svazek

V  knihovnich katalozich jsou nékdy vicesvazkové monografie
katalogizovany jako jeden soubor, tj. maji jeden zaznam v katalogu, né¢kdy
jsou jednotlivé dily vedeny jako jednotlivé zdznamy v katalogu, v obou
pfipadech musi vzniknout metadatovy popis ke kazdému svazku jako
zékladni intelektualni entité a také PSP balicek pro kazdy takovy svazek
Pokud mé& monografie pouze jeden svazek, vznikne jeden metadatovy
popis (=METS zaznam) pokud mé& monografie svazky dva, napf.
dvousvazkovy slovnik, jedna se o dvé intelektudlni entity (svazek prvni a
svazek druhy) a vzniknou tedy dva systémové metadatové zdznamy, ke
kazdému svazku jeden METS z4znam a tedy dva PSP balicky

kazdy METS zaznam musi obsahovat metadata o nadfazené intelektudlni
entité (napf. soubor monografie) tak, aby bylo moZzné obé& entity virtualné
spojit a bylo jasné uZzivateli, ze se jedna o jeden soubor/titul, ktery ma dva

svazky.

4.49 Identifikatory
UUID - povinna ¢ast pro dodavatele
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URN:NBN (bude pfidéleno aplikaci ,,Resolver URN:NBN*) — povinné,
pokud lze piidélit ¢islo Ceské narodni bibliografie — ¢CNB (povinné,
pokud je mozné je zaznamu pridélit)

ISBN (pokud je mozné je zaznamu piid¢lit)

ISSN (pokud je obsazeno v zaznamu)

Jiny identifikator — lze vyuzit rizné identifikatory, které néjakym
zpusobem propoji digitalni zdznam s fyzickou jednotkou — napft. Carovy
kod, systémové ¢islo nebo pole 001 z knihovniho katalogu atd. Tato Cisla

1ze kombinovat napf. s pofadim ¢isla v ro¢niku, ¢islem ¢isla apod.

4.4.10 Identifikatory pro Groven vnitini ¢asti:
UUID - povinna ¢ast pro dodavatele

URN:NBN (bude ptid€leno aplikaci ,,Resolver URN:NBN) — povinné,
pokud lIze ptidélit

Jin¢ identifikatory (Carovy kod, systémové ¢islo, pole 001 apod.)

4.4.11 Identifikatory pro uroven piilohy:

UUID (vygeneruje dodavatel) — povinné

URN:NBN (bude pftidéleno aplikaci ,,Resolver URN:NBN) — povinné,
pokud Ize pridélit

doi, handle apod.

Jiny identifikator
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4.4.12 Zakladni specifikace JPG2 (JPG2000)

Pro archivni kopie je zvolena tzv. bezeztratova komprese, matematicky beze
ztraty dat v kompresi. Pro kopie, kterd bude vystavena vefejnosti, je zvolena
ztratova komprese, tzv. vizudlné ztrdtovd komprese. Nastaveni komprese
vystavenych kopii je optimalizovano vzhledem k zvolenému image serveru, ktery
je naplanovan v ramci zpfistuptiujici aplikace Kramerius 4 (OpenSource’). Z
vystavenych kopii budou pomoci tzv. image serveru automaticky generovany
uzivatelské kopie v grafickém formatu JPEG v pifedem nastaveném kompresnim
poméru, ktery bude kvalitativné odpovidat vizualni kvalité vystavenych kopii
Tato specifikace vychazi z potfeb Narodni knihovny Ceské republiky a z
porovnani doporuceni pro kédovani souborit JP2 v rdmci zahrani¢nich projekth
zabyvajicich se digitalizaci a dlouhodobym uchovavanim obrazovych dat.

Pro dokumenty (knihy, periodika) pocitame se skenovanim v rozliSeni minimalné
300 DPI. Barevna hloubka pro tyto dokumenty bude z diivodu urychleni produkce
pevné nastavena na 24 bitd, barva (RGB). U dokumentli, kde neni barva
vyznamova, bude mozné v budoucnu snizit bitovou hloubku na 8 biti, odstiny

Sedi.

7 Jsou to aplikace s otevienym zdrojovym kédem, zdarma pfistupné
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Souhrnné tabulka ptehledt specifikace JPG2(JPEG2000) pro jednotlivé data

Papis | I. Archivii kopie! Il. Archivii kopie: . Zpfistupfiujici kopie 1. Zpfistupiujici kopie
[Archival Copy) (Archival Copy) (Production Master Copy) (Production Master Copy)

Vyuditi Knihy, periodika, Knihy, periodika, : s :
(Usage) mapy, manuskripty mapy, manuskripty KRN, Beon Moy [FareTly
SlEton ot | JPEG 2000 IPEG 2000 IPEG 2000 IPEG 2000
{Image still format)
::"f:m g * jp2 * jp2 = jp2 * jp2
Vyufita éast specifikace | o in i b
(Specification Part) 1. ¢ast JPEG 2000 1. éast JPEG 2000 1. £ast JPEG 2000 1. ¢ast JPEG 2000
Migraéni software

2 Kakadu Kakadu Kakadu Kakadu
Druh komprese awaia e sl sk o
(Compression) | Bezeztratovd Ztratova Ztratova Ztratova
Transformace
(Trnsioasstion) 5-3 reversible filter -7 irreversible filter -7 irreversible filter 5-7 irreversible fitter
Kompresni pomér ; " i 3 ; : i J
(Compctioniamdil 1:2a7 1:3 1i3aila 1:20 af 1:30 1:8ai1:10
:’T';’r:;“ 4096x4096 4096x4096 1024x1024 1024x1024
Priibéh zobrazeni
P sion order) RPCL RPCL RPCL RPCL
Potet dekompozi€nich
trovni 5nebo 6 Snebo b 5 5nebo 6
[Decomposition levels)
Pocet vrstev kvality 1 1 12 12
(Quality layers] (logaritmicky) (logaritmicky)
Velikostregiond 2561256 pro prvni dvé 256x256 o prvni dvé 2561255 pro prni Gve 2564256 pro prvni dvé

i 5 dekompozitni Grovnd, dekompoziEni Urovnd, dekompozitni drovnd, 1281128 dekompozitni Grovnd, 1280128
(Precinct size) 1a8xazs pro rajnidli drovnd | s23xa28 pro e drovnd pranaindil Grouni pranajrid drovnd
Zajmové oblasti
(Regions of Intesests) | Ne Ne Ne Ne
Velikost bioki
{Code block size) 654x64 64x64 BAx64 G4xbd
ZInatka lokalizujici |
ﬂaifioe " " i o
TLM (Tife Length Ano R Ano R Ano R Ano R
Markers)
Premosténi
8 ) Ano Ano Ano Ano
ICC profily | ;
(1CC profie) ! Ano Ano Ano
Inafka ity hiavitky
segmentu paketd
S Tt o Bkt Cuse_sop=yes Cuse_sop=yes Cuse_sop=yes Cuse_sop=yes
Header)
Inacka konce hlavicky
ketll

m::";h s Cuse_eph=yes Cuse_eph-yes Cuse_eph=yes Cuse_eph=yes
Header)
VioZend metadata XML metadata vicZena XML metadarta violend XML metadara vioiend XML metadata ioiend
[Embedded Metadata) v P2 XML BOXu v P2 XML BOXu v JP2 XML BOXu v P2 XML B0Xu

Vytvoreno doe 4. 4. 2012, Bedfich Vychodil
Createdon 41k April 2012 by Bedrich Vychodil
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4.5 Soucasny vyvoj LTP systému

V soucasné dobé je systém v tzv. pilotnim provozu, kdy se zatim vyuziva pouze
produkce NDK. Je to svym zplisobem test zatéze. LTP systém je nyni v obdobi
zrodu. Vstup do tohoto ulozisté ,,kontroluje tzv. validator dat. Tento software je
poskytnut zdarma, pro kontrolu externich dodavatelid. Tato pted-kontrola
napomuze k odstranéni nedostatkim dat. Dodavatel si jiz pfedem dokaze urcit,

zda jsou jeho data validni a odpovidaji standardim pouzivanych pro LTP tlozisté

4.5.1 Validator — vstupni kontrola systému LTP

wrwe

kontrolu vytvotenych PSP balicki, zda odpovidaji definici metadat pro periodika
a monografie NDK .

Aplikace je modifikovatelnd. To znamend, Zze podle nastaveni parametra aplikace
je aplikace schopna provést kontrolu jednoho balicku nebo celé¢ davky balicka
obsazené v dané slozce. Ukolem této aplikace je kontrola struktury PSP balicku,

tj. validovat hlavni metadatovy soubor a validovat vedlej$i metadatové soubory.

Funkce aplikace
Aplikace provadi validaci kompletniho vstupniho PSP balicku podle
pfeddefinovanych standardii pro periodikum, piipadné monografii a vysledek
zapiSe formou reportu obsahujicitho informaci o tom zda balicek vyhovél
pravidlim, poptipad¢ soupis chyb.
Prtbeh validace 1ze rozdélit na nékolik postupnych krokt:

e Kontrola struktury PSP balicku.

e Kontrola hlavniho metadatového souboru (hlavni METS).

e Kontrola vedlejSich metadatovych souborti (vedlejsi METS soubory v

amdSec slozce).
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4.5.2  Validace struktury balicku

Prvotni kontrola, ktera vyhodnoti, zda balicek obsahuje vSechny povinné soubory

a slozky a zda jsou spravné pojmenované dle jmenné konvence

4.5.3 Struktura bali¢ku:

. info.xml
. masterCopy (slozka) — obsahuje obrazy JPEG 2000 lossless
. userCopy (slozka) — obsahuje obrazy JPEG 2000 lossy

. ALTO (slozka) — obsahuje soubory ALTO.xml pro kazdou stranu
. TXT (slozka) — obsahuje soubory OCR.TXT pro kazdou stranu
. Hlavni METS.xml

. Soubor.md5

4.54 Validace hlavniho metadatového souboru

Kontrola, zda hlavni ,METS* zaznam ma spravny format a obsahuje vSechny

povinné polozky.

Tuto validaci lze rozdélit do nasledujicich krok:
e Validace spravnosti xml pomoci mets.xsd a mods-3-4.xsd.
e Validace fileSec ¢asti - kontrola zda odkazované soubory (element FLocat
atribut xlink:href) opravdu skutec¢né existuji.
e Validace pfitomnosti povinnych polozek a atributii pomoci Sablon — na
zaklad¢ typu dokumentu validator vybere profil, ktery obsahuje seznam

jednotlivych Sablon, které maji byt pouzity pro validaci.
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4.5.5 Validace vedlejSich metadatovych soubort

Postupna kontrola vedlejSich metadatovych soubort (AMD_ METS).

Kroky validace pro jednotlivé soubory:
e Validace ptitomnosti povinnych polozek a atributii pomoci Sablon.
e Validace spravnosti xml jednotlivych udalosti (premis:event) pomoci
premis.xsd.
e Validace spravnosti xml jednotlivych agentli (premis:agent) pomoci

premis.xsd.

e Validace spravnosti xml technickych metadat v elementech MIX001 a

MIX002 pomoci mix.xsd.
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4.6 LTP jako systém

LTP jako systém je ve fazi pfijimani dat pouze z digitalizace a harwestingu
webovych zdrojti, tzv. webarchiv . Pivodni myslenka vytvafeni automatické
specifikace pro zatiidéni SIP balicki zatim neexistuje. Specifikace se vytvateji
ruéni metodou a implementaci do LTP. Po té je moznost injestovat balicky do
systému. LTP se chova jako ulozisté, jeho predpokladana vlastnost dynamického
ulozisté neexistuje. Dale neni moznost opravy a konvertovani obsahu balicki SIP
do jinych vnitfnich formatd. To znamend, ze napiiklad v piipadé konverze
obrazovych materialti mastrCopy a userCopy nelze zpétn¢ ziskat ze systému data,
zkonvertovat je a zpétné je injestovat. Tato zdsadni skute¢nost omezuje funk¢énost
celého systému. Tento fakt je kriticky i v situaci, kdy by mé¢lo dojit k hromadné
zméné nejen formatu ale i zapisu do metadat. LTP je nyni ve velikost 1PTb a
kazdym dal$im ptisunem dat se zvétSuje. Metadata obsahujici kazdou entitu (SIP

balicek) prozatim vykazuji chybovost.

LTP

Validator

Specifikace dat
a metadat

Specifikace dat
a metadat

AlP
balicek

DB
Metadata

Metadata
data

{8

Export
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Typy vstupnich dat, ktera se planuji pro ingest do LTP, jsou nasledujicich typt:
e Digitalizace starSiho typu Monografie a Periodika
e Mapy
e Rozhlasové vysilani
e Radiové vysilani
e Filmovy archiv

e 3D archiv kulturnich pamatek
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5 Zavér
Zavérem lze tici, ze trendy zde popsané vnesly fad do ukladani dat. Systém LTP

je prozatim na zacatku a cekd ho dlouhy vyvoj. Vse stoji v soucasné dob¢ na

jenom zéasadnim rozcesti, kdy je nutné si odpovédét na zékladni sadu otazek:

Addl:
Jak se chovat k datovym formatim
e Vytvorit statické LTP, kde bude nutné, pro kazdou formu dat vytvofit
specialn€ ru¢né specifikaci
e Vytvotit dynamické ulozisté s tim ze specifikaci si dokaze ulozisté vytvorit

Samo

Add2:
Jakym zpisobem konvertovat data, a tim sledovat vyvoj v trendech
e Konvertovat vzdy cely datovy obsah do nového formatu

e Prizplisobit pouze emulator zobrazeni

Add3:
Dale zde existuje ekonomicka a lidska stranka projektu
e Zda vytvoftit pln¢ automaticky systém
e Zda vytvoftit team technikil a badateld, ktefi se budou o data starat
Takto poloZenych otazek bude spousta. Budou stale vznikat nové a nové a bude

nutné na né hledat odpovédi.
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6  Seznam pouzitych zdroju

6.1 Informacni zdroje:
Jako hlavni zdroj bych uvedl moji soucasnou praci Narodni knihovnu CR

6.2 Internetové zdroje:
e www.nkp.cz

e www.ndk.cz
e http://www.techlib.cz
e http://windows.microsoft.com

e http://ciks.vse.cz
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