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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Cilem této bakalaiské prace je objasnit stavbu a vlastnosti dfeva jako materialu. Zahrnuje
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stavbu, zaméfuje se na fyzikdlni a mechanické vlastnosti. Nejvetsi ¢ast prace je
0 konstrukénim vyuziti dfeva. Poskytuje informace o vhodnosti pouziti dfeva pro konstrukce.

KLICOVA SLOVA
Drevo, Vlastnosti, Material, Konstrukce

ABSTRACT

The aim of this bachelor’s thesis is to elucidate the structure and properties of wood as a
material. It includes the most important facts about wood. It describes the concrete
macroscopic and microscopic structure, focusing on the physical and mechanical properties.
The main part of the thesis deals with a constructional use of wood. It provides information
on the suitability of wood for construction.
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Wood, Properties, Material, Construction
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uvoD

Uvob

Dievo je pfirodni, obnovitelny material. Pro zivot Clovéka velmi vyznamny, miize se také
pouzit slovo nenahraditelny. Pouziva se kazdodenné ve vSech rtiznych oborech. Vyuziva
se piedev§im diky svym vlastnostem, které jsou Vv porovnani s relativné nizkou hmotnosti
velmi dobré. Lehce se opracovava feznymi nastroji, mé dobré tepelné-izolacni vlastnosti.
Dievo ma i své negativni vlastnosti, ty jsou z velké ¢asti zptisobeny anizotropii. Vyrazn¢ méni
své vlastnosti pii absorpci vody. Tyto vady se vSak vhodnym pouzitim ochrany daji
minimalizovat. Dfevo je pouzito v fadé naro¢nych konstrukci. Soucasna technologie také
umoziuje pouziti dieva jako stavebniho materidlu.

V Ceské republice neustale roste vystavba dievostaveb. V porovnani s domy z cihel je jich uz
vice jak deset procent. Bohuzel Ceska republika stale zaostava za zapadem Evropy. Napftiklad
v Rakousku a Némecku je kazdy tfeti novy dim montovany.
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DREVINA

1 DREVINA

Dievina je cévnata vytrvala rostlina, kterd obsahuje dievnaty stonek. Dfevnaty stonek
starnutim rostliny tloustne. K oznaceni dfevina se fadi stromy, kefe, polokete.

1.1 STROM

Strom ma tii zékladni ¢asti. Mezi tyto Casti patii kofeny, kmen a koruna. Kazda tato cast je
vyznamna pro zivot stromu.

lanen

Obrazek 1: Casti stromu [3]

Koruna stromu se sklada z vétvi, které nesou listy. V listech probihd duleZity proces zvany
fotosyntéza. Pro rlst stromu je koruna vyznamna, protoZe se zde odehravaji dileZzité pochody
latkové vymény.

Kmen stromu je zakladnim pilifem, ktery nese korunu stromu. Diky kmenu prochéazi voda
a ziviny do rozlehlych ¢asti stromu. Plni také funkci zasobovani Zivin.

Kofteny stromu zajist'uji stabilitu stromu jako celku. Z pudy vedou ziviny a to pfedevsim vodu
S mineralnimi latkami. V zimé& slouzi jako zasobdrna latek. Existuji tfi zékladni druhy
kotenovych soustav: kulovita, srd¢ita, talitova [3].
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STAVBA DREVA

2 STAVBA DREVA

Dievo je nehomogenni pfirodni materidl. Ziskdva se ze stromil. Strom obsahuje primérné
70 az 93 % dieva z celkového objemu kmene a vétvi. V kmeni se difevo nachdzi mezi kiirou
a dfeni. Difevo mé velmi dobré vlastnosti. Mezi tyto dobré vlastnosti patii napiiklad mald
hmotnost materialu, velka pevnost, ma vynikajici tepelné izola¢ni vlastnosti a navic se da
lehce obrabét. Diky témto vlastnostem se fadi mezi nejpouzivanéjsi a nejvSestrannéjsi
materialy. Jako kazdy materidl ma i své nedostatky. Mezi né patii predevSsim zména
vlastnosti, ktera je zpisobena starnutim. To je dasledek anizotropie (dfevo ma odlisnou
pevnost, vlhkost a jiné fyzikalni a mechanické vlastnosti ve vsech smérech) [5] [3].

Dievo je materidl, ktery je sloZzeny z bunck. Tyto buniky maji vétSinou protahly tvar. Jsou
orientovany rovnobézn¢ s osou kmene nebo vétve a kolem této osy jsou centricky
uspofadany. Je to materidl organicky anizotropni. Sjeho strukturou jsou Uzce spojeny

zakladni sméry (fezy) [1].

2.1 MAKROSKOPICKA STAVBA DREVA

Rozeznavat 1ze pouhym okem. K pozorovani struktury dieva slouZzi tyto zakladni fezy kmene:
e Pri¢ny — fez je vedeny kolmo k ose kmene nebo vétve,
e Radidlni — fez je vedeny rovnobézné s osou kmene nebo vétve, touto osou prochazi,

e Tangencialni — fez je vedeny rovnob&zné s osou kmene nebo vétve, touto osou
neprochazi [1].

Obrazek 2: Znazornéni zakladnich rezit drevem — pricny, radidlni, tangencialni [2]

12



STAVBA DREVA

V piicném fezu lze rozeznavat zakladni strukturu dieva. Smérem od obvodu ke stfedu
pozorujeme kiiru, lyko, kambium, letokruhy, dien. V radidlnim fezu letokruhy vytvareji
rovnobézné pasy. Tyto pasy jsou rovnobézné s dieni. V tangencialnim fezu letokruhy tvofi
paraboly, které se smérem k okraji kmene stavaji rovnobézné [1].

kambium
borka
Iyko

o

jadro
bél
Obrazek 3: Cdsti kmene [3]

Kira je vrstva na povrchu kmene. Ma ptedevsim ochranou funkci. Stafi stromu ovlivni jeji
vzhled. Hladka ktra se tvofi u mladych stroml. U starych stromt ktira postupné hrubne.
Rozdilnd dfevina ma rozdilnou Sitku kiry. Kazdym rokem se zvétSuje jeji Sitka, ale tyto
ptirtistky jsou velmi malé. Ktra mtize byt hladka, brazdita, Supinova nebo bradavic¢nata. Tvori
ji dvé vrstvy, borka a lyko. Borka je vnéjSi odumiela ¢ast kiiry. Plni ochranou funkci pred
mechanickym poskozenim a pfirodnimi jevy. Lyko je vnitini Cast kdry. Zasobuje vodou
a Zivinami cely strom. Nachazi se mezi kiirou a kambiem.

Kambium je tenka vrstva, kterou nelze zahlédnout pouhym okem. Je to d€livé pletivo mezi
lykem a dfevem, které méa na starosti spravny rlst stromu. Béhem ristu se kambium
rozdéluje. Jeho bunky vytvaii na vnitini stran¢ difevo a na vnéjS$i stran¢ klru. Rychlost
ptirtstku dieva je v§ak mnohondsobné vétsi, protoZe se buniky na vnitini strané déli rychleji.
V mirném podnebném pasu se V zimnim obdobi rist zastavi. Rlst za¢ne opét na jare. Tyto
zmény Vv rustu maji za nasledek tvorbu letokruhd.

Bél je vngjsi vrstva dieva. Pomoci ni se vede miza a voda stromem. Je to misto kde
se ukladaji Ziviny. Obsahuje velké mnozstvi vlhkosti. Kazda dievina ma jiny rozsah béle.

Jadro je vnitini vrstva dfeva. To znamend vnitini a nejstar$i ¢ast kmene. V této Casti jiz
neprobihd ptesun vody a vyZzivnych latek. Jadro se zacne tvofit pfi zestarnuti bunck, dojde
Kucpani cév. Oproti bélovému dievu ma veétsi mechanickou pevnost, vétsi hustotu
a trvanlivost. Diky pryskyfici mad jadro jehli¢natych stromli tmavou barvu. U listnatych
stromll tmavou barvu zajiStuji tfisloviny a jiné mineralni latky.

13



STAVBA DREVA

Dren je kiehké, mekkeé a fidké pletivo. Dren tvoii tenkosténné bunky. Jeji velikost se obvykle
nachazi mezi 2-5 mm v priméru. Nachazi se ve stfedu letokruha.

Drienové paprsky se nachdzi v poloze kolmé na letokruhy. Vytvofeny jsou kambiem a tvofi je
ruzné velké seskupené parenchymatické bunky. Od dieva se odliSuji svoji barvou, vytvari
leskl¢ ¢ary. Hlavnim vyznamem paprskii je rozvod vody a mineralnich latek ve sméru
horizontalnim. Podle toho, kdy dieniovy paprsek vznikne, jej nazyvame primdrnim nebo
sekundarnim. Primarni paprsky se vyskytuji v dieviné béhem celé doby jejiho rustu. Vedou
od dfen¢ az po kiru. Sekundéarni paprsky se v dieviné vytvori béhem prubéhu jejiho rastu.
Vedou od dieva po lyko. Jejich vzdalenost od diené je rizna [3].

Letokruhy maji riznou $itku mezikruzi. Letokruh tvofi jarni a letni dfevo. Jarni dievo ma
vrstvu svétlejsi a 1idsi. Je vytvoreno na zacatku vegetacniho obdobi. Letni dfevo ma vrstvu
tmavsi a hustéjsi. Je vytvoreno béhem druhé poloviny vegetaéniho obdobi. Letokruhem tedy
nazyvame vrstvu, ktera pfiroste béhem celé doby jednoho vegetaéniho obdobi. Druh dieva
a klimatické podminky ovlivituji vytvoienou vrstvu letokruhu. Vétsinou pocet letokruhti tedy
uzce souvisi se stafim stromu. [1].

Cévy (tracheje) se nenachdzi u drevin jehli¢natych. Vyskytuji se pouze u dfevin listnatych.
Rozvadi vodu a mineralni latky z kofenti do koruny stromu. Tyto cévy maji riznou délku. Na
pficném fezu jsou vidét v podobé malych otvort. Na fezu radidlnim a tangencialnim to jsou
prohloubené ryhy.

Obrdzek 4: Usporadani cév a — dub, b — jilm, ¢ — akdt, d — orech, e — briza [3]

Pryskyficné kanalky se naopak nenachdzi u dfevin listnatych, dokonce i u nékterych
jehlicnatych dfevin. Tyto kanalky jsou velmi tenké, tvofi je systém bun€k a maji za ukol
tvorbu a vylouceni pryskyfice. Pryskyfice ma ve dfeveé funkci ochranou a impregnacni. To
znamena, Ze pii poranéni stromu obnovuje Zivotnost vzniklych ran a chrani dfevo pted
dfevokaznymi houbami [3].
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STAVBA DREVA

2.2 MIKROSKOPICKA STAVBA DREVA

Mikroskopickou stavbu rozeznavame pomoci mikroskopu. Struktura je tvofena souborem
znak, které jsou odlisné u listnatych a jehli¢natych dievin.

2.2.1 ZNAKY U JEHLICNATYCH STROMU

Tracheidy jsou vertikdlni a horizontalni buiiky. Vertikalni se d€li na jarni a letni a jsou
rovnobézné s osou kmene. Strukturu dfeva tvoii z90 az 95 %. Jejich tvar je protahly
a uzavieny. Jarni tracheidy maji hlavni funkci vodivou. Tvarove jsou kratsi a $ir$i a maji jen
tenkou bunécénou sténu. Jejich vznik za¢ind na zacatku vegetacniho obdobi, tudiz tvoti jarni
dievo letokruhti. Rozdilné vlastnosti maji letni tracheidy. Hlavni funkce je mechanicka.
Tvarové jsou delSi a uzsi a maji silnou bunécnou sténu. Jejich vznik zac¢ind pozdé&ji, proto
tvori letni dfevo letokruhti. Horizontalni tracheidy, jejich orientace je kolmo na osu kmene.
Jsou soucasti dfenovych paprskd.

Parenchymatické buiiky jsou bunky, které maji tvar hranolu. Tyto bunky tvofi dfenové
paprsky, pryskyfi¢né kanalky a podélny dievni parenchym.

Dienové paprsky jsou homocelularni nebo heteroceluldrni. Stavba homocelularnich paprskt
je sloZena pouze z parenchymatickych bunck. Stavba heterocelularnich paprska je tvofena
lezatymi tracheidami a parenchymatickymi bunikami.

Pryskytiéné kanalky jsou vertikalni a horizontalni [2].

pryskyfiény kanalek

vertikalni jarnitracheidy  |etni tracheidy

S STIT VT, rerony

e ey ;_','g?:.,.,
¢ L

=0 e
T oA I : paprsek

AT T
o CLOP) i Sl ,.—_/y/ i / ;
‘@o ‘_.Ii{g : Q ,... 1 R

® e 2o\
27 74 C % v/ o
A 3 L pryskyricny

analek
horizontalni

Obrazek 5: Mikroskopicka stavba jehlicnatych drevin [2]
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STAVBA DREVA

2.2.2 ZNAKY U LISTNATYCH STROMU

Cévy maji hlavni funkci vodivou. Skladaji se z cévnich ¢lanki, které jsou ve dievé ulozeny
nad sebou. Dle velikosti rozliSujeme makrocévy vétsi nez 0,1 mm a mikrocévy mensi nez
0,1 mm.

Libriformni vlakna jsou bunky, které maji nejvétsi podil ve struktufe dieva a to 50 az 60 %.
Jejich tvar je protahly, zaSpicatély se Stérbinovitymi teckami na sténach. Maji vliv na
mechanickou funkci.

Dienové paprsky se mohou skladat z vice vrstev. U listnatych stroml se rozdé€luji na
homogenni a heterogenni. Homogenni tvofi parenchymatické buiiky, které maji stejny tvar.
Heterogenni tvoii parenchymatické buiky, které mohou mit vice tvart.

Podélny dfevni parenchym je tvofen parenchymatickymi buitkami a orientovan rovnobézné
S 0sou kmene. Ma ovalny tvar a velmi tenkou buné¢nou sténu. Parenchym se d¢li na dva typy.
Apotrachedlni, ktery nema kontakt s vodivymi elementy a paratrachedlni, ktery se nachazi
Vv té¢sném kontaktu vodivych elementd.

Tracheidy se objevuji ve dfevé jen u nékterych listnatych dfevin. Vzhledové jsou velmi
podobné jako libriformni vlakna. Tracheidy jsou cévovité, vazicentrické a vlaknité. Cévovité
tracheidy maji vodivou funkci. Tvar maji protahly, uzavieny s dvojteckami na sténach. Tvofi
pifechodovou fazi mezi cévami listnatych dfevin a tracheidami jehlicnatych dfevin.
Vazicentrické tracheidy maji funkci pomocnou vodivou. Tvar maji kratky, uzavieny
a nepravidelny s drobnymi teckami na sténach. Nachdzi se u cév. Vldknité tracheidy maji
funkci mechanickou. Tvar maji protahly, zaspicatély, tlustosténny s malymi okrouhlymi
dvojteCkami na sténach. Tvoii prechodovou fazi mezi libriformnimi vlakny listnatych dfevin
a tracheidami jehli¢natych dievin [2] [8].

letni cévy jarni cévy libriformni viakna

Obrazek 6: Mikroskopicka stavba listnatych drevin [2]
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3 CHEMICKE SLOZENI

Dievo odlisnych dievin primérné obsahuje tyto prvky 49,5 % C, 44,2 % O, 5,9 % H, 0,2% N
a procentualné nevyrazné prvky Ca, Mg, P, S, Mn, Na, Fe, Si.

Hlavnimi slozky dieva, které tvoii 90 az 97 % objemu, jsou bunééné stény. Tyto bunééné
stény maji polymerovy charakter. Tvofi je polysacharidy (celuléza, hemicelul6za)
a polyfenoly (lignin). Dfevni hmota obsahuje 70 % polysacharidi a 25 % polyfenold.

Celuldza je hlavni ¢ast bundéné stény. Cim vét§im podilem je celuldza ve dievé zastoupena,
tim se zvySuje hustota a pevnost v tahu. Ziska se, kdyZ se ze dfeva odstrani ostatni slozky
(hemiceluloza, lignin, oleje). Je po chemické strance velmi stabilni. Neda se rozpustit
ve vodé. Je to chemickd sloucenina, kterd je nejvice rozSifend na zemském povrchu.
Pro lidstvo je velmi dtlezitd, protoze slouzi k vyrobé buni€iny. Z buniiny se vyrabi papir.
Celuldza se pouziva na vyrobu celofanu, hedvabi, stfelné baviny.

Hemiceluldza je z chemického hlediska velmi blizkd s celulézou. Ma ovSem odlisSnou stavbu
fetézce a je také méné stabilni. D€li se na hexozany, které obsahuje z vétsi ¢asti listnaté dievo
a pentozany, které jsou obsahem u jehli¢natého dieva. Toto rozdé€leni je ovlivnéno mnozstvim
obsahu atomt uhliku v molekule cukru. Hemiceluloza se pouziva na vyrobu krmnych
kvasnic, dale také na vyrobu plastu a lepidel.

Lignin zpeviiuje bunécnou sténu, takze ovliviluje mechanickou pevnost dieva. ZvySuje
ve dievé tuhost, snizuje propustnost. Ma za ukol spojovat mezibunécna vlakna celulozy
a hemicelulozy. Je druha nejvice rozSifena sloucenina na zemském povrchu po celuldze.
Pouziva se jako ptidavek k lepidlim. Pyrolyzou se ziska fenol a acetylen.

Tabulka 1: Obsahové zastoupeni hlavnich slozek u dievin [3]

Hlavni slozky Listnaté dieviny [%0] Jehli¢naté dieviny [%0]
Celuloza 46 az 48 48 az 56
Hemiceluloza 26 az 35 23 az 25
Lignin 15 az 28 26 az 35

Dalsi doprovodné latky, které obsahuje dievo, jsou organické a anorganické. Nachazeji
se Vv mezibunéénych prostorach, v bunéénych sténach, v lumenech. Tyto latky ovliviuji viini
dfeva, barvu, odolnost, trvanlivost, opracovani a suseni. Organické latky, oznacované jako
extraktiva, jsou zastoupeny ve dievé 1 az 3 %. Tropické dieviny maji zastoupeni téchto latek
az 15 %. Patii mezi né pfevazné pryskyticné latky, tfisloviny, tuky, barviva, silice. Tyto latky
jsou obsazeny Vbunéénych dutinach. Maji ochrannou funkci. Anorganické latky jsou
zastoupeny ve dieveé 0,2 az 0,5 %. Tropické dieviny maji zastoupeni téchto latek 5 az 10 %.
Patfi mezi né predev§im soli vapniku hoic¢iku a drasliku. Soli vapniku maji obsahové
zastoupeni az 50 %. Dale obsahuji malé mnozstvi soli hliniku, kfemiku, sodiku, zeleza
a manganu. Pii spalovani téchto latek se vytvaii popel [9] [3].
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4 FYZIKALNi VLASTNOSTI DREVA

Vlastnosti se zkoumaji bez poruSeni chemického slozeni a celistvosti materialu, kterého
zkoumame. Dfevo je materidl anizotropni. To ma za nésledek, ze jeho vlastnosti jsou odlisné
Vv riznych smérech.

4.1 VLASTNOSTI URCUJICi VNEJSI VZHLED DREVA

Barva dieva charakterizuje dany druh dieva. Je ovlivnéna latkami (lignin, barviva, téisloviny,
pryskyfice), které jsou uloZzeny v bunécnych sténach. Barva je dale ovlivnéna stafim stromu,
klimatickymi podminkami, Skiidci. Mé&fi se pfistroji, které jsou nazyvany kolorimetry.

Lesk dieva je schopnost dieva odrazet svételné paprsky od jeho povrchu. Tuto schopnost maji
drenové paprsky, nejvétsi lesk dieva vznikne tedy na radidlnim fezu.

Textura dfeva je po rozfiznuti vidét na povrchu pouhym okem. Jehli¢naté dieviny maji
jednoduchou texturu, ktera je tvofena prevazné letokruhy. Listnaté dieviny maji texturu

vvvvvv

Viné dreva lze vyrazné rozeznéavat u Cerstvého dieva, proto nékdy slouzi jako rozpoznavaci
znak. Vyraznost viiné ovliviuji tfisloviny a pryskyfice.

Ocka jsou nevyvinuté vétve, tvoii zajimavou texturu. V nabytkaiském prumyslu jsou velmi
oblibend, diky hezkému a zajimavému vzhledu.

Kofenice je dievo v misté mezi kofeny a kmenem. Tvoii se zde pfechod dieva kotfenu v dievo
kmene. Toto dfevo je opét velmi cenéno v ndbytkarském pramyslu.

4.2 VLASTNOSTI URCUJICi HMOTNOST DREVA

Objemova hmotnost dfeva (hustota dfeva) se vyjadiuje jako podil hmotnosti dieva, jeho
objemem. Vychazi z objemu m?, pfi tomto objemu je mé&fena hmotnost. Jednotkou je kg.m™,
Hustotu z velké miry ovliviiuje vlhkost dfeva. Proto je vZzdy uvedeno, pii jaké vlhkosti byla
hustota dfeva métena. Vlhkost 12% je primérna hodnota, pfi této vlhkosti se tedy bézné uvadi
hustota.

Mérna hmotnost dievni substance je hmotnost pouze dieva jako hmoty. Méfime ji bez vody,
port, mezer a vzduchu. Jednotkou je kg.m™. Je uvedena pii nulové vlhkosti, tedy v suchém
stavu. Znaci se feckym pismenem p. U vSech dievin je pak mé€rna hmotnost pomérné stejna.
Je uvedeno rozmezi p = 1499-1564 kg.m™. Pro vypoéty se pouziva hodnota p = 1540 kg.m>.

4.3 VLASTNOSTI URCUJICi VZTAH DREVA K TEPLU

Me¢mé teplo je teplo, které potiebujeme, aby se 1 kg dieva ohidl o 1 °C. Mémé teplo
absolutn& suchého dieva pii 0 °C je ¢ = 1,45 J.kg'.K™. Je ovlivnéno vlhkosti dieva. M&rné
teplo vody je ¢ = 4,187 J.kg™".K™, proto se s pfitomnosti vody zvysuje.

Me¢érna tepelna vodivost je teplo, které projde plochou z jedné strany na druhou za jednotku
gasu. Plocha ma 1 m? a tloustku 1 m. Teplotni rozdil ploch je 1°C. Cim je hodnota nizsi, tim
je material lepSim izolantem. Dievo mé nizkou hodnotu tepelné vodivosti. Tepelnou vodivost
znacime A.
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4.4 \/LASTNOSTI URCUJICi VZTAH DREVA KE ZVUKU

Zvukova vodivost dieva uvadi rychlost jakou je zvuk dievem §ifen v m.s. Rychlost je
ovlivnéna smérem jakym se $iii a stavbou dfeva. Smér podélny je lepsi na Sifeni zvuku, nez
smér kolmy na vlakna. Zvukovou vodivost dfeva 1ze srovnavat s kovovymi materialy.

Prizvuénost dieva je vyjadiena koeficientem a znazornuje, kolik zvuku ptes dievo projde. Je
to pomér zvuku, ktery je na dievo urcité tloustky piivadén a intenzitou zvuku, ktery pies dané
dievo projde. Dievo o tloustce 24 mm mé koeficient 0,63. Cim je tento koeficient vétsi, tim je
horsi izola¢ni schopnost materialu. Na stavbach se vyskytuje prizvucnost st€nou, stropem
a podlahou, okny a dvefmi. Prizvuénost je ovlivnéna hmotnosti materidlu. Tézky material
se hute rozkmita a ma tedy lepsi izolacni vlastnosti.

Rezonanéni schopnost dfeva je schopnost pfijimat zvuk, tento zvuk zesilit a vyzafit bez
zkresleni tonu. Tato vlastnost je vyuZzivana pfedevsim pii vyrob€ hudebnich nastrojli. U nas je
nejlepsi materidl pro vyrobu rezonancni smrk. Rezonan¢ni dievo musi mit pravidelnou
strukturu, rovné vlakna, nejlépe asponi Ctyfi letokruhy do 1 cm.

4.5 VLASTNOSTI URCUJICI VZTAH DREVA K ELEKTRINE

Elektricka vodivost je vyjadfena odporem. Cim je odpor vétsi, tim je vodivost mensi.
Vodivost dieva zalezi tedy na vlhkosti. Kdyz je vysokd vlhkost, mize byt dievo Céastecné
elektricky vodivé. V dalsich ptipadech patii difevo mezi izolanty. Vodivost je ovlivnéna
i dal$imi faktory jako je smér vlaken, druh dieva, teplota.

Pomérna permitivita vyjadiuje zménu kapacity kondenzatoru. Jestlize nahradi vzduch mezi
jeho deskami difevem. Permitivita je dulezita pii praci se dievem s pouzitim elektrického
proudu. Je ovlivnéna vlhkosti, smérem vlaken.

4.6 VLASTNOSTI URCUJICi VZTAH DREVA K VODE

Vlhkost dieva je mnozZstvi vody, procentudlné vyjadiené z hmotnosti dieva. V Zivém dievé je
voda nezbytna, je to podminka existence dfeviny. V nezivém dfevé je voda neZadouci,
protoze zaporné€ ovlivituje vlastnosti dfeva. Vlhkost dieva se déli podle téchto stupni:

e Mokré¢ dfevo mé vlhkost nad 100 %. Toto dievo je ulozené dlouhodobé ve vode.

e Cerstvé pokacené dievo ma vihkost v rozmezi 50 az 100 %. ZaleZi na druhu dieva, na
jakém misté se dfevina nachdzi, na stafi dieviny (mladé dfevo ma vice vlhkosti), na
dobé¢ kaceni dieviny vzhledem k roénimu obdobi.

e Dievo vysusené na vzduchu ma vlhkost 15 az 20 %. Je to dfevo vysusené piirodnimi
vlivy, nazyvané vzduchosuché dievo.

e Dievo vysuSené uméle ma vlhkost 4 az 12 %. Je to dfevo vysusené uméle v suSarnach
na pozadovanou vlhkost.

e Dievo absolutn¢ suché ma vlhkost 0 %. Dievo je vysuSené v laboratornich susarnach
pfi teploté¢ 100 az 105 °C. Tuto vlhkost si dievo nedokdze udrzet, protoze rychle
piijima vlhkost ze vzduchu.

e Technickéa vlhkost se déli na uzitkovou a vyrobni. Vyrobni vlhkost dieva je oznaceni
pro vlhkost, kdy se vyrobek ze difeva vyrabi. Uzitkova vlhkost je oznaceni pro vlhkost,
kdy se vyrobeny vyrobek uz bézné pouziva. Dané vlhkosti by se méli rovnat, vyrobni
vlhkost miize byt mensi, ne vSak vice jak o 2 %. Pfi nedosaZeni téchto pravidel mize
dojit k nezadoucim u¢inkiim dfevénych vyrobki.
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Pro zjisténi vlhkosti ve dievé pouzivame tyto metody:

e Vihova metoda se provadi na zaklad¢é vahy dfeva. Ze dieva, ve kterém chceme zjistit
vlhkost, vytizneme zkuSebni vzorek, ktery musi byt bez vad. ZkuSebni vzorek se zvazi
[my]. Nasledné se vzorek vysusi pfi teploté 100 az 105 °C na nulovou vihkost a opét
se zvazi [mc]. Po dosazeni naméfenych hodnot do vzorce se vypocita procentudlni
vlhkost dieva.

e Extrakéni metoda se provadi destilaci vyrazné pryskyficného difeva nebo
impregnované¢ho. Metoda je Casove narocna a vyzaduje drahé laboratorni piistroje.

o Elektrické méteni se provadi pro méteni vlhkosti nejcastéji. Zméfi se elektricky odpor,
ktery je na vlhkosti zavisly. Elektricky odpor se zméfi pomoci elektrod (jehel). Tyto
jehly se do dieva zabodnou ve sméru vlaken. Hlavni vyhodou je okamzity vysledek
vlhkosti dfeva. Pfesnost méfeni se snizuje, kdyz ma drevo vétsi vlhkost nez 30 %.

Voda, kterou dfevo obsahuje, se d¢li, podle toho kde se nachazi:

e Voda volna dopravuje ziviny z kofeni do koruny. Je ulozena v bunécnych dutinach
a prostoraich mezibunéénych. Ze dfeva se vylou¢i nejdiive a kromé objemové
hmotnosti se difevo nijak nezméni. Jeji mnoZzstvi zalezi na poérovitosti dieva, druhu
dreva.

e Voda vazand je uvnitf bunéénych stén. Dievo pfijima tuto vodu z okolniho vzduchu,
proto dievo vlhne. Difevo muze tuto vodu do vzduchu uvoliovat, proto dievo sesycha.
Jeji ptijem nebo vydej ovliviiuje rozméry dieva.

e Voda chemicky védzana je soucasti chemického sloZeni dieva, proto ji obsahuje i suché
dfevo. Muze se odstranit pouze chemickym zpracovanim.

Stav kdy se veskera volna voda ze dfeva vylouci a ve dfevé zlstane pouze voda vézana,
se nazyva bod nasyceni dievnich vlaken (BNV). U vSech dfevin neni tento bod stejny,
pohybuje se kolem 23 az 36 % vlhkosti. Byla stanovena stiedni hodnota 30 % vlhkosti. Tento
bod tvofi hranici. Vlhkost dieva je pod BNV, dojde k sesychani a méni se rozméry. Vlhkost
dfeva nad BNV dojde k bobtnani. Dalsi vady dfeva ovlivnéné vlhkosti jsou borceni, praskani,
ustrnuti a kornaténi [11].

4.6.1 VADY ZAPRICINENE ZMENOU VLHKOSTI

Bobtnani dieva vznika pfi navlhnuti dfeva. Do bunéénych blan se uklada véazana voda.
Zvétsuji se rozmery dieva. Je to opacny proces nez sesychani. Tento proces se uskuteciiuje
jen po BNV. Kdyz dfevo piijima vodu nad BNV, méni se uz jen jeho vaha a bobtnani uz dale
nepokracuje. Rychlost, jakou bobtnani postupuje, neni konstantni. Zpomaluje se pfiblizovani
k bodu BNV. Bobtnani ovliviiuje negativné mechanické vlastnosti. Mluvi-li se tedy
0 ,,pracovani dieva®, jedna se o bobtnani a sesychani.
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Sesychani dieva vznika pii vypafeni vody pod BNV do 0 % vlhkosti. Retézce celuldzy
se priblizuji k sob¢, tim se zmensi bunécné stény. Pro dfevo to znamena, ze se zmensi jeho
rozméry. Sesychani dieva ovliviiuje druh dieva a smér vlaken. Podél vlaken je sesychani
nejmensi. Procentualni primérné sesychani dieva v jednotlivych smérech:

e Podélny smér 0,1 az 0,6 %
e Radidlni smér 3az 7%

e Tangencialni smér 6az12%

e Objemové sesychani 11az19%

Ve vétsing piipadul je t€zké dievo daleko vice ovlivnéno sesychanim, protoze v sob¢ vaze vice
vazané vody. Vysledné sesychani ndm urcuje také jakost difeva. Pomér sesychani ve sméru
tangencialnim k radialnimu nam napovi o jakosti dieva. Hodnot¢ vysledného pomeéru se tika
diferencialni sesychani. Cim je tento pomér mensi, tim se bude dievo méné bortit. U naich
dfevin méa dobrou odolnost vii¢i diferencidlnimu sesychani lipa, ktera je diky tomuto pouzita

v modelafstvi. Dalsi stromy s dobrymi vlastnosti jsou jasan, topol, olSe, ofesak, douglaska.
Velké sesychani se nachazi u buku, modiinu, smrku, jedle, javoru a vejmutovky.

Borceni dieva vznika, kdyz diky sesychdni nebo bobtndni dochazi ke zméné tvaru dieva.
Miize nastat ve sméru podélném nebo pificném. Podélné borceni nastava pii podélném
sesychani dfeva nerovnomérné. To ma za nésledek prohnuti nebo stoc¢eni dfeva. Prohnuti
vznikne ve dfevé pfi rozdilném seschnuti dieva jadrového a bélového. Stoceni vznikne
Vv dtsledku tocivosti kmene. Pficné borceni nastava, kdyz je sesychani radidlni rozdilné nez
tangencialni. Borceni dfeva z velké miry ovliviiuje jeho pouziti na vyrobky a konstrukce ze

dieva [2] [9] [6].

Obrazek 7: Borceni dreva v jednotlivych smerech [10]
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5 MECHANICKE VLASTNOSTI DREVA

Mechanické vlastnosti dfeva popisuji schopnost dieva odolat pisobeni vnéjsich sil. Tyto
vlastnosti se rozdé¢luji do tii skupin:

e Zakladni — pruznost, pevnost, plasticnost a houzevnatost
e Odvozené — tvrdost, odolnost proti te¢eni, trvalému zatizeni a inavovému lomu
e Technologické — Stipatelnost, opotfebovatelnost, impregnovatelnost a ohybatelnost

5.1 PEVNOST DREVA

Pevnost dfeva popisuje odolnost dieva vic¢i trvalému poskozeni. Pevnost je vyjadfena
napétim, pii kterém dojde k poruSeni celistvosti. Toto napéti je oznacené jako mez pevnosti
op. Napéti, kdy dojde k poruSeni télesa, se ur¢i pomoci zkouSek. Hodnota, kterd udava
pevnost dieva, je zavisld na podminkéch, pii kterych se tato pevnost zjistuje. Pevnost dieva
také ovlivituje vlhkost, hustota a teplota dfeva.

5.1.1 PEVNOST DREVAV TLAKU

Podle toho, jak je orientovand sila na vldkna, se rozdé€luje na pevnost v tlaku ve sméru
anapti¢ vlaken. Z pracovniho diagramu se graficky ur¢i pevnost v tlaku napti¢ vléken.
Pevnost v tlaku ve sméru vldken se pocita pomoci vzorce pro normalové napéti:

o =M rvpal (2)
ab

p

Fmax — maximalni sila [N]
a, b — rozméry télesa [mm]

Tabulka 2: Mez pevnosti v tlaku ve smeéru jednotlivych vidken pri vihkosti 12 % [2]

Jehli¢naté dieviny | o, [Mpa] Listnaté dieviny 6, [Mpa]
Modfin 64,5 Buk 55,5
Borovice 48,5 Dub 57,5
Smrk 44,4 Habr 60

Tabulka 3: Mez pevnosti v tlaku nap7ic vidken v radidlnim sméru pri vihkosti 12 % [2]

Jehli¢naté dreviny | o, [Mpa] Listnaté dreviny o, [Mpa]
Modfin 4,5 Buk 12,9
Borovice 5,2 Dub 11,0
Smrk 3,4 Habr 14,0
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5.1.2 PEVNOST DREVAV TAHU

Pevnost v tahu se rozdéluje na pevnost v tahu ve sméru a napfic¢ vlaken. Mez pevnosti v tahu
se oznacuje o. Pevnost dieva v tahu ve sméru vlaken je nejvétsi v porovnani s ostatnimi. Jako
primérna hodnota se uvadi 120 MPa. Tato pevnost je zapfi¢inéna vldknitym tvarem bunck.
Naopak pevnost dieva v tahu napii¢ vlaken je jedna z nejmensich v porovnani s ostatnimi.
Primérna hodnota se nachazi v rozmezi 1,5 az 5 MPa. K urceni velikosti se pouziva vztah:

o, = F mbax [MPa] (3) Fmax — maximalni sila [N] &, b — rozmé&ry télesa [mm]
a.

t

5.1.3 PEVNOST DREVA YV OHYBU

Pevnost dieva v ohybu se ur¢i na nosniku ze dieva, ktery ma z kazdé strany podporu. Na stied
nosniku pusobi sila F. Vztah pro maximalni napéti:

3.Fl,
Oy = MPa] (4
o = e [MPa] (4)
F — plisobici sila [N] lo — vzdalenost mezi podporami [m]
b — Sifka nosniku [m] h — vyska [m]

5.1.4 PEVNOST DREVA VE SMYKU

Samotny jednosmérny smyk se ve dievé nevyskytuje bez plsobeni dal§ich napéti (tlakové,
tahové). Smyk se uréi pii ptisobeni dvou stejné¢ velkych sil, kdyz tyto sily zplisobi posunuti
dvou sousednich priifezil. Pevnost dieva ve smyku se déli na:

e Smykova pevnost ve sméru vldken v roviné tangencidlni a radialni
e Smykova pevnost napfi¢ vldken v roviné tangencialni a radialni
e Smykova pevnost napti¢ vldken v roving pfi¢né ve sméru tangencidlnim a radidlnim

Velikost, ktera uruje mez pevnosti, se zjisti podle vztahu pro tangencialni napéti:
Fmax
Trr = ol [MPa] (5)

Fmax — maximalni smykové zatizeni [N]
b — sitka smykové plochy [mm]

| — délka smykové plochy [mm]
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5.2 PRUZNOST DREVA

Pruznost dfeva je schopnost vratit se do ptivodniho stavu, kdyz pfestanou pusobit vnéjsi sily.
Pruznost se popisuje pomoci konstant E (modul pruznosti), G (smykovy modul),
u (Poissonova cisla), dale se da popsat pomoci parametrti z pracovniho diagramu.

5.2.1 MODUL PRUZNOSTIV TAHU A TLAKU

Moduly pruZnosti uréuji vnitini odpor dieva viéi pruzné deformaci. Cim vétsi jsou moduly
pruznosti, tim je dfevo odolngjsi vici deformacim. Modul pruznosti v tahu a tlaku ma pro
dfevo primérnou hodnotu ve sméru vldken 10000 az 15000 MPa, pii vlhkosti 12 %. Napiic
vlaken je hodnota mensi az 25krat. Ve sméru radidlnim je hodnota pfiblizné 2krat vétsi nez
v tangencidlnim. Pfiblizny pomér modulu pruznosti v jednotlivych smérech je
EL:Er:ET=20:2:1. Je definovan jako podil napéti pomérnou deformaci:

£, — 2% [MPa] (9

&

Po dosazeni do vztahu plati:

Fl
E = MPa] (7
S.Aul (MPa] (7
F — sila na mezi umérnosti [N] S — plocha na kterou sila F piisobi [m?]

| — délka télesa pred zatizenim [m] Aul — absolutni deformace ve sméru pasobeni sil [m]

5.2.2 MODUL PRUZNOSTI VE STATICKEM OHYBU

Modul pruznosti v ohybu je uveden jen pii sméru kolmo na vldkna. Po upravé vztahu pro
napéti, ohybovy moment, polomér ohybu, prihybu nosniku lze ziskat vztah pro modul
pruznosti v ohybu:

3

__Fh [MPa] (8)
~ 4bh’Ay

L
F — ptisobici sila [N] b — 8itka zkusebniho télesa [mm]  lp — vzdalenost podpor [mm]
h — vyska zkuSebniho télesa [mm] Ay — prihyb télesa [mm]
5.2.3 SMYKOVY MODUL PRUZNOSTI

Smykové moduly pruznosti se podle sméru déli na tangencidlné podélny Gt radidlné
podélny Gir a radidlné tangencialni Grr, Pfiblizny pomér modulu pruznosti v jednotlivych
smérech je G r:G1:Gr7=7,5:5:1. Vycislit Ize tyto moduly podle vztahu:

E
G =2 [ MPa] (9) Ea - Younglv modul pruznosti s odklonem od podélng osy o a

D20+ p,)

L, — odpovidajici Poissonovo ¢islo
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Tabulka 4. Modul pruznosti pro jednotlivé smery a zatizeni [2]

Modul pruznosti [MPa]

Dievina v tlaku a tahu v ohybu ve smyku
EL Er Er Eon Grr Gt Grt
smrk 14 300 680 470 12 800 1230 800 55
jasan 15 700 1875 1250 13 900 1325 1080 255
topol 13 900 885 350 - 840 385 110

5.3 PLASTICNOST DREVA

Plasti¢nost dieva je schopnost tvarovat se, bez jakéhokoliv poruseni. Zména tvaru je trvald po
ukonceni plisobeni vnéjsich sil. Plasti¢nost dieva lze popsat pomoci dynamické viskozity.

5.3.1 VISKOzITA

Koeficient viskozity A je ovlivnén vnitini strukturou dfeva. Van der Waalsovy vazby spolu
s vodikovymi vazbami a vazebnymi silami kovalentniho charakteru udrzuji tuhost a celistvost
télesa. Viskozita tedy uréuje pohyblivost jednotlivich molekul. Cim dal jsou jednotlivé
molekuly od sebe, tim je vétsi plasticnost daného materidlu a mensi koeficient viskozity.
Nap¢éti nad mez timérnosti pii kratkodobém zatiZeni lze vyjadfit ze vztahu:

de

v [MPa] (10)

o =1

5.4 HOUZEVNATOST DREVA

Houzevnatost je podle druhu zatiZeni staticki nebo dynamicka. Uzce souvisi s plasti¢nosti
dfeva. Mechanické prace, kterd je potieba k vytvoreni plastické deformace, je houzevnatost
dreva.

5.4.1 STATICKA HOUZEVNATOST DREVA

Statickd houzevnatost dfeva je mechanickd vlastnost, pfi niz se spotiebovavd mechanicka
energie, aby vznikla plastickd deformace. Je popsana vztahem:

o?=2Ace, (11)

5.4.2 DYNAMICKA HOUZEVNATOST DREVA

Dynamicka houZevnatost dieva je vlastnost, pfi niZ dievo pohlti praci vykonanou razovym
ohybem. Pro uceni velikosti slouzi pierazeci kladiva (Charphyho kladivo) [2] [6]. Ur¢i se ze
vztahu:

A, = :)N_h [J.cm?] (12) W — prace potiebna k pierazeni télesa [J]

b, h — pti¢né rozmery teélesa [cm]
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6 KONSTRUKCNI POUZITIi DREVA VE STROJIRENSTVI
6.1 VODNi KOLA

Vodni dfevéna kola méla v minulosti velky vyznam, v podstaté to jsou pomalubézné motory.
Diky jejich specifické konstrukci byla zdrojem mechanické energie. Vodni kola tuto energii
vytvarela za pomoci vody, ktera je pohané¢la. Nejprve vodni kola stavéli sekernici, postupem
Casu se stala zajmem inzenyri. Ti mnohem vice feSili jejich konstrukci pomoci vypocti.
Spravna konstrukce kol pak vyrazné ovlivnila jejich t€innost.

Tabulka 5: Ucinnost jednotlivych tipii kol [15]

Typ kola U¢innost [%0]
Kore¢nik na horni vodu s obracenym chodem az 85
Kore¢nik na horni vodu obycejny 65 az 80
Korecnik se zadnim dopadem 65 az 75
Lopatnik s kulisou 65 az 70
Lopatnik s pfepadem 60 az 75
Lopatnik s voletem 45 az 55
Zuppingerovo kolo 70 az 78
Ponceletovo kolo 60 az 65
Segebienovo kolo az 80
Stiikovy hiebenac 30 az 35
Belik (valach) 25az30

Utinnost je z velké miry ovlivnéna spadem, ktery je nutny pro vstupni rychlost vody do kola
a ¢asti spadu v kterém voda v kole plisobi svoji vlastni vahou.
spad

H [1m]
12

11

10
9
2
7
f
5
4
3 ainik s voletem
2 .5 vol
! Poncelet, hitehenis,
1] prittok Zuppinger

2 [m3]

Obrazek 8: Pouzitelnost vodnich kol v zavislosti na spadu a priitoku [15]
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6.1.1 KORECNIK NA HORNi VODU OBYCEJNY

Tento druh vodniho kola je nejroziifengjsim v Ceské republice. Vyuziva kinetické energie
vody na vstupu kola, dale je vyuZita jen potencialni energie. Uinnost se pohybuje mezi
65 —80 %, zalezi na konstrukénim provedeni a pouzitém materidlu. Tento druh kola je typicky
velkym priamérem, pouziti ma pouze na malé priutoky, potiebuje pomérné velké spady, Spatné
se chova pfi vzestupu spodni vody, hrozi ucpani vétvemi pod stavidlem, ma dobrou t¢innost
I za nejistych podminek, umoziuje nejvice otacek ze vSech typt vodnich kol. Dale je také
velmi odolny vici necistotam (pisek, listy, bahno), mize fungovat i pfi extrémné malych
pratocich, ma jednoduchou dievénou konstrukci, snadno vyrobitelné, velmi nizké provozni
naklady.

Tabulka 6. Rozsah pouziti kola [15]

Spad [m] Priitok [litr/sekunda]
(1,6)2,5az5 (minimalné 5) 12 az 300
5az 10 Maximalné 500

i lopatka

Sorec

poddénka

Obrazek 9: Korecnik na horni vodu — schéma [15]
Vsechny rozméry tykajici se konstrukce kola jsou odvozeny od spadu “H*.

Tabulka 7: Konstrukcni rozmery kola v zavislosti na vysce spadu [15]

H D[m] | d[m] | hy[m] | s[m] | lop.[ks] | n[ot/min.] | Qi [ltr./sec.] | P1[W]
2 1,71 1,27 | 0,24 | 0,037 24 14,6 60 691

4 341 | 2,81 | 0,54 | 0,055 40 8,4 135 3888
6 521 | 451 | 0,74 | 0,064 48 6,4 184 7938
8 6,99 | 6,29 | 0,96 | 0,064 68 55 210 12 852
10 8,99 | 8,29 | 0,96 | 0,064 84 4,3 210 15120
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Dulezité prvky v konstrukci:

e Zakladni casti dievéného vodniho kola jsou vyrobeny z borového dieva, zejména tedy
vénce a ramena. Pfi ochrané kola pfed sluncem je Zivotnost kola za trvalého provozu
stanovena na piiblizn¢ 20 let.

e Vice namahané ¢asti jako jsou koliky a kliny jsou vyrobeny z dubu.

e Tloustky materidli byly na zéklad€ pevnosti daného materidlu vypocteny. V bézném
provozu tyto tloustky neobstaly, protoze vodni kolo je vystaveno mnoha dal§im
vlivim (dfevo neni homogenni, vnitini pnuti, navlhani, mraz, sesychani). Tloustky
polotovart jsou tedy stanoveny s provérené praxe.

e Lopatky jsou u uzkych kol vyrobeny z borového dieva, u Sirokych kol se pouziva
dievo smrkové, ptipadné jedlové Ci topolové. Jejich zivotnost je pouze 10 let.

e Lopatky sviraji ste¢nou vénce uhel 30°, vodni paprsek svird pii vstupu do vénce
S touto tecnou uhel 15°.

e Lopatky se navrhuji tak, aby byli na vodnim kole umistény co nejhustéji. Rozte¢ mezi
nimi v8ak musi byt vétsi nez tloustka vodniho paprsku. Z divodu unikani vzduchu
Z korecku.

e Mezera mezi vantrokem a kolem je 20 mm. V pfipadé, Ze je kolo vystaveno namrzani
pridava se dalsich 20 mm.

e Dfevénd hiidel je vyrobena zdsadné z dubu. Pro vykon kola 10 kW je pouzita hiidel
piiblizné o tloust’ce 45 az 50 cm [15].
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6.2 LODE

Dievo bylo jiz od pocatku nejvice pouzivanym materidlem pro vyrobu lodi. Hlavnim
ptedpokladem byla mérna hmotnost dfeva. Tento material je leh¢i nez voda a tudiz plave.
Navic je snadno dostupny a pomérné odolny vii€i vod€. V prvnich fazich byla vyroba lodi
Cisté prace tesafti. Dfevo se neoSetiovalo Zadnymi ochrannymi prostiedky, a proto mély lode
omezenou Zzivotnost. Pro vyrobu se pouzivalo dievo, které mélo velkou odolnost vici
vlhkosti. To bylo naptiklad dievo dubu, mahagonu nebo teaku.

V dnesni dobé& se na vyrobu lodi podili pfedev§im nové technologie. To spociva v kvalitnéjsi
mife spojovani materidlu diky spolehlivym lepidlim. Dievo je dnes z vyroby jachet témét
vytlateno leh¢imi a je$té kvalitnéjSimi materidly. Technologie, které stale vyuzivaji dievo
Kk vyrobé¢ lodi:

6.2.1 STRIP PLANKING

Tato technologie patfi mezi nejcastéji pouzivanou. Jedna se o metodu stavby lodi za pomoci
drevénych lati. Metoda je jednoduchd, rychla a lod€ jsou lehké, pevné a kvalitni. Pfi vystavbé
lodi je nejdiive vyrobena kostra lodi, ta je slozena z zeber. Laté jsou pouzivany na oplasténi
amusi do sebe zapadat. To je splnéno diky frézovani do obloukd (konvexni a konkavni).
Spoje mezi zebry a mezi latémi jsou slepeny epoxidovymi lepidly. U nejvétsich lodi dosahuji
laté tloustky az 5 cm, tyto lod€ jsou dlouhé kolem 40 m. Trup je v zavéru pielaminovan, tim
dojde k uzavieni vyplné. Zpusoby laminovani jsou bud zvenci i zevniti nebo jen zvendi.
Misto laminétu se nékdy pouziva na vnéjsi stran€ mahagonova dyha. Nejlepsi jachty se vyrabi
z lati cedrového dieva, to se vyuziva kviili nizké hmotnosti.

Vyhody této technologie jsou predevSim v nizké hmotnosti lodi. Jachty jsou tedy velmi
rychlé. Technologie je vyuzita pfi nesériové vyrob¢, protoze je tato vyroba pomérné rychla.
Trup je velmi pevny a tuhy. Pfi nasledné nehodé staci oprava poSkozenych lati, to je viici
laminatu velkd vyhoda. Povrch dfeva je oSetien epoxidovymi pryskyficemi, zcela se tim
zabrani hniti dieva.

Obrdzek 10: Vyroba jachty technologie strip planking [16]
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6.2.2 COLD MOLDING

Pti vyrobé jachty touto metodou se opét vyuzije kostry, v tomto ptipadé se z velké miry jedna
o kostru pomocnou, kterd je po dokonceni z trupu vyjmuta. Nejprve tedy vyrobime husté;si
pomocnou kostru lodi. Od kylu se na kostru natahuji pasy vodovzdorné pieklizky. To je
provedeno v nékolika vrstvach. Tyto vrstvy jsou opét slepeny epoxidovymi lepidly. Pasy
preklizky jsou prichyceny ke kostfe za pomoci sponkovacky, tyto spony se vSak po dokonceni
vytdhnou. Vétsinou jsou tyto trupy lodi vyrobeny ze tii vrstev pieklizky. Trup lodi je velmi
pevny, vyhodou je odstranéni vétSiny zeber. Déle uz je vyznacen velmi podobnymi
vlastnostmi jako zplsob vyroby technologii strip plankingem.

6.2.3 PREKLIZKOVA SARPIE

Jedna se o nejlevnégjsi a nejjednodussi zplisob stavby lodi. Vyuziva klasické kostry a oplasténi
z pieklizky. Zptsob vyroby je rychly diky moznosti pokladani vétsich kust pieklizky, coz je
velmi jednoduché. Vyroba kostry neni opét slozitd, protoZe jsou vSechny tvary rovné. Kostra
je z praktického hlediska problémem, zabira misto uvniti lodi.

Vyhody této technologie je pfedevsim nizka cena a rychlost stavby [16].

6.3 AUTA

Joe Harmon sestrojil dfevéné auto Splinter, je to plné funk¢ni sportovni viiz sestrojen
pfevazné z dievénych casti. Dievo je pouzito témét vSude, napiiklad na karoserii, podvozku
nebo také zavésy kol. Celkovd hmotnost tohoto vozu se pohybuje kolem 1200 kg a viiz
dosahuje vykonu az 600 koni [23].

Obrazek 11: Drevene auto Splinter [23]
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6.4 LETADLA

Dievo mélo pifi vyrobé letadel mnoho piednosti. Letadla byla velmi lehkd a snadno
opravitelnd. V Némecku v pribéhu valky vyrazné¢ ubyvalo surovin, hledali tedy vhodny,
levny a snadno dostupny material. Timto materialem se tedy stalo difevo. Némci pii vyrobé
letadel ze dieva ud¢lali fadu chyb, ptestoze vyrobu z kovu méli velmi dobfe propracovanou.
Jejich problém nastal s pevnosti kiidla a s kvalitou lepidel, které pouzivali na spoje. Po
vyieseni téchto problému uz vznikali letouny velmi rychle. Vyrobit se mohlo az 1000 kust za
mésic. Jednalo se o letoun Heinkel He-162 Spatz. Letci prohlasili, ze se jedna o velmi
nebezpecnou zbran. Letoun byl maly a tak se protivnikovi tézce zaméroval.

V Britanii se vyrabéla konstrukce letadla celého ze dfeva. Jednalo se o letoun Mosquito. Pti
vyrobé prvniho prototypu letoun vSechny piekvapil svym vykonem. Byl rychlejsi nez fadové
jednomotorové stihacky, byl obratny a mél dobré letové vlastnosti. Dosahoval rychlosti
640 km/h. Po tomto zjisténi byla schvalena sériova vyroba. Dal$i vyhodou bylo zaméstnani
délnikt z dfevotemeslnych odvétvich, pfi vyrobé celokovovych letount byl totiz nedostatek
délnikd z odvétvi strojaiskych [17].

Obrazek 12: Vyroba dieveného trupu letadla D18 [18]

Pro vyrobu D-18 je zapotiebi pouze dievo na konstrukci a preklizka na oplasténi. V porovnani
ostatnimi materidly se jedna o pomérné levnou vyrobu. Spoje jsou lepeny schvalenym
leteckym lepidlem. Diky dievu se da navrhnout lehka, ale silna konstrukce letounu. Starnuti je
unavovy proces, ktery ovliviiuje spiSe letadla vyrobend z kovu. Dievéné letadlo je snadno
opravitelné. To dokazuje fakt, Ze téméf polovina znic je vyrobena amatéry a zbytek
prumyslove [18].

6.5 SPORTOVNI NACINI
6.5.1 RAMY KoL

Firma Renovo se zabyva vyrobou rami kol ze dfeva. Dievo v téchto rdamech mé vynikajici
vlastnosti. Dievo funguje jako tlumi¢ a tak cely ram kola pohlcuje vibrace zplsobené
nerovnostmi. Vibrace tlumi 1épe nez ocel, hlinik nebo uhlik a tudiz poskytuje hladkou jizdu.
Tuhost dfevéného ramu je také vynikajici, mize snadno ptrekrocit tuhost karbonového ramu.
Konkrétni kolo s dfevénym rdmem Renovo R4 je nejlepsi vytrvalostni kolo na nasi planeté.
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Ramy kol jsou duté, pro silnicni kola vazi kolem 2,2 kg. VSechny parametry vyroby ramu
mohou byt uzplisobeny na hmotnost a styl jizdy cyklisty. Jednd se predevsim o velikost,
vzhled a tuhost ramu. Ramy jsou extrémné odolné viici poskozeni. Naopak velmi lehce
se opravuji. Ramy jsou vyrobeny na dvé poloviny a lepi se k sobé¢ pomoci epoxidového
lepidla. To odolava vod¢ a riznym teplotam.

Obrazek 13: Renovo R1 [19]

Tento ram kola je vyroben z ofechového dieva [19].

6.5.2 HOKEJKY

Nasada hokejek se vyrabi z 0siky a z biezové lamely. Prkna z osiky musi nejdiive dva roky
pfirodn¢ schnout. Tim se zabrani nezddoucim vliviim, ty by zpusobovaly ldmavost. Po
pfirodnim suSeni nésleduje Ctyfdenni umélé dosouSeni, nasleduje oblepeni uhlikovym
laminatem, ktery zvysi pevnost hokejky. Cepele jsou vyrobeny z jasanu. Nasady a &epele se
lepi dohromady dvéma zplsoby. Bud’ za pomoci plastovych klinu nebo samotna cepel
predstavuje ¢ep [20].

6.5.3 RAMY TENISOVYCH RAKET

Tenisové rakety se nejdiive vyrabéli z dubového, javorového a jasanového dieva. Dievo
se vyuzivalo diky své tuhosti a snadné opracovatelnosti. Kazdy druh dfeva ma jinou tuhost.
To umozilovalo vyrobu raket o riiznych tuhosti pro rozdilné styly hry a Grovné hract. Rakety
se vyrabély technologii napafovani dieva. Dievo ziskalo poddajnost a mohlo se zalit snaze
ohybat. Ohybalo se do forem tenisovych hlav, které byly pfedem pfipraveny. Vyroba raket
se zdokonalovala, vyuzivala se dievéna dyha. Jednotlivé vrstvy se na sebe sklddaly. Vedlo to
k celkovému ubytku vahy a rakety mély také vétsi pevnost. Dievo je v dnesni dobé pii vyrobé
raket nahrazeno kompozitnimi materialy a grafitovymi vlakny [21].
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6.6 NABYTEK

Pfi vyrobé nabytku je nejvice vyuzivany materidl pravé dievo. To je zplisobeno mnoha
hledisky. Je to dano historii a tradici vyroby dievéného nabytku. Zadna technologie a zadny
material, doposud nepied¢il difevo svymi vlastnostmi. Dfevo je pfirodni materidl, vycniva
svoji krasou v interiéru. Po zdravotni strdnce je to nezdvadny material, neobsahuje
formaldehyd nebo jiné nezadouci latky. Masivni dfevo se da lehce inovovat. Nabizi
odstranéni vrchni vrstvy a tim moznost absolutni zmény tvaru a odstinu nabytku. Mezi
vyhody patii také prakticnost a velmi dlouhd Zivotnost. Jak jiz bylo fe¢eno je to material,
ktery dokaze piijimat a vydavat vlhkost z okolniho prostiedi. Z pozitivniho hlediska tedy
ovlivituje klima v interiéru. Pfi pokojové teploté 20 °C je schopen jeden centimetr krychlovy
dreva absorbovat nebo uvoliiovat az 25 mg vody. Tim zméni svoji vlhkost v rozmezi 7 az 13
%. Drevo je regulatorem vlhkosti v interiéru a do jisté miry ukazatelem zdravého prostiedi.
Zmeéna struktury dievéného nabytku muize napovédét o Spatném prosttedi v naSem domove.
Odbornici také hovoti o tom, Ze dfevo ma pozitivni vliv na ¢lovéka po psychické strance.

Obrazek 14: Dreveny nabytek [22]

Ceské nabytkaiska firma, ktera se zabyva vyrobou nabytku z masivniho dieva je UNIS-N.
V této firmé se vyrabi nabytek, kde vSechny jeho Casti jsou vyhradné z masivniho dieva.
VétSinou se pouziva dievo ze smrku nebo borovice. Dfevény nabytek nabizi Siroky sortiment,
naptiklad: stoly, zidle, kuchyniské skiinky, komody, skiin€, kredence, postele, truhly,
predsinovy nabytek, knihovny, lavice, vitriny, atd..

OSetfeni nabytku se da provadét pfirodnimi materidly, jako jsou ekologické vosky
Osmocolor. Tento vosk se vtird do pord dieva a vrstva zistdva i na povrchu dieva. To
znazorni jesté vice vyraznou kresbu dieva [22].
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7 KONSTRUKCNI POUZITIi DREVA VE STAVEBNICTVi
7.1 NEJPOUZIVANEJSI DREVO PRO STAVEBNI KONSTRUKCE

Pro stavebni konstrukce ze dieva se pouziva nejvice jehlicnaté dievo smrku, jedle nebo
borovice. Z listnatych dfevin se vyuziva nejvice akat a dub [4].

7.1.1 SMRK

Barva dreva:
Trvanlivost:
Opracovatelnost:
Hustota [w = 0 %]:
Tvrdost:

Objemové sesychani:
Pevnost v tlaku:
Pevnost v ohybu:

Vyuziti:

7.1.2 JEDLE

Barva dfeva;:
Trvanlivost:

Opracovatelnost:

zlutobila, svétle zlutohnéda
velmi mala, neodolava skiidctim
dobrd, Spatné se impregnuje
420 [kg.m™]

26 [MPa]

11,6 az 12 [%]

50 [N.mm™]

78 [N.mm™]

Obrazek 15: Textura smrku [2]

vvvvvv

(stozary, sloupy, leSeni, stfeSni a mostni konstrukce). V nabytkafstvi
(pteklizky, listy, dyhy). Chemické zpracovani (bunicina).

Sedobila, hnédoseda, zadny lesk
mald vici vnéjSim vliviim,
stfedné odolava skadctum
dobra, hiife nez smrk,

Spatn¢ se impregnuje

Hustota [w = 0 %]: 435 [kg.m™]

Tvrdost: 28 [MPa]

Objemové sesychani: 10,2 az 11,5 [%]

Pevnost v tlaku: 47 [N.mm?]

Pevnost v ohybu: 73 [N_mm'z] Obrazek 16: Texturajedle [2]
Vyuziti: Podobné vyuziti jako dievo smrku. Diky lepsi odolnosti vii¢i vodé vyuZivana

pii vyrobé stfesni krytiny (Sindele), vodnich staveb (Cluny).

7.1.3 BOROVICE LESNI

Barva dfeva:

Sitka béli:
Trvanlivost:
Opracovatelnost:

Hustota [w = 0 %]:
Tvrdost:

Objemové sesychani:

bél nazloutla, nartzovéla

jadro svétlehnéde, Cervenohnédé
Siroka (5 az 10 cm)

jadrové dievo odolné

dobra, pryskyfice ji zhorsuje,
bél se impregnuje 1épe nez jadro

IS

505 [kg.m-3] 2
28,5 [MPa] L q l ’l
11,2a212,4 [%] Obrazek 11: Textura borovice lesni [2]
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Pevnost v tlaku: 55 [N.mm™]
Pevnost v ohybu: 80 [N.mm?]

Vyuziti: Velmi velké uplatnéni. Venkovni stavby, napiiklad mostni konstrukce.
V truhlafstvi se pouzivd na vyrobu dveii a okennich ramiti. Chemické
zpracovani vyuziva buni¢inu. S pryskyfice se vyrabi terpentyn.

7.1.4 AKAT
Barva dieva: bél zlutobila
jadro zluté, zelenohnédé
Sitka béli: izka (1 az 3 cm)
Trvanlivost: trvanlivé, houzevnaté,
velmi odolné viici Skadctim
Opracovatelnost: dobra, hiie se impregnuje
Hustota [w = 0 %]: 760 [kg.m™]
Tvrdost: 97 [MPa]
Objemové sesychani: 11,4 az 12,2 [%]
Pevnost v tlaku: 72 [N.mm™]

Pevnost v ohybu: 136 [N.mm'z] Obrazek 18: Textura akatu [2]

Vyuziti: Vyroba zahradniho néabytku, nafadi (nasady, topirka, kuly, zebtiiky). Dale
se vyuziva jako palivo.
7.1.5 Dus
Barva dreva: bél nazloutla, svétlehnéda
jadro svétlehnédé, tmavéhnédé
Sitka béli: izka (1 az 3 cm)
Trvanlivost: velmi dobra trvanlivost
Opracovatelnost: dobrd, hiife se impregnuje a susi |
Hustota [w = 0 %]: 680 [kg.m™] B )
Tvrdost: 67,5 [MPa] \
Objemové sesychani: 12,9 az 13,3 [%] |
Pevnost v tlaku: 39 a7 61 [N.mm?] Obrdzek 19: Textura dubu [2]

Pevnost v ohybu: 89 az 130 [N.mm™]

Vyuziti: Pouziti pfi vyrobé vodnich staveb, lodi. V nabytkaistvi slouzi k vyrobé
slozitych tvarli, rozmanité zajimavé konstrukce. VyuZiti v fezbafstvi, prahy,
schody, sloupy [2] [11].
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7.2 DESKOVE, HRANENE A POLOHRANENE REZIVO

Drievo, které¢ se pouziva pii vyrobé dievénych konstrukci, musi spliiovat potfebné fyzikalni
a mechanické vlastnosti. Dfevo se pouziva ve form¢ feziva nebo kulatiny. Dfeviny, které
se pouzivaji v nasich podminkach na vyrobu feziva, jsou zaznaceny v tab. 5.

Tabulka 8: Dreviny pouzivané na vyrobu reziva s oznacenim [4]

Rezivo Drevina Oznaceni
smrk SM
jedle JD

Jehli¢naté douglaska DG
borovice BO
borovice vejmutovka VJ
modtin MD
dub zimni, letni DB
cedr CER
buk BK
jasan JS
javor mlé¢, horsky, babyka N
akat AK
habr HB

. jilm polni, horsky IM

Listnaté tvrdé ofesak vlassky OR
btiza BR
Svestka SV
tieSen TR
hrusen HR
jablon B
hloh HL
jetab JR
ostatni — kasStan jedly, biek, muk oskeruse
lipa malolista, velkolista LP
olse lepkava, Seda oL

Listnaté mékké topol bily, Cerveny TP
osika 0oS
jirovec KS
vrba VR

Déle se dfevo uréené na konstrukce deli podle tvaru a rozmérti piicného prifezu.
Rozdélujeme je na deskové, hranéné a polohranéné.

Do hranéného feziva se zahrnuji pfevazné hranoly. Je to fezivo s pravouhlym pii¢nym
prifezem o minimdalni Sifce 40 mm a vySce minimalné rovné Sifce a maximalné¢ rovné
trojnasobku §itky.

Do deskového feziva se zahrnuji prkna a foSny. Je to omitané a neomitané fezivo o maximalni
tloust’ce 100 mm a §ifce minimalné dvojnasobné (u foSen trojnasobnég) vétsi nez tloustka.
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Prkna jsou fezivo do tloustky 40 mm. FosSny jsou fezivo, které dosahuje tloustky vice jak
40 mm. Omitané deskové fezivo je vyrobeno obrabénim ¢ty delSich stran, které jsou na sebe
kolmé. Neomitané deskové fezivo je vyrobeno jen s CasteCné oifezanymi nebo vibec
neofezanymi boky.

Do polohranéného feziva se zahrnuji tramy a polstare. Je to dvojnasobné fezané fezivo o Siice
mensi nez dvojnasobek tloustky. PolStdfe maji maximalni tloustku 100 mm. Trdmy maji

minimalni tloustku 100 mm. Dv¢ tfetiny tloustky jsou rovny nejmensi Sifce.

Kvalitu dfeva ovliviiuje z velké miry vlhkost. Vlhkost, kterd se doporucuje pro vyrobky ze
dfeva, je uvedena v tab. 6.

Tabulka 9: Vihkost doporucend pro vyrobky ze dreva [4]

Absolutni vlhkost dieva [%0] Pouziti difeva

Do 10 % Soucasti na spoje (kliny, koliky atd.) a prvky, které jsou
vystaveny vysokym teplotam do 55 °C

Do 15 % Prvky urc¢ené k lepeni

. Prvky uréené pro konstrukce a casti spojené svorniky,

Do 20 % prstencovymi nebo ozubenymi hmozdiky a hiebiky, pro ty
se doporucuje vlhkost maximalné 18 %

Do 25 % Prvky vystavené, které nejsou chranéné

Bez omezeni Prvky v trvale mokrém a vlhkém prostiedi

Déle se hledi na pevnost dfeva. Deskové a hranéné dievo maji tyto tfidy pevnosti:
S 13- vysokd pevnost dieva, S 10- normalni pevnost feziva, S 7- nizkd pevnost feziva.

Tabulka 10: Pevnostni tridy urcené pro jednotlivé nosné prvky [4]

Ttida pevnosti | Druh nosnych prvkl a zpiisob namahani

S13 e Tahla, taZené pruty piihradovych nosniki, taZend &ast o vysce
nejmén€ 1/6 h lepenych lamelovych nosnikil, taZené pasy
profilovych nosniki atd.

e Prvky jsou namahany dostifednym a mimostiednym tahem

S 10 e Sloupy, vzpéry, tlatené pasy profilovanych nosnikd, tladena Cast
0 vysce nejméné 1/6 h lepenych lamelovych nosniku atd.
e Prvky jsou namahéany tlakem nebo ohybem

S7 e Vedlejsi nosné prvky nebo ¢asti
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Vyrobci dieva ur¢eného pro stavby, musi dodrzovat mnoho pravidel. Jsou to pravidla tykajici
se prevazné jakosti dieva (bere se ohled na naméhani), dopravy dieva a skladovani dreva,
vybér dfeva bez vad atd. Dievo musi byt od vyrobce dodano podle danych rozmérii:

Tabulka 8: Konstrukcni jehlicnaté rezivo dodavané podle rozmérii [4]

Typ Feziva Tloust’ka [mm] | Sifka [mm] Délka [m]
Prkna I. skupina ?12 100 az 300
50
Fosny 60 125 az 300
I1. skupina 75 150 az 300
100 200 az 300 y
120 4,0az6,5
100 140
120
120
Hranoly 140
160
180 160
180
180

7.3 LEPENE LAMELOVE DREVO

Lepené lamelové dievo se pouziva pro vyrobu konstrukénich prvkd, jako jsou nosniky, ramy,
tvartl. Pfi vyrobé nosnikl by neméla byt vlhkost lamel nizsi nez 15 %. VysuSené, obrobitelné
a vytiidéné lamely se na sebe pii vyrobé délkoveé napojuji. Lisuji se do pottebného tvaru.
Umozni to vyrobu sloZitych tvarl, naptiklad obloukovych nosnych prvki.

Nosniky s dutym stfedem vyuzivaji lepSich vlastnosti dfeva mimo stiedni ¢ast. Kmen
se rozfizne do kiize. Stfed dfeva se odstrani, protoze je vice nachylny na tvorbu trhlin. Zbylé
dievo se k sob¢ obrati zaoblenymi ¢astmi a slepi. Vznikne dutd stfedni ¢ast nosniku. Tyto
nosniky dobfe snasi vlhkost, jsou odolné proti trhlindm.

Duté lepené dievéné sloupy se vyrabéji slepenim piedev§im dvanacti lichobéznikovych
prifezi. Mezi prlfezy se muze vlozit pero, aby se zabranilo posunuti prifezi. Duté
konstrukéni sloupy jsou vyuzivany diky lepSim fyzikalnim a mechanickym vlastnostem. Jsou
Znich odstranény vady. Diky neexistujicimu stfedu se pouZivaji na prvky namahané
centrickym tlakem (vzpéry).

Nosniky s lisovanych dyhovych péaski oznacené jako PSL, jsou slozeny zhruba z 200 mm
dlouhych dyhovych paska. Tloustka téchto paskil je neékolik mm. Tyto pasky jsou lisovany
s fenolickym lepidlem. Slouzi k vyrobé plnosténnych nosnikti. Vyhoda u téchto nosniki je
malé hmotnost a vzhledem k hmotnosti dobré pevnost.

Vylehcené lepené nosniky se vyrdbi stejnym zplisobem jako plnosténné lepené prvky.
Hlavnim rozdilem je priiez, ktery je krabicovy. Je zde vylehCeny stied. PouZiva se nejvice ve
skladb¢ stropt [4].
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7.4 VELKOPLOSNE MATERIALY
7.4.1 LATOVKY

Vlastnosti a rozmeéry:

e Tloustka: 16, 18, 19, 22, 25, 26, 30, 35 [mm]
o Siika: 920, 1100, 1200, 1220 [mm]

e Délka: 1100 az 2440 [mm]

e Hustota: 440 az 550 [kg.m™]

e Pevnost v ohybu ve sméru vldken: 40 az 60 MPa ... 1 20- I atovky [12]
e Pevnost v ohybu kolmo na vlakna: 25 az 41 MPa

Je to materidl, ktery ma stied slepeny s lati. Laté jsou z jehli¢natého dieva predevSim ze
smrku a jedle. Na povrchu jsou nalepeny dyhy. Dyhy maji vétsi tvrdost a lepsi uslechtilost.
Jsou pouzity ve vnitinich konstrukcich. Vyhoda je moznost jejich zaobleni.

7.4.2 BIODESKY
Vlastnosti a rozméry:

Tloustka: 16, 19, 22, 27, 30, 40 [mm]
Siika: 1830 [mm]

Délka: 1900 az 5950 (1) [mm]
Hustota: 420 az 520 [kg.m™]

Pevnost v ohybu ve sméru vlaken: 30 az 35 MPa \

Pevnost v ohybu kolmo na vlakna: 25 az 30 MPa  Obrdzek 21: Biodesky [12]

Zpisob vyroby je stejny jako kdyz se vyrabi latovky. Rozdil je v povrchu, kde jsou nalepeny
misto dyhy tenké lamely (5 az 8 mm). Tento material je ekologicky. Lepidlo se pouziva
akrylatové nebo polyuretanové, maji nizky obsah $kodlivin. Biodesky se vyrabi z jehli¢natého
dieva (smrk, jedle, borovice). Jejich pouziti je univerzalni. Vnitini i vnéjsi konstrukéni prvky.
Vyhodou jsou dobré mechanické vlastnosti, pfirodni aroma a textura, uslechtily povrch.
Material je lehko opracovatelny a lehce se spojuje.

7.4.3 PREKLIZKY

Vlastnosti a rozméry:

e Tloustka:  4,5,8,12,15, 18, 22, 25, 28, 32, 35, 40 [mm]

o Sitka: 1200, 1220, 1500 [mm]

e Délka: 2400, 2440, 2500 [mm]

e Hustota: 600 az 900 [akg.m's] \
1300 [kg.m™] zhusténé preklizky

e Pevnost v ohybu v podélném sméru: 40 az 70 MPa
zhusténé pieklizky 130 MPa Obrdzek 22: Preklizky [12]

Vyrabi se slepenim dyh. Maji minimalné tf1 vrstvy. Materidl ma staly tvar a objem, to
dopomaha vynikajicim mechanickym vlastnostem. Druh dyhy ovliviiuje tyto vlastnosti. Dyha
je pouzita hlavné ze smrku, jedle, buku, bfizy a topolu. Lepidla se pouZivaji
fenolformaldehydové a mocovinoformaldehydové. Nevyhoda je vyssi cena. Pouzivaji se jako
oplastujici material.
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7.4.4 DREVOTRISKOVE DESKY (DTD)

Vlastnosti a rozméry:

e Tloustka: 6, 8, 10, 12, 13, 15, 16, 18, 19, 22, 30, 32, 38 [mm]
e Siika: 1830, 2135 [mm]

e Délka: 2750, 3600, 5500 [mm]
e Hustota: 730 az 880 [kg.m™]

e Pevnost v ohybu: 15 MPa

Obrazek 23: Drevotiiskové desky [12]

Vyrab&ji se slepenim jemnych tfisek pod tlakem. Hlavni vyhodou je nizkd cena a dobré
vlastnosti. Pouzivaji se na oplasténi stén ramovych konstrukci. VSeobecné se pouzivaji
Vv suchém prostiedi desky DTD V 20. Vyrabéji se ale i desky se specialnimi vlastnostmi. DTD
V 70 jsou desky pro prostiedi s vyssi vlhkosti, nejsou vSak odolné proti vétrnym vlivim.
DTD V 100 desky urcené pro vnéjsi oplasténi, jsou odolné vici vzdusné vlhkosti. Dalsi desky
jsou napftiklad protipozarni nebo pro styk s interiérem.

7.4.5 DESKY 0SB (ORIENTED STRAND BOARD)
Vlastnosti a rozméry:

e Tloustka: 6, 8,9, 10, 11, 12, 15, 18, 22, 25, 28, 30, 34, 38, 40 [mm]
Standardni tloustky jsou 10, 12, 18, 22 [mm]

Hustota: 600 az 640 [kg.m™]

Soudinitel tepelné vodivosti: 0,13 W.(m.K)™

Maximalni $ifka pro individudlni dodavku: 2800 mm

Maximalni délka pro individualni dodavku: 7500 mm

Soucinitel délkového sesychani: 0,030

Faktor difuzniho odporu: 350 az 450 Obrazek 24: Desky OSB [12]

Standardni formaty pro oplasténi stén: 1250/2650, 1250/2800 mm

Standardni forméaty pro zaklopy s perem a drazkou: 675/2500, 1230/2600 mm

Pevnost v ohybu v nosné ose: 22 az 38 MPa podle tloustky a tiidy OSB

Obsah formaldehydu: méné nez 8 mg na 100 g (zafazeni do tiidy E1)

Vyroba je stejnd jako u DTD, srozdilem slepeni vétSich tiisek. Lze vyrobit mnoho
individudlnich rozméri, diky tomu vznikd minimalni odpad. Desky se daji lehce spojovat
a opracovavat. Diky své cen¢ jsou optimalnim feSenim mezi drahymi pieklizkami s lepSimi
mechanickymi vlastnosti a lacinéj§imi DTD s hor§imi vlastnostmi. V dievénych konstrukcich
se muzou vSestrann¢é pouzivat. Pouzivaji se na oplasténi, podlahu, stfe$ni zaklopy atd. Maji
Ctyfi rizné tfidy. OSB/1 jsou vSechny typy desek, pro suché prostfedi a pro interiéry. OSB/2
Jsou nosné desky pro suché prostiedi. OSB/3 jsou nosné desky pro vlhké prostiedi. OSB/4
jsou desky s velkou zatézi pro vlhké prostiedi.
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7.4.6 DREVOVLAKNITE DESKY (DVD)

Vlastnosti a rozméry tvrdych DVD, které se vyrabi mokrym zptsobem:

Tloust’ka: 3,4,5,6 [mm]

e Siika: 1220 [mm]
o Délka: 3600, 5490 [mm]
e Hustota: 850 [kg.m™]
e Pevnost v ohybu: 39 MPa Obrdazek 25: Drevovidknité desky [12]
Vlastnosti a rozméry mékkych DVD: Vlastnosti a rozméry desek MDF a HDF:
e Tloustka: 12, 16, 20 [mm] e Tloustka: 8 az 30 [mm]
Siika: 600, 1220 [mm] Sitka: 1830 [mm]
Délka: 1220, 2440 [mm] Délka: 2750 [mm]

Hustota: 200 [kg.m™]
Pevnost v ohybu: 2 az 3 MPa

Soucinitel tepelné vodivosti:
0,13 W.(m.K)™*

Hustota: 600 az 800 [kg.m™]
Pevnost v ohybu: 20 az 30 MPa

Vyrabi se rozvlaknénim dfevni hmoty na jemna vlakna, dale se vlakna slisuji. Desky se d¢li
podle tvrdosti na m¢kké, polotvrdé (MDF — Medium Density Fiberboard) a tvrdé (HDF-High
Density Fiberboard). Dalsi déleni je podle vyroby mokrym a suchym zptisobem. Desky DVD
maji velmi dobré tepelnétechnické a akustické vlastnosti. Vyuzivaji se na skladby stén jako
ekologicky izola¢ni material. Desky MDF a HDF se vyuzivaji na vnéjsi oplasténi pod obklad
a vyplnovy material obvodovych stén. Déle jako nosné jadro do prefabrikovanych podlah, na
dfevni desky. Desky MDF velmi dobte pohlcuji zvuk.

7.4.7 DREVOCEMENTOVE DESKY

Vlastnosti a rozméry desek na bazi dfevni viny:

Tloustka: 25, 35, 50, 75 [mm]

Siika: 500, 600 [mm]

Délka: 2000 [mm]

Hustota: 400 az 450 [kg.m™]

Soucinitel tepelné vodivosti: 0,07 az 0,08 W.(m.K)™*

Faktor difuzniho odporu: 4 az 6
Obrazek 26: Drevocementové desky [12]

Vlastnosti a rozméry desek na bazi tiisek:

Tloustka: 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40 [mm]
Siika: 1250 [mm]

Délka: 3350 [mm]

Hustota: 1250 az 1350 [kg.m™]

Pevnost v ohybu: 9 MPa a vice

U téchto desek je pojivem cement, ktery zlepSuje mechanické vlastnosti. Dfevocementové
desky na bazi viny jsou lehké a izola¢ni. Vyuzivaji se jako vrchni uzaviraci podklad pod
omitkou. Cementotiiskové jsou tvrdé oplastujici desky. Maji lepsi mechanické vlastnosti,
ale pfi zmén¢ vlhkosti nejsou rozmérové stalé [4] [12].
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8 VYHODY A NEVYHODY DREVOSTAVEB
8.1 VYHODY

V soucasnosti se domy vyrobené ze dieva (sloupkovéa konstrukce, prefabrikované panely)
srovnavaji svymi fyzikélnimi vlastnostmi domim s konstrukci na bazi silikdtové. Maji
vyrazné lepsi tepelnou ochranu. Jednou z hlavnich vyhod je také velmi rychla doba vystavby.
Mezi nejveétsi prednosti patii mald zatéz zivotniho prostfedi. Vyrabi se z obnovitelnych
zdroji. Pii vystavbé konstrukce ze dieva je nizkd hodnota energetické naro¢nosti. Energeticka
narocnost pii vyrob¢ 1 tuny materialu v porovnani se dievem:

Palena cihla — 3nasobné veétsi
Cement — 4nasobn¢ vetsi

Beton — 6nasobn¢ veétsi
Konstrukéni ocel — 24nasobné vEtsi
Slitiny hliniku — 126nasobné

Energeticka naro¢nost v praxi, kdyz se zvazi mald hmotnost ke své tnosnosti, je jesté nizsi
pti vyrobé stiesni konstrukce — krokve délky 7,3 m. Nezahrnuje se energetickd naro¢nost na
likvidaci konstrukce, kde by doslo k dal§imu sniZeni ve prospéch dievéné konstrukce.

Tabulka 9: Energeticka ndarocnost - vyroba krokve [4]

Material Objem prvku Hmotnost Ener,getICka narocnost
(vyroba, doprava)
Smrkové dievo 0,125 m° 87,5 kg 55,8 MJ
Zelezobeton 0,173 m’ 440 kg 1660 MJ

Vyhody dieva jako suroviny ve stavebnictvi:

Dftevo snizuje sklenikovy plyn CO,

Obnovitelny zdroj — les se obnovi vV porovnani s délkou lidského Zivota stejné rychle
Dftevo Ize vyuzit na nosné konstrukce, na vypln¢ stén 1 na nabytek

Snizuje zatiZzeni Zivotniho prostiedi

Pti vyrobé dievénych konstrukei se snadno zpracuje odpad

Dftevo se v pfirodé¢ biologicky rozloZzi, zacleni se zpét do ptirodniho fetézce

Dalsi vyhody dfeva z hlediska fyzikalniho, hygienického a uZitkového:

Ptiznivé tepelnétechnické vlastnosti, nizkd tepelna vodivost, nizka emisivita povrchu
Mala objemova hmotnost dieva

Vyborné akustické vlastnosti, utlum hluku v materialu

Dievo je schopné regulace vlhkosti v interiéru

Dobré mechanické vlastnosti vzhledem k hmotnosti

Lehce se opracovava, spojuje, rozdéluje, lehkd montaz, pieprava a skladovani
Pfirodni textura, barva, viin€, pozitivni vliv na cloveka
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Dobr¢ izolaéni vlastnosti, Zddné magnetické vlastnosti

Dtevo miiZze pohlcovat elektromagneticky smog

Nizka troven radiace

Nizké ceny energie, dobré ekonomické parametry

Moznost vystavby svépomoci, dostupné nastroje na vystavbu

Neni mozna mokra vystavba, tim se vylou¢i poruchy v dusledku vlhkosti [4] [14]

8.2 NEVYHODY
Dtevéné konstrukce maji tyto nevyhody:

Protipozarni odolnost je nizsi nez u silikatovych materiala (beton, cihla)
Vlhkost méni tvar a objem dieva

Anizotropie dfeva, ve dieve se vyskytuje mnoho chyb (suky, trhliny)
Reologické vlastnosti dfeva (teceni, dodatecné dotvarovani)

vvvvvv

Tyto nevyhody lze z vét§i ¢éasti eliminovat. PouZijeme vhodny druh dfeva s materidlem
protipozarnim. Dievéné konstrukce chemicky oSetfime.

Zivotnost a porucha dfeva je ovlivnéna témito vlivy:

e Abiotické
» Vlivy atmosféry (sluneéni zareni, kyslik, voda, prach, vitr atd.)
= Agresivni chemikalie (kyseliny, zasady, oxidac¢ni €inidla, nevhodné pouzita

lepidla a natéry)
= Vysoké teploty (salavé a plamenné, které vyvolaji hoteni a degradaci dieva)
e Biotické

=  Aerobni a anaerobni bakterie
= Plisnég, dfevokazné a dievozbarvujici houby
* Dievokazny hmyz [4]

Mezi nejcastéjsi vady dieva patii suky. Suk je Cast vétve, kterd obroste dfevem a prerusi
normalni pribéh letokruha [13].

Obrazek 217: Suk ve dieve [13]
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9 APLIKACE DREVA V KONSTRUKCI
9.1 KONSTRUKCNIi SYSTEMY DREVENYCH STAVEB

V dievénych stavbach se vyuziva nékolik typii konstrukénich systémt, kazdy systém ma své
ptednosti a nedostatky:

Tabulka 10: Konstrukcni systéemy - prednosti, nedostatky [4]

Konstrukéni " .
. Piednosti Nedostatky
system
maximalni finalizace ve vyrobé, | potieba techniku na dopravu pfii
automatizace uzli vyroby, vyrobé a montédzi, omezena
Panelovy rychla hruba nebo finalni montaz | vystavba v naro¢néjsich
stavby, moznost lepsi kontroly podminkach terénu, vyssi rezie
kvality (provoz vyrobnich hal a techniky)
vysoky stupen pfipravy hrubé s . s
YSOXY Stupen pripravy A vys$si pracnost a velké mnozstvi
stavby ve vyrobé€, mens$i naroky . . o oy
, fy . dokoncovacich praci pfi montazi,
Srubovy na montazni a dopravni objemové a tvarové zméeny stavb
techniku, hezké architektura, Jer Y Y
. <o o1v vys$i cena
plné uplatnéni dieva
hezka architektura, mensi naroky | ..., . C o
I . vétsi vyrobni naro¢nost
. v na montazni a dopravni ., , .
Hrazdény . “ . (opracovani), velké mnozstvi
techniku, lepsi akumulacni y , o iy
o dokoncovacich praci pfi montazi
vlastnosti stény
vyrobni a montazni technicka vyroba a montdZ na stavenisti —
Sloupkovy nenaroc¢nost, pruzné feSeni zmen | konstrukce je vystavena vétru,
provy a problému pii montdzi tim potiebna vyrovnana plocha na
odpada vysoka rezie vyroby stavenisti pro vyrobu stén
ekonomictéjsi zakladani, mnoho s P e
. wr ar v naro¢néjsi technika pfi montazi,
, variant uspotadani pricek, s o rvi e
Skeletovy » o e e vySs§i pracnost pi1 montazi, vyssi
moznost vytvofit velké vnitini . R .
naroky na dfevéné nosné prvky
prostory
. , moznost vystavby svépomoci
Z prefabrikovanych OSt VYSIAVDY SVEpOTIOct, Cr % ,
rychld montaz, nenaro¢na vy$$i ndrocnost vyroby
tvarovek
doprava

9.1.1 PANELOVY KONSTRUKCNIi SYSTEM

Je jednim z nejvice pouzivanych konstrukénich systému. Zakladem konstrukce panelu je
dfevény ram, ten je konstruk¢né ptizplisobeny s ohledem na jeho funkci. Rozdilnd funkce je
pro panel stropni, sténovy, obvodovy, pfiCkovy nosny a nenosny. Dfevény ram je oplastovan
vhodné zvolenym velkoplo$snym materidlem, pouziva se naptiklad dievottiskova deska,
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sadrovlaknita deska nebo deska OSB. Prostor mezi Zebry dievéného ramu a desek urcenych
na oplasténi je vyplnén tepelnou a zvukovou izolaci. Panely mohou byt vyrobeny ve vyrobé
na hrubo nebo mohou byt vyrobeny uz i se zabudovanymi okny a dvefmi. Rozméry panela
se mohou pohybovat od Sitky 1,2 m s hmotnosti do 80 kg (pfi stavbach kde se vyuziva
montdz svépomoci) az po celosténové panely dlouhé az 12 m.

Obrazek 28: Panel oplastény nahrubo velkoplosnym materidlem [4]
a) dfevény ram panelu, b) oplasténi

9.1.2 STENOVA SOUSTAVA Z PREFABRIKOVANYCH TVAROVEK

Stény se vyzdivaji z prefabrikovanych tvarovek, je to suchy zpisob montaze. Zakladni kus je
tvofeny z5 az 10 kg vaziciho dutého modulu, jehoz délka je 600 mm a vysSka ptiblizné
300 mm. Moduly se vyrabi i polovicni, ¢tvrtinové a dopliikové prvky. Tvarovky do sebe
zapadnou pomoci pera a drazky nebo se spoji kolikem. Sténa je vyztuzena na vysku
vloZzenymi hranoly nebo z venku nabitymi latémi. Tvarovky se vyrabi z vysusenych desek
a ekologického lepidla. Dutiny, které vznikly pii vystavbé, se vyplni tepelnou izolaci
(recyklovany papir, korek nebo perlit). Z venkovni strany se obvodové stény obkladaji
kontaktni fasddou nebo izolaci tepelnou s mezerou na odvétrani.
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Obrazek 29: Prefabrikované tvarovky [4]

a) zakladni kus, b) polovi¢ni kus, c¢) doplitkovy kus, d) osténi, e) prah, f) vrchni uzaviraci
preklad, g) vkladany vyztuzny hranol, h) vazba stény

9.2 DREVENE STROPY

Stropni konstrukce se vytvaii z divodu rozdéleni budovy na vysku. Jsou to nosné prvky, které
musi prenaset svislé zatiZzeni od vlastni tihy konstrukce, nenosnych pticek, vahy osob, zatizeni
a nabytku, ptipadné i mimotadné zatizeni. Dfevéné stropy se rozdéluji podle typu konstrukce:

e Klasické stropy
= Povalové
* Tramové (s pfiznanymi tradmy, s pfiznanymi trdmy a zapuSt€énym podbitim,
s rovnym podhledem na stropnich tramech, s kiiZovymi vzpérami)
= Kazetové
* Fosnové (se Sikmymi rozpérami ze sbijenych fosen)
e Soucasné stropy
* FoSnove
» Z nosniku slozeného priutrezu
= Krabicové
* Z masivniho dieva
= Drtevobetonové

9.2.1 TRAMOVE STROPY

Nosna funkce je splnéna pomoci stropnich tramu (tzv. stropnic). Stropnice jsou rozmistény
pravidelné 0,9 - 1,2 m od sebe. V piipadé naroéného pidorysu budovy se rozmisti v&jitovité.
Priifez stropnic je dan rozpdtim a zatizenim stropu. Sitka b = 80 — 200 mm, vyska
h =120 — 300 mm. Vyska se ptiblizn¢ pocita podle vztahu h = 20. 1 + 180 [mm], | — rozpé&ti
v metrech. Vyska stropnice k $ifce byva v poméru 1,4 — 2. Pti velkém rozpéti nebo namahani
se pouzivaji profily z lepeného lamelového dieva. Délka uloZeni stropnic na nosné sténé je
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150 — 200 mm. Zhlavi trdmu je kladeno na podlozky osSetfené biocidem, déla se to kvili
ochran¢ pied vlhkem a bioposkozenim. Mezi zdivem a trdmem musi byt ze vSech stran
vzduchova mezera minimalné 50 mm.

Tramovy strop s rovhym podhledem

Stropnice se ze spodni strany obkladaji prkny o tloustce 25 mm a omitkou na rakosovém
pletivu nebo dfevénym obkladem. Vznikd dvojitd nosnd konstrukce. Prithyby stropnic
se nepfendsi do podhledu. Spodni tramky slouzi pouze pro pienos zatéze podhledu. Tato
konstrukce piindsi leps$i pozéarni odolnost a neprizvucnost.

Obrazek 30: Tramovy strop s rovnym podhledem [4]

9.3 STRESNi KONSTRUKCE

Konstrukce Sikmych stfech se z velké ¢asti vyrabi pomoci dfevénych krovii. Krovy umozni

vvvvvv

budovu pifed srazkami. VyuZiva se sklon, systém odvodnéni, systém zachyceni sn¢hu.
Konstrukce musi ptfenaSet vlastni zatizeni, zatizeni sné¢hem, vétrem, ndhodnym prvkem atd.
Rozdilné, ptisnéjsi naroky na stfeSni konstrukce je u obytného podkrovi. Stfesni plast’ musi
spliovat tepelnou ochranu. Krovoveé konstrukce se déli podle typu nosné soustavy:

Vaznicové soustavy (stojata, leZaté stolice atd.)
Hambélkové soustavy

Vlasské soustavy

Soustavy pilovych stiech

d” Ardantova soustava

Soustavy krovi vézi

Vaznikové soustavy

Ramové soustavy

Skruze

Usporné soustavy samonosnych stfegnich rovin
Kombinované soustavy
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9.3.1 VAZNICOVE SOUSTAVY

Zakladni nosny prvkem je vodorovné ulozeny hranol (tzv. vaznice). Vaznice je podepiena
sloupky nebo je uloZena na nosné obvodové sténé (tzv. pozednice). Na vaznice se kKladou
krokve, ty maji smér nejvétsiho spadu sttechy. Stiesni plast’ je podle druhu nesen latémi nebo
bednénim. Diky efektivnimu vyuziti feziva se dospélo k optimalnim rozmérim vzdalenosti
podpor nosnych prvki. Pro tenké prvky (latovani, bednéni) 0,9 az 1,2 m, pro stfedn¢ silné
prvky (vaznice, krokve) 3 az 4,5 m, pro silné prvky (vazné tramy) 6 az 8 m. Krokve
podepiraji latovani, jsou od sebe vzdalené 0,9 az 1,2 m. Vaznice je podepiena sloupky, ty
jsou od sebe vzdalené 3 az 4,5 m. Kdyz je rozpon vétsi jak 8 m je nutné vazny tradm podepfit
nad nosnou sténou nebo ho odlehcit pomoci vésadel a vzpéradel. Vaznicové soustavy se déli
podle polohy sloupkt a nosnych prvkii:

Stojatou stolici
Lezatou stolici

Vésadla

Vzpéradla

Mansardové krovy
Kombinované soustavy

Obrazek 31: Prvky vaznicové soustavy [4]
1 - vazny tram, 2 — sloupek, 3 — krokev, 4 — klestina, 5 — zavétrovaci pasek
Stojata stolice

Vaznice jsou u stojaté stolice podepieny svislymi sloupky. Sloupky jsou ukotveny ve vaznych
tramech. Sklon stfechy a rozpon ovliviiuje pocet a rozlozeni vaznic, musi se dodrzet optimalni
vzdalenosti podepieni krokvi. Tyto vzdéalenosti by neméli byt vétsi nez 4,5 m mezi vaznicemi.
Rozlozeni vaznic stojaté stolice:

e Sedlova stfecha
» dvé pozednice, jedna vrcholova vaznice pro rozpon 6 az 8 m
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= dvé pozednice, dvé bocni vaznice pro rozpon 7 az 12 m

* dvé pozednice, jedna vrcholova, dvé bo¢ni vaznice pro rozpon 12 az 16 m
e Pultova stfecha

» jedna pozednice, jedna vrcholova, jedna bo¢ni vaznice pro rozpon 6 az 8 m

» jedna pozednice, jedna vrcholova, dvé bo¢ni vaznice pro rozpon 8 az 12 m
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Obrazek 32: Prehled plnych vazeb stojaté stolice na riizné rozpony a tvary stiech [4]

a) sedlova stiecha s rozponem 6 az 8 m, b) sedlova stfecha s rozponem 7 az 12 m, ¢) sedlova
stfecha s rozponem 11 az 16 m, d) pultova stfecha s rozponem 6 az 8 m, €) pultova stiecha
s rozponem 7 az 12 m [4]

9.4 SPOJOVANI DREVA

Dievo se k sobé spojuje pomoci spojovacich prostfedkli (hfebiky, vruty, skoby, svorniky).
Kazdé dievo ma riiznou schopnost drzet tento spojovaci prostiedek. Schopnost udrzeni spoje
se stanovi jako sila, kterou potfebujeme na vytazeni nebo vniknuti spojovaciho prostiedku do
dreva [2] [7].

Tabulka 11: Sila potiebna k vytazeni spojovaciho prostiedku [2]

Druh dr¥eva a smér
Rozmér

spojovaciho Borovice Dub Habr
prostiedku

rad. tang. rad. tang. rad. tang.

Hrebik 2,8 x 40 mm 320N 290 N 670 N 680 N 290 N 230N

Vrut 2,6 X 22 mm 740N 750 N 1210N | 1080N 510N 470 N
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9.5 MONTAZ OBJEKTU Z PANELU

Pro velkoformatové panely je nutné mit jefab, pro stavbu svépomoci jsou vhodné panely
s maximalni délkou 1,2 m. Montazni postup v jednotlivych bodech:

Musi byt piripravena zakladova deska, dale se postupuje sestavenim a montazi
vodicich — zadkladovych prahti pro obvodové a prickové panely piizemi. Postupuje
se podle montazniho vykresu.

Obvodové a prickové panely pfizemi se sestavi a spoji pomoci jefdbu. Musi
se postupovat podle montdzniho vykresu sestavy panelt piizemi, kde je vyznacené
potadi sestaveni.

Pokracuje se montazi vrchniho ztuzujicitho vénce panell piizemi podle montazniho
planu ztuzujiciho vénce.

Stropni panely se sestavi a spoji podle montazniho vykresu sestavy paneld stropu ve
vyznaceném potadi. Sestaveni probiha za pomoci jefabu.

Déle se postupuje sestavenim a montdzi vodicich prahli pro obvodové a ptickové
panely nadstavby na stropni panely. Postupuje se podle montazniho planu vodicich
prahti podkrovi.

Obvodové a prickové panely nadstavby se sestavi a spoji pomoci jefabu. Musi
se postupovat podle montazniho vykresu sestavy panell nadstavby, kde je vyznacené
poradi sestaveni.

Sestaveni a spojeni krovové konstrukce. Krovy jsou predem pfipravené. Sestaveni
se realizuje za pomoci jetabu podle montazniho planu krovové konstrukce (montaz
vaznic, pozednic, krokvi atd.).

Stiesni konstrukce se zakryje pojistnou hydroizolaci.

Strecha se pokryje vybranou stfesni krytinou, k tomu se vztahuji i klempifské prace.
Osazeni oken a vchodovych dvefi.

Dokonceni panelll z venkovni strany (zatepleni, obklady).

Dokonceni konstrukce v interiéru (hrubé podlahy, rosty pro obklady, obklady stén,
podhledy stropli, zatepleni a obklady podkrovi, nadSlapné vrstvy podlah, dlazby,
keramické obklady, interiérové zarubné dveti, montaz schodi)

Pii montaZi objektli z panelll se zaroven mysli na montdz zdénych konstrukei (krb,
komin), montdZz elektroinstalace, montaZ vytdpéciho systému, montdZ zdravotni
techniky, montaz odsavaciho systému [4].
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Obrazek 33: Postup montaze paneloveho domu [4]

51



ZAVER

Dievo je ptirodni material ¢lovéku velmi blizky. To je dano tim, ze jim byl v minulosti
nejvice obklopovan. Dievo lze nahradit umelymi materidly, ale celkova ndhrada je prozatim
nemozna. Svymi vlastnostmi, krasou, pfirozenosti a kvalitou v nas vzbuzuje dojem bezpeci a
ma pozitivni vliv na nasi psychiku. V dne$ni dobé sehrava podstatnou roli ve vystavbé
novych domt, protoZze se mnohem vice mluvi o navratu ¢lovéka k piirodé a k ptfirodnim
materialim. Pouziti dfeva V interiéru ma také kladny vliv na naSe zdravi. Vyrovnava
V mistnosti vlhkost ovzdusi, to ma blahodarny ucinek na lidsky organismus. Dfevéné vyrobky
se daji lehce opravovat a inovovat, nabizi ndm moznost pouziti barevnych natérd. Ve dieve se
netvoii elektrostaticky naboj, ktery vede k vétSimu mnozstvi necistot a nutnosti Castéjsi
udrzby. Je to zdravotné nezdvadny material, napiiklad pii pozarech neprodukuje zadné
jedovaté plyny. V souvislosti s hofenim se ¢asto mluvi o tom, ze hotlavost je nevyhoda dieva.
Je tomu praveé naopak. Dievo z jistého hlediska je vyborny protipozarni material. Naptiklad
dubova deska o tloust’ce 18 mm prohoii zhruba za pll hodiny, proti tomu plasty uz budou
davno rozteklé. Je to material pruzny, ktery neni¢i zivotni prostiedi. V konstrukcich je dievo
hojné zastoupeno diky svym vlastnostem. D4 se lehce obrabét a pracuje se s nim velmi lehce.
Ma nizkou mérnou hmotnost vi¢i ostatnim materialiim, které se na konstrukce uzivaji. Je
snadné ho spojovat pomoci Sroubu, klint a dalsich prvka.

Dle mého nazoru se dievo bude v budoucnosti i nadale uzivat. Bude se stoprocentné nachazet
vV domacnostech ve form¢ nabytku. Mnohé zastoupeni najde 1 pfi vystavbé budov. Co se tyce
stieSnich konstrukci, je tento material nepostradatelny.
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a, b

Omax
Op

Gt

[mm]
[J.cm?]
[D.kgt K]
[m]

[m]
[MPa]
[N]

[N]
[MPa]
[m]

[m]

[m]
[mm]
[ks]

[m]

[kal
[kal
[ot./min.]
[W]
[m°]
[m]
[m?]
[%]

[J]

[m]
[mm]
[-]
[W.mtK?]
[-]
[kg.m"]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

rozmeéry télesa

dynamicka houzevnatost dieva
mérné tepelna kapacita

vnitini prameér kola v metrech
vnéjsi pramer kola v metrech
modul pruznosti

pusobici sila

maximalni sila zatizeni

smykovy modul pruznosti

vyska

vrchol kola pod hladinou

vyska spadu

délka smykové plochy

minimalni pocet lopatek
vzdalenost mezi podporami
hmotnost vysuseného zkusebniho vzorku
hmotnost zkusebniho vzorku
otacky kola

vykon

pratok

Jmenovité zdviZeni stavidla
plocha, na kterou sila F ptsobi
vihkost

prace pottebna k pferazeni télesa
absolutni deformace ve sméru ptisobent sil
prihyb télesa

relativni deformace

mérné tepelna vodivost
Poissonovo ¢islo

mérnd hmotnost dfevni substance
maximalni pevnost dfeva v ohybu
pevnost dieva v tlaku

pevnost dieva v tahu

mez pevnosti ve smyku
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