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ABSTRAKT

Obsahem bakalarské prace je porovnani vyhod a nevyhod digitalniho zpracovavani zvuku.
Prace se zabyva jednak generovanim signalu, editaci, ziznamem a masteringem. Na problematiku
pohlizi o¢ima zvukate, nikoli umélce. Obsahuje také recenze produkti velkych svétovych firem.
Cilem bakalatské prace je navrhnout jednoduchou MIDI sit’, ve které je audiosignal generovan a
editovan digitalné, ovsem vysledny zvuk ma charakteristické teplé vlastnosti analogového syntezatoru.

ABSTRACT

The goal of this bachelor thesis is to compare advatages and disadvantages digital sound
processing. Thesis is engaged in signal generating, editating, recording and mastering. It regards on
the problem from the point of view of the sound designer, not like an artist. It also contains review of
world-wide companies products. The aim of my bachelor thesis is to design a simple MIDI net, where
audiosignal is generated and edited digitally, although output sound have characteristic warm abilities
of analog synthetizer.
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1 UVOD

MIDI rozhrani bylo definovano v roce 1983 a priibézné se aktualizuje (posledni aktualizace
byla v roce 2007). Oproti tomu klasick4 analogové rozhrani TRS (Jack) a RCA (Cinch) byly vyvinuty
uz v devatendctém stoleti. Vyhody a nevyhody digitalniho rozhrani si pfedvedeme na navrhu studia
s rozpoc¢tem 100 000 korun ceskych.

Zkratka MIDI znamena Musical Instruments Digital Interface. MIDI sité jsou zakladnim
digitalnim komunika¢nim prostfedim elektroakustickych néstroji. Tato prace se tedy netyka
klasickych hudebnich néstroju, u kterych je zvuk generovan mechanickymi prostfedky jako je drnkani,
drhnuti, tfeni smycce, udery palickou, kladivkem, atd. Zabyva se elektroakustickymi nastroji, u nichz
je audiosignal generovan napiiklad elektromagnetickym oscilatorem. Elektrodynamicka zatizeni
pracuji na zakladé interakce mezi trvalym magnetem a magnetickym polem vodice, které vznikne
okolo vodice, protéka-li jim elektricky proud:

F=B-ilsin(a) (1)

F je indukovana sila, B je elektromagnetickd indukce, i je proud protékajici vodicem, 1 je délka vodice
a o je uhel, ktery svira civka a vodic.

,»Hudebni nastroje vyuzivajici ke generovani zvuku elektrickou energii nejsou vydobytkem
poslednich desetileti; zanedlouho budou prvni pokusy o jejich konstrukei slavit stoleté vyroci.
Experimenty s elektromechanickymi ténovymi generatory, napt. Cadilliv dynamophon, se datuji od
pocatku minulého stoleti (1906); Ciste elektronické vytvareni zvuku pak naslo v prvni ctvrting
minulého stoleti (1928) svou podobu v trautoniu Vierlinga a Trautwiena (1928), Mixtur.trautoniu,
elektroniu, eterofonu, thereminu, Martenotové klaviru (Ondes Martenot), varhanach riznych vyrobct
(Baldwin, Conn, Allen, Hammond aj.) atp. Martenotiv , klavir* se stal ve své dob¢ znacné oblibenym
jak solovym, tak orchestralnim nastrojem. Komponovali pro né¢j mj. D. Messiaen, D. Honegger nebo
D. Milhaud a nasel uplatnéni nejen v symfonické hudbg, ale 1 v opefe (napt. Canteloube v opete
Vercingetorix pouzil dokonce ¢tyfi tyto nastroje).“[3]

Obr. 1 : MIDI kabel
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Obr. 2 : TRS (jack)



2 DIGITALNI SIGNAL

Pro pfevod analogového signalu na digitalni je potfeba provést vzorkovani. Zakladnim
pravidlem je, ze frekvence vzorkovani (poCet vzorkd za jednu sekundu) musi byt minimalné
dvojnéasobna, nez je nejvyssi zpracovavana frekvence audiosignalu, aby byl analogovy signal vérné
reprodukovan. Standardni vzorkovaci frekvence pro profesionalni zpracovani audiosignalu jsou
44,1 kHz, 48 kHz, 88,2 kHz, 96 kHz a 192 kHz. Vzorkovaci frekvence ale neni jedinym kritériem pfi
posuzovani kvality digitalniho audiosignalu. Zalezi také, kolik bitlh ma analogové-digitalni pfevodnik,
¢ili pocet jednotek kterymi je velikost vzorku odmeétfovana. Rozdil mezi Sestnacti a dvaceti Ctyf
bitovym pievodem je obrovsky, protoze osmi bitim odpovida 65 536 jednotek, ale u dvaceti Ctyf
bitového rozliSeni se jedna jiz o 16 777 216 jednotek. Pfi editaci v DAW systému se vétSinou zvuk
zpracovava 32-bitové, avsak u masteringovych procest se pouzivaji jesté vétsi rozliSeni prevodniku
(az 128-bitové). Pro pievod z vyssiho bitového rozliseni na nizs§i se pouziva proces zvany dithering.

Obr. 3 : Princip vzorkovani

2.1  Dithering

Tento postup je pouzivan pii masteringu. Dithering je proces, pfi kterém se snizuje vzorkovaci
frekvence ptimichanim nepatrného mnozstvi Sumu, aby nedochazelo ke kumulaci kvantiza¢nich chyb.
Pti ditheringu dochazi k odstranéni nadpocetnych bita.

Mastering spoc¢iva v hledani optimalniho zvukového prozitku na riznych hi-fi soustavach.
Snazi se o dosaZeni co nejlepsiho vysledného interpretovaného zvuku jak na high-end zafizenich i na
low-end zatizenich. Ukolem mastering inZenyra je zajistit, aby dand kompilace znéla stejné na vasi
drahé hi-fi soustavé v obyvacim pokoji, tak z radia, na koncerté i v auté. Mastering inzenyr hleda
vlastné kompromis.

Nejvice idedlni nahravka pro mastering je ta, kterd nepotiebuje Zadny mastering. Mezi umélci
panuje mytus, Ze mastering inZenyr je vlastné kouzelnik, ktery dokaze z hrozné znéjici nahravky
vybrousit diamant. Nejde to vzdy. Mastering inzenyr dokaze jen zakryt nedostatky. Jeho tkolem je
spiSe, aby kompilace znéla kompaktné. Napiiklad pokud byly rtzné skladby nahrané v riznych
studiich na riznych zatizenich, pravdépodobné znéji rizné a ikolem mastering inzenyra je, aby album
znélo celistve. Prevadi master s vysokym rozliSenim na 16-ti bitovy format pouzivany fadou béznych
komerc¢nich audioformatd (CD, MP3, atd.) bez ztraty kvality zvuku. Jeho ukolem je tedy vytvorit
uceleny zvukovy dojem z nahravky rizné reprodukované, ne opravit chyby umélce nebo mixazniho
inzenyra.
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2.2 DAW systémy

Zkratka DAW pochdzi z anglického vyrazu Digital Audio Workstation. V soucasné dob¢
existuje na ruznych platformach (PC nebo Mac) velké mnozstvi DAW systémut (napi. Steinberg
Nuendo, Ableton Live, Logic Pro, Pro Tools) s obrovskym mnozstvim VST (Virtual Instrument) plug-
inl. Pokud méme dostatecn¢ vykonnou zvukovou kartu a kvalitni know-how, v podstaté fyzicky
syntetizator, sekvencer, nebo workstation viibec nepotfebujeme. Vystacime si s vykonnym pocitacem
a jednoduchym plug-and-play MIDI kontrolérem. OvSem pro zacatecniky bych urcité doporucil
fyzicky syntetizator s klaviaturou, byt je to drazsi varianta z hlediska ceny/vykon. Je pfece jen
zabavnéjs$i experimentovat na néfem hmatatelném, nez zadavat Cislicové udaje do pocitace, které
zacate¢nik stejné nezna.

Vyhodou DAW systému je bezesporu moznost grafické projekce jednotlivych stop na velkém
monitoru. Editace a skladani zvukovych sampld je na Sirokém displeji podstatné jednodussi.
Nevyhodou je cena téchto licencovanych programi, kde ty nejlevnéjsi zacinaji na 30 000 korun
eskych. Clovék miize namitnout, e pofizeni analogovych sytezatort a sekvencert také neni levnou
zalezitosti. OvSem cena hardwarového vybaveni pocitace, na kterém dany DAW systém bude spravné
renderovat, se mize vysplhat az na 100 000 korun ¢eskych. Jak jsem jiz zminil vySe, DAW systémy
jsou vhodné spise pro zkusené sound designery, ktefi védi jaké hodnoty do pocitace zadat, nez pro
pocatecni experimenty se zvukem.

23 MIDI

Na pocatku osmdesatych let, vlivem samostatného vyvoje nekolika velkych vyrobct,
existovalo nckolik riznych komunikacnich prostiedi pro elektroakustické nastroje, které nebyly
navzajem kompatibilni. V roce 1981 firma Roland pfedstavila rozhrani USI (Universal Synthetizer
Interface), k jehoz kompatibilité se pfipojily i firmy Yamaha, Korg a Kawai. O rok pozdgji jiz je
predstavena sbérnice MIDI a MIDI-éra zacina syntetizatorem Prophet 600. V lednu 1983 jsou poprvé
propojeny dva syntetizatory riznych vyrobci: Prophet 600 a Roland JP-6. Obdobi standardizace MIDI
bylo ukonceno zfizenim JMSC (Japan MIDI Standarts Comitee), IMA (International MIDI
Association) a americké MMA (MIDI Manufacter Association), které fesily copyright a patentova
prava. Od této doby existuje zavazujici verze MIDI 1.0.

MIDI rozhrani rozliSuje 127 dynamickych hodnot. MIDI pracuje na systému sériového
elektrického rozhrani, kde se informace pfenaseji pomoci zmény elektrického proudu. Neni zrovna
rychlé. Dosahuje rychlosti 31 250 bitd za sekundu. MIDI specifikuje nékolik standardnich ptikazi,
které mizou fidit zakladni funkce vSech MIDI syntetizatort. Kazdy takovy piikaz se sklada z jednoho
takzvaného Status Byte, ktery definuje vlastni ptikaz, a podle druhu pfikazu z jednoho ¢i vice Data
Bytes. Nejvyssi bit Status Bytu je rezervovan pro takzvanou Status Byte identifikaci, zbyvajici bity
maji pak rizny vyznam podle druhu ptikazu. MIDI DIN konektor existuje ve tfech riznych zapojenich
konektortt (MIDI In, MIDI Out, MIDI Thru). Jedno zatizeni je vZdy zapojeno jako master (MIDI Out)
a na n& miZze byt piipojeno vice zafizeni slave (MIDI In). Cili zafizeni master fidi ostatni zafizeni
slave. Zapojeni MIDI Thru je vhodné pro komunikaci s DAW systémem nainstalovanym v pocitaci
(obousmérna synchronizace).
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PREHLED ZAKLADNICH MIDI PRIKAZU

PRIKAZ

SYNTAXE

KOMENTAR

Channel status

[Status Byte

Note ON 1. Data Byte: Note Number Informace o stisku klavesy.
2. Data Byte: Note ON Velocity
[Status Byte

Note OFF 1. Data Byte: Note Number Informace o pusténi klavesy.

2. Data Byte:

Release Velocity

[Status Byte

Program Change 1. Data Byte:

Cislo programu

Prepnuti (zwukového) programu.

[Status Byte
1. Data Byte:
2. Data Byte:

Pitch Bending

LsB
MSB

Kontinualni zména wsky znéjiciho tonu.

[Status Byte
1. Data Byte:
|2. Data Byte:

Controller

Controller number
Controller value

Kontinualni controlér. Kontroluji se nejrizné&j$i parametry. Nékteré controléry maji
standardizovanou funkci, napf. Controlér 7 explicitné volume atd.

[Status Byte

Value High Byte
Value Low Byte

Informace o nasledném tlaku na klaviaturu. MdzZe fidit rGzné parametry zwvuku.

Channel Aftertouch |1. Data Byte:
2. Data Byte:
[Status Byte
1. Data Byte:
Key Aftertouch b Data Byte:

3. Data Byte:

Note Number
Value High Byte
Value Low Byte

Informace o nasledném tlaku na klaviaturu. Je implementovan jen na velmi malo pfistrojich pro
swou slozitou technickou realizaci.

Exclusive zpravy

System Exclusive

[Status Byte
Data
[Status Byte EOX

Umoziuje pfenos delSich a wlné organizovanych datowch blokl. Neexistuje prakticky zadny
standard wnitini organizace dat s wjimkou pfenosu samplt (Sample Dump Standard).

EOX

[Status Byte

End of System Exclusive

[Channel Mode zpravy

Local On/Off

[Status Byte
1. Data Byte
2. Data Byte

Hodnota druhého data bajtu musi byt EF pro realizaci Local ON. Local OFF je nastaven, ma-li
druhy data byte hodnotu O.

MIDI systémove zpravy

Realtime — zpravy

[Status Byte

Synchronizace dvou MIDI systému.

Je wsilan pristrojem realizujicim fidici (master) funkci v systému. Je wsilan v pravidelnych

MIDI Clock Status Byte casowych intervalech, které jsou absolutni k nastavenému tempu.

MIDI Start Status Byte PFi externi synchronlza(vz'l rlzenych.vdata’prumajlcu:h zarizeni (slva’ves) zpusobi pfijem tohoto
prikazu rozb&hnuti sekvence od jejiho zagatku.

MIDI Stop [Status Byte Bézici slave zastavi pii obdrzeni tohoto prikazu reprodukci a provede a odpoji vS8echny noty.

MIDI Continue

[Status Byte

Slave zastaveny pifikazem STOP se rozb&hne od aktualniho mista v sekvenci

Active Sensing

[Status Byte

ZpUsobi wysilani tohoto signalu v pfipadé€, Ze se na MIDI vedeni nenachazeji Zadné jiné informace,
a to vintervalu 300 ms. V pfipadé, Ze zbytek systému neobdrzi oéekavany signal, provedou
vSechny slaves wpnuti vSech not — je totiz pravdépodobné, Ze doslo k fyzickému preruseni MIDI
vedeni nebo k jiné fatalni chybé.

Systémoveé obecné zpi

ravy

Song Position Pointer

[Status Byte
1. Data Byte (LSB)
2. Data Byte (MSB)

Zprostiedkuje remote systému informaci o aktualni pozici v sekvenci s presnosti na
Sestnactinowvou notu.

Song Select

[Status Byte
1. Data Byte
[2. Data Byte

Remote systému se takto muzZe prikazat, kterou sekvenci ma pripravit ke spusténi.

System Reset

[Status Byte

Kompletni reset systému, tedy inicialiace vSech controlért, vS8echny noty OFF atd.

Tune Request

[Status Byte

Star$i analogove syntezatory, které umély funkci Auto Tune, mohou byt timto prikazem naladény
absolutné vzhledem k ostatnim pristrojim v systému.
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24 Generovani audiosignalu

2.4.1 Zpisoby generovani audiosignalu

U elektroakustickych nastroji se barva generovaného tonového materialu vytvaii tfemi
postupy:

a) aditivni zplisob

skladanim jednoduchych vy§§ich harmonickych frekvenci podle urcitého poméru z vybéru spektra
b) FM syntéza

odfiltrovanim téch harmonickych frekvenci, které¢ jsou pro vyslednou barvu zvuku nezadouci
c) PCM syntéza

pfimym produkovanim kmitocta ur¢itého tvaru kmitt

Ada) Prvnim aditivnim syntezatorem jsou varhany. Jde o to generovat urcity pocet sinusovych
signald, jejichz amplitudovy prubéh lze v prubehu znéni zvuku ménit (ménit v ¢ase jeho charakter).
Pomoci zvukové analyzy zvukovych (sinusovych slozek) lze tedy rekonstruovat umelymi generatory
sinusovych oscilatort jakykoli redlny zvuk. Naptiklad l1ze na elektroakustickém pftistroji vytvofit
program, ktery bude znit jako redlny klavir i se chovat jako realny klavir. OvSem vytvofit takovy
program je znacn¢ obtizné a ja osobné bych toto naprogramovat nedokézal. Jako ptiklad aditivniho
syntezatoru mohu uvést Kawai K5000.

Adb) FM znamend frekvencni modulace. FM syntéza byla stvofena pii experimentovani na
oddéleni Computer music na univerzité¢ Standford v Palo Alto v USA v Sedesatych letech minulého
stoleti. Dr. John Chowing si pfi experimentech s extrémnim frekvencnim vibratem vsiml zvukovych
moznosti linearni frekvencni modulace. Prvnim FM syntezdtor byl Yamaha GS-1, ale komer¢ni
uspéch zaznamenal aZ jeho nastupce Yamaha DX-7, ktery byl pln¢ programovatelny na rozdil od GS-
1, ktery byl jen presetovy. Tento druh syntézy se vyznacuje bohatym zvukovym spektrem pfi spotiebé
malého vykonu procesoru pocitace.

Adc) Jednd se o matematické modely analogovych oscilatori na pocitacich. Proto se také
neékdy oznacuje jako ,,Virtual analog®. Prvnim PCM syntezatorem byl roku 1994 Yamaha VLI,
vyuzivajici modelu oscilujictho vzduchového sloupce. VyfeSeni slozitych komplexnich rovnic
vrealném cCase vyzaduje vysoce vykonny pocitaC a je ziejmé, ze algoritmy musi byt efektivné
zjednodusené, avsak stale funkéni. Cisté PCM syntezatory se prakticky nedochovaly. Jako piiklad
z modernéj$ich stroji mohu uvést workstation Korg Oasys.

2.4.2 Typy generovanych signali

Kazdy zvukovy signdl periodického tvaru lze obecné povazovat za sumu nekonecného poctu
jednoduchych harmonickych kmiti a vyjadrtit ho jako funkci ¢asu (Fouriertiv rozvoj):

ft)=A,+. A, .sin(kwt+Ek) )

Ay je stejnosmerna slozka, Ay je amplituda k-t¢ harmonické, k je potadové cislo harmonické, ® je
uhlova frekvence k-té harmonické, t je Cas, & i je fazovy posun k- té harmonické.
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V elektroakustickych nastrojich se generuji 4 rizné Casové prubehy signalu: obdélnikové,
trojuhelnikové, pilovité a pulsni.

Obdélnikové:

f(t)=A4,cos(wt)+A4,cos(2wt)+ A;-cos(3wt)+.+ A, -cos(kawt)+... 3)
Trojthelnikové:

f(t)= jﬁ (sin (@ t)—3—12-sin(3a)t)+é-sin(5wt)—...) )
Pilovité:

1 1

£ ()= (sinl t)=3-sin (20 1) +3-sin(Bwr)=-sin (4w 1)+...) 5)
Pulsni:
f<t)=%(sin(m)+§.sm(3wt)+§-sin(swt)+...) ©)
LA 111
| || vV Vv

Obr. 5 : Typy generovanych signalii



3 TECHNICKE SPECIFIKACE SOUCASTI

Pokud chceme navrhovat studio musime si zaprvé ujasnit jakou formu zpracovani zvuku,
budeme ve studiu praktikovat. Zda-li chceme studio nahravaci, produkéni, mixazni nebo
masteringové. Mym cilem je navrhnout takové studio, které bude co nejkomplexnéjsi a bude spliiovat
rozpoc¢et. To ovSem neni nejvhodngjsi feseni, protoze vétsinou Cloveék, ktery sklada instrumentalni
stranku skladby, nebyva vokalni interpret. A hlavné ve vSech ptiruckach tykajicich se recordingu, se
silné nedoporucuje, aby jeden ¢loveék byl zaroven producent i mixazni inzenyr i ¢lovek, ktery tvori
vysledny zvuk nahravky - mastering. Vysledna nahravka by zkratka méla byt konsensus nékolika lidi,
kteti maji tzkou specializaci a produkt by mél projit n€kolika uzce specializovanymi zafizenimi
(studii) s vlastnim zpGsobem editace, aby vysledek byl co nejkompaktnéjsi.

Tfi samostatnd nahravaci studia se nam vSak nevejdou do rozpoctu, proto volim tzkou
specializaci studia pro produkci filmové hudby s tim, ze mij navrh bude co nejkomplexnéjsi, pokud
budeme ve studiu vykonavat i jinou ¢innost nez produkéni (napfiklad editacni, mixdzni, nebo
mastering).

3.1 Korg Radias

Korg Radias vychazi ze Spickového enginu Korg MMT (Multi Modeling Technology). Ma 24
hlasti a nabizi mnoho algoritmt syntézy, efektti, comb filtr, moznost tvarovani zvukovych kiivek,
sekvencovani modulace a vokodér. Ovladaci modul lze pouzivat zvlast nebo ve spojeni se specialni
klavesnici. Radias poskytuje pro kazdy z hlasti dva oscilatory a vychazi z modelacnich technologii
modelu Oasys. Generuje modulované analogové kfivky i1 klasické nebo moderni PCM kiivky.
Zabudované jsou modulacni algoritmy Unison, Variable Phase Modulation i kiizena modulace. M4
strukturu se dvéma filtry, které pracuji ve tfech rezimech (Low Pass, High Pass, Band Pass). Filtry lze
samoziejme provazat a vytvorit dualni filtr. Zvuk oscilatorid je mozno modifikovat tfemi EG (Envelop
Generator), které jsou obohaceny o pét novych ruznych attack a release kiivek. Obsahuje dva
nizkofrekvenéni oscilatory (LFO). Kromé toho Ize kazdou z k#ivek upravovat ovlada¢em Shape. Diky
funkci Drive muzete napodobit charakteristicky kulaty zvuk analogovych syntezatori, nebo
zkreslenim ténu generovat zvukové piesahy. Sest virtudlnich patchi, které jsme mohli nalézt u
legendarniho Korgu MS-20, obsahuje v aktualizované verzi i Korg Radias, avSak zde nejsou vazany
na hardwarova omezeni. Radias je od vyrobce vybaven 256 zvukovymi programy a 32 bicimi sadami.
Radias lze pouzivat jako vykonny syntezator nebo jako multihlasy modul. Kazdému ze Ctyt hlasi se
muze piifadit vlastni rozsah, vystup, MIDI kanal a parametry. Soucasn¢ jde vyuzit az devéet efektd.
V programovém vybaveni je tficet efektovych algoritmli (napi.: delay, chorus, compressor, atd.)
Instalované jsou dva 32-krokové sekvencery. Kazdy krok nabizi az osm hlast polyfonie. Pro
zaCateCniky obsahuje zvukovd schémata (template), které jsou vhodné k pocateCnimu
experimentovani. Dodavany je i mikrofon, ktery se vyuZije u SestnactipAsmového vokodéru.

Obr. 6 : Korg Radias
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e Syntezator

« 2 oscilatory + generator Sumu

- 2filtry

« 1 driver nebo wave shaper
+ 3EG

- 2LFO

« 6 virtudlnich patchi
« 3 modulacéni sekvence

e Vokodér

«  16-ti pAsmovy vokodér

- variabilni nastaveni hlasitosti/pan pro kazdy kanal
- funkce Formant Motion

- funkce Formant shift

- funkce Formant hold

e Sekce efektn

«  Pocet efektt: 30 typt
«  Struktura: 2-pasmovy EQ + 2 insert efekty na hlas (x4) + 1 Master effect

® Arpeggiator

«  Arpeggio typy: 6 typt (Up/Down/Altl/Alt2/Random/Trigger)
«  Struktura: pfepinatelny on/off pro kazdy z 32 kroku

e Krokovy sekvencer

«  Simultani polyfonie: § not
«  Struktura: dva 32-krokové sekvencery (oba lze pouzit pro playback), tfi rezimy playbacku
(OneShot/Loop/Step), vstup ptes klaviaturu nebo ovladaci tlacitka

e Programy

«  Pocet programti: 256 (16 x 16 bank), 128 Timbre Templates, 128 Insert effect Templates,
128 Master effect Templates

+  Struktura: Program = 4 hlasy + 1 vokodér + 1 master effect + arpeggiator + 2 krokové
sekvencery, Hlas = 1 synth program nebo 1 bici sada + EQ + 2 insert efekty
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e Bici

«  Pocet programii: 32 sad

«  Struktura: jeden hlas = jedna bici sada, jedna bici sada = 16 synth programii. Bici sadu lze
prifadit k jednomu z hlasti programu

« Klaviatura: 49 klaves (s dynamikou)

»  Ovladaci prvky: kolové ovladac¢e modulation, pitch bend

e Konektory

« Audio vstupy: Audiolnl: 1/4 jack, Audioln2: 1/4* jack, mini jack s Mic/Line

«  Audio vystupy: MAIN OUTPUT (Lch/MONO, Rch): 1/4“ jack, INDIV. OUTPUT (Lch,
Rch): 1/4* jack, PHONES OUT: 1/4* stereo jack

«  Vstupy pro ovladaci prvky: Assignable pedal, Assignable switch keyboard

«  MIDI: In, Out, Thru

- USB: TYPE B konektor

- Display: 128 x 64 pixelovy plné graficky LCD s podsvicenim

« Napgjeni: DC 9V

e Rozméry
+  RADIAS: 885 x 383 x 223 mm
+  RADIAS-R: 482 x 185 x 76 mm

e Hmotnost

- RADIAS: 8,7 kg
«  RADIAS-R: 2,7 kg

Obr. 7 : Korg Radias
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3.2 Yamaha MW12C

Yamaha MW12C je mixazni pult s USB rozhranim. Je navrzen tak, aby co nejvice zjednodusil
proces nahravani hudby. S timto produktem dokaze nahravat i Gplny zacatecnik. To ale neznamena, ze
je nevhodny pro zkuSeného sound designera. Zapojeni Plug-and-play s USB rozhranim nabizi rychlou
a jednoduchou cestu, k pieneseni napadt z hlavy pfimo do pocita¢e. ASIO driver s nizkou latenci
umoziuje vyuzivat VST-pluginy v pocitaci a poskytuje optimalni vykon celého systému. Piistroj
obsahuje vestavény kompresor, ktery muzete vyuzit pfi editaci nahravky i pii masteringu. Stereo
kanaly jsou vybaveny TRS i RCA konektory pro analogovy zdznam. USB rozhrani umoziuje
jednoduché piehravani skladeb piimo z harddisku.

«  Pocet kanalt: 12

«  Pocet mono vstupti: 4 mic/line (XLR/TRS)

+  Pocet stereo vstupti: 4 (2xTRS + 2xTRS/2xRCA)
»  Pocet mikrofonich vstuptt XLR: 6

«  EQ mono kanalt: 3 pasmovy

« EQ stereo kanalt: 2 pasmovy nebo 3 pasmovy

«  Pocet Aux: 2 (1x Pre/Post, 1x Post)

«  Pocet Aux Return: 1x stereo

- Kompresor s optimalizovanym prib¢hem u prvnich 4 mono kanalt
+ 60 mm fadery

+  12-ti segmentovy LED méfi¢ urovné na vystupu
«  Sluchatkovy vystup

«  Konektory vystupu: TRS/XLR

- Phantomové napajeni: +48 V (spole¢né zapinani pro mono kanaly)
« USB: In/Out

«  Frekvenéni rozsah: 20 Hz — 20 kHz (+1/-3 dBu)

« THD: mensi nez 0,1%

«  Sum a Brum: -128 dBu

«  Pteslech mezi kandly: -70 dB

«  Rozméry: 346 x 86 x 436 mm

«  Hmotnost: 3,0 kg
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Obr. 8 : Yamaha MWI12C
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3.3 Akai EIE

Akai EIE v mé siti zastava funkci jakési rozvodné skiing, na kterou v piipadé potieby piipojim
dalsi externi zafizeni (napf. elektrickou kytaru). EIE spolupracuje s témet kazdym DAW systémem a
vysila i pfijima ctyfi audiokanaly po jediném USB kabelu. Zaznam je v 16-ti bitovém rozliSeni. Pies
USB hub lze ptipojit az 3 plug-and-play zatizeni. Obsahuje vysoce kvalitni komponenty a digitalné
analogovy pfevod je diky tomu uskutecnén téméi bez zkresleni. Vice se ovSem dozvime piimo od
vyrobce:

,»Kazdy kanal EIE I/O ma XLR kombo jack 6,3, takze miZete ptipojit mikrofon, linku nebo
kytarua pomoci prepinae zvolite pfislusny typ vstupu. EIE [/O nabizi ctyfi samostatné
predzesilovace s phantomovym napajenim 48V pro pouziti prakticky s libovolnym mikrofonem.
Samostatné niklované konektory jack 6,3 najdete na zadni stran€ EIE I/O, které vam poskytuji insert
kanaly pro zpracovani externiho zvuku. Vystup miizete nasmérovat na vétsi pocet studiovych
monitort diky ¢étyfem symetrickym vystuptm jack 6,3, které jsou opét niklované. Vystupni Groven
obou parti 1ze vizualné sledovat pomoci vysoce kvalitnich analogovych VU metrt, které nabizeji
klasické prvky s modernim stylem. K dispozici je také sluchatkovy vystup v podobé konektoru jack
6,3, na néjz lze smérovat signal z prvniho paru vystupu, z druhého a nebo sloucit oba
dohromady. Vysoce kvalitni 16bit / 44,1kHz A/D a D/A ptevodniky zajist'uji, ze kazdy detail vasi
nahravky nebo produkce, EIE zachyti a ptehraje naprosto vérné.“[5]

- USB audio rozhrani s 16-ti bitovym rozliSenim zaznamu

«  Ctyfi XLR combo jack 6,3 konektory s fantomovym napajenim a regulaci zesileni

«  Ctyfi niklované jack 6,3 vystupy pro dvé oddélené monitorovaci cesty

« Dvaklasické vysoce kvalitni VU metry s piepinatelnym zdrojem

- Tti dalsi USB porty pro piipojeni dalSich zatizeni k pocitaci

« 5 pin DIN MIDI rozhrani

+  Sluchatkovy vystup s piepinatelnym zdrojem a pfimou kontrolou signalu

«  Pevna konstrukce
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4 SCHEMA SITE

Hlavnim komunika¢nim uzlem mé sit¢ je pristroj Akai EIE, ktery disponuje dvéma VU metry
pro méfeni napét'ovych Spicek, jejichz hodnotu je tieba snimat pii masteringu. Pfistroj je propojen pies
USB s PC, které se poridi ze zbylych financi v rozpoctu. Sestavovat PC neni pfedmétem této prace.

Mixazni pult Yamaha MW 12C bude na Akai EIE pfipojen pies USB hub a na jeho analogové
vstupy bude pfipojen audio vystup ze syntezatoru. V cené tohoto produktu je i profesionalni edita¢ni
DAW systém Steinberg Cubase Al4, ktery bude nainstalovan na PC a umozni vam piehledné
zpracovani audiostop na monitoru pocitace. Steinberg Cubase Al4 nefunguje na platform¢ Macintosh,
proto volim PC. Pult obsahuje 12-ti stupfiovy master peak level meter, coz se vyuzije pfi mixovani
nahravky.

Mozkem celé sité je syntezator Korg Radias, ktery je na Akai EIE pfipojen dvéma MIDI DIN
konektory, vzdy v kombinaci MIDI In + MIDI Out a synchronizace je nastavena na MIDI Thru.
Kromé toho je propojen s PC ptfimo pies USB port pro archivaci a nastavovani preseti. Jmenovany
syntezator jsem zvolil pro jeho vlastnosti. Disponuje jak dvéma krokovymi sekvencery, ale hlavné
dvéma fyzickymi oscilatory doplnénymi o PCM syntézu. Je tedy pln€ programovatelny. Lze ho pouzit
i jako MIDI kontrolér pro vase VST plug-iny nainstalované v DAW systému Steinberg Cubase Al4.
Diky tomu, zZe ma i dva fyzické oscilatory, je schopen nasimulovat digitalné zadané ptikazy, které maji
skute¢ny analogovy zvuk.

Protoze tvotim nahravaci studio pro produkci filmové hudby, nemohu pouzit odposlechy pro
blizky poslech, jejichz prikladem jsou Yamaha NS-10. Musim vybrat soustavu 5.1 a rozmistit je
v mistnosti systematicky dle referen¢nich hodnot popsanych naptiklad v knize Boba Katze —
Mastering Audio: The art and the science.|[1]

Yamaha
12MWC
— Ell'lEIng

assssees ISBE

essssss  MIDI

Obr. 11 : Schéma site



5 ZAVER

Cenovy rozpocet mého studia je 100 000 korun ¢eskych. V hrubych ¢islech syntezator Korg
Radias stoji 30 000 korun ceskych, Akai EIE 4 000 korun ceskych a Yamaha MW12C se prodava za
8 000 korun ceskych vcetné licencovaného softwaru. Studiové monitory pofidite za 10 000 korun
Ceskych. Do dalsich osmi tisic korun se vejde kabelaZz a na PC s kvalitni zvukovou kartou zbyva
40 000 korun ¢eskych. Myslim, ze takové PC neni problém sestavit.

Signal v mé siti je generovan a editovan ¢islicové. Vysledny audiovystup je vSak analogovy a
skrze mixazni pult zaznamenavan zpét do PC prostiednictvim DAW systému Steinberg Cubase Al4.
Korg Radias je zapojen jako multihlasy modul. Prostfednictvim tohoto zafizeni lze ovladat i VST
plug-iny v DAW systému, pokud pfifadime jednotlivym potenciometriim funkce virtualnich nastroj
z PC.

Nemam zku$enosti s programovanim virtualni synchroniza¢ni jednotky a myslim si, ze je to
opravdu slozitd véc. Proto jsem nepouzil obycejny MIDI/USB ptevodnik, ale zabudoval jsem do sité
hardwarovou synchroniza¢ni jednotku, aby hodnoty asynchronizace worldclocku byly konstatni a
nizké (softwarovym modulem se pry da dosahnout hodnot jesté nizsich).

Zkuseny sound designer jist¢ vyuzije moznosti zadavat hodnoty Cislicové do PC a obrazy
renderovat prostiednictvim Radiasu. Nejspi§ dokumentu vytkne pouziti relativné low-end mixazniho
pultu, ovSem dle mého nazoru v jednoduchosti je krasa (plug-in zapojeni) a hlavné dodavany DAW
systém v cené pultu je bezesporu vyhoda.

Pro zacatecnika se otviraji dvefe nekonecnych experimentil se zvukem a signalem obecné.
Muize vyuzit vestavénych presett a bicich sad Radiasu, ty dale upravovat a editovat, dokud nevytvoii
novou zvukovou banku a nezacne od zacatku, tentokrat zase o néco profesionalnéj$im piistupem
s jinou sadou bicich.

Mit doma syntezator s filtry Korg MS série je snem kazdého sound designera (sam jeden
obyc¢ejny vlastnim). Pokud je tento pfistroj navic schopen vykreslovat PCM obrazy, je to néco
neskutecného a neuvétitelného. V soucastnosti se vsak jiz Korg Radias nevyrabi.
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