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Astrakt

ABSTRAKT

Predmétem této bakalatské prace je design reproduktorii. Zamétil jsem se na
sestavu reproduktori typu 2.1, dva satelitni reproduktory a subwoofer. Hlavnim ci-
lem tohoto navrhu je jednoducha pienosnost a nastavitelnost sestavy. Tomu odpovi-
daji pouzité technologie a ergonomické parametry. Zohlednoval jsem také cenu a
interiérovou variabilitu.

ABSTRACT

Subject of this bachelor thesis is design of spekers. | aimed at sound system
type 2.1, two satelite speakers and subwoofer. Main point of this design is simple
portability and adjustability of speakers. With that corresponds used technology and
ergonomic parameters. | took into account price and interier variability.
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Cestné prohlaseni

CESTNE PROHLASENI

Prohlasuji, Ze jsem bakaléiskou praci na téma design reproduktorii
zpracoval samostatnég, s pouZitim a vyuzitim zdroji, které jsou uvedeny v praci.

Petr Kulich V brmé dne 14. kvétna 2013
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Uvod

1 UVOD

Sestavy reproduktora jsou v souc¢asné dobé velmi rozsifenou domaéci elektro-
nikou. Na trhu se objevuje mnoho variant. Lisi se pfedevsim cenou, pouzitymi mate-
rialy, technologiemi a designem. Design reproduktori je obtiznym prvkem, protoze
se velmi vaze na fyzikalni vlastnosti, které je tieba zohlediiovat. Cilem mého navrhu
je najit optimalni cestu mezi vSemi ovliviiujicimi parametry a zaméfit se predevsim
na funk¢nost, nizs$i cenovou relaci a bézného zdkaznika. Zvlastnim prvkem, jehoz
problematiku fe$i navrhovany design je nastavitelnost a ptenosnost satelitnich repro-
duktorti. K tomu je tfeba vyuzit nejmodernéjsi technologie a vhodné ergonomické
feSeni. Mobilitu reproduktorti vyuzijeme predevSim pii umistovani na atypicky na-
bytek nebo pfi CastéjSim presunovani sestavy, napiiklad za Ucelem venkovni-
ho ozvuceni.
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Historicka Analyza

2 HISTORICKA ANALYZA

Historie reproduktorii zacina u zrodu prvnich amplioni. Prvnim zvukovym
prehravacem byl ziejmé fonograf, ktery vynalezl Thomas Alva Edison roku 1877.
Technika reprodukce zvuku byla v plenkach. Kvalita zvuku na nizké urovni, ale
presto na tehdejsi dobu to byla velmi pokrocila technologie. Dilezitou roli mélo také
zaznamenavaci médium, z kterého se zvuk prehraval. Zapis na gramofonové desky je
dodnes jednim z nejlepsich zptisobtl, jak vérné zaznamenat zvukovy signal.

Uz tehdy byly polozeny zaklady jistych akustickych prvki, které se pouzivaji
dodnes. Naptiklad znamy tvar amplionu, ktery umoznuje lepsi ptfechod zvukovych
vin do prostoru. Tento prvek dnes dovedly k dokonalosti hornové reproduktory, které
pomoci geometricky ptesné kiivky rozsitujiciho se otvoru dokazi reprodukovat velmi
kvalitni zvuk. [1]

obr.2.1: Amplion

Vyvoj reproduktoru byl zdlouhavy a podilelo se na ném nékolik vyznamnych
osobnosti. Prvni elektricky reproduktor se objevil v telefonu vynalezce Johana Phi-
lippa Reise. Roku 1861 poprvé reprodukoval zvuk, ktery mél pochybnou kvalitu
a nedokazal ani vérné kopirovat hlas mluviciho. S dal§im patentem pftiSel Alexander
Graham Bell o patnact let pozdé&ji. Jeho telefon mél reproduktor kvalitnéjsi, schopny
vérné reprodukovat lidskou fec. Na dalSich zlepSenich technologie reproduktoru se
podileli také Ernst Siemens nebo Nikola Tesla.

Milnik ve vyvoji elektrodynamického reproduktoru, ktery je v dnesni dobé
nejrozsitenéjSim typem, predstavuje pielom 19. stoleti, kdy dansky védec a inovator
Peter L. Jensen provedl v Kalifornii prvni vefejnou zvukovou reprodukci pomoci
elektrodynamickych reproduktorti. Jejich princip byl poprvé zaloZeny na bazi pohy-
bujici se elektromagnetické civky, ktera kmitanim produkuje zvuk. Vyvoj audiotech-
niky dodnes pokracuje a stale se objevuji nové a nové technologie. Vyrobci audia se
stale pfedhangji ve snaze prehrat co nejCistéjsi a nejkvalitnéjsi zvuk, ktery kolikrat
nezkuseny posluchac¢ ani nedokaze ocenit.

Objeveni novych technologii vedlo k vyvoji prvnich radii, tranzistordku a rtiznych
zvukovych zatizeni. Design prvnich hudebnich piehravaci uz v tehdejsi dobé byl
velmi dobry. Jednalo se o pokrokovou techniku, uréenou pro osobni pouziti, i kdyz
Vv t€¢ dobé jeste ne tolik rozSifenou, a proto byl na jeji vzhled kladen velky diraz. By-
ly to jak z technické, tak z vizualni stranky dobfe zpracované produkty. Nékteré ar-
chivni kousky, 1 kdyz nefunk¢ni, dodnes zdobi police interiérti. Moderni reprodukto-
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Historicka analyza

rové sestavy se také Casto vraci k retro stylu svych piehravach. Velice pouzivanym
materidlem bylo a stale je dievo, které je idealni pro zvukovou reprodukci. Dievéna
ozvuCnice ma dobré antirezonan¢ni vlastnosti, a také se da fici, ze sama hraje.
Ovladaci prvky byly jednoduché, mechanické, vétsinou posuvné, nebo otoéné. Slo
pouze o ovladani hlasitosti a naladéni pozadované frekvence u radii.

obr. 2.2: Stary radioprijimac

Audiotechnika se s postupem c¢asu stala nedilnou soucasti naseho zivota. Vel-
ky podil na tom mél také rozvoj zaznamenavacich technik. Na pocatku 19. stoleti se
zacaly objevovat zdznamy na kovovy drat, nebo ocelové pasky. Prelomem byl objev
magnetofonové pasky roku 1939. Coz dalo vzniknout klasickému magnetofonu. Di-
ky tomu se hudba stala pfenositelnym prvkem a reprodukce hudby se dostala na upl-
n¢ jinou Uroven. Do hledacku se dostala hlavné mladym lidem a béznym uzivateliim,
bez dobré hudby se neobesla zadna vétsi oslava. To mélo velky vliv na design jed-
notlivych vyrobku. Napiiklad v jisté dob¢ platilo, ¢im vétsi radio, tim lepsi. Dal§im
krokem kuptfedu bylo uvolnéni druhého pasma a vznik stereo zvuku. Prvni krok
k prostorové reprodukci a zaroven také pokrok v designu. Dva reproduktory zname-
naly jiné prostorové feSeni a daleko vétsi designovou variabilitu. Firma Philips jako
jedna z prvnich pfisla s pfenosnym magnetofonovym stereo prehravacem, ktery byl
cenov¢ dostupny pro béZného uZivatele. Dalo by se fict, Ze byl poloZen zaklad
k vyrobé pozdé¢jsich walkmanti a jesté pozdé&jsich mp3 prehravacu. [2]

obr. 2.3: Pfenosny piehravac firmy Philips
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Historicka Analyza

Dals$im ptelomovym obdobim byla 50. 1éta 19. stoleti, kdy diky pokroku na
trhu a v technice byl definovan pojem Hi-Fi (High Fidelity audio). Coz byl normou
stanoveny standard kvality reproduktoru. Zacaly se ve vétsi mife vyrabét reprodukto-
ry, z nichz kazdy mél samostatnou ozvucnici. Jednak kvuli lepSimu utlumeni zpétné
ozvy a jednak kvili lepSimu ozvuceni prostoru. Design beden reproduktorti byl riiz-
ny. VétsSinou to vSak byl jednoduchy Cisty technicky design, ktery kladl ddraz na
funkci. Hi-Fi sestavy jiz mély pomérné slozity systém ovladacich prvki. V dnesni
dobé¢ byl pojem Hi-Fi spiSe nahrazen za High-end.

High-endové sestavy se vyznacuji skvélou kvalitou zvuku. Design ¢asto ustu-
puje funkei, protoze jisté fyzikalni zdkony neumoziuji velkou variabilitu. I piesto se
neda fici, ze by po vizualni strance zaostavaly. Tento typ audiotechniky si ale poridi
vétSinou jen znalec nebo nadSenec do audia. Vzhledem k obcas az zavratné cen¢ si
bézny uzivatel takové reproduktory nemtize dovolit.

obr. 2.4: High-end reproduktory Nautilus
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Technickd analyza

3 TECHNICKA ANALYZA

Jako prvni je tfeba objasnit, co je to zvuk a jak se $ifi. Zvuk je vlastné produ-
kovan rychlymi zménami tlaku, v urcité frekvenci a v ur€itém prostiedi. V naSem
piipadé je prostiedim vzduch. Cim vys§i frekvence, tim vys$si ton je produkovan.
Zvuk o vysokych frekvencich se §ifi smérove, je tedy nutné mit vySkové reprodukto-
ry spravné nastavené. Zatimco nizkofrekvenc¢ni zvuky se §ifi souvisle vSemi smery.

Tyto rychlé¢ zmény tlaku zplsobime kmitanim membrany reproduktoru.
Membranu reproduktoru rozkmita elektromagneticka civka ve stfedu reproduktoru,
kterd diky magnetické indukci a proudu, ktery do ni pfivadime, kmita tam a zpét ve
frekvenci, kterou pozadujeme. To je zakladni princip vzniku zvuku u klasickych
elektrodynamickych reproduktort. U jinych druha reproduktorti se nemusi pouzivat
elektromagneticka civka, ale princip ztstava stejny. [3]

membrana

/,- magnet

NN kmitacia
cievka

PO

obr. 3.1: Schéma reproduktoru

Dulezitym prvkem je zpétny raz membrany. Ta totiz stejny tlak vzduchu, kte-
ry zplsobi smérem dopiedu, zplsobi samoziejme i v opacném sméru, kdyZ se vraci.
Kdyz se tato zpétnd ozva po odrazu slouci i s pivodni ptfedni ozvou, vznikne jina
frekvence. To ma za nasledek, Ze reproduktory chrasti. Z toho divodu je dilezité
zpétnou ozvu co nejlépe utlumit a k tomu nam slouzi ozvucnice. Idealni ozvucnice
ma tvar nekonecné rovinné desky, ktera nam dokonale odd¢li pfedni ozvu od zadni.
Bohuzel to v praxi neni uplné€ realné tfeSeni. Proto uzavirame reproduktory do uza-
vienych nebo polouzavienych ozvuénic. [4]

Diilezitymi faktory u ozvucnice je jeji tvar, velikost a materidl, ze kterého je
vyrobena. Idealni tvar realné uzaviené ozvuénice je dlouhy valec, ¢i kvadr. Cim dale
je zadni sténa, od které se zvukové viny odrazi, tim vice negativni vina zeslabne.
U velikosti plati, Ze maly prostor posunuje rezonanc¢ni kmitocet vySe. Proto malé
ozvucnice Spatné hraji basy. Z toho divodu basové reproduktory maji masivni skii-
né.

Jednou, dnes velmi casto pouzivanou metodou, pro lepsi utlumeni zvuku
u basovych reproduktort je bassreflex. Je to vlastné pouze otvor, nebo trubice, kterd
vzduchu umoziuje proudit z ozvucnice dovnitf a ven. Bassreflex se spravnymi pa-
rametry dokaze ,,sladit” zpétnou ozvu s 0zvou pifedni a n€kolikanasobné tak zkvalit-
nit reprodukci bast.
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obr. 3.2: Rez ozvuénici
typu Bassreflex

Materidl ozvucnice je také dulezity. Je potieba, aby byl pevny, tuhy
a nerezonujici. Nejcastéji pouzivanym materialem je dievovlaknita deska. Ma dobré
vlastnosti, ale jeji nevyhodou je, ze pokud se dostane do vlhka, mize se zkroutit.
Proto neni vhodnd pro vnéjsi reproduktory. Déle se pouzivaji syntetické materidly
jako M.D.F. Medium Density Fibreboard, laminaty nebo dokonce beton. Pomérné
novym materidlem je tzv. Multicore. Vicejadro se da pouzit témét do kazdé situace a
ma vyborné vlastnosti. [5]

Dalsi véci, kterou je potfeba eliminovat v ozvucnici je tzv. stojaté vinéni, kte-
ré vznika po odrazu zvukovych vin v koutech reprobedny. K tomu se nejcastéji pou-
Ziva tzv. tlumeni na stény. Je to vrstva tlumiciho rouna nebo molitanu. Molitan nema
tak dobré vlastnosti, ale je mnohem levnéj$i. Vrstva miize byt i nékolik centimetri
silna, podle velikosti ozvuénice. [6]

Dalsi faktor, ktery ovliviiuje kvalitu reprodukovaného zvuku, , je rozmisténi
reproduktord. Jak uz bylo feceno, vyskové a stiedové reproduktory jsou smerové. To
znamena, Ze zvukové viny, které se z néj Sifi slabnou, pokud se poslucha¢ vychyli
z osy reproduktoru. U basovych reproduktori neni tieba, aby byl poslucha¢ v ose
reprodukce, protoze zvuk o nizkych frekvencich se §ifi prostorem soumérné do vSech
stran. Z toho divodu se vyskové a stitedové reproduktory musi spravné umistit. Pro
stereo je vetSinou nejoptimalnéjsi poloha s posluchacem v rovnoramenném trojthel-
niku. U ¢tyf reproduktort by pak mél poslucha¢ sedet uprostied ctverce, ¢i lichobéz-
niku. Subwoofer je pak nejvhodnéjsi umistit do rohu mistnosti. Zdi za reproduktorem
odrazeji basy zpét do mistnosti, coz zlepsuje akusticky pozitek. [7]

@ M.e

reproduktori

110°

ﬂ-- 2 ‘Sou i

22 obr. 3.3: Priklad rozmisténi
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Diilezité takeé je ptipojeni jednotlivych reproduktorti ke zdroji zvukového sig-
nalu. Zvukovy signal do reproduktort pfipojime rtiznymi druhy konektorti. Nejpou-
zivanéjsi je 3,5 mm jack, nebo cinch konektory. Tim ptivedeme zékladni zvukovy
signal, ktery musi projit ptes zesilovac¢ a reproduktorovou vyhybku. Zesilova¢ muze
byt umistén samostatné, nebo pfimo v subwooferu. Rikime tomu potom aktivni
subwoofer.

Zesilova¢ jednoduse ptizplisobi napéti a proud pro urcity typ reproduktort.
Reproduktorova vyhybka se pouzivd pouze u vicepasmovych reproduktora.
U jednoho paru Sirokopasmovych reproduktorti je zbyte¢na. Vyhybka rozdé€luje zvu-
kovy signal pro kazdy typ reproduktoru zvlast, podle frekvence signalu.
U tiipasmovych soustav jsou délici frekvence pfiblizné 20 Hz — 1 kHz — 5 kHz —
20 kHz.

Z vyhybky pak signdl putuje pfimo do reproduktorii. Ty Ize pfipojit pies ka-
bel. Pouzivaji se rizné druhy dvoulinkovych i ¢tyflinkovych, zalezi na priméru
a odporu kabelu. To vS§e ma vliv na findlni zvuk. Dal§i moZnosti je také bezdratové
spojeni, Vyhodné piedev§im u pfenosnych Hi-Fi soustav. V sou¢asnosti se pouziva
infraerveného nebo radiového vinéni, které maji pomérmé mnoho nevyhod, jako
nedostate¢na prenosova rychlost, ¢i slabnuti signélu, kdyz prochazi skrze prekazky.
Nyni uz jsou ovSem vyvinuty systémy jako napt. PurePath™, které dokdzi zajistit
dostate¢nou pienosovou rychlost i kvalitu signalu. [7]

V konstrukci reproduktorti souvisi v§echno se v§im. ZaleZi na dobré kombi-
naci materiald, technologii, spravné kombinaci reproduktori a umisténi. To vSe
dokdze velmi vyrazn€ ovlivnit kvalitu findlntho reprodukovaného zvuku
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4 DESIGNERSKA ANALYZA

Velka vétSina dnesnich reprosoustav, omezim se pouze na skupinu soustav
2.1, se snazi nabidnout produkty stylem ,,za malo pené¢z hodné muziky*. To zname-
na, ze kvalita zvuku klesa. ZkusSeny poslucha¢ vsak dokaze poznat nedostatky zvuku.
Pokud se ovSem uzivatel rozhodne koupit si reproduktory, které budou kvalitné hrat,
muze byt neptijemné piekvapen cenou, na kterou se nékteré Hi-Fi, ¢i Hi-end sestavy
Splhaji. Zlatou stfedni cestu se zas tak Casto nedaii najit, ale pfesto existuji kvalitni
reproduktory, které kombinuji to nejlepsi z obou moznosti.

obr. 4.1: Reproduktory zn. Emgeton

Reproduktory Emgeton nabizeji, pomérmné dobry pomér vykon a cena.
S vykonem subwooferu 28W a satelitti 2x18W dokazi produkovat hudbu s hlasitosti
az 70 dB. To je celkem dostate¢ny vykon na domaci poslech 1 ve vétsich prostorach.
Design je také pomérné privétivy. Zvolené kostkovité ztvarnéni se stfibrnou linkou
kolem sit€k reproduktorii je rozhodné& zajimavé. Sestava disponuje jednoduchym
mechanickym ovladanim na boku subwooferu. To se miize obcas vymstit, pokud se
umisti pod sttil do rohu, kde mé basovy reproduktor nejlepsi zvuk, potom mohou byt
ovladaci prvky Spatn€ dostupné. Satelitni reproduktory jsou propojeny dvoulinkovym
kabelem do aktivniho subwooferu a daji se povésit na zed. S cenou do 1 500 K¢ to je
rozhodné¢ kvalitni vybava.

obr. 4.2: Reproduktory Evolve
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Reproduktory znacky Evolve, jsou vystfelkem designu. Zaroven nabizeji
mnoho piijemnych vlastnosti, jako je kabelové dalkové ovladani, technologie Real
Sound Revivification pro vérnéjsi zvuk, nastavenim hlasitosti samostatn¢ pro nizké
tony basového reproduktoru. Satelitni reproduktory jsou vybaveny dvéma pasmy
s vykonem 2 X 10W. Subwoofer ma vykon 20 W. Coz davé sestavé RMS vykon
40 W a technickych specifikacich se udava, ze odstup signalu od Sumu je pii 87 dB.
Vzhledem k cen¢ sestavy, pofizovaci cena od 1 000 K&, a vykonim reproduktort
bych hodnotu 87 dB mozna nebral az tak jako orientacni, jako spiSe tahak od vyrob-
ce. Neni vyjimkou, Ze se snazi Casto zmatené¢ho zédkaznika omracit nepodstatnymi
Cisly. Tato sestava nabizi velmi uzivatelsky pfivétivé parametry. Bohuzel kvalita
reprodukce pokulhava za designem, ktery zde byl postaven na prvni misto.

obr. 4.3: Reproduktory zn. BOSE

Pokud se ale zaméfime na drazsi varianty, zjistime, Ze poskytované moznosti
rostou soumérné s cenou. Napiiklad reproduktory znacky BOSE jiz jsou vybaveny
fadou technologii. Jednak se daji ptipojit pomoci USB kabelu, takze naptiklad u PC
odpada starost se zvukovou kartou. Elektronicky ekvalizér a patentované zpracovani
signalu automaticky reguluje hlasitost vySek a bast podle potieby tak, aby byl zvuk
vzdy vérohodny. Velkym plusem u té€chto reproduktori je takzvany TrueSpace. Je to
jednotka, kterou Ize umistit pod stul, takze neptekazi. Diky ni dokazou dva satelity
umisténé vpravo a vlevo ptred poslucha¢em reprodukovat prostorovy zvuk jako bézna
sestava 5.1. Systétm ACCOUSTIMASS je dalsi technologii, kterd pomaha vyvaze-
nosti bast. VSechny tyto technologie jsou zarukou opravdu kvalitni reprodukce, a to
jak mluveného slova, tak i vazné hudby. To je na ,,PC bedynky* opravdu nadstan-
dartni vybava. Pfesto se cena sestavy neSplha zavratn€ vysoko. V dne$ni dobé se
pohybuje kolem 10 000 K¢. U téchto reproduktort byla na prvni misto jisté postave-
na kvalita zvuku. Design lehce zaostava, subwoofer je prosté kvadr. Stejné se ale
vetSinou umisti nékam dold, takze bych to nepovazoval za velky nedostatek. OvSem
satelitni reproduktory, maji zvlastni tvar. Pravé kvili technologii reprodukce prosto-
rového zvuku zde design musel ustoupit fyzice. K ovladani sestavy slouzi kabelovy
ovladac, ktery zaroven slouzi k ptipojeni sluchatek i audio vstupu.

Na trhu je nyni Cast&jsi trend, levnych a krasnych sestav. Mnoho uzivatelt
stale reaguje na levné nabidky a vyrobci jim je radi dopteji. Pro bézného uzivatele je
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zvuk dostacujici, reproduktory vypadaji na pohled dobie a hraji nahlas. Pokud by-
chom ale mohli srovnat finalni zvuk s High-end sestavou, zjistili bychom pomérné
velky rozdil ve vérnosti a barvé zvuku. Pravé proto ptibyva lidi, kteii si radi piiplati
za kvalitni reproduktory, jenz jim dokazou zprostiedkovat kvalitni audio zazitek.

Na kvalitu reprodukce mé vliv kazdy parametr. Ozvucnice mtize mit dokona-
1y design, ale pokud nebude poskytovat dostatek prostoru pro utlumeni zpétné ozvy,
nemuze hrat dobie. Zaroven velky rozdil, jak v kvalité zvuku, tak v cen¢, zpusobi typ
reproduktoru, ktery pouzijeme. Kvalitni reproduktory z dobrych materiald dokazou
vyrovnat nedostatky ostatnich ¢asti sestavy. OvSem stejny princip funguje 1 opacné,
kvalitni zesilova¢ a reproduktorova vyhybka mohou vyrovnat nedostatky reprodukto-
ri samotnych. Proto parametry uddavané vyrobcem je tfeba brat orientacné. Nejvic
0 reproduktorech samoziejmé vypovi jejich poslech.
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5.1

5.2

5 PRUVODNI ZPRAVA

V této Casti bych rad objasnil, jak a pro¢ jsem se rozhodoval pro ur€ité aspek-
ty mého designu. Nejprve naznac¢im vyvoj, kterym se ubiral tento projekt a variantni
navrhy, které pfedchdzely findlnimu modelu, sohledem na ergonomické
a technologické parametry, které nejvice ovliviiuji konstrukei reproduktorii. Déle
osvétlim mé myslenky pro navrh kompozi¢niho a barevného fesSeni a dalsi ovliviiuji-
ci aspekty.

5.1 Uvod

Design reproduktort se fidi neménnymi pravidly. Fyzikalni zdkony, které
davaji vzniknout zvuku, se neméni. Proto urcité parametry budou vzdy, nebo by
spravné mély byt, u vSech reproduktorti stejné. Presto jsem se snazil u svého navrhu
nejit ve vysSlapanych kolejich a navrhnout néco nového. Cilem mého designu jsou
jednoduse premistitelné a variabilni reproduktory, které se daji pouzit jak na stole,
tak vedle televize, ¢i na venkovni ozvuceni. Jak uz bylo feceno v technické analyze,
nejvetsi omezeni pii poslechu hudby je zptisobeno tim, Ze vysoké tony se §ifi smero-
vé. Pokud bychom vyskové reproduktory méli polozené na zemi, samoziejmé by
hraly, ale podstatné lepsi je umisténi pfiblizné ve vysce usi. A proto, ze cilem mého
designu je pfenosnost, tak se samoziejmé bude meénit i vhodna poloha vyskového
reproduktoru. Tento problém jsem feSil moznosti posuvu reproduktoru ve vertikalni
ose. Ram, ktery drzi vySkové reproduktory, je duty a je v ném umistén kovovy pas.
Horni polovina i s reproduktorem se tedy da vysunout a nastavit do piesné polohy,
kterou potfebujeme. Posuv ovladame stiskem tlacitek na boku ozvucnice. Kovovy
pas je tvarovan do velkého radiusu, diky kterému se osa zvuku z reproduktoru pfi
zvedani naklani. Samoziejmé samotnd ozvucnice musi byt dobfe rezonanéné opatie-
na v misté posuvu tak, aby nedochazelo ke zkresleni zvuku a vibracim.

5.2 Variantni studie

V ranych stadiich vyvoje designu téchto reproduktort jsem se zamétoval na
tvarové varianty. Prvni komplexnéjsi varianta byla inspirovana tvarem a vlastnostmi
reflektoru. Reflektor mé z urc¢itého pohledu podobné pozadavky na konstrukei, je to
také objekt, ktery se musi smérovat, abychom nasvitili potiebnou lokaci, se zvukem
z reproduktort1 je to podobné.

obr. 5.2: prvni varianta
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U této varianty jsem jiZ zakomponoval moZnost posuvu ve dvou drahich, ovSem
posuv byl ptimocary, vertikalni a posunovala se jen samotnd ozvucnice a ram zista-
val neménny. BohuZel vysledny vzhled korespondujici s reflektorem nebyl tim pra-
vym feSenim. Neménna velikost rdmu by v nékterych umisténich mohla prekazet
z ditvodu velké vysky. Zarovenn maximalni moZznost posuvu nebyla dostate¢na. Tento
navrh reproduktort byl také omezen pouze na dvé zvukova pasma, jejichz jisté nedo-
statky jsem jiz popisoval v ptedchozi technické analyze.

obr. 5.3: druhy variantni navrh

Ve druhé navrhové varianté jsem jiz pouzil posuv reproduktoru po kruznici
0 velkém priiméru. Diky nému jsem maximalizoval smérovou nastavitelnost repro-
duktorti. Reproduktor v maximalni vySce vytazeni se nakloni az o 5 stupiit, coZ né-
kolikanasobné zvétsilo moznost pouziti. Reproduktory jsem navrhoval stile dvou-
pasmové a ozvucnice se stale posouvala samostatné. Pfidal jsem navic feSeni posuvu,
ktery byl umoZnén stisknutim tla¢itek na horni a spodni stran¢ ozvucnice reprodukto-
ri. Po zatladeni na spodni tla¢itko se uvolnil posuv a ozvuc¢nice se mohla vysunout
smérem nahoru do pozadované vysky. Stejnym zplisobem pracovalo i1 horni tlacitko,
jen opacnym smérem dold. Z tohoto feSeni jsem posléze upustil z divodu nutnosti
jistého odporu, ktery by musel posuv klast pfi tlaceni ozvucnice smérem doli. Tvar
ozvucnice, ktery jsem u druhé varianty pouzil a z kterého jsem v dalSich variantach
také vychazel, byl zaobleny trojuhelnik s vrcholem smétujicim doli. Pravé tento de-
tail nezapadal do logického feSeni reproduktord. V dalSich variantach jsem proto
smétoval vrchol trojuhelniku vzhiru.
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obr. 5.4: tfeti variantni navrh

Posledni variantni navrh pfed koneénym designem jiz mél mnoho spole¢ného
s finalni variantou. Horni polovina ramu se v této varianté jiz pohybuje spole¢né
celkové vysky. Také tlacitka umoziujici posuv, jsem umistil z boku ozvuénice. Tak,
aby se ozvucnice mohla posunovat zlehka, bez jakéhokoliv odporu. A zaroven pfi
nastavovani vy$sky mame ozvucnici pevné v obou rukou. Mechanismus tlacitek
umoznujici posuv se tak mnohem zjednodusil, protoze kazdé tlacitko ovlada uvolné-
ni posuvu na vlastni strané. Tlacitka jsem se snazil, uritym zpusobem zamaskovat, a
proto jsem volil podélny pruh na ozvucnici. Ktery jsem ve findlni varianté vynechal
z toho duvodu, ze vizualné kazil komplexnost ozvucnice satelitniho reproduktoru.
Diky otoceni tvaru ozvucnice z predchoziho variantniho navrhu vrcholem vzhiru,
jsem dosahl lepsiho vyuziti plochy pfedni stény ozvucnice. Diky tomu jsem mohl
zakomponovat do reproduktori tfeti pAsmo. Vysledny protahly kapkovity tvar kore-
sponduje s tvarem a pozici reproduktort samotnych. Jako kamen urazu této varianty
se ukazala subwooferova ozvucnice. Jeji tvar byl pfili§ ostry a rozbijel tvarovou
komplexnost sestavy. Také dievo, jako hlavni material, ktery jsem zvolil, neni vhod-
ny pro konstrukei tohoto typu reproduktorti. Vyroba potfebného tvaru z kvalitniho
dieva, které navic nesmi mit zadna kazova mista, by byla pfili§ draha. Také sklon
zadni stény ozvucnice byl nelogicky. Vyskovy reproduktor nevyzaduje k utlumeni
tak velky prostor. A u této varianty je prostor za vySkovym reproduktorem vétsi, jak
za reproduktorem stfedovym, ktery na utlumeni potfebuje naopak prostoru vice.
Z nelogicnosti tohoto feseni jsem se poucil pii finalni varianté, kdy jsem zadni sténu
naklonil opa¢né, ¢imzZ prostorové feSeni ozvucnice nabyva smyslu a zaroven ma lepsi
zvukové vysledky.

obr. 5.5: finalni varianta
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5.3 Ergonomické reSeni

Vzhledem k tomu, ze jsem do navrhu zakomponoval pfenosnost sestavy. Jsou
pomérné dilezité ergonomické parametry. Pro jednoduché uchopeni satelitnich re-
produktort slouzi horni ¢ast rdmu, kterd se vysouva pouze po stlaceni obou dvou
tlacitek na bocich. Jak uz bylo feceno, samotné ozvucnice se budou posouvat nahoru
a dolti. Pro umoZnéni posuvu jsem se snazil vymyslet co nejjednodussi ovladaci pr-
vek. Nakonec jsem se rozhodl pro dvé tlacitka z obou stran reprobedny. Kazdé pro
uvolnéni posuvu na své strané. Stiskem tlaCitek obéma rukama proti sobé se posuv
uvolni. Zaroven tak mame ozvucnici pevné v rukou a miizeme ji posunout nahoru
a dolii. Po uvolnéni stisku se pak reproduktor zasekne v pozadované vySce. Pomérné
dalezitym prvkem je v tomto piipad¢ také podstavec reproduktoru. Ten musi byt
dostatecné té€zky. Jednak proto, aby se pii vysouvani horni ¢asti nezvedala cela kon-
strukce. A také ze stabilizacnich diivodi. Pfi vytazeni do maximalni vysky mize mit
reproduktor tendenci se pfevratit, obzvlasté pii umisténi na nerovny povrch. Pfi vy-
tahovani reproduktorti se pfimo nabizi moznost ,,pfiSlapnout” podstavec, abychom
zajistili stabilitu. OvS§em neni to nutnosti proto, Ze odpor pii posuvu nebude tak vel-
ky, aby zvedl i podstavec reproduktoru. Na satelitnich reproduktorech jsem planoval
umistit jest¢ jeden ovladaci prvek. A to ptfepina¢ on/off, ktery by byl umistény ze
zadni strany. Po zralé uvaze a konzultaci jsem tento prvek vyradil, byl by viceméné
zbyte¢ny. Pro zapnuti a vypnuti bude stacit pouze jeden piepina¢ umistény na sub-
wooferu.

obr. 5.5: detail horni ¢asti satelitniho reproduktoru

Subwoofer je objemnéjsi a tudiz i mnohem htife pfesunutelny. Jeho vaha se
bude ziejmeé pohybovat kolem 10 kg a vice. Hmotnost satelitnich reproduktort bude
jenmnohem mensi, z ¢ehoz podstavec bude mit na hmotnosti nejveétsi podil. Pocital
jsem s tim, ze subwoofer se nebude pienaset tak Casto. Pokud nebudeme piesouvat
sestavu do jiné mistnosti, mize subwoofer zlstat stdle na stejném misté. Ale piesto
by kpohodlnému uchopeni mély poslouzit bo¢ni hrany, které jsou protazené
0 nekolik centimetr ptes predni a zadni sténu ozvucnice. Toto pietazeni bylo pu-
vodn¢ zamysleno jako ochrana pro ovladaci prvky na predni stran¢ a konektor kabell
na zadni strané. Dalsi ovladaci prvky budou umisténé na ptredni stran¢ subwooferu,
aby k nim byl jednoduchy pfistup. Bude se jednat o ovladaci prvky hlasitosti sestavy,
vyvazeni mezi pravym a levym reproduktorem a samostatny ovlada¢ pro vyvazeni

5.3
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5.4

vysek 1 basti. Na kazdé¢ ¢asti repro sestavy pak bude také mala led dioda oznamujici,
zda je reproduktor zapnuty ¢i vypnuty.

obr. 5.6: Detail ovladacich prvki

ProtoZe v dne$ni dobé ma témét kazdy uZivatel smartphone. Chtél bych také
zabudovat do subwooferu jednotku, ktera bude schopna piijimat signal bluetooth a
bude pfipojena na reproduktorovou vyhybku. Diky aplikaci, kterd by byla volné ke
stazeni, by pak uzivatel mohl reprosoustavu ovladat na dalku. A také upravovat zvuk
reproduktori pomoci ekvalizéru nebo pifednastavenych rezimu, jako napiiklad
Music, Movie, Outside, Inside.

5.4 Tvarové reSeni

Z estetické stranky jsem se nazil docilit ¢istého designu. Reproduktory musi
dobfe zapadnout do interiéru. Mohou byt vyrazné, ale ne zase moc. Pouzil jsem
kombinaci rovnych pfimek a jednoduchych ladnych kiivek. Snazil jsem se na repro-
duktorech eliminovat ostré hrany, které jsou obvyklé u krabicovych reproduktort. U
ptedchozich navrhii reproduktor mi bylo vytknuto, ze vypadaji jako svétlomety.
Finalni variantu jsem tedy stylizoval do kapkovitého tvaru, ktery logicky vyplyva
z velikosti a pozice jednotlivych reproduktorti. Rovnéz zahnuti vysuvného mecha-
nismu ma Cisté¢ funk¢ni podobu. Jak uz bylo feceno, je to z divodu maximalizace
nastaveni uhlu smérové osy reproduktort. Zkoseni zadni stény reproduktorti ma také
vliv na finalni zvuk, jelikoz zpétna ozva membrany se pak neodrazi pfimo zpét, ale
mimo puvodni zdroj a nedochazi k tak velkému zkresleni. Nemohu ovsem s jistotou
fici, zda jsou tyto upravy znatelné na finalni reprodukci. K tomu je zapotiebi mno-
hych naro¢nych méteni a simulaci, které bohuzel nemam moznost vyzkouset. Dalsi
moznosti je poslechnout si samostatné obé verze ve skute¢nosti. Pfi tvarovani sub-
wooferové ozvucnice jsem se také snazil docilit co nejvice funkéniho tvaru. Zaoble-
ny pravy roh koresponduje s tvarem membrany basového reproduktoru. Zaobleni a
zkoseni na levé stran€ pak vyplyva z umisténi ovladacich prvki a pozice bassreflexu.
Rozméry subwooferu nejsou veétsi, nez u béznych konkurencnich produkti. Hloubka
x Sitka x vySka je 20x40x33cm. DostateCné rozméry pro umisténi potiebné elektro-
niky a také dostacujici akustické parametry pro utlumeni negativnich jevi basového
reproduktoru.
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5.5 Barevné feSeni

Zaroven barevna varianta musi byt vhodnd do interiéru. Proto, Ze jsou repro-
duktory vyrabéné z ABS plastu. Myslim, Ze je vhodné vyrabét je ve vice barevnych
variantach, aby si je kazdy mohl zakomponovat do svého interiéru. Ve variantnich
navrzich jsem zkouSel zakomponovat barevny pruh, ktery maskoval tlaitko na po-
suv a také zdiirazitoval vodorovné protazeni ozvucnice. Po konzultaci a zdravém
uvazeni jsem finalni variantu provedl bez tohoto pruhu, ktery misto zdiraznéni pro-
tazeni spiSe rozbijel celistvost konstrukce. Dal§i variantou bylo vyménéni piedni a
zadni stény ozvucnice za dievénou. Dievo ma skvéElé antirezonan¢ni a tlumici vlast-
nosti. Pokud by si ho ale zdkaznik nevyzadal sdm, neni podle mého nazoru vhodné
vyrabét tuto variantu z toho diivodu, ze naroky na kvalitu dieva jsou pomérné€ vysoké
a s tim stoupa i vyrobni cena. Také rozdil v tuhosti a rezonan¢nich vlastnostech mezi
dievem a ABS. plastem by mohl byt problém, protoze ve spojich mezi témito materi-
aly mize dochazet k pnuti a prasklindm nebo rezonancim. Spoje by se proto musely
specidlné oSettit. Pokud by ovSem zékaznik vyZadoval reproduktory s dfevénym de-
korem do jeho interiéru, je mozné tuto variantu vyrobit.

Ozvucnice a podstavec mohou byt povrchové oSetfeny lesklym lakem. Pfedni
a zadni sténa reproduktoru a boc¢ni tlacitka by nemuseli byt lakovany vibec. Barvu
pro finalni variantu jsem nechtél volit cernou proto, ze dnesni elektronika je ve valné
vetsSing pripadd Cernd nebo stiibrnd. I pies to, Ze ¢erna je neutralni barva a zapadne
do kazdého prostredi, volil jsem barevné variace.

u \

/

obr. 5.7: Priklady barevnych variant

Pravé moznost vyrobit vice barevnych variant me tolik neomezuje pii vybéru
barvy, kterou se budou mé reproduktory prezentovat. Nejvice vyrabéna barevna vari-
anta by se mohla vybrat az pozd¢ji podle prodejnosti. Chtél jsem, aby mtij navrh byl
neobvykly uz na prvni pohled, v prodejné mezi tucty tuctovych reproduktorta. Zaro-
ven vsak, aby je zdkaznik mohl pokladat za dekoraci svého interiéru. Proto bych volil
dv¢ zakladni barevné varianty. Prvni v ¢erné barve s bilymi dopliikky a bilou pfedni a
zadni stranou reproduktorti. A druhou v bilé barvé v kombinaci s tmavé hnédou. Obé
barvy piisobi komplexné a zapadnou témét do kazdého interiéru. Bil4d varianta se
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hodi bud’ jako kontrastni prvek do klasického interiéru nebo naopak zapadne do mo-
dernéjsich prostor, kde se v dnesni dobé hojné vyuziva i bilé barvy. Tmavé varianta
naopak potési uzivatele, ktery chce aby reprosestava tolik nevycnivala mezi Ostatnim
nabytkem. Celkové jsem pii volbé barevné varianty i vlastniho tvaru reproduktorti
bral v potaz, do jakého interiéru se budou umist'ovat. Tvar ma lehky nab¢éh na retro
styl, obzvlasté pokud se pouzije varianta se dievem. Zaroven je design ozvucnic lad-
ny a piimy, aby se hodil do moderniho, mozna i futuristického prostiedi.

5.6 Technologické reSeni

Na vyrobu ozvucnice je potieba pouZzit tuhy nerezonujici material. Nejpouzi-
van¢jSim materidlem je v souCasnosti ziejmé dievovlaknita deska. M4 nejlepsi pomér
ceny a vhodnych vlastnosti. BohuZzel se neda pouzit pro venkovni tucely, protoze vih-
kost miize zpusobit jeho zvInéni, a to je velmi nezddouci. Protoze jsem chtél, aby se
reproduktory, které navrhuji, mohly umistit ven, zvolil jsem jako material ABS plast.
Je to synteticky material s vhodnymi vlastnostmi pro ozvucnice reproduktord. Je
antirezonan¢ni a bez vnitinich vad. Zaroven jeho forma je pomérné lehce vyrobitel-
na. Staéi vyrobit razici matrici, kterd ovSem neni zrovna levnou zalezitosti. [8] Dalsi
pouzité materialy jsou kov, po kterém se vysouva reproduktor. Zvolil jsem reproduk-
tory tfipasmové z toho diivodu, ze u dvoupasmovych reprosoustav je horsi kvalita
zvuku pti mluveném slovu. Basovy reproduktor hraje ptiblizn€ do 3 kHz a vyssi tony
posila reproduktorova vyhybka do vyskového reproduktoru, ktery hrani¢ni frekvenci
také nepokryje. Na obr. ¢. 5.8 vidime kiivku basového reproduktoru (Cervené) a
ktivku stfedového reproduktoru (fialove). Je vidét, ze piekryti obou signald je dosta-
te¢né a maximalni prohluben, tedy nejvétsi utlum dané frekvence, je nepatrny. Pokud
bychom vsak zvolili nevhodny stfedovy reproduktor s mensim frekvenénim rozsa-
hem (zeleng), Gtlum dané frekvence by jiz byl zietelny i pii béZném poslechu. Proto
nemusi zvuk o frekvenci pfiblizné¢ 3kHz znit dobte, kdyz se ptekryvaji dva signaly.
A frekvence 3kHz je pravé pfiblizné€ frekvence mluveného slova. Tedy pro poslech
napiiklad radia je vyhodnéjsi tiipdsmova varianta. U té je délici kmitocet 1 000 Hz
na stiedové reproduktory. VSeobecné maji tfipasmové sestavy mnohem kvalitnéjsi
zvuk.

100
dblw(3]) db[w(2]] db(w(3]Ha.9
F{Hz)

obr. 5.8: Tlustracni graf pirechodu frekvencnich charakteristik
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Konkrétni parametry jednotlivych reproduktori by mély byt nasledujici.
Subwoofer reproduktor o praméru 200 mm (8in) s vykonem AES ptiblizné¢ 200 W.
Hrani¢ni frekvence basového reproduktoru se pohybuji kolem 30 Hz a 200-300 Hz.
K dosazeni tak hlubokého tonu s minimalnim zkreslenim je potfeba velice kvalitni a
drahy reproduktor. Pro i¢el mého designu postaci levnéjsi subwooferovy reproduk-
tor, ktery dokaze reprodukovat od 30 Hz, protoze bézny uzivatel nepozna tento nepa-
trny rozdil. Stiedovy reproduktor s primérem do 100 mm (4in) a vykonem 80 W.
Frekvenc¢ni rozsah od 100-200 Hz do 5-6 kHz. Vyskovy reproduktor je odlisny od
sttedového a basového. Vyskové reproduktory by méli hrat az do frekvence 20 kHz
[10]. Pii takto vysoké frekvenci kmitd membrana reproduktory velmi rychle. Z toho
diavodu jsou vyskové reproduktory mnohem mensi, s mensim primérem membrany
se zmenSuje logicky i jeji maximalni vychylka pfi kmitani. Proto u vySkovych repro-
duktord neni tak dulezity rozmér, jako spiSe pouzité materialy, schopné odolat vel-
kému namahani. U High-end vyskovych reproduktori se pouzivaji materialy jako
diamant ¢i platina. S ohledem na cenu bych se proto rozhodoval pro klasické kaloto-
vé reproduktory z levnéjsich materiall jako je titan ¢i dural.

750

470

400

obr. 5.9: Predni pohled se zakladnimi rozméry

Velikost a parametry jednotlivych reproduktorii urcuji, celkovou velikost
ozvuénice. Tu jsem musel ud¢€lat dostateéné prostornou, aby utlumila negativni stoja-
té vinéni, Které vznika, kdyz se pivodni zvukova vina slouéi s ostatnimi odrazenymi
uvnitt ozvucnice. Proto se ozvucnice vypliuji tlumicim materidlem, tzv. tlumeni na
stény. Jedna se o materidly pénové nebo plsténé. Nejlepsi tlumici material je ziejmé
specialni tlumici rouno, které ma skvélé vlastnosti, ale bohuzel také vysokou cenu.
Méné vhodny, ale pro primérného posluchace dostacujici, je i mnohem levnéjsi kla-
sicky molitan. Vrstva tlumeni mize byt i nékolik centimetrt silna. Obecné plati, ze
¢im vétsi vrstva, tim 1épe, ale nic se nesmi prehanét. Priblizné idedlni vrstva je asi
1/10 vysky ozvucnice. Proto bych chtél u svého navrhu pouzit tlumici rouno, o sile
pfiblizné 1,5 cm u vySkovych a 4 cm u subwooferového reproduktoru, je to sice
drazsi varianta, ale v kvalit¢ zvuku se projevi pomérné znatelné [11].

Co se ty¢e subwooferové ozvucnice, plati pro ni stejné zakony. Ovsem kvili
velikosti subwooferové membrany jsou také mnohem vét$i zmény tlaku za reproduk-
torem. Z toho diivodu jsem ve svém navrhu pouzil tzv. Bassreflex. Jedna se o jedno-
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duchy nahubek s trubici, ktery umoziuje proudit vzduchu z ozvucnice dovniti a ven
podle toho jak kmitd membrana reproduktoru. Pokud zvolime dostatecné velky prii-
mér trubice a spravnou délku, docilime toho, ze proud vzduchu vychazejici
z bassreflexu se synchronizuje se zvukem z reproduktoru. Tento jev pak nékolikana-
sobné zlepsi kvalitu konecné reprodukce. Bassreflex neni nutnosti, ale je vhodné ho
pouzit, pokud je to mozné. V piivodnim navrhu jsem navrhoval bassreflexovy otvor
do zadni stény. Kdyz se subwoofer postavi ke zdi nebo do rohu mistnosti, kde je pro
n¢j idedlni umisténi, pak se zvukové viny z bassreflexu odrazeji od stény za nim, coz
pusobi pozitivné na hloubku a vérnost bast. Pokud bychom ov$em sestavu premistili
ven a nebyla zrovna moznost postavit subwoofer ke stén€, ztraci se pomérn¢ znatelné
vérnost basi. V mém navrhu jsem proto bassreflexovou trubici umistil do ptredni
stény reproduktoru, kde navic dodava jistou estetickou komplexnost subwooferové
ozvucnici.

5.6.1 Pouzité technologie

Protoze muj design reprosoustavy je uzpusoben k tomu, aby byl lehce pre-
nosny, chtél jsem odstranit nutnost kabelového spojeni. Ke zdroji elektrického napéti
bude piipojen pouze subwoofer. V ném budou dv¢ technologie, které umozni bezdra-
tovy ptrenos zvukového signalu i pfenos energie. Prvni z nich je technologie Pure-
Path™., Je to technologie, ktera pracuje na podobném principu jako napiiklad Wifi.
PurePath™ je ovSem specidln€ navrZzena po pienos audio signalu. V dnesni dob¢ jsou
hojné pouzivané technologie jako Infraport ¢i Bluetooth. Ty vSak maji své nevyhody.
Naptiklad u infraportu nesmi byt v cesté zadna piekazka. Bluetooth zase nestiha pie-
naset dostate¢né mnozstvi dat zvukového signalu nebo jeho signal uplné vynechava.
PurePath™ ani jeden z téchto neduht nema a signal ktery je vpusStén na jedné strané
rovnou vyjde na strané druhé. Neni nutné mit velkou samostatnou jednotku, ktera
bude komprimovat signal pro pfenos. To také uspoii misto v samotné bassreflexové
ozvucnici, kterd pak nemusi mit tak velké rozmé&ry, aby dostatecné utlumila zp&tnou
ozvu reproduktoru.

Druhou technologii, tentokrat pro pienos energie, je WiTricity™. Jedna se
0 prukopnickou technologii pro pfenos energie vzduchem. Vyvojafi navazuji na vy-
zkum Nikoly Tesly, ale pfidavaji dal$i vylepSeni. Sou€asny systém pracuje na bazi
magnetické rezonance. Vysila¢ a pfijimac jistym zplsobem rezonuji piiblizné na
frekvenci 10 MHz a diky tomu na zaklad¢ indukce vznika proud v piijimaci. WiTri-
city ma vyhodu ve velké ucinnosti, ktera bohuzel s nartstajici vzdalenosti klesa. Za-
roven vSak tato energie dokaze projit i skrz bézné prekazky jako jsou zdi, pticky i
mensi kovové objekty, které dokaze prekonat diky magnetickému poli. Pokud nepo-
stavime do cesty kovovou zed’, energie bude proudit. Toto elektromagnetické vinéni
neni Zadnym zpisobem Skodlivé ¢lovéku. Pravé velmi vysokd frekvence signalu
10 MHz, jejiz vlnova délka je ptiblizn€ 30 m, znemoziiuje jakykoliv vliv na ¢lovéka.
Technologie Witricity™ je teprve ve vyvoji, ale jiz dnes prodavaji ur¢ité produkty.
Naptiklad nabijeci podlozky pro mobilni telefony, kde staci mit telefon pobliz a au-
tomaticky se nabiji. Dale se tato technologie pouziva pievazné v produktech, pro
které je specialné upravend. Technologie je zabudovana a ma pfesné nastaveny vy-
kon a dal$i parametry pravé pro stanoveny ucel produktu. [12]
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5.7 Psychologicka, ekonomicka a socialni funkce

5.7.1 Psychologické funkce

Z psychologického hlediska by miij design mél plsobit privétive, ale zaroven
trochu agresivné, jelikoz 1 hudba je nestdld a klidné pasaze sttidaji rychlé. Pokud se
zam¢iime na subwoofer a jeho podobu, jsme limitovani funkcnosti. Jeho velikost
ptili§ neovlivnim, ale snazil jsem se docilit toho, aby nejvétsi ozvucnice pusobila
stabiln¢. Také jsem se chtél vyhnout klasickému kvadrovitému tvaru. Zaoblenim
hran korespondujicich s tvarem reproduktoru a polohou bassreflexu jsem chtél docilit
urCité navaznosti. Proti tomu satelitni reproduktory plisobi piesné opacné. Hlavni
télo ozvucnice plsobi odlehcene. Viceméné se vznasi ve vzduchu, pfidrzovéana vy-
suvnym rdmem. To vSe je dano pfedevsim fyzikdlnimi zdkony a funkénimi potieba-
mi reproduktorti.

5.7.2 Ekonomické parametry

Cenovou relaci, ve které se bude pohybovat tento design, je t¢Zké stanovit.
Nejvetsi cast z ceny je za pouzité technologie a komponenty, jejichz vyrobni cena
prave urcuje cenu konecnou. Vzhledem k tomu, Ze jsem pouzil v ndvrhu technologii
WiTricity, ktera je stale ve vyvoji, jeji cena pro mé pouziti je mi zahadou. Vyvojafi
této technologie zfejmé nemaji v prioritach své prace odpovidat na mé mailové dota-
zy. Pokud ale mohu odhadovat, kone¢na cena by se méla pohybovat kolem 10 000
to jsou reproduktory dvoupasmove, pochybné kvality i zvuku. Maj design cili spise
na skupinu zékaznikd, ktefi si rad€ji pfiplati za kvalitni zvuk. Pokud by nevyZadovali
kvalitni poslech, nepotiebovali by si nastavovat umisténi a smér reproduktoru, coz je
hlavni vyhodou mého designu. Cena by tedy neméla byt pfili§ odliSna od sestav
srovnatelné¢ kvality.

5.7.3 Socialni funkce

Cilovou skupinou pro mij design jsou lid¢, ktefi radi a Casto poslouchaji
hudbu. Radi si ji poslechnou i jinde neZ pied obrazovkou pocitace nebo u televize.
To miiZe byt obcas obtizné, pokud chceme zachovat kvalitu reprodukce. Staci, aby se
¢loveék natocil bokem k reproduktorim a veskery stereo efekt je pry¢. Mij design by
stacilo poponést o kousek jinam. Pokud chceme napiiklad ozvucit venkovni prostor,
sta¢i mit jeden zdroj napéti pro subwoofer a satelitni reproduktory rozmistit ven pod-
le potieby, a to bez obav, Ze by se reproduktory mohly ve venkovnim prostiedi zni-
¢it. Vychazim z logického zavéru, ze movitejsi zdkaznik spiSe nez aby ptenasel stale
reproduktory z mista na misto, pofidil by si na kazdé misto jiné, nebo ozvucil napfi-
klad kompletné cely diim. Proto bych ocekaval, Ze tento design reproduktorii by si
poridila spiSe stfedni vrstva zdkaznikli. Proto jsem také v designu upfednostioval
spise cenu pied kvalitou jednotlivych prvkii. Snazil jsem se jit idedlni stiedni cestou,
kdy kvalita zvuku je na dobré urovni, v ramci moznosti reproduktorovych sestav

podobnych parametrt, ale cenové jsou reproduktory dostupné i pro bézného zakazni-
ka.

5.7
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6 ZAVER

S ohlédnutim na produkty na dne$nim trhu, se mi podle mého nazoru povedlo
vytvofit netradi¢ni design reproduktord. Design ma jist¢ vyhody v nastavitelnosti
polohy vyskového reproduktoru, které¢ bych ja osobné vyuzil. Ne kazdy uzivatel toto
ovSem oceni a nemyslim, ze bych dokézal zaplnit uréitou mezeru na trhu. Podle
mych osobnich zkus$enosti véfim, ze tento koncept ma své vyhody. Sam bych ocenil,
kdyby ma soucasna reprosoustava méla alesponl nékteré z parametra tohoto designu.
Celkovym vykonem neurazi, ov§em na trhu jsou mnohem vykonné&jsi sestavy. Pfi-
hlédneme-li vSak k cené reproduktord, myslim, Ze pomér vykon a cena je pomérné
dobry. Vysoka variabilnost pouziti této sestavy je podle mého nazoru velkou vyho-
dou zejména pro uzivatele, ktery rad méni vzhled svého interiéru a potiebuje Casto
pfenastavovat polohu svych reproduktori nebo pro zdkaznika, ktery naptiklad casto
planuje venkovni ozvuceni. Pro snadné pieneseni reproduktorit z interiéru do ven-
kovniho prostiedi, trh zfejmé nenabizi lepsi varianty. Dalsi moznost vyuziti sestavy
se nabizi vV mensSich prostorach s atypickym nabytkem, kde neni vhodné misto pro
pravidelné uspotadani reproduktor. Podle mého ndzoru je nejvétsi vyhodou tohoto
designu bezdratové spojeni mezi reproduktory. Pii prizkumu trhu jsem nenarazil na
bezdratovou variantu, kterd by byla schopné reprodukovat zvuk v dostate¢né kvalité
a bez chyb. I kdyz je tato technologie stale ve vyvoji, véfim, Ze brzy dosdhne velkého
uplatnéni na spotiebnim trhu s elektronikou.
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PRILOHA

DESIGN REPRODUKTORU

Petr Kulich, 3€/94 letni semestr 2013, Ateliér - Bakalaisky projekt, vedouci prace: doc. akad. soch. Miroslav Zvonek, Ph.0,, F$I VUT Bmo, U i, a ¢ Ustav

— S

Hudba je v podstaté stejné zbytecnd jako lidsky zivot. (George Santayana)

Design reproduktor se fidi neménnymi pravidly, Fyzikalni zikony, A proto, Ze cllem mého designu je pfenosnost, tak se samozfejmé
které davajf vzniknout zvuku, se neméni. Proto urdité parametry bude ménit i vhodnd poloha vy3kového reproduktoru. Tento prob-
budou vzdy, nebo by spravné mély byt, u viech reproduktorli lém jsem fesil moznosti posuvu reproduktoru ve vertikalni ose.
stejné. Presto jsem se snazil u svého navrhu nejit ve vyslapanych Ram, ktery drzi vy3kové reproduktory, je duty a je v ném umistén
kolejich a navrhnout néco nového. Cilem mého designu jsou kovovy pas. Horni polovina i s reproduktorem se tedy da vysunout
jednoduge pfemistitelné a variabilni reproduktory, které se daji a nastavit do presné polohy, kterou potfebujeme. Posuv ovladéme
pouzit jak na stole, tak vedle televize, ¢i na venkovni ozvuceni. stiskem tlacitek na boku ozvuénice. Kovovy pas je tvarovan do
Nejvétsi omezeni pfi pfesouvani reproduktortl je zpsobeno tim, 2e  velkého radiusu, diky kterému se osa zvuku z reproduktoru pfi
vysokeé tony se $ifi smérové. Pokud bychom vyskové reproduktory zvedani naklani. Samozfejmé samotna ozvucnice je dobfe

méli polozené na zemi, samozfejmé by hrély, ale podstatné lepsf je rezonanéné opatfend v misté posuvu, aby nedochazelo ke zkresleni
mit je umisténi piiblizné ve vysce usi. 2vuku a vibracim.

omm
O
&>

Bocni pohled (vysunuti)

Barevné varianty

Detail ovladacich prvki
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