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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se =zabyva vytvofenim n¢kolika vzorovych feSeni k novym
programovatelnym automatiim Siemens Simatic S7-1200. Obsah bakaléaiské prace bude slouzit jako
podpora pro studenty tistavu Automatizace a Informatiky na FSI VUT. Studenti zde mohou cerpat
informace ohledné parametrii novych programovatelnych automati, funkci a vzorovych zadani pro
samotnou vyuku a samostudium. Programovani loh je realizovano pomoci jazyka SCL. Dale je v této
bakalarské praci popsano rozsiteni pro HMI dotykové panely a web server.

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with creating a few sample solutions to new programmable logic
controllers, Siemens Simatic S7-1200. The content of this thesis will serve as support for students of
Institute of Automation and Computer Science at the Faculty of Mechanical Engineering. Students can
gather information about the performance of new programmable logic, functions and model specified
for the education and self-study. Programming tasks are performed using the SCL language.
Furthermore, in this thesis describes an extension for HMI touch panels and web server.
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- Stanall

1 UVOD

V této bakalaiské praci jsou predstaveny programovatelné automaty fady Simatic S7-1200
aprace snimi. Déle je ukadzana prace s HMI panely a web serverem. Tato bakalaiska prace je
koncipovana jako navod pro studenta, ktery prozatim nemd zadné zkuSenosti s programovanim
projektli pomoci jazyka SCL do programovatelnych automatt Simatic S7-1200.

Nejprve je student sezndmen s hardwarovymi specifikacemi programovatelného automatu
Simatic S7-1200 a dotykového panelu KTP400. Poté je stru¢né zobrazena instalace prostiedi TiA
Portal V11, ve kterém probihd programovani vsech tkoli. Toto prostfedi je nutné pro nahravani
vytvoreného programu do programovatelného automatu. Dale jsou ptedstaveny EDU-mod modely, na
kterych probiha ovétovani funkénosti vytvotenych projekti. Jedna se o modely automatické pracky
a dopravni ktizovatky. Pro kazdy model jsou vytvofena 3 vzorova zadani. Zadani jsou sefazena od
predeslych uloh.

U modelu automatické pracky si student nejdiive vytvoii jednoduchy praci cyklus. Tento
cyklus je nasledné rozsifen o dalsi cyklus a to je proces predeprani a ovladani procest pomoci HMI
panelu. Na HMI panelu si uZzivatel zvoli, ktery praci cyklus ma byt vykonan. Posledni tikol u modelu
automatické pracky je rozsifeni o servisni mdd, kdy technik miize upravit teplotu a ¢as prani. Ptistup
do servisniho médu je zabezpecen zadanim spravného uzivatelského jména a hesla.

U modelu dopravni kiizovatky si student nejdiive vytvoii tzv. ,,denni rezim“. Tento rezim je
klasicky stav dopravni kfizovatky. V dal$im ukolu je dopravni kfizovatka rozSifena o tzv. ,,nocni
rezim*. Posledni kol je rozdélen na 2 pod-tukoly, kdy v prvnim je mozné Casy provozu na dopravni
kfizovatce nastavit pomoci HMI panelu. Druhy tkol je rozsifeni dopravni kfizovatky o komunikaci
s web serverem, kdy dotycnd osoba mtiize zobrazovat stav kiizovatky a upravovat ¢asy provozu na
dopravni kfizovatce pomoci webového rozhrani.

Posledni, nejslozitéjsi tkoly jsou uréeny spiSe pro samostatnou praci studenta v jeho volném
¢ase, a to z duvodu ¢asové naro¢nosti téchto ukold.






2 CIL PRACE

Seznamit se s modely soustav EDU-mod v laboratoti A1/731a.
Seznamit se s programovatelnym automatem Siemens S7-1200.
Vytvotit vzorova zadani s vypracovanim fizeni uloh.

Overit funkénost fizenim pomoci PLC.
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3 PROGRAMOVATELNY AUTOMAT SIEMENS SIMATIC S7-1200

Obr. 1. PLC Siemens Simatic S7-1200 CPU 1214C.
V ptipadé této bakalarské prace se jednad konkrétné o model CPU 1214C. Tento model se

vyznacuje nasledujicimi technickymi parametry:
CPU 1214C
14 vstupt / 10 vystupd
2 vstupy / 0 vystupt

Integrované 1/0

Integrovani digitalni I/O

Integrovani analogové 1/0
Maximalni pocet 1/0 — Digitalni 284
Maximalni pocet I/0O — Analogové 67
Integrovana uZziv. pamét’
Pracovni pamét’ 50 KB
Load pamét’ 2 MB
Zalohovaci pamét’ 2 KB
Bit Memory (M) 8 KB
Vykon
0,1 ps/instrukce

Rychlost vykonavani bitovych instrukci

Rychlost ptenosu dat typu Word

12 ps/instrukce
18 us/instrukce

Rychlost mat. operaci typu Real

Tab. 1. Technické specifikace modelu CPU 1214C [6].



3 Programovatelny automat Siemens Simatic S7-1200

Simatic S7-1200 piedstavuje kompaktni, modularni a moderni fidici systém. Komunikaéni
rozhrani spliiuje ty nejvyssi pozadavky na pramyslovou komunikaci. K dispozici je az 50 KB
integrované paméti s ,,plovouci® hranici mezi programem a uZzivatelskymi daty. Profinetové rozhrani
slouzi pro spojeni s programovacim zafizenim, komunikaci s dalsimi PLC a HMI. Podporuje
otevienou komunikaci na ethernetu TCP/IP native, ISO na TCP a UDP. Dale je na S7-1200
integrovano az 6 vysokorychlostnich snimac¢t. Tfi mohou ¢itat frekvenci 100 KHz a tii 30 KHz. [7]



4 HMI PANEL KTP400 BASIC COLOR

SIMATIC PANEL

Obr. 2. Panel KTP400 Basic color.

Panel KTP400 se vyznaCuje jednoduchym ovladanim a spojenim s ostatnimi zafizenimi
pomoci rozhrani PROFINET. Tento panel je urcen spiSe pro jednodussi projekty. Avsak diky svoji
velikosti je vhodny pro stisnéné prostory piimo ve stroji. Panel lze instalovat jak na Sitku, tak i na
vysku. Tento model se vyznacuje nasledujicimi technickymi parametry:

Display 4,3" TFT sirokouhly
Pocet barev 256
Rozlieni 480 x 272 px
Integrovana tlacitka 4 programovatelna tlacitka
Vlastni pamét 512KB
Rozhrani 1 x RJ 45 pro PROFINET
Montéazni vytez 123 x 99 mm
Sika panelu 34 mm

Tab. 2. Technické parametry panelu KTP400 Basic color.






5 VYUKOVE MODELY

51  Modely EDU-mod

Slovni spojeni EDU-mod znamend oznaceni skupiny modell, které simuluji rtzné
technologické procesy. Modely jsou urCeny ptfedevsim pro vyuku logickych systému, které jsou
realizovany pfedevsim pomoci programovatelnych automatti. Spole¢nost, ktera vyrabi tyto modely je
vyrabi ve dvou fadach — logické signaly s irovni 24V ss a 5V ss. V této bakalarské praci jsou pouzity
modely o urovni 24V ss.

Ptipojeni k programovatelnému automatu je realizovano pomoci 20ti pélového konektoru,
ktery je umistén na kazdém modelu. Tento konektor je propojen plochym kabelem s deskou plosnych
spoju, ktera byla za timto i¢elem vyrobena k programovatelnému automatu. [8]

5.2 Model automatické pracky

Obr. 3. Model automatické pracky.

5.2.1 Popis modelu

Tento model simuluje pracovni rezim automatické pracky. Jedna se o aktivni model, coz
znamend, ze model obsahuje procesorovou jednotku. Funkce procesorové jednotky spociva v tom, Ze
jednotka tidi napousténi, ohfev a chladnuti vody. Signalizuje jaké mnozstvi vody se pravé nachazi
v praci vané. Dale zajistuje ohiev, ¢i chladnuti vody. Pii ohiivani a chladnuti vody se model chova
jako soustava 2. fadu. Casové konstanty jsou zkraceny tak, aby se na ohfati vody nemuselo piili§
dlouho ¢ekat. Pokud je vana plna vody (Hladina = 100%), tak ohfev na 90°C trva cca 1 min. [9]

5.2.2 Funkce modelu

Rizeni modelu je zajidténo 6 binarnimi vystupy programovatelného automatu — akéni &leny.
Tyto vystupy jsou na urovni 24V logiky (spolecnd GND).

Dva vystupy slouzi k otd¢eni bubnu. Prvni vystup slouzi k otd¢eni bubnu doprava, druhy
vystup slouzi k otaceni bubnu doleva. Stav otaceni bubnu je signalizovan LED diodou u oznaceni na
modelu ,,Buben ->“. Stav otaCeni bubnu doleva signalizuje LED u oznaceni ,,Buben <-“. Dale je
pohyb otaCeni bubnu signalizovan na kruhovém uspotadani LED. Signalizace probihd tzv. ,,béZicim
svétlem®, Bezici svétlo zndzornuje jak smér pohybu, tak i zrychleny pohyb pti zdimani. Rychlost
otaceni bubnu se fidi vystupem s nazvem Otacky. Signalizace otacek je opét znazornéna LED diodou.
Pokud na vystup Otacky piivedeme logickou 1, tak se otacky zvysi a probiha Zdimani. V opac¢ném
ptipadé (logicka 0) jsou otacky nizsi a probiha prani.



Strana 20 5 Vyukové Model

Dalsi vystup je nazvan jako Voda. Tento vystup zajistuje napousténi vody do praci vany.
Pokud je na vystupu u bitu Voda logicka 1, tak sviti LED u tohoto vystupu a dochazi k napousténi
vody do automatické pracky. Vystup oznaceny jako Topeni zajistuje ohfev vody. Pokud ma vystup
hodnotu logické 1, tak dochazi k ohfevu, v opa¢ném ptipadé dochazi k chladnuti vody v praci vané.
Posledni vystup je ozna¢en jako Cerpadlo, pokud je na bitovy vystup piivedena logické 1, tak dochazi
k vypousténi vody z automatické pracky.

Model obsahuje 6 logickych vstupti programovatelného automatu. Prvni dva se tykaji
mnozstvi vody v praci van€. Vstupy jsou signalizovany hladinou 50% a 100% objemu praci vany.
Dalsi 4 vstupy zajistuji teplotu vody v praci vané. Signalizovany jsou teploty vody 30°C, 40°C, 60°C
a 90°C. Ohtev a chladnuti vody zajist'uje procesorova jednotka modelu. [9]

5.2.3 Inicializa¢ni stav

Po zapnuti apfi stisknuti tla¢itka RESET je model uveden do inicializa¢niho stavu.
Inicializacni stav se vyznacuje tim, Ze jsou na vstupy nastaveny logické 0, tzn. Ze je buben prazdny
a teplota je nastavena na pocatecni. [9]

5.2.4 Chybova hlaseni

V modelu jsou generovany 2 druhy chyb. Chyba opravitelna — tato chyba je indikovana
blikanim LED diody ERR. Chyba nastane v ptipadé, ze na vystupy piijde rezim ,,Buben ->* zaroven
s rezimem ,,Buben <-“. Buben se pfi této chybé piestane otdcet. Chybu mizeme opravit tak, Ze
pfivedeme na jeden z vystupl logickou 0. Poté se buben zacne otacet v daném sméru a pracka je
v normalnim rezimu. Chyba neopravitelnd — tato chyba je indikovana rozsvicenim LED diody ERR.
Chyba muze nastat ve dvou piipadech. Jednim z ptipadi je pteteCeni vody v praci vané. Druhym
pfipadem je ohfati vody na vyssi teplotu nez 90°C. Stav neopravitelné chyby je mozné vyiesit pouze
stisknutim tlac¢itka RESET a uvedenim modelu do inicializa¢niho stavu. [9]

5.3  Model dopravni kiiZovatky

Obr. 4. Model dopravni kiizovatky.

5.3.1 Popis modelu

Model dopravni ktizovatky neobsahuje zadnou procesorovou jednotku, tzn. model je pasivni.
Dopravni ktizovatka obsahuje 3 semafory. Dva semafory jsou urCeny pro vozidla — hlavni a vedlejsi
komunikace a tieti semafor je urCen pro chodce napfi¢ hlavni komunikaci. Model obsahuje 8 LED
diod — na kazdém semaforu pro vozidla jsou 3 LED (Cervend, oranzova a zelend) a u semaforu pro
chodce jsou umistény 2 LED diody (Cervena a zelena). Model je fizen pouze vystupy PLC.



6 DESKY PLOSNYCH SPOJU

Jelikoz programovatelné automaty fady S7-1200 obsahuji rozhrani PROFINET, tak nebylo
nutné vyrabét specialni propojovaci kabely s pocitacem. Rozhrani PROFINET obsahuji i HMI panely.
Takze pouze staci propojit sitovou kartu pocitace se switchem, do kterého je pfipojen jak
programovatelny automat, tak i HMI panel. Jednim krokem konfigurace sitové komunikace bylo
ptifazeni jedine¢né IP adresy v lokalni siti. Bez této konfigurace bych nemohl ,,oslovit* konkrétni
programovatelny automat. Automat, na kterém probihala tato bakalafska prace, ma IP adresu
192.168.0.66. HMI panel ma pfifazenou taktéz jedinecnou IP adresu v mistni siti, konkrétné v této
bakalaiské praci se jednalo o IP adresu 192.168.0.67. Dale byly vytvofeny desky plosnych spojii.

Abychom mohli Iépe propojit modely EDU-mod a programovatelny automat, proto byly
vytvoreny desky plos$nych spoju. Tyto desky byly vyrobeny pro vSechny automaty S7-1200, které se
v laboratofi nachazi. Jelikoz tato prace byla ¢asoveé naro¢na a slozita na vyrobu, tak s touto praci nam
ve velké mife pomohl vedouci této bakalarské prace pan doktor Tomas Marada.

Nejdrive byly vytvofeny navrhy desek v editoru desek plosnych spoji Eagle. Byla vytvofena 2
schémata ato jak pro vstupy programovatelného automatu, tak i pro jeho vystupy. Vyroba desek
plosnych spoji byla spole¢na prace i s dalsimi studenty, ktefi je taktéz vyuzivaji ve své bakalaiské, ¢i
diplomové praci. Konkrétné se jedna o Jirku Kroupu a Ondieje Jir¢aka.

Obr. 5. Vstupy programovatelného automatu.

Obr. 6. Vystupy programovatelného automatu

Postup praci pii vyrobé desek plosnych spoju:
«  vytisknuti pfedlohy z programu Eagle na prahlednou f6lii,
«  osvit desky,
- leptani v kyseliné chlorovodikové,
« dikladné omyti desky,
- ostfizeni pebyte¢nych okrajii a vyvrtani dér,
« obrouseni okraju,
« ocCisténi lihem,
« naneseni pgjitelného laku,
«  péjeni,
- lakovani ochrannym lakem.
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Nejprve bylo nutné na pocita¢, kde bylo provadéno psani aplikace, nainstalovat potfebny
software. Jednalo se o program od spolecnosti Siemens, konkrétné TIA Portal V11. Tento software je
poskytovany spolecné s programovatelnym automatem Simatic S7-1200. Jelikoz od vydani verze,
ktera byla ptilozena k automatu, doslo k nékolika opravam programu TIA Portal V11, tak jesté bylo
nutné jej aktualizovat na nejnovéjsi verzi.

7.1 Instalace zakladni verze TIA Portal V11

Po vlozeni instalacntho DVD do diskové mechaniky pocitate se zobrazila nasledujici
obrazovka Obr. 7. Program neobsahuje ceskou jazykovou mutaci, proto bylo vybrano anglické
jazykové prostiedi. Po pfecteni instalacnich instrukci jsem mohl pokraovat na dalsi krok kliknutim na
tlacitko Next.

SIEMENS Totally Integrated Automation
Setup Language
é al)

© General settings Please choose a setup language
@ Setup language: English

= - () Setupsprache: Deutsch
Configuration - _
O BEERFEE PXH)
. (1 Langue dinstallation: Francais
~Install () Idioma de instalacién: Espafiol

~ Overview ) Lingua del setup: faliano
~ Modify system
~ System configuration
C Summary 1 Flease close all applications before continuing with the setup.
B

l The Product Information is important for installing and using these products
B

‘We recommend that you read this prior to installation

[ Read installation notes ]

[ Read product information ]

Obr. 7. Vyber jazyka v programu TIA Portal VI1.

Na dalsi obrazovce jsem byl vyzvan, zda chci do programu pridat i nékterou dalsi jazykovou
mutaci. Cestina opét chybéla, tak jsem zvolil angli¢tinu. V dal§im kroku bylo nutné oznagit, které
moduly chci do TIA Portalu pridat. Vybral jsem takové, jak je vidét na obrazku Obr. 8. Coz je STEP 7
— zakladni program. WinCC — poskytuje nastroje pro vyvoj uzivatelskych aplikaci HMI. [1] Tools —
zde je napf. modul ProSave, ktery zajistuje zdlohu a obnovu projekti. [2] Automation License
Manager — prostiedi pro pfidavani/odebirani licen¢nich klicd. Déle se musela vybrat cesta, kam se ma
novy software nainstalovat. Po vyplnéni vSech téchto parametrt jsem opet mohl pokracovat v instalaci
kliknutim na tlacitko Next.
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Totally Integrated Automation

~ General settings
© Configuration
~ Install

~ Overview

~ Modify system
~  Bystem configuration

~ Summary

Please select the product features you want to install. If you deselect
components which are already installed, they will be uninstalled.

[ = Minimal | [ Typical

| [ % User-defined

Sk SIMATIC STEP 7 Basic V11.0 SP2 SE
4]% SIMATIC WinCC BasicV11.0 SP2 SE
-V Tools
=[5 Migration

(V|5 Automation License Manager
M B welcome Tour

“-[JA Project migration for WinCC flexible 2008 SP2, SQL installation

Engineering tool for programming S7-1200 controllers

Create desktop icon
Hard Disk Drive space:

Drive Size Available Required Temp Remaining
=G\ 39,9GB 19,0GB 2,9GB 25,0MB 16,1GB
S D 109,0GB 108,9GB 0,0B 008 108 9GB

Target directory:
C:\Program Files\Siemens\Automation

Obr. 8. Vyber modulii v programu TIA Portal.

V dalSim kroku je nutné si pfecist licencni podminky a pokud s nimi dany uzivatel souhlasi,
tak mlize pokraCovat v instalaci. Ja jsem s témito podminkami souhlasil. Poté se uzivateli zobrazi

rekapitulace instalovanych atributd. Pokud je vSe v potradku, tak kliknutim na tla¢itko Install zapo¢ne
instalace programu.

SIEMENS Totally Integrated Automation
Overview
f

~ General settings Install:

- Automation License Manager

- SIMATIC STEP 7 Basic V11.0 5P2 SE
- Welcome Tour

- SIMATIC ProSave

~ Configuration

O Install - SIMATIC WinCC Basic V11.0 5P2 SE
o Overview - Product languages:
~ Modify system SEEED
ST T Installation path:
C:\Program Files\SiemenstAutomation
~ Summary

R T TR

Obr. 9. Vyber modulii v programu TI4 Portal.

Po nainstalovani vSech moduld, které jsem si zvolil, jsem byl vyzvan, abych vlozil licen¢ni
kli¢. Tento kli¢ se nachazel na pfilozeném flash disku. Po vloZeni licen¢niho kli¢e byla instalace
ukoncena a pocita¢ musel byt restartovan.
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7.2 Instalace aktualizace verze 5

Vzhledem k tomu, Zze vyrobce vydal nékolik opravnych balicki zakladni verze TIA Portal
V11, tak ija jsem nainstaloval nejnovéjsi aktualizaci, ktera v té dobé byla aktualni. Aktualizacni
soubory byly stazeny z internetové stranky vyrobce. [3] Stejn€ jako u instalace zakladniho programu
jsem nejdiive musel vybrat jazyk prostfedi. Vyrobce stale neposkytoval ¢esky jazyk, proto jsem se
rozhodl pro anglicky jazyk.

SIEMENS Totally Integrated Automation
Setup Language
u’
> General setlings Flease choose a setup language:
@ Setup language: English
. () Setupsprache: Deutsch
Configuration . iy
O REEFES 1 PH)
() Langue dinstallation: Francais
~ Install () Idioma de instalacién: Espafiol
~ Overview () Lingua del setup: taliano
~ Modify system
~ System configuration
Summary 1 Flease close all applications before continuing with the setup
H
I The Product Information is important for installing and using these products.

‘We recommend that you read this prior to installation

Read product information

Obr. 10. Instalace aktualizace verze 5.

Na dalsi obrazovce bylo nutné si piecist licencni podminky a pokud jsem chtél v instalaci
pokracovat, tak jsem s nimi musel souhlasit.

Po rekapitulaci atributti a kratké dobé samotné instalace souborl se zobrazilo okno informujici
o uspésném dokonceni instalace a byl jsem opét vyzvan k restartovani pocitace.

7.3  Rozsireni hardwaru v prostiedi TIA Portal

Jak je uvedeno na webu Foxon.cz [4], je je§t¢ nutné aktualizovat hardwarovy katalog
v prostiedi TIA portal. Bez této aktualizace bohuzel PLC Simatic S7-1200 v nabidce zafizeni
nenajdeme. Aktualiza¢ni soubor jsem stahnul ze stranek vyrobce. [5] Rozsifeni hardwaru byl posledni
krok instalace, toto okno je zobrazeno na obrazku Obr. 11. Nyni uz bylo na pocita¢i nainstalovano

a pripraveno vesker¢ softwarové vybaveni pro praci na této bakalaiské praci.
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Detaned mrormation %]

Products Local support packages:

Installation of support packages Name Installed Version | Type Order number
EECE = M HsPcPUzIXVIO o V1000  Hardware 6ES7213:1:031-0XB0
e A PID Classic Contral Yes Vi1
PID Classic Control Yes V115P1
FID Classic Control Yes V115P2
FID Control Yes Vit
FID Control Yes V115P1
FID Control Yes V115P2U...
FID Tuner Control Yes V11SP1
FID Tuner Control Yes V11 5P2
| (] s7-1200 Motion Control Yes vi10
| 71 £7-1200 motion control Yes V11.05P1
| [157-1200 Motion Control Yes VI1.0SP2..
] — n Suppart Package Installation 5] (2]
Description:
To proceed with the installation, all instances of the TIA Portal
needto be closed. Please close all instances of the TIA Portal.
The button "Continue" will be available as soon as all instances of
the TIA Portal are closed.
Add from file system o Install
Cortinue »>
J Close

Obr. 11. Aktualizace hardwarového katalogu.

7.4  Pridani PLC do projektu

Pfed programovanim aplikace je nutné do vytvoifené¢ho projektu ptidat spravny  PLC.
V levém panelu klikneme na polozku Add new device. Otevie se okno, ve kterém klikneme na tlacitko
PLC. Dale vybereme piislusny programovatelny automat — CPU 1214C DC/DC/DC a vybereme
podkategorii 1AG31 a klikneme na tla¢itko OK. Vse je zobrazeno na obrazku Obr. 12,

T Siemens - Project!
Project Edit View Inset Online Options Tools Window Help

i M saepoiect @ X 22 X O [ S ME

I} F coonline @¥ Gooffine i, [N I 3¢ (1]

Devices

HO®

Add new device

B Add new device (]

) Devices &neworks [rc
» 4§ Common data
» B Documentation settings
» G
» g Online access
» [ SIMATIC Card Reader

eI [

~mrc Device:
< [ SIMATIC §7-1200
- [ U
L] » (il CPU 1211C ACIDCIRly
» (i CPU 1211CDCIDCIDC

» (il CPU 1211C DUDCRlY
» (il CPU 1212C ACIDCIRly
» (@ cPU 1212C DCIDCIDC

CPU 1214€ DOIDCIDC

» [ CPU 1212C DOIDCRY Orderno.

» [ CPU 1214C ACIDCRly

- [ cru 121¢ Deipcine e
[l ses7 2141 Ae300x80 Descrption

r rk memory 75 K8; 24VDC power supply with up
> i CPU 1214C DABCRY 4524VDC SINKISOURCE, DQ10X24VDC and !
Dl (G0 TZERrerey) AI2 on board; 6 high-speed counters and 4 pulse.
» [ CPU 1215CDCBIDC ‘outputs on board; signal board expands on-
board II0; up to 3 communications modules for e

» [l CPU 1215C DCDCRlY cemal

» [l Unspecified CPU 1200 Hor |10 expansion; ms/1000
PROFINETinterface for programmi
PLC t0 PLC communication

v | Details view

Name

[ Open device view

Obr. 12. Vybeér typu programovatelného automatu.

V dals§im kroku je nutné nastavit IP adresu ptislusného automatu. U obrazku PLC klikneme na
slot rozhrani PROFINET, otevie se okno s nastavenim. V nabidce klikneme na polozku PROFINET
interface a podkategorii Ethernet addresses. Do pole IP address zadame IP adresu programovatelného
automatu, v mém piipade 192.168.0.66.



emens - Project! X

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Tl e AT
PORTAI

5 (Y [ soveproject 2 Y en : I Gooniine ¥ Gooffine fip [N B 3 1] L
Project! » PLC_1 [CPU 1214C DUDC/DC] [
Devices [ Topology view [ Network view [[IY Device view || Options (&
L) 2 |dr e Eorra—] = z
~| v | Catalog H
& Add new device 91 = ]
iy Devices & networks gﬁ‘ er 2
» [ PLC_1 [CPU 1214C DC/DCIDC] > #'CP“ =
D e b,\jswgnalbaard | |
NENDectmerton settngs » #. Communications boards B
» [@ Languages & resources. Y F" By et °
» g Online access §7-1200 rack 0 #' o 5
» (i SIMATIC Card Reader » tmoo B
» (moibQ H
» @A =
»[mAQ =
» (@ AlAQ |5
» [ Communications modules (5
< [} - Il
|| Device overview 3
B
¥} Module Slot_[laddress | Qaddress |Type T e z
- rca b cPu1214CDODODC  6ES7 214136310380 V3
DI14ibQ10_1 11 0.1 0.1 DI14IDQ10 —
A1 12 sas7 a2

1000..10. Hich seed counter (HS..
< [

[ Properties |%JInfo | @ Diagnostics |

[ Details view || Gereral |
» General Subnet: | Not networked =] [~]
Name ~ FROFINETinterface
General —
- i;hemel:ddresses IP protocol = ‘ T
Time synchronimtion | M Device: ]
@ setIPaddress in the project E
» DI14iDQ10
. Faises
» A2 b
» High speed counters (HSC) Subnetmask: | 255 _ 255 255 _0
» Fulse generators (FTOIFWA) [ use IFrouter
5‘5"‘“" Routeraddress: [0 0 0 0
Cycle ~)
Communicarion lozd (® caiPaiEs e ~]< I >
Po Ovenview LT

Obr. 13. Nastaveni komunikace s PLC.

Jesté je nutné nastavit typ analogovych vystupl. Toto nastaveni provedeme nasledovng.
V pravém panelu Catalog klikneme na nabidku Signal board, poté na polozku AQ, dale vybereme
polozku AQI1 x 12 bits a nakonec jedinou polozku, ktera v této kategorii je 6ES7 232-4HA30...
pietdhneme do cCtverce, ktery je znazornén na obrazku PLC, vSe je znazorné€no na obrazku Obr. 14.
Toto byl posledni krok nastaveni ptidani PLC do projektu.

Siemens - Project]

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Tl e e el

Cf (Y H saveproject S X & X Ot@: [ 5 ME DR F coonline ¥ cooffine fo A % o 1) PORTAL
Proje P P 4CDCDUD
Devices. [ Topology view [ Networkview [[IY Device view || Options @]
N5 Bofde s [F] W [g[H @ E g
~| v catalog H
~ ] Projectt E __4eavm> H
[ Add new device b e
(™ Filter g
i Devices &networks o = B
» [ PLc_1 [cPu 1214C DCDCIDC A » i. cru =3
» [§f common data = Vﬂ:\gnalbnard
» [5] Documentation settings »@ol [}
» [ Langusges & resources. i » [@oq
» [ Online access §7-1200 rack — ——— » ”4:] DiDQ
[ SIVATIC Cord Reader | )@
~ (@ s

~ [ 41 x12 bit
i Jec
@ nmunications boards

» [ s tery board

[ somenan ] sqsqm 51007 SN0 =]

»@o
» l@oo
< u DlE] » [going
|| Device overview | >
» @ A0
¥ Module Slot  laddress  Qaddress  Type Orderno. Firrn) » (@ AisQ
AQ1 x12 bits_1 13 80..81 AQ1 signal board 657 233-4H230-0%E0 Vi 0~ | » [ Communications modules
HSC 1 116 1000.10.. High speed counter (HS.. =l
HSC 2 117 1004.70.. High speed counter (HS..
HSC 3 118 1008.70.. High speed counter (HS..

1012..10... Hich soeed counter (HS.. E’E
< w

|6 Properties  [*iJInfo | %] Diagnostics
[ Details view || General |

General
» Analog outputs

10 addresses [<] i B

Hardware identifier Reaction to CPU STOP: | Use substitute value [~

~
B
Device:
Channei0 - O
Channel address: [qABD

Analog output type: | Viohage

Analog outputs

Name

|
Voltage range: [Z10V =

‘Substitute value for channel

4 Portal view

Obr. 14. Nastaveni analogovych vystupii.
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7.5  Pridani HMI do projektu

V nékterych ukolech v této bakalaiské praci je vyuzit HMI panel. Dotykovy panel musime do
projektu nejdiive pridat obdobné jako samotny programovatelny automat. Nejdiive klikneme na
tlacitko Add new device, vybereme tlacitko HMI. Zobrazi se nova nabidka, kde klikneme na polozku
4* Display a podkategorii KTP400 Basic PN. A klikneme na tla¢itko OK, vSe je ukdzano na obrazku
Obr. 15.

T4 Siemens - Project] —aX

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

Totally Integrated Automation
YR soveprojorr @ M 2 B X 00 G BB R Y coonline F coofiine gy WA ¥ ] ) PORTAL

Devices | Topology view [, Network view [[If Device view || Options [
N N-] g I Y R - A A L W ST - = 3;§
Rdd New device % BlelcrEs %
= L3 ojects 1 Deviee name: [y ) [2
[ Add new device 8
i Devices & neworks @ @ [rna_1 ] B:“E' g
» [ PLC_1 [CPU 1214€ DO/DC/IDC] » LW CPU =
» [g# common dats ~ G Device: = ~ (@i Signal board
» 5] Documentation settings u ~ [ SIMATIC Basic Fanel L » (o O]
» [@ Languages & resources » [54 3" Display » (@ 0Q °
» i Online access PLC ~ [ 4" Display » [mi oing H
» [ SIMATIC Card Reader @ CaKre008ssicrn » r#im g
[CJl KTP400 Basic mono PN TR T 'JIIfD E
[ KTP400 Basic mono gl ~ [ 401 x12 bits
& <TP400 Basic i [l ses7 2324HA300... |
[l KTP400 Basic PN Portra Orderno.: » [ Communications boards 5
, » [ 6" Display » (il Battery board E
» [ 10" Display vemion: 102 4] » o -3
» [5 15" Display Description: » [E oo
B[ » (g oo (i
4" TFT display, 480 x 272 pixel, 256 colors; Key » @A E
g;g;r‘m;n operation, & function keys; 1 x » [@AQ g
Firm| » [ AliaQ 3
vi » (@ Communications modules
B
[~
+ | Details view =
El
Name
I —— 5 T
("] =] S | Information
[+ Start device wizrd oK Cancel Device: ' E
Channel address:  [QWB0 |
Analog output type: | Voltage [=]
Voltage range: [+-10V I=] AQ1 signal board
Substitute value for channel

4 Portal view

Obr. 15. Pridani HMI panelu KTP400.

V dal§im kroku jsme vyzvani k vybéru programovatelného automatu, ke kterému chceme
pritadit HMI panel. Z rozeviraciho seznamu vybereme automat, ktery jsme piidali v kategorii 7.4
a klikneme na tla¢itko FINISH, jelikoz neni nutné nastavovat dal$i parametry.

V poslednim kroku je nutné pfislusnému HMI panelu pfifadit I[P adresu. Stejné jako
u nastaveni PLC klikneme na slot pro rozhrani PROFINET a zobrazi se nastaveni. V nastaveni
nalezneme polozku PROFINET Interface (X1) a v ni podkategorii Ethernet addresses. Do pole IP
address napiSeme adresu HMI panelu, v mém piipadé¢ 192.168.0.67. Pomoci této IP adresy bude
automat komunikovat s HMI panelem. Nastaveni datové komunikace je zobrazeno na obrazku Obr.
16.



Softwarové vybaveni Strana 2

Siemen:

Project]

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
3 (% | saveproject = X X Dr@r | 5 0GR § coonine &F cooffine g I8 B % - [1] PORTAL
Projectl » HMI_1 [KTP40O Basic PN]
|| Devices | [ Topology view [ Networkview |[If Device view || Options
Moo a EICY a2

~| v | catalog

j Add new device
;Dewtes &networks B river
~ [ PLC_1 [CPU 1214C DU/DCDC]
Y Device configuration
%/ Online & diagnostics
» gl Program blocks
» [ Technology objects
» i} External source files
» (3 PLCtags
[i@ PLC data types.
Watch and force tables
B program info

B

3]

Boreres oiempieh 2] |

ERT |

Texelists

SISel

» [ Local modules
~[5 Jasic.

O I —— b
% Online & diagnostics J Device overview |
¥ Runtime settings

» [ screens

» ) Screen management

» L2 HMtags
2, Connechions

= K alsrms
& Recipes - FROFINETinteriace 1€ P V10

< [
3 s

< Properties | %iyInfo_i)| %l Diagnostics |

Soweran O]

¢ Module Index  Type Order no. Software or.. Comment
HM_RT 1 1 KIP400Basic PN 6AV66470AKI13AX0 1102

2
L E
a

12} Text and graphic lists. m

|| General |
General Subnet: | PNIE_1 -

~ PROFINET Interface (1)
Name
Ethemet addresses

» Advanced options 5
P IP protocol v | Information

Information

Device: ]

Y ™ usePprotocol E
@ setiPaddress in the project
IPaddress: [ 192 168 . 0 87

Subnetmask: | 255 . 255 . 255 . 0

v [ Details view

[ use Prouser

Routeraddress: [0 0 0 0 wl< il

4 Portal view

Ovenview o, HMI_1 | Root screen iw E f nfigured KTF4

Obr. 16. Nastaveni komunikace HMI s PLC.

7.6  Predstaveni prostiedi TiA Portal

Sieme

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
i P

Cf R swepojet & X 2 2 X Qe W 3 MEE R F coonine (F cooffine fp I % ] 1] ORTAL

Devices [f Device view || Options
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3
[ Filter

~ [ Projectt

B ~dd new device

& Devices & networks
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[ Add new black =

ooy B oo :

» Eu Technology objects Crganiztion Nurnber: £
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» [\ watch and force tables !- a

FB Block access: @ optimizd T

5 Programm info
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» [ Local modules
= |3 HMI_1 [KTP400 Basic PN]

I} Device configuration :._
%/ online & diagnostics FC
Y Runtime setings

» [ screens.

» ) screen management

» [ HMtags
24 Connections
(4 HM alarms.
= Recipes

v | Details view

1=

ram that contain user data. ment

SonEIan [

~Aglobalds
-Aninstance data block

Nova databaze

More...

ormation

Name

~ | Information

Information
Device ]
[@ Use IP protacol E
@) SetlP address in the project
IPaddress: [ 192 . 168. 0 .67
Subnetmask: | 255 . 255 . 255 . 0
[7] use IP router
-
Routeraddress: | 0 0 [ 0 b K3 1l >

T L T

Obr. 17. Prostredi TiA Portal pri pridavani nové funkce do PLC.
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Obr. 18.

Prostredi TiA Portal pri vytvareni projektu do HMI panelu.




8 MODEL AUTOMATICKE PRACKY

AUTOMATICKA PRACKA
Rizeni
Buben > @ .
Hladin: ® i

Buben « @ adina S

Oticky @ ® 100% -

Topeni @ ; S0 .

- . ® 90°C

Voda (=]

Cerpadlo @ ® 60°C
® 40°C
® 30°C

Obr. 19. Zndzorneni modelu automaticke pracky.

8.1  Pouzité pomicky

«  Programovatelny automat Simatic S7-1200 CPU 1214C,

«  HMI panel KTP400 Basic color,

« model automatické pracky (6 digitalnich vstupt, 6 digitalnich vystupi),
«  modul tlacitek.

8.2  Schéma zapojeni

Buben -> :

Buben <- N Signal. |

Otacky ERR 1

Tlagi Programovatelny Topeni | Model automatické |

acitko » N |
—> automat Voda pracky

START Simatic S7-1200 x fizeny model |

imatic S7- Cerpadio 4 (Ffizeny model) :

| Hladina 50%, Hladina 100% Tlacitko :

Teplota 30°C, 40°C, 60°C, 90°C RESET |

B l

_________ I

Obr. 20. Schéma zapojeni modelu automatické pracky.

Na obrazku Obr. 20. je zobrazeno schéma propojeni modulu spinac¢d (pfip. HMI panelu),
programovatelného automatu a modelu automatické pracky. [10]

V tabulce Tab. 3 . jsou pfifazeny symbolické proménné ke konkrétnim adresam
programovatelného automatu.

8.3  Zadani prikladu 1:

Vytvoite projekt sndzvem PRACKAI pro fizeni pracitho procesu. Uvazujte pouze

zjednodusenou variantu a to bez predeprani a nastaveni teploty od obsluhy. Upfesnéni rezimt pracky:

«  Pracku zapneme tlaCitkem TI_start, pracka pere pouze v piipad¢, ze je zapnuto toto tlacitko.

+  Voda musi byt napusténa na hodnotu 100%.

«  Poté zapo¢ne ohiev vody a to do 60°C.

- Prani probiha 25s, kdy kazdych 5s se stfida otaCeni bubnu — vlevo a vpravo.

- Po dokonceni prani se zacne vypoustét voda.

«  Pii vypousténi vody dochazi k odstied’ovani vody a to po dobu 15s.
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START )

A 4
A

Voda:=TRUE

ANO

TI_start AND
NOT Hladina_100 AND
NOT Casovac

Voda:=FALSE

‘ Teplota_60:=TRUE

TI_start AND
NOT Teplota_60 AND
NOT Casovac

ANO

NE

\A 4

Teplota_60:=FALSE

Buben->:=FALSE Buben->:=TRUE
Buben<-:=TRUE Buben<-:=FALSE

TI_start AND
(Os<=cas<=25s)

(Os<=cas<=5s) OR
(10s<=cas<=15s) OR
(20s<=cas<=25s)

Buben->:=FALSE

ANO Buben<-=FALSE

A A

Odstredovani:=TRUE Qdstredovani:=FALSE
Buben->:=TRUE Buben:=FALSE

(25s<=cas<=40s)

ANO

ANO Cerpadlo:=TRUE

TI_start AND
(25s<cas<=45s)

KONEC

Obr. 21. Vyvojovy diagram prikladu 1.

Nejdiive je nutné si k pfisluSnym nazviim proménnych pfifadit adresu vstupu, ¢i vystupu
adatovy typ. Tuto akci provedeme v nabidce PLC Tags. Nabidku nalezneme v levém panelu
v prostfedi TIA Portal. Rozevieme si polozku Default tag table. Do tabulky, ktera se nyni zobrazila
v prostfedni Casti prostfedi, napiSeme proménné, datové typy a adresy, jako je uvedeno v tabulce Tab.
3.
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Nazev proménné Datovy typ Adresa
Tl Start Bool %I1.0
Buben -> Bool %Q0.0
Buben <- Bool 9%Q0.1
Otacky Bool %Q0.2
Topeni Bool %Q0.4
Voda Bool 9%Q0.5
Cerpadlo Bool %Q0.6
Hladina 50 Bool %10.2
Hladina_100 Bool %I10.3
Teplota_90 Bool %I10.4
Teplota_60 Bool %I0.5
Teplota 40 Bool %10.6
Teplota 30 Bool %I10.7
Casovac_vystup Bool %MO0.0
Casovac_vstup Bool %MO0.1
Cas Time %MD4
Cas_nastaveni Time %MD8

Tab. 3. Tabulka pritazeni nazvii proménnych k adresam vstupii/vystupii.

8.3.1 Casovag

Je nezbytné nutné, osvojit si praci s casovacem. V prikladech v této bakalaiské praci budu
pouzivat ¢asovac typu TON — zpozdéné zapnuti.

Nejdiive se musi vytvorfit databaze, ktera bude slouzit pro ¢asovac. V levém panelu prostiedi
TIA Portal klikneme na polozku Add new block. V novém okné zvolime Data Block, v polozce Type
vybereme ze seznamu typ IEC Timer. Novy blok pfejmenujeme na nizev Timer. Cislovani bloku
nechame automatické. Pro uloZeni staci kliknout na tlacitko OK.

Casovaé TON ma4 tento ¢asovy priib&h:

L |

PT PT

IM

ET
PTT

Obr. 22.  Casovy priibéh ¢asovace typu TON. [11]



Strana 34 8 Model automatické prack

V prostiedi TIA Portal se casova¢ TON zapisuje v jazyce SCL obdobnym zplsobem, jak je
uvedeno ve zdrojovém kodu Zdr. kod 1. Vstupni proménnd IN je typu Bool. Jestlize ma tato proménna
hodnotu logické jednicky, tak ¢asovac zacne pocitat. Hodnotou PT nastavujeme hodnotu, do které ma
¢asovac napocitat. Tato hodnota je typu Time a zadavame ji v milisekundach. Dalsi parametr ¢asovace
je proménna ET, v této proménné se nachazi aktudlni Cas, ktery pravé v Casovaci je napocitany. Az
Casovac¢ napocita do Casu, ktery je uvedeny v proménné PT, tak na vystup Q je privedena logicka 1.
Pokud chceme Casovaé nastavit do pivodniho stavu (resetovat), je nutné resetovat vstup IN. Tento
reset provedeme jednoduse podle kodu Zdr. kod 2., ptip. blokového schématu na obrazku Obr. 23.

"DB".TON (IN:= in , PT:= val , ET=> out , Q=> out );

Zdr. kéd 1. Casovac v jazyce SCL.

"Casovac_vstup" := (NOT "Casovac_vystup") AND "T1l Start";

Zdr. kod 2. Reset casovace.

T_Start

Obr. 23. Blokové schema resetu casovace.

8.3.2 Vypracované ieSeni piikladu 1

Program si rozdélime na dvé funkce. Prvni funkce bude hlavni, bude se spoustét vzdy a jeji
nazev bude "Main"();. Do této funkce napiSeme hlavni podminky, které nam budou zajist'ovat, aby se
spoustél ten program, ktery pravé chceme. Je to z toho divodu, Ze pozdéji budeme tento ukol
rozSitovat. Tim si tedy uSetfime praci. Samotny program prani napiSeme do funkce s nazvem
"Rezim_prani"();. Novou funkci vytvorime obdobné jako v kapitole 8.3.1, avSak v nabidce vybereme
moznost Function. Poté zadame nazev nové funkce, a co je velmi dilezité, tak to je vybér typu jazyka.
Ve vSech piipadech uvedenych v této bakalarské praci budeme vybirat moznost SCL, jelikoz vSechny
projekty budou psany v jazyce SCL. Déle je nutné oSetfit stav, kdy neni zadan Zzadny cas, po jakou
dobu se ma otacet buben na jednu nebo druhou stranu. Ve 3. ptfikladu ptijde tato hodnota ménit
pomoci HMI panelu.

IF NOT "Tl_Start" THEN
//Pokud neni zapnuté tlacditko Start, tak vypneme casovac, pokud bézi
"Casovac vstup" := FALSE;
ELSE
//Pokud neni nastaven c¢as prani, tak zde si jej nastavime, ve tretim ukolu
pujde nastavovat pomoci HMI panelu

IF "Cas nastaveni" = T#0S THEN
"Cas_nastaveni" := T#5S;
END_IF;
END TF;

//Zapnuti casovace
IF ("Hladina 100" AND "Teplota 60") OR "Casovac_vstup" THEN
"Timer".TON (IN := "Casovac vstup",
PT := (("Cas_nastaveni"*5)+T#205S),
ET => "Cas",
Q => "Casovac_vystup");
//Reset Casovace
"Casovac_vstup" := NOT "Casovac vystup";
END IF;
IF "T1l Start" THEN
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//Pokud je zapnuté tlacitko Start, tak provadime funkci ReZim prani
"Rezim prani" ();
END TIF;

Zdr. kod 3. Obsah hlavni funkce "Main"();.

//Napousténi vody
IF NOT "Hladina 100" AND NOT "Casovac vstup" AND NOT "Casovac_vystup" THEN

"Voda" := TRUE;
ELSE
"Voda" := FALSE;
END_IF;

//Ohrivani vody
IF "Hladina 100" AND NOT "teplota 60" AND NOT "Casovac vstup" THEN

"Topeni" := TRUE;
"Buben ->" := TRUE;
END IF;

//Jelikoz modulo je mozZné pouZit jen pro dat. typ integer, tak ho nemiZu vyuZit.
IF "Casovac_vstup" THEN
//Vypnuti ohrivdni vody

"Topeni" := FALSE;

IF ("Cas" > T#0S) AND ("Cas" <= "Cas_ nastaveni") OR ("Cas" >=
("Cas_nastaveni"*2)) AND ("Cas" <= ("Cas nastaveni"*3)) OR ("Cas" >=
("Cas _nastaveni"*4)) AND ("Cas" <= ("Cas nastaveni"*5)) THEN

//0Otdcéeni praciho bubnu vpravo
"Buben ->" := TRUE;
"Buben <-" := FALSE;
ELSE
//0Otdcéeni praciho bubnu vlevo
"Buben ->" := FALSE;
"Buben <-" := TRUE;
END IF;
END IF;
//VypousSténi + odstredovani
IF "Cas" >= ("Cas_nastaveni"*5) AND "Cas" <= ("Cas_nastaveni"*5)+T#20S AND
"Casovac_vstup" THEN

//0dstfedovani

"Buben ->" := TRUE;

"Buben <-" := FALSE;

"Otacky" := TRUE;

IF "Cas" >= ("Cas_nastaveni"*5) AND "Cas" <= ("Cas_nastaveni"*5)+T#15S THEN

//Vypousténi vody z praci vany
"Cerpadlo" := TRUE;
ELSE
//Zastaveni odstrfedovdni
"Otacky" := FALSE;
"Buben ->" := FALSE;
"Buben <-" := FALSE;
END IF;
END IF;
//Ukonceni Cinnosti automatické pracky
IF "Cas" >= (("Cas_nastaveni"*5)+T#20S) AND "Casovac_ vystup" THEN

"Buben ->" := FALSE;

"Buben <-" := FALSE;

"Otacky" := FALSE;

"Cerpadlo" := FALSE;

END IF;

Zdr. kod 4. Obsah funkce "Rezim_prani”(),.
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8.4  Zadani prikladu 2:

Vytvoite projekt s nazvem PRACKA2 pro fizeni praciho procesu. Rozsifte zadani ptikladu 1
tak, ze pridate rezim pfedeprani. Rezim prani, ¢i reZim pfedeprani zapnéte ptes HMI panel. Upfesnéni
rezimu pracky:

«  Napustit vodu na 50% praci vany.

«  Ohfat vodu na teplotu 40°C, pii ohfevu otacet bubnem doprava.

«  Otacet bubnem po dobu 25s s pauzou mezi reverzacemi otaceni bubnu.
«  Po dokonceni ptedeprani pokracovat v rezimu prani z prvniho zadani.
« Upozornovat uzivatele textem na panelu, ktery rezim praveé probiha.

8.4.1 Vypracované ieSeni prikladu 2

Nejprve je nutné ptidat do tabulky symbolickych proménnych proménné, které¢ budeme
vyuzivat v tomto piikladu.

Nazev proménné Datovy typ Adresa
Cas_pauza Time %MD12
Rezim Int %MW16

Tab. 4. Dodatek tabulky symbolickych promennych.

Vypracovani je obdobné jako u predchoziho ptikladu. Rozdil je pouze v tom, Ze do praciho
procesu zafadime pauzu mezi reverzaci otaCeni bubnu. Daéle je nutné, abychom upravili hlavni funkci
"Main"(); pfidanim podminky, podle které uréime praci proces. Pfedeprani bude oznac¢eno hodnotou 1
v proménné Rezim, proces prani bude oznacen hodnotou 2.

IF NOT "T1l Start" THEN
//Pokud neni zapnuté tlacitko Start, tak vypneme casovac, pokud bézi
"Casovac vstup" := FALSE;
ELSE
//Pokud neni nastaven c¢as prani a c¢as pauzy, tak zde si jej nastavime, ve
tretim ukolu pujde nastavovat pomoci HMI panelu

IF "Cas nastaveni" = T#0S THEN
"Cas_nastaveni" := T#5S;
END IF;
IF "Cas_pauza" = T#0S THEN
"Cas_pauza" := T#1S;
END IF;
END IF;

//Zapnuti a béh Casovace
IF ("Hladina 100" AND "Teplota 60") OR ("Hladina 50" AND "Teplota 40" AND
("Rezim"=1)) OR "Casovac vstup" THEN

"Timer".TON(IN := "Casovac_vstup",
PT := (("Cas_nastaveni"*5)+T#20S),
ET => "Cas",
Q => "Casovac vystup");

//Reset casovace
"Casovac vstup" := NOT "Casovac vystup";
END IF;

//Vybere a spusti takovy program, ktery si uzZivatel zvolil
CASE "rezim" OF
1:

"Rezim predeprani" ();

"Rezim prani" ();

ELSE
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"Casovac vstup" := FALSE;
END_CASE;
END IF;

Zdr. kod 5. Obsah hlavni funkce "Main"();.

//Napousténi vody na hodnotu 50% objemu praci vany
IF NOT "Hladina 50" AND NOT "Casovac_vstup" THEN

"Voda" := TRUE;
ELSE
"Voda" := FALSE;
END_IF;

//Ohrivani vody na teplotu 40°C pri 50% objemu vody v praci vané
IF "Hladina 50" AND NOT "Teplota 40" AND NOT "Casovac vstup" THEN

"Topeni" := TRUE;
"Buben ->" := TRUE;
END IF;

//Prani probihd v tom pripadé, Ze bézi casovacd
IF "Casovac_vstup" THEN

"Topeni" := FALSE;

"Buben ->" := FALSE;

//Pokud je podminka splnéna, tak dochdzi k otdc¢eni bubnu vpravo, pokud podminka
neplati, tak dochdzi k otdceni bubnu vlevo

IF (("Cas" > T#0S) AND ("Cas" <= "Cas_nastaveni")) OR (("Cas" >=
("Cas_nastaveni"*2)) AND ("Cas" <= ("Cas nastaveni"*3))) THEN
//Zastaveni otdceni na cas, ktery je nastaven v proménné Cas_pauza
IF (("Cas" >= "Cas_nastaveni"-"Cas pauza") AND ("Cas" <= "Cas nastaveni")) OR
(("mereny cas" >= (("Cas nastaveni"*3)-"Cas pauza")) AND ("Cas" <=
("Cas_nastaveni"*3))) THEN
"Buben ->" := FALSE;
ELSE
"Buben ->" := TRUE;
END IF;
"Buben <-" := FALSE;
ELSE
//Zastaveni otdceni na cas, ktery je nastaven v proménné Cas_pauza
IF(("Cas" >= ("Cas_nastaveni"*2)-"Cas pauza") AND ("Cas" <=
("Cas nastaveni"*2))) THEN
"Buben <-" := FALSE;
ELSE
"Buben <-" := TRUE;
END IF;
"Buben ->" := FALSE;
END IF;
END IF;

//Ukonceni rezimu predeprdni a nastaveni proménné Rezim na hodnotu 2, coZ znamend,
Ze se zapolne rezZim prani, stejné, jako je napsdano v zadani tohoto prikladu

IF "Cas" = ("Cas _nastaveni"*3) AND "Casovac vstup" AND ("Rezim" = 1) THEN
"Buben ->" := FALSE;
"Buben <-" := FALSE;
"Rezim" := 2;
"Casovac_vstup" := FALSE;
END IF;

Zdr. kod 6.  Obsah funkce "Rezim_predeprani'();.

My r

V dal$im kroku je potfeba vytvofit rozsifeni s HMI panelem. Do projektu pfidame HMI panel,
jak je popsano v kapitole 7.5.

Nejdiive vytvoifime novou obrazovku v HMI panelu ato kliknutim na polozku Add new
screen v levé Casti obrazovky. Novou obrazovku pojmenujeme nazvem Start. Dvojklikem na tuto
polozku si otevieme obrazovku a ptidame do ni 2 tlacitka, pres kterd budeme moci zapinat dany praci
rezim (pfedeprani, prani). Tlacitka do obrazovky pfidame tak, ze jednoduSe z pravého panelu na
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obrazovce, konkrétné z nabidky Elements, pfetdhneme ikonku, ktera vypada jako tladitko (Sedy
obdélnik). Dvojklikem na text v tlacitku jej pfejmenujeme na text ,,Pfedepirka® a ,,Prani®.

SIEMENS

Predepirka

HEE .

Obr. 24. Rozlozeni tlacitek na panelu.

Na tlac¢itko Predepirka nastavime akce, které jsou uvedeny na obrazku Obr. 25. Akce, které
nastavime u tlacitka Prani, jsou zobrazeny na obrazku Obr. 26.

I Properties I Animations I Events
LT BEE
click I I |
Press - « SetTag
- Tag (Output) ream
Activate - Value 1
Deactivate - » ActivateScreen
Change - Screen name Fredepirka
- Object number o
- <Add function>
||

Obr. 25. Akce u tlacitka Predepirka.

[ Paparies [ At Foors [

1T BE
Click —] |
Press .~ setlg
- - Tag (Output) ream
Activate - Value 2
Deactivate - « Seflag
Change - Tag (Output) Casovac_vstup
- Value 1]
- « ActivateScreen
- Screen name Prani
- Object number o
- <Add function>

Obr. 26. Akce u tlacitka Prani.
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Dale si vytvotime text, ktery bude uzivatele pres HMI panel upozoriiovat, ktery rezim praveé
probiha. Vytvoiime si nové obrazovky, které pojmenujeme Piedepirka a Prani. Do téchto obrazovek si
vlozime textova pole, ktera jsou znazornéna v obrazku Obr. 28. V jednom textovém poli bude napsany
text ,,Praveé probiha predepirka®, ve druhém ,,Pravé probiha prani“ a ve tfetim ,,Prani bylo dokonceno,
preji hezky den®. Zobrazeni téchto textovych poli nastavime pomoci viditelnosti v zévislosti na
hodnoté, kterou obsahuje proménna Rezim, obdobné, jako je uvedeno na obrazku Obr. 27. V posledni
obrazovce pribude jesté tlacitko s nazvem Zpét, které uzivatele vrati zpét k vybéru rezimd. U tlacditka
Zpét pridame funkci ActivateScreen a hodnotu Screen name nastavime na hodnotu Start — po kliknuti
na toto tlacitko se nam zobrazi ivodni obrazovka Start.

Properties Animations || Events ‘

Vis ibility
-
= Process Visibility

~  Display

B Add newa... Teg: @ visible

@ visibility [ream Al O visible
3 Movements 0 Foe Erom: |0 E

1 Single bit

< [} >

3

Obr. 27.  Nastaveni viditelnosti u textového pole ,, Prani bylo dokonceno... “.

SIEMENS

Funkce: ActivateScreen
Output: Start

B E e .

Obr. 28. Textova pole v panelu bez omezeni viditelnosti.

8.5  Zadani prikladu 3

Rozsiite priklad 2 o servisni mod. Na Givodni obrazovce piibude tlacitko Servis. Po kliknuti na
toto tlacitko se zobrazi piihlasovaci obrazovka, aby servisni parametry nemohl upravovat uzivatel. Po
zadani pfihlaSovaciho jména a hesla se technik pfihlasi a bude moct upravit teplotu ohfevu vody
u rezimu prani, ¢as otdCeni bubnu a ¢as pauzy pfi reverzaci ota¢eni bubnu.
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8.5.1 Vypracované i‘eSeni piikladu 3

Nejprve si do tvodni obrazovky pfidame tlacitko a pojmenujeme je ndzvem Servis. Tlacitku
nastavime akce, které jsou zndzornény na obrazku Obr. 29. Déle je nutné ptidat do programovatelného
automatu uzivatele, ktefi se mohou pfihlasit. V nabidce HMI panelu klikneme na polozku User
administration. V okné Users pfidame nového uzivatele kliknutim na text <Add new>, pojmenujeme
jej a zadame tomuto uZzivateli heslo. Dale jesté uzivateli pritadime skupinu, klikneme ve spodni ¢asti
na polozku Administrator group.

| Properties " Animations " Events |
+ T BE
Click
Fress » ActivateScreen
[ Release Screen name Mastaveni
Activate Object number ]

Deactivate ShowlLogonDialog

<Add function>

Change

Obr. 29. Akce u tlacitka Servis.

Pokud servisni technik zadd spravné udaje, bude piesmérovan na obrazovku, kterou
pojmenujeme napiiklad Nastaveni. Pokud technik napiSe nespravné udaje, nedojde k zddnému
presmérovani a technik zlistane na ivodni strance. Tim je zajiSténa bezpecnost, aby nepoucena osoba
nemohla nastavovat servisni parametry.

Vytvotfime si tedy novou obrazovku s nazvem Nastaveni. Do této obrazovky vlozime 5
tlacitek (4 pro teplotu a 1 pro uloZeni hodnot), 2 policka pro zapis hodnot ¢ast a 5 textovych poli.
Rozvrzeni obrazovky by mélo vypadat podobné, jako je uvedeno na obrazku Obr. 30. Tlacitkim
nastavime tyto akce:

Funkce: SetTag Funkce: SetTag
Output: teplota_nastaveni Output: teplota nastaveni
SIEMENS Value: 1 Value: 4

Funkce: SetTag
Output: nastaveni
Value: 0
Funkce: Logoff
Funkce: ActivateScreen
Output: Start

. i g Ukondit a uloit

Obr. 30. Servisni obrazovka ,,Nastaveni “.
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Jesté je nutné upravit zdrojovy kod hlavni funkce "Main"();. A to z divodu, Ze nyni mame
nastavenou praci teplotu vody v praci vané na 60°C. Vytvofime si novou proménnou s nazvem
Teplota_ ok, do které budeme nastavovat teplotu prani.

Nazev proménné Datovy typ Adresa

Teplota ok Bool %M1.2

Tab. 5. Uprava tabulky symbolickych proménnych.

Upravu ve funkci "Main"(); provedeme nasledovné. Nalezneme tadek, ktery je napsan ve
zdrojovém kodu Zdr. kod 7. a nahradime jej kodem, ktery je napsan ve zdrojovém kodu Zdr. kod 8.

IF ("Hladina 100" AND "Teplota 60") OR ("Hladina 50" AND "teplota 40" AND
("Rezim"=1)) OR "Casovac_ vstup" THEN

Zdr. kod 7. Stavajici obsah hlavni funkce "Main"();.

IF ("Hladj_nailOO" AND "Teplota ok") OR ("Hladina750" AND "teplotai40" AND
("Rezim"=1)) OR "Casovac_vstup" THEN

Zdr. kod 8.  Upraveny obsah hlavni funkce "Main'();.

Po téchto Gpravach bude mozné ménit teplotu vody pii rezimu prani, nastavovat ¢as prani
a ¢as pauzy. Odhlaseni technika je feSeno pfislusnou akci u tlacitka Ulozit, jedna se o funkci Logoff.
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i MODEL
@ @ KRIZOVATKY

iy g

Obr. 31. Znazornéni modelu dopravni krizovatky.

9.1 Pouzité pomiicky

«  Programovatelny automat Simatic S7-1200 CPU 1214C,
«  HMI panel KTP400 Basic color,

- model dopravni kfizovatky (8 digitalnich vstupi, 0 digitalnich vystuptt),
«  modul tlacitek.

9.2  Schéma zapojeni

Semafor na hlavni komunikaci (3 Zarovky) |

Programovatelny

Tla&itko Semafor na vedlejs i komunikaci (3 Zarovky) M"df" dopravni
START automat Semafor na pfechodu (2 zarovky) > Kfizovatky
Simatic S7-1200 P (fizeny model)

Obr. 32. Schéma zapojeni modelu dopravni krizovatky.

Na obrazku Obr. 32. je zobrazeno schéma propojeni modulu spinaci (pfip. HMI panelu a/nebo
web serveru), programovatelného automatu a modelu dopravni kiizovatky. [12]
V tabulce Tab. 6 . jsou pfifazeny symbolické proménné ke konkrétnim adresam PLC.
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9.3  Zadani prikladu 1:

Vypracujte projekt s nazvem Krizovatka-denni-rezim pro fizeni dopravni kifizovatky dle
zadaného ¢asového diagramu.

svétlo [proménna] A

CE_HL
OR_HL ’;' N Q F‘
ZE_HL E\ Q

CE_VE

IIIIII!IIIIII!IIIIII!IIIIIIIIlIIII[IIIIIIIIII >

OR_VE Fq 0 FH Fq

ZE_VE

IIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|I]II|IIII|IIII|IIII| >

CE_PR Fq
ZE_PR

IIIIIIIII|IIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII >

0 10 20 30 40  &as [s]

Obr. 33. Casovy diagram funkce "Denni_rezim"();.

Obdobné jako v predchozich prikladech je nutné vyplnit tabulku nazvi proménnych. Cas
provozu na kfiZovatce a Cas rezimu pozor (oranzova svétla) ulozime do paméti programovatelného
automatu, abychom tyto hodnoty mohli 1épe upravovat a v dalSich rozsifenich nastavovat podle
obsluhy dopravni kiizovatky.

Nazev proménné Datovy typ Adresa

Tl Start Bool %I1.0

CE HL Bool %Q0.0

OR _HL Bool %0Q0.1

ZE HL Bool %Q0.2
CE_VE Bool %0Q0.3
OR_VE Bool %Q0.4

ZE VE Bool %Q0.5

CE PR Bool %Q0.6

ZE PR Bool %Q0.7
Casovac_vstup Bool %MO0.0
Casovac_vystup Bool %MO.1
Cas Time %MD4
Tprovoz Time %MD8
Tpozor Time %MD12

Tab. 6. Tabulka pritazeni nazvii proménnych k adresam vstupii/vystupii.



9 Model dopravni ktizovatky Strana 45

V téchto zadanich u modelu dopravni kiizovatky opét vyuzivame Casovace. Proto doporucuji
zopakovat si praci s Casovacem, ktera je popsana v kapitole 8.3.1.

Abychom si tento prvni projekt pfipravili 1 pro rozsifeni, tak nasledujici vypracovani umistime
do funkce, kterou poté pouze vlozime do hlavni funkce Main. Vytvofime si novou funkci s nazvem
"Denni_rezim"(). Klikneme na polozku Add new block, vybereme polozku Function, pojmenujeme
a vytvofime novou funkci. V ni vytvofime samotny béh programu, ktery je popsan v kapitole 9.3.1.
Jesté si musime vytvorit funkcei, ktera bude resetovat veskeré proménné a nastavovat Casové konstanty
na inicializa¢ni hodnoty v tom pfipadé, Ze nebudou zadany od uzivatele naptiklad z webového
rozhrani, nebo z HMI panelu. Tato funkce se bude jmenovat "Reset"(). Pro lepsi nazornost denniho
rezimu je mozné Cerpat i z vyvojového diagramu na obrazku Obr. 34.
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Os<=cas<=Tprovoz

| ZE_HL:=FALSE ‘ ’ CE_VE:=TRUE

ANO

Os<=cas<=Tprovoz+Tpozor

CE_VE:=FALSE

CE_PR:=TRUE

ANO

Tprovoz<=cas<=Tprovoz+Tpozor OR
(Tprovoz*2)+ Tpozor<=cas<=(Tprovoz*2)+(Tpozor*2)

CE_PR:=FALSE

OR_VE:=TRUE
OR_HL:=TRUE

Tprovoz<=cas<=Tprovoz+Tpozor OR
(Tprovoz*2)+Tpozor<=cas<=(Tprovoz*2)+(Tpozor*2)

OR_VE:=FALSE
OR_HL=FALSE CE_HL:=TRUE
ZE_VE:=TRUE
ZE_PR:=TRUE
ANO 4

Tprovoz+Tpozor<=cas<=(Tprovoz*2)+Tpozor

ZE_VE:=FALSE
ZE_PR:=FALSE

CE_HL:=TRUE

ANO

Tprovoz+(Tpozor*2)<=cas<=(Tprovoz*2)+(Tpozor*2)

CE_HL:=FALSE

Obr. 34. Vyvojovy diagram funkce "Denni_rezim"().
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9.3.1 Vypracované ieSeni piikladu 1

//Pokud nejsou nastaveny casy provozu, tak nastavime na defaultni
IF "Tprovoz"=T#0S AND "Tpozor"=T#0S THEN

"Tprovoz" := T#5S; //Cas provozu nastaveny na 5s
"Tpozor" := T#1S; //Doba, po kterou sviti oranzZové svétlo
END IF;

//Zhasnuti vsech svétel na semaforech

"CE_HL" := FALSE; //Cervend na hlavni komunikaci
"OR _HL" := FALSE; //Oranzovd na hlavni komunikaci
"ZE HL" := FALSE; //Zelenda na hlavni komunikaci

"CE _VE" := FALSE; //Cervend na vedlejsi komunikaci
"OR_VE" := FALSE; //Oranzovd na vedlejsi komunikaci
"ZE VE" := FALSE; //Zelend na vedlejsi komunikaci
"CE_PR" := FALSE; //Cervend na prechodu

"ZE PR" := FALSE; //Zelend na prechodu

Zdr. kod 9. Obsah funkce "Reset"().

//Pokud je vypnuté tlacditko Start, tak zastavime cCasovald a zhasneme vsSechna svétla
IF NOT "T1l Start" THEN

"Reset" () ;

"Casovac vstup" := FALSE;
END IF;

//Pokud nejsou nastaveny hodnoty c¢astd, tak ve funkci "Reset"(); nastavime

IF "Tprovoz" = T#0S OR "Tpozor" = T#0S THEN
"Reset" () ;
END TF;

//Pokud je zapnuto tlacditko Start, tak je aktivni denni reZim
IF "T1l Start" THEN
"Denni rezim" ();

END IF;
Zdr. kod 10. Obsah hlavni funkce Main.
//Casovad
"Timer".TON(IN := "Casovac vstup",PT := ("Tprovoz"*2)+ ("Tpozor"*2), ET => "Cas",Q

=> "Casovac vystup");

//Reset cCasovace
"Casovac vstup" := NOT "Casovac vystup";

//Provoz na hlavni silnici
IF ("Cas" >= T#0S) AND ("Cas" <= "Tprovoz") THEN

"ZE_HL" := TRUE;
ELSE

"ZE_HL" := FALSE;
END IF;

//Cervend sviti spoleéné s oranzZovou
IF ("Cas" >= T#0S) AND ("Cas" <= "Tprovoz"+"Tpozor") THEN

"CE_VE" := TRUE;
ELSE

"CE_VE" := FALSE;
END IF;

//Cervend pro chodce sviti jen v uréité dasy

IF ( ("Cas" >= T#OS) AND ("Cas" <= llTprovozll+llTpozorll) ) OR ( (llcasll >=
("Tprovoz"*2)+"Tpozor") AND ("Cas" <= ("Tprovoz"*2)+"Tpozor"*2)) THEN
"CE_PR" := TRUE;
ELSE
"CE_PR" := FALSE;
END IF;

//Nastaveni oranzZové barvy na obou semaforech
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IF (("Cas" >= "Tprovoz") AND ("Cas" <= "Tprovoz"+"Tpozor")) OR (("Cas" >=
("Tprovoz"*2)+"Tpozor") AND ("Cas" <= ("Tprovoz"*2)+"Tpozor"*2)) THEN

"OR HL" := TRUE;

"OR VE" := TRUE;
ELSE

"OR HL" := FALSE;

"OR VE" := FALSE;
END IF;

//Provoz po vedlejsi komunikaci a zelend pro chodce

IF ("Cas" >= "Tprovoz"+"Tpozor") AND ("Cas" <= ("Tprovoz"*2)+"Tpozor") THEN
"CE_HL" := TRUE;
"ZE_VE" := TRUE;
"ZE PR" := TRUE;

ELSE

//Nastaveni Cervené na hlavni komunikaci
IF (("Cas" >= (("Tprovoz"*2)+"Tpozor")) AND ("Cas" <=
(("Tprovoz"*2)+"Tpozor"*2))) THEN
"CE_HL" := TRUE;

ELSE
"CE_HL" := FALSE;
END IF;
"ZE_VE" := FALSE;
"ZE_PR" := FALSE;
END IF;

Zdr. kod 11. Vypracované zadani funkce "Denni_rezim"().

JelikoZ jsou barvy na semaforech fizeny pouze dvouhodnotovymi hodnotami, tak je mozno
toto feSeni znacné zjednodusit. Na jedné strané¢ zmenSime velikost kodu, ale na druhé strané¢ mirné
znepiehlednime zdrojovy kod. Ukazka kédu je uvedena ve zdrojovém kodu Zdr. kod 12.

//Casovad
"Timer".TON (IN := "Casovac_vstup", PT := ("Tprovoz"*2)+ ("Tpozor"*2), ET => "Cas", Q
=> "Casovac_vystup");

//Reset cCasovace
"Casovac_vstup" := (NOT "Casovac_ vystup");

//Provoz na hlavni silnici
"ZE _HL" := ("Cas" >= T#0S) AND ("Cas" <= "Tprovoz");

//Cervend sviti spoleéné s oranZovou
"CE_VE" := ("Cas" >= T#0S) AND ("Cas" <= "Tprovoz"+"Tpozor");

//Cervend pro chodce sviti jen v urdéité &asy
"CE_PR" := (("Cas" >= T#0S) AND ("Cas" <= "Tprovoz"+"Tpozor")) OR (("Cas" >=
("Tprovoz"*2)+"Tpozor") AND ("Cas" <= ("Tprovoz"*2)+"Tpozor"*2));

//Nastaveni oranzové barvy na vsSech semaforech

"OR_HL" := (("Cas" >= "Tprovoz") AND ("Cas" <= "Tprovoz"+"Tpozor")) OR (("Cas" >=
("Tprovoz"*2)+"Tpozor") AND ("Cas" <= ("Tprovoz"*2)+"Tpozor"*2));

"OR _VE" := "T1l Start" AND (("Cas" >= "Tprovoz") AND ("Cas" <= "Tprovoz"+"Tpozor"))
OR (("Cas" >= ("Tprovoz"*2)+"Tpozor") AND ("Cas" <= ("Tprovoz"*2)+"Tpozor"*2));

//Provoz na vedlejsi komunikaci a zelena na semaforu pro chodce

"CE HL" := ("Cas" >= "Tprovoz"+"Tpozor") AND (("Cas"-"Tpozor") <=
("Tprovoz"*2)+"Tpozor") ;

"ZE VE" := "T1l Start" AND ("Cas" >= "Tprovoz"+"Tpozor") AND ("Cas" <=
("Tprovoz"*2)+"Tpozor") ;

"ZE PR" := "T1l Start" AND ("Cas" >= "Tprovoz"+"Tpozor") AND ("Cas" <=

("Tprovoz"*2)+"Tpozor") ;

Zdr. kéd 12. Uspornéjsi kéd funkce "Denni_rezim"().
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Vypracujte projekt s nazvem Krizovatka-nocni-rezim pro fizeni dopravni kifizovatky dle
zadaného ¢asového diagramu. Noc¢ni rezim nastavte na tlacitko Tl noc. Pokud nebude sepnuto tlacitko
Tl noc, tak ktizovatka musi fungovat v dennim rezimu, ktery byl vytvofen v minulém projektu.

svétlo [proménnd] y

CE_HL

A

SRR AR KRRl LA LA RARL LAAR) LLLLN I

OR_HL;"}";II;‘QHQQQQHH

ZE_HL
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Obr. 35. Casovy diagram funkce "Nocni_rezim"(),.

Pii feSeni tohoto tikolu vychéazime z ptedeslého piikladu. Pouze mirn€ upravime hlavni funkci
Main. Musime zajistit, aby pii sepnuti tlacitka Tl noc presla kiizovatka do noc¢niho rezimu. Do

tabulky symbolickych proménnych

pridejte nésledujici hodnoty.

Nazev proménné Datovy typ Adresa
T1 noc Bool %I1.1
Kontrola_pruchodu Bool %MO0.2

Tab. 7. Uprava tabulky symbolickych proménnych.

START

1<

| e

Casovac_vstup:=TRUE |

OR_VE:=FALSE
OR_HL:=FALSE

A

ANO

(NOT Casovac_wstup) AND T_start

OR

OR_HL:=TRUE

VE:=TRUE

ANO

Tpozor <= cas <= (Tpozor*2)

NE

Obr. 36. Vyvojovy diagram funkce "Nocni_rezim"();.
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9.4.1 Vypracované i‘eSeni prikladu 2

Z divodu piepinani rezimti (denni a no¢ni) je nutné oSetfit Casovac. A to proto, Ze pokud
obsluha prepne rezim z denniho na nocni, tak od této doby je stav semaforu v poloze, kdy sviti svétla,
ktera byla aktivni v dobé piepnuti. Tento stav je az do dosazeni hodnoty PT. Proto je nutné pfi
pfepnuti rezimu restartovat ¢asovac, a to pfi jednom programovém cyklu. Tuto akci provedeme ve
funkci "Reset_casovace"();.

//Pokud probéhla zména z denniho reZimu na rezim nocéni
IF NOT "Kontrola pruchodu™ AND "T1l noc" AND "T1l Start" THEN

"Casovac vstup" := FALSE;
"Kontrola pruchodu" := TRUE;
END IF;

//Pokud probéhla zména z noc¢niho reZimu na reZim denni
IF "Kontrola pruchodu" AND NOT "T1 noc" AND "T1l Start"™ THEN

"Casovac vstup" := FALSE;
"Kontrola pruchodu" := FALSE;
END IF;

Zdr. kod 13. Obsah funkce "Reset_casovace”();.

//Casovad
"Timer".TON (IN := "Casovac_vstup", PT := "Tpozor"*2, ET => "Cas", Q =>
"Casovac vystup");

//Reset cCasovace
"Casovac_vstup" := NOT "Casovac vystup";

//Zhasneme vesSkerd svétla
"Reset" () ;

//Rozsvitime nebo zhasneme oranzova svétla
IF ("Cas" >= "Tpozor") AND ("Cas" <= "Tpozor"*2) THEN

"OR HL" := FALSE;

"OR VE" := FALSE;
ELSE

"OR HL" := TRUE;

"OR VE" := TRUE;
END IF;

Zdr. kod 14. Obsah funkce "Nocni_rezim"();.

IF NOT "T1 Start" THEN
"Reset" () ;
"Casovac_vstup" := FALSE;

END IF;

//Pokud nejsou nastaveny hodnoty cast, tak ve funkci "Reset"(); nastavime

IF "Tprovoz" = T#0S OR "Tpozor" = T#0S THEN
"Reset" () ;
END IF;

//Reset Casovace v pripadé, Ze zménime rezim
"Reset casovace" () ;

IF "Tl_Start" AND NOT "Tl_noc" THEN
"Denni_rezim" ();

END_IF;

IF "T1l Start" AND "T1l noc" THEN
"Nocni rezim" ();

END IF;

Zdr. kod 15. Obsah hlavni funkce Main.
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9.5  Zadani prikladu 3

Rozsiite predchozi ptiklady, konkrétné denni a no¢ni rezim kfizovatky, aby bylo mozné
nastavovat Casy provozu na kiizovatce pomoci HMI panelu a Web Serveru. U rozsiteni s Web
Serverem zobrazujte i stav, ve kterém se v dané chvili dopravni k¥izovatka nachazi.

Pti vypracovani opét vychazime ze zadani z kapitol 9.3 a 9.4. Nejdfive musime pridat
proménnou, pomoci které budeme ovéfovat, zda pravé dochazi k nastaveni cast provozu. Pokud se
bude provadét nastaveni Casi, tak kiizovatka ptejde do specidlniho rezimu, ktery je podobny no¢nimu
rezimu. Tento krok je z toho diivodu, abychom zajistili bezpec¢nost provozu na dopravni kiizovatce.
Novy rezim napiSeme do funkce "Rezim nastaveni"(). Pokud tedy budeme provadét nastaveni
ktizovatky, tak do proménné Nastaveni zapiseme logickou 1.

Nazev proménné Datovy typ Adresa
Nastaveni Bool %MO0.3

Tab. 8. Uprava tabulky symbolickych proménnych.
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Obr. 37. Casovy diagram funkce "Rezim nastaveni”();.

Zdrojovy kdd tohoto rezimu je stejny, jako u no¢niho rezimu. Rozdil je pouze v tom, ze Casy
v tomto rezimu jsou zadany explicitné, a obsluha tyto casy nemtize ménit.

//Casovad
"Timer".TON(IN := "Casovac_vstup", PT := T#4S, ET => "mereny cas", Q =>
"Casovac_vystup") ;

//Reset casovace
"Casovac vstup" := NOT "Casovac vystup";

"Reset" () ;

IF ("Cas" >= T#2S) AND ("Cas" <= T#4S) THEN

"OR_HL" := FALSE;

"OR_VE" := FALSE;
ELSE

"OR_HL" := TRUE;

"OR_VE" := TRUE;
END_IF;

Zdr. kod 16. Obsah funkce "Rezim_nastaveni'(),.



Strana 52 9 Model dopravni ktizovatk

Abychom mohli kiizovatku pfepnout do rezZimu nastaveni, tak musime upravit hlavni funkci

Main.

IF NOT "T1 Start" THEN
"Reset" () ;
"Casovac_vstup" := FALSE;

END IF;

//Pokud nejsou nastaveny hodnoty cast, tak ve funkci "Reset"(); nastavime
IF NOT "Tprovoz" OR NOT "Tpozor" THEN

"Reset" () ;
END IF;

//Reset Casovacde v pripad
"Reset casovace" () ;
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IF "Tl_Start" AND NOT "Tl_noc" THEN
"Denni_rezim" ();
END IF;

IF "Tl_Start" AND "Tl_noc" THEN
"Nocni rezim" ();
END IF;

IF "T1l Start" AND "Nastaveni" THEN
"Rezim nastaveni" ();
END IF;

Zdr. kod 17. Obsah hlavni funkce "Main'();.

v r

9.5.1 Rozsireni s HMI panelem

My r

V tomto ukolu piidame do projektu rozsiteni, kdy bude mozné nastavit ¢asy semaforu pomoci
HMI panelu. Pokud bude dochazet k nastavovani ¢asti, semafor bude ve specialnim rezimu, bude to
rezim "Rezim_nastaveni"();. Abychom mohli zapnout tento rezim, tak pfi kliknuti na tlac¢itko Nastavit
Casy semaforu se do proménné "Nastaveni" nastavi logicka 1. Semafor tak piejde do prislusného
stavu.

Nejdiive vytvofime novou obrazovku v HMI panelu ato kliknutim na polozku Add new
screen v levé Casti obrazovky. Novou obrazovku pojmenujeme nazvem Start. Dvojklikem na tuto
polozku si otevieme obrazovku a pfidame do ni tlacitko, které nam zajisti ptechod semaforu do rezimu
nastaveni a my budeme moci zménit ¢asy provozu kiizovatky. Tlacitko do obrazovky ptidame tak, Ze
z pravého panelu na obrazovce, konkrétné z nabidky Elements, pietahneme ikonku, kterd vypada jako
tladitko (Sedy obdélnik). Dvojklikem na text v tladitku jej pfejmenujeme na text ,Nastavit Casy
semaforu. Vysledek by mél vypadat podobng, jako je uvedeno na obrazku Obr. 38.
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SIEMENS

Nastavit ¢asy semaforu

Funkce: SetTag
Output: nastaveni
Value: 1
Funkce: SetTag

vac_vstup
Value: 0
Funkce: ActivateScreen

I I I Output: Nastaveni

Obr. 38. Rozvrzeni obrazovky Start.

Dale je nutné nastavit akce, které se provedou pii kliknuti. Konkrétné u tohoto tlacitka se
jedna o zapsani hodnoty 1 do proménné Nastaveni a pfesmérovani na dalsi obrazovku. Klikneme tedy
pravym tla¢itkem mySi na tlaitko ,Nastavit Casy semaforu” a vybereme polozku Properties.
Vybereme zalozku Events a pfidame funkce, které jsou napsany v bubling v obrazku Obr. 38.

Nyni vytvofime dal$i obrazovku a pojmenujeme ji napiiklad Nastaveni. Do této obrazovky
vlozime 4 textové pole, kterd pojmenujeme nasledovné — Cas provoz, Cas pozor a dalsi 2 s nazvem
ms. Dale 2 policka, kam se bude zapisovat nastavovany cas a jedno tlacitko pro uloZzeni hodnot
a navratu na obrazovku Start. Obrazovka bude vypadat podobné, jako je na obrazku Obr. 39. Akce
u prislusnych tlacitek jsou napsany opét v informacnich bublinach.

SIEMENS

Funkce: SetTag
Output: Tprovoz

Funkce: SetTag
Value: Tprovoz y °

Output: nastaveni
Value: 0

Funkce: SetTag
000000

Output: Casovac_vstup
Value: 0
Funkce: ActivateScreen
Funkce: SetTag STt
Output: Tpozor
Value: Tpozor

UloZit a ukondit

NN e

Obr. 39. Rozvrzeni obrazovky Nastaveni.

Poté¢ obsah nahrajeme do HMI panelu kliknutim na ikonku Download. Funk¢nost ovéfime
nastavenim jinych ¢asi, neZ jsme nastavili v uloze 9.3.1, konkrétn¢ ve funkci "Reset"();.



Strana 54 9 Model dopravni kizovatk
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9.5.2 Rozsifeni s Web Serverem

Nyni vytvoifime webové rozhrani, pomoci kterého bude mozné nastavovat Casy provozu
v dopravni kiiZzovatce. Na tomto webu bude i schéma kiizovatky, toto schéma bude v realném case Cist
hodnoty na vystupech PLC a bude zobrazovat aktualni stav dopravni kiizovatky.

Nejdrive vytvofime web server v programovatelném automatu. V levém postrannim panelu
klikneme na polozku Device configuration, ktera se nachdzi v kategorii PLC 1 [CPU 1214C
DC/DC/DC]. V nastaveni nalezneme polozku Web server. Tento modul je ve vychozim stavu
neaktivni, proto jej musime aktivovat a to kliknutim na check box Enable Web server on this module.
Dale je jest¢ mozné zabezpeCit pfipojeni k Web serveru pies protokol https. AvSak v naSem
laboratornim testovani neni toto zabezpeceni nutné. Jest€ je potieba nastavit cestu, kde budou
umistény soubory pro web server a nastavit jméno zakladniho souboru. Tento soubor se nam zobrazi
jako prvni, kdyZ zobrazime novou stranku. V této bakalafské praci budu pouzivat slozku D:\VASE-
STUDIJNI-ID\root\ a zakladni soubor bude mit nazev index.html. Tyto udaje vyplnime do piislusného
formulafe. Nové nastaveni programovatelného automatu nahrajeme do zafizeni. Aby web server
fungoval a mohli jsme si zobrazit pfipadné oznaceni chyb, tak je nutné pridat do hlavni funkce
"Main"(); na prvni fadek novou instrukci a pfidat novou proménnou do tabulky symbolickych
proménnych.

"web out" := WWW(CTRL DB:=333); //Cislo 333 je defaultni port webového serveru.

Zdr. kéd 18. Uprava funkce Main() pro spusténi webserveru.

Nazev proménné Datovy typ Adresa
web_out Int %MW?2

Tab. 9. Uprava tabulky symbolickych proménnych.

V dalSim kroku ovéfime, zda web server funguje. Otevieme jakykoliv prohlize¢ internetu a do
adresy napiSeme IP adresu programovatelného automatu, v naSem piipadé je to adresa
http://192.168.0.66. Zobrazi se ndm uvodni stranka web serveru.

Y @i Vo Dopravni kiovatka x Vg3 Bakalarka - Dropbox ~ x \L__ Y =ot
€ - € [)192168066/Portal/intro.mws)

SIEMENS

ENTER P

SIMATIC S7-1200

Obr. 40. Uvodni obrazovka webového rozhran.

Abychom mohli ¢ist a zapisovat data z/do automatu, tak je nutné byt pifihldSeny na tomto
serveru. Pro pfihlaseni zadame uZzivatelské jméno admin a heslo nevyplitujeme. Po ptihlaseni se nam
zobrazi nasledujici obrazovka.
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x Y €3 Bakal

Zintro_enter_butto ning_from_intro=true

021035am 19.03.1970

General:
Station name: SIMATIC 1200 station_1
Module name: PLC_1
Module tipe: CPU 1214C DCDCDC.
1P Address: 192.168.0.66
Flash LEDS

Status:
Operating Hode: RUN
Status: v 0K

GotoRUN | GotoSTOP

Obr. 41. Obrazovka, kterd se zobrazi po prihlaseni do webové administrace.

Nyni si vytvofime html soubor, ktery ndm bude zobrazovat aktualni stav dopravni kiiZzovatky.

Bohuzel prostfedi TiA Portal nenabizi zddné vyvojové prostfedi pro programovani webovych aplikaci.
K této Cinnosti nam vSak plné dostacuje jakykoliv textovy editor. Nové vytvoreny soubor
pojmenujeme animace.html a umistime do slozky root. Vyuzijeme znackovaciho jazyku HTMLS,

skriptovaci jazyk JavaScript, skriptovou knihovnu jQuery a obrazku Obr. 31.

<canvas id="schema" width="390" height="270" style="background-image:
url (./style/img/krizovatka.png) ;">

V4S8 prohliZec¢ nepodporuje HTMLS5,
stavu se ktriZovatka nachéazi,

</canvas>

pokud chcete vidét v redlném case, ve kterém

tak si aktualizujte prohlizZec.

<script type="text/javascript">

//Prirazeni proménnych z automatu do JS

var CE_HL = ":=CE HL:";
var OR HL = ":=0OR _HL:";
var ZE HL = ":=ZE HL:";
var CE VE =":=CE VE:";
var OR_VE = ":=0R VE:";
var ZE VE = ":=ZE VE:";
var ZE PR =":=%E PR:";
var CE_PR=":=CE PR:";

//Nastaveni barev svétel

var cervena barva = "#FF0000";

var oranzova barva = "#FF8000";

var zelena barva = "#00FFO0";

//Nastaveni pro canvas

var a=document.getElementById ("schema") ;

var b=a.getContext ("2d") ;
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function svetlo (x,y,barva)

{

.beginPath () ;
.fillStyle=barva;
.arc(x,vy,7,0,2*Math.PI);
.closePath{();

LE111 ()
.strokeStyle = "black";
.stroke ()

o o o o o o o

//Vykresleni barev na semaforech

9 Model dopravni ktizovatk

if (CE VE==1) svetlo(147.5,88.5,cervena barva); //Cervend vedlejsi
if (OR VE == 1) svetlo(147.5,68,oranzova_barva); //Oranzova vedlejsi
if (ZE VE ==1) svetlo(147.5,47.5,zelena barva); //Zelena vedlejsi

if (CE_HL==1) svetlo(147.5,187.5,cervena barva); //Cervend hlavni
if (OR HL==1) svetlo(127.5,187.5,0ranzova barva); //OranzZova hlavni
if (ZE_HL==1) svetlo(107.5,187.5,zelena barva); //Zelena hlavni

if (CE_PR==1) svetlo(253.5,68,cervena barva); //Cervend prechod

if (ZE PR==1) svetlo(253.5,88.5,zelena barva); //Zelena prechod

</script>

Zdr. kod 19. Obsah souboru animace.html

Déle je nutné vytvotit zakladni soubor, nazveme ho index.html a umistime do slozky root. Na
zacatku tohoto souboru musime napsat v§echny proménné, které budeme upravovat. Poté ve formulaii
napiSeme hodnoty, ve skrytém poli, které chceme upravit. Do hodnoty value napiseme hodnoty, které
chceme nastavit do pfislusné proménné, kterd je pojmenovana v parametru name. Dale jesté pomoci
jQuery aktualizujeme prvek, ktery ma id semafor, kazdou vtetinu. Do tohoto prvku vkladame soubor,
ktery jsme vytvorili diive. Tzn. Kazdou vtefinu se tento soubor animace.html znovu otevte, platno se
schématem se tedy piekresli a zobrazi aktualni stav dopravni kiiZzovatky.

<!-- Komentare typu AWP In Variable musi byt uvedeny pro vSechny proménné, -->
<!-- které jsou ve webové prezentaci pouzity pro zapis dat do automatu. -->
<!--AWP In Variable Name='"nastaveni"' -->

<!--AWP In Variable Name='"Casovac_ vstup"' -->

<!DOCTYPE HTML>

<html style="width: 100%; height: 100%;">
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;

<link rel="stylesheet" href="./style/style.css">
<title>Dopravni kt¥iZovatka</title>

charset=UTF-8">

<!-- Do hlavicky musime vlozit odkaz pro knihovnu jQuery, kterou pouzivéme pro -->
<!-- aktualizaci stavid proménnych. Vice informaci v dokumentaci jQuery. —-->

<script type="text/javascript" src="http://code.jquery.com/jquery-

1.9.1.min.js"></script>

</head>
<body>

<div class="okno">
<hl>Nastaveni dopravni k¥iZovatky</hl>
<div id="semafor"></div>

<div class="popisek">Aktudlni stav dopravni k¥iZovatky.</div>
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<formmethod="POST" action="./nastaveni.html">
<fieldset>
<p style='text-align: center;'>
<input type="submit" value="Nastaveni c¢asl semaforu" class="submit">
<input type="hidden" name='"nastaveni"' value="1">
<input type="hidden" name='"Casovac_vstup"' value="0">
</p>
</fieldset>
</form>
</div>

<script type="text/javascript">
//Aktualizace stavu krizZovatky kazdou 1ls

setInterval (function () {
S ("#semafor") .load ("animace.html") ;
}, 1000);

</script>
</body>
</html>

Zdr. kod 20. Obsah souboru index.html.

Jest¢ musime vytvofit soubor, na ktery se odkazujeme v souboru index.html, je to soubor
s nazvem nastaveni.html. Pokud klikneme na tlacitko, které je ve formulafi, tak proménné nastaveni se
prifadi logicka 1 av PLC se nastavi "Rezim nastaveni"(); a proménné Casovac vstup se prifadi
logicka 0, abychom resetovali casovac.

<!-- AWP In Variable Name='"Tprovoz"' -->
<!--AWP In Variable Name='"Tpozor"' -->

<!-- AWP In Variable Name='"nastaveni"' -->
<!-- AWP In Variable Name='"Casovac vstup"' -->

<!DOCTYPE HTML>
<html>
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=UTF-8">
<link rel="stylesheet" href="./style/style.css">
<title>Nastaveni Casl dopravni k¥iZovatky</title>

<script type="text/javascript" src="http://code.jquery.com/jquery-
1.9.1.min.js"></script>

</head>
<body>

<div class="okno">
<hl>Nastaveni c¢asu dopravni k¥iZovatky</hl>
<div id="semafor"></div>
<div class="popisek">Aktudlni stav dopravni k¥iZovatky.</div>
<form method="POST">
<fieldset>

<p><label id="provoz">Cas provoz:</label><span class="info">Pokud chcete c&as
zadat v sekundach, tak jej zadejte ve formdtu <strong>T#5S</strong>, kdy c¢islo

<strong>5</strong> znamend 5s.</span><input type="text" name='"Tprovoz"'
value="':="Tprovoz":' size="5" /></p>

<p><label id="pozor">Cas pozor:</label><span class="info">Pokud &as zadate
pouze jako ¢islo, napf. <strong>1000</strong>, tak tato hodnota odpovida cCasu

v milisekundadch. Tedy hodnota <strong>1000</strong> odpovida
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<strong>1ls</strong>.</span><input type="text" name='"Tpozor"' value="':="Tpozor":'
size="5"></p>
<p><input type="submit" value="Zapsat hodnoty do PLC" class="submit"></p>
</fieldset>
</form>
<p>
<form method="POST" action="./index.html">
<fieldset>

<input type="submit" value="Ulozit a ukonc¢it" class="submit">

<input type="hidden" name='"nastaveni"' value="0">
<input type="hidden" name='"Casovac_vstup"' value="0">

</fieldset>

</form>

</p>
</fieldset>
</form>
</div>

<script type="text/javascript">
setInterval (function () {
$("#semafor") .load("animace.html") ;
}, 1000) ;

</script>
</body>
</html>

Zdr. kod 21. Obsah souboru nastaveni.html.

Dale je jesté dobré nastavit grafiku pies CSS3. Vzhled nema vliv na funk¢nost programu,
proto si jej uzivatel miize nastavit podle své fantazie. CSS koéd mize vypadat podobné, jako v souboru
style.css.

body{ padding: Opx; margin: Opx; font-family: Arial; color: #0063C6; background-color:
#CCC; }
.okno

{
margin: 20px auto;
padding: Opx 5px 10px 5px;
width: 600px;
height: 100%;
background-color: #EEE;
border-left: 1px solid #cdcdcd;
border-right: 1px solid #cdcdc4;
-moz-box-shadow: 0 0 20px 1px #AAA;
-webkit-box-shadow: 0 0 20px 1px #AAA;
box-shadow: 0 0 20px lpx #AAA;

}

#semafor

{
margin: 20px auto 5px;
border: 1px solid #c4cdc4d;
background-color: #FFF;
background-image: url (./img/krizovatka.png);
background-repeat: no-repeat;
width:390px;
height:270px;
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input

{
font-size: 16px;
padding: 5px 10px;
color: #0063C6;
background-color: #CCC;
border: 1px solid #0063C6;

input.submit

{
font-size: 18px;
padding: 5px 10px;
margin: Opx;
background-color: #004993;
border: 1px solid #004993;
cursor: pointer;
color: #FFF;

}

input.submit:hover

{
background-color: #0063C6;
border: 1px solid #0063C6;

cursor: pointer;
}
hl{ font-size: 35px; color: #0063C6; font-weight: 300; text-align: center; }
p{ font-weight: 900; }
input.submit:active{ background-color: #0063C6; }
fieldset{ width: 390px; margin: 20px auto; padding: Opx; border: none; }
label{ display: block; padding: Opx; margin: Opx; }
.info{ font-style: italic; font-size: 14px; display: block; font-weight: 300; color:
#004993; }
.popisek{ text-align: center; font-style: italic; }

Zdr. kod 22. Obsah souboru style.css.

Nyni nastal ¢as na odzkouSeni webserveru. Do adresy prohlizece napiSeme I[P adresu
automatu, poté se piihldsime za administratora a zobrazi se nam stranka, jako je uvedeno na obrazku
Obr. 41. Poté klikneme v levém panelu na polozku User Pages a dojde k zobrazeni stranky, kterou
jsme vytvorili. Stranka by méla vypadat podobné, jako je uvedeno na obrazku Obr. 42. Pokud
klikneme na tlacitko Nastaveni ¢asti semaforu, zobrazi se nam stranka, ktera je uvedena na obrazku
Obr. 43. ana kiiZzovatce se nastavi rezim nastaveni. Po nastaveni ¢asi a kliknuti na tlacitko Ulozit
aukoncit dojde ke zméné Casti a kfizovatka se pfepne do vychoziho rezimu (denni, no¢ni). Ve
webovém rozhrani se op€t zobrazi stranka, kterd je uvedena na obrazku Obr. 42.
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Nastaveni dopravni krizovatky

MODEL
KRIZOVATKY

Aktualni stav dopravni kiizovatky.

Nastaveni ¢asl semaforu

Obr. 42. Zakladni obrazovka nastaveni pres web server.

Nastaveni ¢asu dopravni kfizovatky

MODEL
KRIZOVATKY

Aktuglni stav dopravni kiizovatky.

Cas provoz:
Pokud cheete ¢as zadat v sekundach, tak jef zadejte ve
formatu T#5S, kdy Gislo 5 znamena 5s.

T#3S

Cas pozor:

Pokud ¢as zadéate pouze jako Gislo, napi. 1000, tak tato
hodnota odpovida ¢asu v milisekundach. Tedy hodnota 1000
odpovida 1s.

T#1S

Ulozit a ukongit

Obr. 43. Nastaveni casii dopravni kiizovatky.
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Nejdtive bylo nutné seznamit se s novym programovatelnym automatem Siemens Simatic S7-
1200. Programovani aplikaci do tohoto automatu je mozné tfemi programovacimi jazyky — Ladder
diagram, jazyk Funkcnich blokt a strukturovany jazyk SCL. V této bakalarské praci byl vyuzit jazyk
SCL. Jelikoz v nékterych ukolech v této bakalarské praci vyuzivam i dotykové panely, tak dale bylo
nutné se seznamit s HMI panely KTP400 Basic color. PLC i HMI panel obsahuje komunikacni
rozhrani PROFINET, proto nebylo nutné vyrabét kabely pro pripojeni téchto zatizeni s PC, ve kterém
probihalo programovani aplikaci pomoci prosttedi TiA Portal. Prostfedi TiA Portal je dodéavano
spolecné s programovatelnym automatem. Vyrabét jsme museli pouze desky plosnych spoji, abychom
mohli Iépe propojit modely EDU-mod s programovatelnym automatem.

Dalsim cilem této bakalaiské prace bylo se seznamit s modely EDU-mod. V pfipadé této
bakalafské prace se jednalo o model automatické pracky a dopravni ktizovatky. S t€émito modely jsem
byl sezndmen jiz dostatecné¢ z predmétu Programovatelné automaty (VPL), kdy na téchto modelech
probihala vyuka, avSak programovani pifi vyuce probihalo na star§im typu PLC Simatic S7-200
av jazyce STL.

Dals$im krokem pii tvorbé bakalaiské prace bylo vymezeni a rozvrzeni ukolt. U kazdého
modelu EDU-mod jsou vytvofeny 3 vzorova zadani. Prvni zadani je jednoduché a ¢asové méné
naro¢né. Je urceno k sezndmeni s programovanim pomoci jazyka SCL anovou fadou
programovatelnych automatti. Na tento jednoduchy ukol navazuje rozSifeni. Druhy tukol je jiz
panel, kdy si uZivatel/ka zvoli praci rezim. U modelu dopravni kfizovatky je u druhého ukolu rozsifeni
o dalsi rezim, coz je po dennim rezimu rezim no¢ni. U modelu automatické pracky se ve tfetim tikolu
ke zbylym dvéma ukolim vytvoii servisni mod, kdy technik mlze upravovat teplotu a ¢as prani.
Vstup do servisniho rezimu je zabezpecen zadanim spravného uzivatelského jména a hesla. Tteti ukol
u modelu dopravni kiizovatky se tyka HMI panelu a Web serveru. Konkrétné u roz§iteni s dotykovym
panelem se ke zbylym dvéma tkoliim vytvofi nastaveni ¢ast provozu pomoci HMI panelu. U zadani
s Web serverem se jedna o indikaci stavu dopravni ktizovatky pies webovy prohlize¢. V prohlizeci je
v redlném Case zobrazovan aktudlni stav kfizovatky. Pfes webovy prohlizec je taktéZ mozné nastavit
Casy provozu na dopravni kiizovatce. Nastaveni ¢asti provozu je podminéno uspéSnym piihlaSenim do
administrace webového rozhrani. Webové rozhrani jiz obsahuje administraci, a proto neni nutné ji
vytvaiet. K projektu s Web serverem je taktéz vytvoien kompletni graficky design pomoci novych
technologii, jako je znackovaci jazyk HTMLS, kaskadové styly CSS3 a knihovna javascriptu jQuery.

Vsechny vytvorené projekty byly odzkouseny v programovatelném automatu fady Simatic S7-
1200 a jsou funkéni. Typ a zplisob feSeni tkoll v této bakalatské praci je ptizpltisoben studentiim, ktefi
prozatim neméli moznost se seznamit s automaty Simatic S7-1200.
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