TTTTITTTT] VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

""" Jl R /] BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEB[\” o ]
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

il FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
.I INSTITUTE OF CONCRETE AND MASONRY STRUCTURES

STATICKE RESENiI MONOLITICKE ZELEZOBETONOVE
KONSTRUKCE

STATICAL SOLUTION OF REINFORCED CONCRETE STRUCTURE

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Vaclav Sigmund
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. MARTIN ZLAMAL, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2012



DY
(i8S

Studijni program

Typ studijniho programu
Studijni obor

Pracovisté

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

B3607 Stavebni inzenyrstvi

Bakalaisky studijni program s prezencni formou studia
3608R001 Pozemni stavby

Ustav betonovych a zdénych konstrukei

ZADANIi BAKALARSKE PRACE

Student

Nazev

Vedouci bakalarské prace

Datum zadani

Vaclav Sigmund

Statické reseni monolitické Zelezobetonoveé
konstrukce

Ing. Martin Zldmal, Ph.D.

bakalafFské prace 30.11. 2011
Datum odevzdani
bakalarské prace 25.5. 2012
V Brné dne 30. 11. 2011
prof. RNDr. Ing. Petr Stépanek, CSc. prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc.

Vedouci tstavu

De¢kan Fakulty stavebni VUT



Podklady a literatura

Platné normy:

- CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci. 2004

- CSN EN 1991-1 az 4: Zatizeni stavebnich konstrukci. 2004-2007

- CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby. 2006

Dalsi potfebna literatura po dohod¢ s vedoucim bakalatské prace.

Zasady pro vypracovani

Bakalatska prace musi byt vypracovana v plném rozsahu dle poZadavki zadani a dle platnych
norem. Vypracujte statické feSeni objektu a vykres tvaru, nadimenzujte zadanou
zelezobetonovou konstrukei a proved’te jeji posouzeni dle mezniho stavu tinosnosti. Dale
vypracujte vykresy vyztuze pocitanych prvkda.

Bakalatska prace bude odevzdana 1 x v listinné podobé¢ a 2 x v identické elektronické podobé
na CD s formalni tipravou podle smérnice rektora ¢. 9/2007, vCetné jejiho dodatku ¢.1 a
smérnice rektora €. 2/2009 a smérnice d€kana ¢. 12/2009.

Predepsané prilohy

A) Textova Cast

B) Netextova Cast (resp. Prilohy textové ¢asti)

B1) Pouzité podklady,

B2) Staticky vypocet,

B3) Ptilohy ke statickému vypoctu,

B4) Vykresova dokumentace.

Licen¢ni smlouva poskytovana k vykonu prava uzit Skolni dilo (3x)
Popisny soubor zavérené prace

Ing. Martin Zlamal, Ph.D.
Vedouci bakalarské prace



Abstrakt

Prace se zabyva statickym feSenim Zelezobetonové monolitické administrativni budovy.
Reseni obsahuje navrh po obvodé podepiené stropni desky nad 1NP a sttedového pruvlaku
stropni desky nad 1NP. Posouzeni téchto konstrukci dle I.mezniho stavu unosnosti.

Klic¢ova slova

7B monoliticka po obvodé podepiena deska, ZB monolitické liniové podepiena deska, ZB
monoliticky privlak, [.mezni stav inosnosti

Abstract

The work deals with static solution of reinforced monolithic concrete structure office
building.

The solution implies design the district supported slabs above the first floor and the central
beam of the first floor slab. Assessment of these structures according the 1st limit state of
capacity.

Keywords

Reinforced monolithic concrete district supported slabs, Reinforced monolithic concrete
linearly supported slabs,

Reinforced monolithic concrete beam, First limit state of capacity
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1.NAVRHOVANE RESENi
1.1 VSEOBECNE

Statické feSeni se zabyva l.meznim stavem unosnosti stropni konstrukce administrativni budovy nad 1NP a
stredovym privlakem. ll.mezni stav pouZitelnosti je ovéren pomoci software NEXIS.

Administrativni budova je tvofena tfemi nadzemnimi podlazimi a krajnim schodistém s vytahovou Sachtou o ¢tyfech
nadzemnich podlaZich a jednim servisnim podzemnim podlazim, posledni podlaZi Usti na stfechu budovy.

Nosna konstrukce je tvorena Zelezobetonovym monolitickym ramovym skeletem. Nosnd konstrukce stropl je
tvorena Zelezobetonovymi monolitickymi deskami po obvodé podepfenymi. ZtuZzeni objektu ve vodorovném sméru
je zajisténo obousmérnymi rdmy, u kterych predpokladame vzhledem k malé vysce objektu dostate¢nou tuhost.
Obvodovy plast je tvofen vypliiovym zdivem YTONG P2-400 tl. 300 a kontaktné zateplovacim systémem

z EPS tl. 120 mm. VnitFni ¢ast je omitnuta omitkou vdpenocementovou. V podelném sméru je budova tvorena Ctyfmi
poli s osovu vzdalenosti sloupll 1,625 a 6 m. V pficném sméru tfemi poli s osovou vzdalenosti sloupll 6m. Celkové
osové pudorysné rozméry jsou 25,75 x 18 m. Konstrukéni vyska v 1S 2,68 m, 1 NP 3,51 m 2-3 NP 3,8 m.

Celkova vyska nad terénem administrativni ¢asti 12,3 m a schodistové ¢asti 16,1 m. Zakladovou konstrukce
administrativni ¢asti tvoti Zelezobetonovy monoliticky rost, ¢asti pod schodistém tvoti Zelezobetonovd zakladova
deska.

1.2 ZAKLADOVE KONSTRUKCE
1.2.1 GEOLOGIE

Geologické sloZzeni zakladové pldy bylo urceno na zakladé inZzenyrsko-geologického prazkumu.
Sondy zasahovaly do hloubky 8m od upraveného terénu.

Zakladovou pUdu tvofi stérkové zeminy tfidy G3 aZ do hloubky 3,8 m pod Urovni zakladové spary.
Tabulkova Gnosnost je pro $itku b=1,7m R = 530 kPa. Unosnost $térkové vrstvy byla snizena o 12% na 466 kPa.

1.2.2 ZAKLADOVE KONSTRUKCE

Zakladovou konstrukci administrativni c¢asti tvori Zelezobetonovy monoliticky rost, ¢asti pod schodistém tvofri
Zelezobetonova zakladova deska.
Rost bude realizovan v otoceném T profilu v Sifce 1,8 m, 1,4m a 1 m a vysce 0,6 m.

Zakladova deska ma tloustku 0,35 m.
1.3 VODOROVNE A SVISLE KONSTRUKCE

Ramovy nosny system bude realizovany jako monoliticky Zelezobetonovy z betonu C 20/25.

Vyztuz bude realizovana z oceli tfidy B500B (10 505 R). Sloupy jsou navrzeny v rozméru 350x350 mm.

Obvodové privlaky jsou navrzeny v rozméru 350x700 mm, vnitini privlaky jsou navrZeny v rozméru 350x400 mm.
Stropni deska nad 1NP je navriena v tloustce 120 mm.

Schodisté bude realizovano jako monoliticka Zelezobetonova dvakrat zalomena deska o tl. 150 mm.

Obvodovy plast je tvofen vyplriovym zdivem YTONG P2-400 tl. 300 a kontaktné zateplovacim systémem

zZEPS tl. 120 mm.

Stresni konstrukce je jednoplastova stfecha s nosnou stropni deskou tl. 180 mm.
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1.3.1 POMOCNE KONSTRUKCE

Pomocné konstrukce predstavuji zabudované ocelové prvky do nosné monolitické konstrukce budovy.
Jednd se o nosné prvky stinici venkovni techniky.

1.3.2 SUTEREN

Suterén pod schodistovou Casti bude slouZit pro umisténi zalozniho zdroje. Bude pod stélou hladinou podzemni vody,
proto bude realizovana Zelezobetonova bila vana.

2. ZATIZENI
2.1 STALE
Ozn. Nazev Obj. tiha kN/m® | Tloustka [m] gk [kN/m?]
Podlaha
1 keramicka dlazba do tmele 23 0,011 0,253
2 samonivelaéni vrstva 15 0,005 0,075
3 betonova mazanina 24 0,05 1,2
4 EPS 0,2 0,03 0,006
celkem gy 1,534
Nosna kce stropu
5 zelezobetonova nosna deska 25 0,120 3
celkem gy 3
Podhled
6 SDK podhled - - 0,095
celkem gy 0,095
celkem gy 4,629
Tloustka
Ozn. Nazev Obj. tiha kN/m°® X gk [KN/m]
vyska [m]
Obvodovy plast’
1 Vyplriové zdivo YTONG P2-400 tl. 300 mm 4,18 0,3x1 1,254
v¢. malty pro zdéni
2 Vnitfni omitka vapenocementova 20 0,02x1 0,075
3 VnéjSi KZS EPS tl. 120 mm omitka 7,1 0,12x 1 0,75
silikonovou tl. 2 mm
4 Plastové okno v&etné venkovni zaluzie 15
celkem gy 3,6
Pravlak stiedovy 25 0,35x 0,28 2,45
Pravlak krajni 25 0,35x 0,58 5,075
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2.2 NAHODILE
UzZitné

Kategorie budov B: kancelafské plochy gy = 2,5 kN/m?

Klimatické zatiZeni vétrem
vitr: Il. oblast vétru v, o = 25 m/s — zakaldni rychlost vétru

vypocet viz staticky vypocet konstrukce str. 9
3.NAVRZENA VYZTUZ

Stopni deska nad 1NP
Nosnou vyztuz navrZenou na extrémni ohybovy moment tvofi ortogonalni vyztuz z betonarské oceli B500B R10.

Stredovy priviak

Nosnou vyztuz navrZenou na extrémni ohybovy moment tvofi pfi spodnim okraji vyztuZ z betonarské oceli B500B
R14.

Nosnou vyztuz navrZenou na extrémni ohybovy moment tvofi pfi hornim okraji vyztuz z betonarské oceli B500B R20.
Nosnou vyztuz navrZenou na extrémni posouvajici silu tvofi dvojstfizné tfminky z betonarské oceli OCEL B410V R8.

4.KRYTI, KOTVENI VYZTUZE

Kryti — vypocet viz staticky vypocet konstrukce

Trida prostfedi XC3 — stfedné vihké — beton uvnitf budovy se stfedni vlhkosti

Cnom =25 mm

Kotveni vyztuZe— vypocet viz staticky vypocet konstrukce

Nosna vyztuz stropni desky R10 — | 4 = 340 mm

Nosna vyztuz v pravlaku R20 - | g =1 050 mm

Nosna vyztuz v pravlaku R14 - | pg = 480 mm

5.ZASADY PROVADENI

5.1 BEDNENI

Bednici a odbednovaci prace mohou provadét pouze kvalifikovani pracovnici.

Bednéni musi byt zabezpeceno proti uvolnéni, vyboceni ¢i borceni a zaroven musi byt dostatecné tuhé.
Podpérné konstrukce bednéni museji brat v Uvahu zatiZeni o montazniho stadia a pretvoreni béhem a po betonazi,
aby se zabranilo vzniku trhlin v konstrukci.

Spary v bednici konstrukci museji byt dostatecné tésné.

Vnitifni povrch bednéni musi byt Cisty a odbednovaci prostfedky musi byt naneseny rovhomérné.

Veskeré zabudované prvky museji byt osazeny presné a zabezpeceny proti posunu.

Nosné bednéni se nesmi odstranit dfive neZ po dosazeni 70% krychelné pevnosti betonu.
Pevnost pro odbednéni se urcuje tvrdomeérnou zkouskou pomoci Schmitova kladivka.
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5.2 ARMOVANI

Pred zahajenim ukladani vyztuze do bednéni, se provéfi, zda byla provedena vystupni kontrola bednéni.
Pfed zahajenim armovani se provede vstupni kontrola dodané vyztuze a to zejména:

- druh oceli

- priméry

- délky, tvar vyztuze

- pocet ks

- Cistota povrchu vyztuze

- mista stykovani prutl

- osvédceni o jakosti vyztuze

Nahrazovat pfedepsané prvky jinymi lze pouze se souhlasem statika.

Vyztuz bude uloZena v poloze predepsané projektovou dokumentaci a zajisti se jeji poloha a tloustka kryci vrstvy.
Betonarska ocel musi mit pfed zabudovanim isty povrch, bez odlupujicich se okuji, bez mastnot a necistot,.
Pro zabezpeceni kryci vrstvy se pouZiji distanéni podlozky z PVC.

PFi ukladani vyztuze se musi vénovat zvlastni pozornost kfizeni vyztuze, mohou zde vzniknou prazdné dutiny
nevyplnéné betonem.

5.2.1 MEZNi ODCHYLKY V ULOZENi VYZTUZE

- poloha a vzdalenost vyztuZe se nesmi lisit od hodnot predepsanych PD vice nez +-20%, maximalné o 30 mm
- odchylky poloh styk( podélnych prutl ve sméru jejich délky se nesméji lisit +-30 mm

Po provedeni armovani se provede vystupni kontrola.
6. BETONAZ

Betonova smés nesmi byt znehodnocena ani zatvrdnuta.
Pfed betondzi bude zkontrolovdna jakost betonové smési.

Nasakavé konstrukce bednéni budou navhiéeny.

Betondz ucelenych ¢asti bude plynuld a uklddana v souvislych vodorovnych vrstvach.

Kce nesmi byt vystavena otfesim minimalné 7 dni.

Betonova smés se nesmi volné spoustét do hloubky vice nez 1,5m.

PFi hutnéni ponornym vibratorem nesméji byt vpichy umistény vicekrat do jednoho mista.

Pracovni spary budou umistény co nejméné a podle téchto pravidel:

- u prlvlakd v mistech s malym ohybovym momentem — cca % rozpéti pod uhlem 45° k podéIné ose trdmu
- u sloupt ve spodni nebo horni Urovni stropni konstrukce, vzdy kolmo k podélné ose sloupu

- u desek v tretiné az Ctvrtiné rozpéti

6.1 OSETROVANI BETONU
Osettovani betonové smési zapocne ihned po zhutnéni.

Osetreni ma zabranit predcasnému vysychani smési.
Hlavni metodou je beton prikryt félii, nebo osetfovat vodou.
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7.VYSTUPNi KONTROLA BETONOVYCH KONSTRUKCI

Povrch betonovych konstrukci musi byt bez vétsich dutin a Stérkovych hnizd.
Celkova plocha vadnych mist nesmi pfekrocit 5% celkového povrchu dané konstrukéni ¢asti.

Povolené odchylky tvaru v dobé zabetonovani:

- ptdorysna poloha osy sloupl a stén +- 25 mm

- tvar sloupl +- 6 mm

- tloustka stén + 6mm

- rovinatost stén +- 6mmna 2 m lati
- svislost stén a sloupt +- 8 mm

- tvar spodniho lice stropni desky, vySkova poloha +- 15 mm

- rovinost podhledu +- 5mmna2 mlati
- rovinost horniho lice desky +- 10 mm na 2 m lati
8.ZAVER

Jednotlivé prvky konstrukce byly navrZzeny dle platnych norem a zasad. Bylo provedeno jejich posouzeni a
vyhodnoceni jako vyhovuijici.

9. SEZNAM POUZITYCH ZDROJU, SOFTWARU
Zdroje

- TERZIJSKI, Ivailo, Dostupné z: http://www.fce.vutbr.cz/BZK/terzijski.i/

- SIMUNEK, Petr. Dostupné z: http://www.fce.vutbr.cz/BZK/simunek.p/

- ZICH, Milog a Zden&k BAZANT. Plosné betonové konstrukce, nddrZe a zdsobniky. prvni.
Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, 2010. ISBN 978-80-7204-693-5.

-ZICH, Milos. Pfiklady posouzeni betonovych prvki dle eurokédu. Praha 1: Verlag Dashofer, nakladatelstvi, spol. sr.o.,
2010. ISBN 978-80-86897-38-7.

- SCIA GROUP CZ, Dostupné z: http://www.scia-online.com/cs/

- CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukei, 2002

- CSN EN 1991-1-1: ZatiZeni konstrukci — Obecna zatiZzeni, 2004

- CSN EN 1991-1-4: ZatiZeni konstrukci — Obecna zatiZeni - Zatieni vétrem, 2007

- CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukci — Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby
- CSN EN 206-1: Beton — Cast 1: Spercifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- CSN 01 3481: Viykresy stavebnich konstrukci. Vykresy betonovych konstrukeci

Software

- GRAPHISOFT ArchiCAD 15 — studentska verze

- NEMETSCHEK Scia, s.r.o. NEXIS 32 3.60.15 — studentska verze
- MICROSOFT OFFICE WORD 2007

- MICROSOFT OFFICE EXCEL 2007
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10. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

EPS — expandovany pénovy polystyrén

g« — charakteristické stalé zatizeni

gk - charakteristické nahodilé zatizeni

C nom — kryti vyztuze

PVC - polyvinylchlorid

PD - projektova dokumentace

tl. — tloustka

@ - primér
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LEGENDA POVRCHOV:

@ FASADNY OBKLAD ALUCOBOND A, HR. & MM, SYSTEM ODVETRANYCH KAZIET SO SKRYTYMI SPOJMI, SIVY NATER &. 501 SMOKE SILVER METALIC
FASADNY OBKLAD ALUCOBOND A, HR. & MM, SYSTEM ODVETRANYCH KAZIET SO SKRYTYMI SPOJMI, SVETLOMODRY NATER . 323 DARK BLUE

@ FASADNY OBKLAD ALUCOBOND A, HR. & MM, SYSTEM ODVETRANYCH KAZIET SO SKRYTYMI SPOJMI, ORANZOVOBEZOVY NATER ¢. 704 INDIAN COPPER
@ HLINIKOVE OKNA, TROJKOMOROVE S PRERUSENYM TEPELNYM MOSTOM A ZALICOVANYMI RAMAMI, FARBA PRIRODNY ELOX, ZASKLENIE T.. TROJSKLO

@ HLINIKOVE OKNA, TROJKOMOROVE S PRERUSENYM TEP. MOSTOM A ZALIC. RAMAMI, FARBA PRIR. ELOX, ZASKLENIE T.. DVOJSKLO + FOLIA HEAT MIRROR
@ VZT HLINIKOVA ZALUZIA, FARBA PRIRODNY ELOX
@ HLINIKOVA FASADNA TIENIACA ZALUZIA, PREDSADENE HORIZONTALNE LAMELY S. 230 MM, 5 PASOV, FARBA PRIRODNY ELOX

@ HLINIKOVE ZASKLENE STENY ( SO ZABUDOVANYMI OKNAMI A DVERAMI ), TROJKOMOROVE RAMY S PRERUSENYM TEP. MOSTOM, ZASKLENIE T.. DVOJSKLO
S FOLIOU HEAT MIRROR, FARBA PRIRODNY ELOX

@ HLINIKOVE ZASKLENE STENY ( SO ZABUDOVANYMI OKNAMI ), TROJKOMOROVE RAMY S PRERUSENYM TEP. MOSTOM, ZASKLENIE TJ. TROJSKLO,
FARBA PRIRODNY ELOX

@ PANEL - SVETELNE LOGO OBJEKTU
@ PANEL - SVETELNY PIKTOGRAM ZDRAVOTNICKEHO ZARIADENIA

@ VSTUPNA MARKIZA - KALENE SKLO A NEREZOVA NOSNA KONSTRUKCIA
@ TERMOIZOLACNA DVERNA VYPLN, HLINIKOVA - FARBA SIVA

@ ALUKOBONDOVY OBKLAD VZT POTRUBIA PRIVODU VZDUCHU DO 1PP K EZA + HLINIKOVA KRYCIA MRIEZKA

@ HLINIKOVE ZASKLENE STENY BEZRAMOVE ZASKLENIE T.. DVOJSKLO S FOLIOU HEAT MIRROR, FARBA PRIRODNY ELOX
@ ALUKOBONDOVY OBKLAD VZT POTRUBIA 0DVODU VZDUCHU Z 1PP 0D EZA + HLINIKOVA KRYCIA MRIEZKA
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LEGENDA HMOQT:

0BVODOVE ~ STENY hr.300 mm Z PRESNYCH TVARNIC YTONG LAMBDA P2 350, ROZ.300x249x599 mm, NA TENKOVRSTVU LEPIACU MALTU YTONG SEDU,

ZATEPLENE KASIROVANOU MINERALNOU VLNOU - NOBASIL FRK S NGR, KONTAKTNY SYSTEM, HR. 80 MM, OBLOZENE
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DOSKAMI ALUCOBOND HR. &4 mm,

NO— 4 -

ODVETRANYMI SENDVICOVYMI

0BVODOVE ZELEZOBETONOVE - (25/30, MONOLITICKE ~STENY HR. 200 mm, ZATEPLENE KASIROVANOU MINERALNOU VLNOU - NOBASIL FRK S NGR,
KONTAKTNY SYSTEM, HR. 120 MM, OBLOZENE ODVETRANYMI SENDVICOVYMI DOSKAMI ALUCOBOND HR. 4 mm,

ZELEZOBETONOVE
NOBASIL FRK S NGR,

UNUTORNE STUZUJUCE A NOSNE

ZELEZO0BETONOVE

- (25/30,MONOLITICKE ~ STLPY PREVAZNEHO PRIEREZU 350x350 mm,

OBVODOVE ZATEPLENE ZATEPLENE KASIROVANOU MINERALNOU VLNOU

- (25/30, MONOLITICKE STENY hr. 200 mm

UNUTORNE MUROVANE PRIECKY hr. 100, 125, 150 @ 200 mm Z PRESNYCH DOSIEK YTONG P2 500 NA LEPIACU MALTU YTONG

UNUTORNE MONTOVANE PRIECKY - SYSTEM FY. CENTRAL MARTIN - Z LAMINOVANYCH PANELOV V AL RAMOCH, KOMPLET S DVOJICOU DVERNYCH KRIDEL
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LEGENDA MIESTNOSTI

(M.| NAZOV MESTNOSTI P00 popiana | UPRAVA 1 UPRAVA “4 pggyamcn | CM| NAzov mesTNoSTI [P0 | popLana | UPRAVA- 1 UPRAVA ooz gpekp
(n?) STIEN STROPOV (n?) STIEN STROPQV
JEMNA STUKOVA CELOPLOSNY KAZETOVY ] JEMNA STUKOVA CELOPLOSNY KAZETOVY
101 [otNA oPTIKA 55,80 | KR DLAZBA-GRES | MIETKA2x UMTVAT. | MNERALNY PODHLAD 119 [PREDSIEN 183 | KER DLAZBA-GRES | oMETkA+2x UMTVAT. | MNERALKY PODHLAD CEZROSgBKMLMAD
NATER /BIELY/ /BIELY/ NATER /BIELY/ /BIELY/ |
JEMNA_STUKOVA CELOPLOSNT KAZETOVY JEMNA STUKOVA CELOPLOSNY KAZETOVY
102 [DIELNA 10,10 | KER. DLAZBA-GRES | OMIETKA+2x UMYVAT. | MNERALNY PODHCAD CEZROSSB&MAD 120 [WC ZAMESTNANCOV 1,73 | KER DLAZBA-GRES | DuETKh.p¢ UNTVAT | MNERALNY PODHLAD CEZROSgBﬁMAD
NATER /BELY/ /BIELY/ NATER /BIELY/ /BIELY/
JEMNA_STUKOVA CELOPLOST KAZETOVY JEMNA MINER CELOPLOSNY KAZETOVY
103 [viP MESTNOST 8,67 | KER DLAZBA-GRES | OMIETKA+2x UMTVAT. | MINERALNY PODHLAD 171 [SKLAD b1k | KER DLAZBA-GRES | omeTh.y MNERALNY PODHLAD SEZROSSBKMLMAD
NATER /BELY/ /BIELY/ NATER /BIELY/ /BIELY/
JEMNA_STUKOVA CELOPLOST KAZETOVY JEMNA STUKOVA (ELOPLOSNT KAZETOVY
104 cHooBA 1 13,75 | KER DLAZBA-GRES | ouiETA«2, UMYVAT. | MINERALNY PODHCAD 127 |SATNA LEK. PERSONALU | 4,50 | XER- DLAZBA-GRES | owETyuuox UMTVAT. | MNERALKY PODHEAD
NATER /BELY/ /BIELY/ NATER /BIELY/ /BIELY/
JEMNA STUKOVA CELOPLOSNY KAZETOVY ] JEMNA STUROVA (ELOPLOSNT KAZETOVY
105 |SKLAD OCNEJ OPTIKY | 2,30 | R DIAZBAGRES | GuETkkcox UMFVAT. | MNERALNY PODHLAD 173 |UMYVAREN LEKARQV 5,07 | KER DLAZBA-GRES | DuETKA.2c UMTVAT. | MNERALNY PODHLAD GEZROSSBKMLMAD
NATER /BELY/ /BIELY/ NATER /BIELY/ /BIELY/ ‘
JEMNA STUKOVA CELOPLOST KAZETOVY JEMNA STUKOVA (ELOPLOSNT KAZETOVY
106 | SKLAD 0BALOV 2,06 | KER DUAZBA-GRES | ouETheo UMYVAT. | MNERALNY PODHCAD 124 |WC LEKAROV 1,33 | KER DULAZBA-GRES | omeTiogy UNTVAT. | MINERALNY PODHCAD GEZROSSBKMLMAD
NATER /BELY/ /BIELY/ NATER /BIELY/ /BIELY/ ‘
JEMNA STUKOVA (ELOPLOSNT KAZETOV JEMNA STUKOVA (ELOPLOSNT KAZETOVT
107 S';LAD AB'ULOG' 2,09 | KER DIAZBA-GRES | OMETY k2 UMTVAT. | MNERALNY PODHAD CEQROSSBKMLMAD 175 [CHoDBA i 11,51 | KER DLAZBA-GRES | DMET 4.7 UMTVAT. | MNERALNY PODHLAD
MATERIALU NATER /BIELY/ /BELY/ ‘ NATER /BIELY/ /BIELY/
] JEMNA STUKOVA CELOPLOSKT KAZETOVY JEMNA STUKOVA CELOPLOSNT KAZETOVY
108 | VYSETROVAA 15,10 | ANTISTATICKE PVC | oieTkavax UMTVAT. | MINERALNY PODHLAD GEZROSSBKMLMAD 126 | DENNA MIESTNOST 8,07 | PV OMETKA+2x UMTVAT. | MNERALNY PODHLAD
NATER /BELY/ /BIELY/ | NATER /BIELY/ /BIELY/
JEMNA STUKOVA CELOPLOSHT KAZETOVY JEMNA STUKOVA CELOPLOSNT KAZETOVY
109 |0CNA AMBULANCIA 22,98 | ANTISTATICKE PVC 1 GuiETK A2 UMYVAT. | MNERALNY PODHCAD GEZROSSBKMLMAD 177 |HLAUNE ZADVERIE 12,06 | IR DLAIBA-GRES | ouETyh.x UMTVAT. | MNERALKY PODHLAD ]
NATER /BELY/ /BIELY/ | NATER /BIELY/ /BIELY/
JEMNA STUKOVA CELOPLOSHT KAZETOVY ) JEMNA STUKOVA CELOPLOSNT KAZETOVY
110 [ZAKROKOVA MESTNOST |22,87 | MTISTATKE PVC | QuiTihony UNTYAT, | MNERALNY PODHCAD | 3o okt 178 | SCHODISKOVY PRIESTOR | 22,83 | KER DLAZBA-GRES | OMETKA+2x UMTVAT. | MNERALKY PODHLAD
NATER /BELY/ /BIELY/ | NATER /BIELY/ /BIELY/
JEMNA™ STUKOVA CELOPLOSNY KAZETOVY _ BETONGVA PODLAHA -
111 | eakAREN 19,76 | ANTISTATICKE PYC | Guierkasax UMYVAT. | MNERALNY PODHCAD 129 [VITAHOVA SACHTA 7,00 | roxioovi NATER VB‘AEPLEYNNY NATER VAPENNT NATER
NATER /BIELY/ /BELY/ V100 MM BIELY
JEMNA STUOVA CELOPLOST KAZETOVY :
112 |PREDSIER WC 7 2,1 | XER- DATBA-GRES | oyiTinde UNTUAT. | HINERALNY PODHCAD | oo ke 130 [INSTALACNA SACHTA | 0,69 | BETONOWA pooLaga | DAPEINT NATER 1 VAPLINY NATER
NATER /BELY/ /BIELY/ ‘
JEMNA STUOVA (ELOPLOSNY KAZETOVY , JEMNA STUKOVA JEMNA MINER.
113 |we 7 2,12 | KER DLAZBA-GRES | DuErk A2y UMYVAT. | MNERALRY PODHLAD GEZROSSBKMLMAD 131 |SKLAD UDRZBY OBJEKTU | 18,60 | BETONOVA PODLAHA | OMETKA+2x UMTVAT. | OMETKAs2x
NATER /BIELY/ /BIELY/ ‘ NATER /BIELY/ NATER /BIELY/
} JEMNASTUKOVA CELOPLOST KAZETOVY JEMNA STUROVA ELOPLOSNT KAZETOVY
114 [PREDSIEN WC M 2,16 | KR DUAZBA-GRES | ouiTixox UMYVAT | MNERALNY PODHCAD CEZROSSB%MAD 137 [ZADVERIE 1 2,57 | KER. DLAZBA-GRES | OMETKA+2x UMTVAT. | MINERALNY PODHLAD
' NATER /BELY/ /BIELY/ ' NATER /BIELY/ /BIELY/
JEMNA_STUKOVA CELOPLOSNT KAZETOVY JEMNA STUKOVA CELOPLOSNY KAZETOVY
115 [wC M 2,17 | KER DLAZBA-GRES | DT n.gy UNTVAT | MNERALNY PODHLAD CEZROSSB&MAD 133 [ZADVEREE 1 3,25 | KER DLAZBA-GRES | OMETKA+2x UMTVAT. | MNERALNY PODHLAD
NATER /BELY/ /BIELY/ NATER /BIELY/ /BIELY/
JEMNA_STUKOVA CELOPLOSNT KAZETOVY JEMNA” STUKOVA JEMNA HINER
116 [ZADVERIE | 5,09 | KER DUAZBA-GRES | guiETiheax UMYVAT | MNERALNY PODHCAD CEZROSSB&MAD 134 [SKLAD 6,02 | KER DLAZBA-GRES | OMETKA+2x UMTVAT. | OMETKA+2
NATER /BELY/ /BIELY/ NATER /BIELY/ NATER /BIELY/
JEMNA_STUKOVA CELOPLOSNT KAZETOVY JEMNA STUKOVA MINERALNA_SYSTEMOVA
117 [UPRATOVACIA KOMORA | 2,82 | KER DLAZBA-GRES | QuiTihony UNVYAT. | MNERALY PODHCAD | | o 0Phul? 135 [CHLADENY SKLAD 5,93 | KER DLAZBA-GRES | Query oy UMTVAT, | OMETKA ZATEPLOV
NATER /BELY/ /BIELY/ NATER /BIELY/ SYSTEMU
JEMNASTUKOVA CELOPLOSNT KAZETOVY JEMNA STUKOVA CELOPLOSNY KAZETOVY
118 [CHODBA I 7,37 | KR OLAZBA-GRES | OMETKAL D UNTVAT. | MNERALNY PODHCAD 136 [KVETINARSTVO 22,72 | KER DLAZBA-GRES 1 GMETH.2x UMSVAT | MINERALNY PODHLAD CEZROSgBﬁMAD
NATER /BELY/ /BIELY/ NATER /BIELY/ /BIELY/
£0,000 = 38125 m nmv. Bp.v. / \
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r— OCHRANNY STRKOVY POSYP HR. 70mm
— FILTEK 400

(— ALKORPLAN 35 177 HR.1,5mm

L EII!-PTELLNABOI%OLAEIA EPS 200 S HR2X120

— .2X120mm .
— CEMENTOVY POTER HR. 30mm I-EGENDA HMOT
— SPADOVANY POLYSTYREN BETON PSB 60 HR.70~320mm

I e 0BVODOVE  STENY hr300 mm Z PRESNYCH TVARNIC YTONG LAMBDA P2 350, ROZ300x249x599 mm, NA TENKOVRSTVU LEPIACU MALTU YTONG SEOU,

xxxxxxxxxxx

I— UZAVRETA VZDUCHOVA MEDZERA HR. 230mm - ZATEPLENE KASIROVANOU MINERALNOU VLNOU - NOBASIL FRK S NGR, KONTAKTNY SYSTEM, HR. 80 MM, OBLOZENE ~ ODVETRANYMI SENDVICOVYMI

[— CELOPLOSNY MINERALNY KAZETOVY PODHLAD DOSKAMI ALUCOBOND HR. & mm,
NA KOVOVOM ROSTE

- 0BVODOVE ZELEZOBETONOVE - C25/30, MONOLITICKE ~STENY HR. 200 mm, ZATEPLENE ZATEPLENE KASIROVANOU MINERALNOU VLNOU - NOBASIL FRK S NGR,

e e . — OCHRANNY STRKOVY POSYP HR. 70mm . © on S0 7 KONTAKTN? SYSTEM, HR. 120 MM, OBLOZENE ODVETRANTMI SENDVICOVTMI DOSKAM ALUCOBOND HR. 4 mm,
Fo T T — FILTEK 400 i a3
O
2 S ARSI o SIS — [ éﬁ'}%’f”g*},’f] 35 117 1R 5am < g 77| - IELETOBETONOVE MONOLITICKE - (25/30, PRIEVLAKY PREVAZNEHO PREREZU 400 ( 700 ) x350 mm, OBVODOVE ZATEPLENE  KASIROVANGU MINERALNOU VLNOU
+ =2 A S A S A S A A s 5 R A — TEPELNA IZOLACIA EPS 200 S HR.2X120mm S / NOBASIL FRK S NGR,
S 7 = — CEMENTOVY POTER HR. 30mm S
40 ES 7, 3 % |~ SPADOVANY POLYSTYREN BETON PSB 60 HR.70-400mm >
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T NA KOVOVOM ROSTE 2
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1.0voD

Staticky vypocet fesi navrh a dimenzovani stropni desky na 1INP po obvodé podepiené a stiedniho priviaku
Zelezobetonové monolitické ramové konstrukce administrativni budovy.

Posouzeni bylo provedeno dle €SN EN 1992-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby dle teorie meznich stavli pro . mezni stav Unosnosti.

Il. mezni stav pouzitelnosti byl ovéfen pomoci programu NEXIS.

2.KONSTRUKCE

Administrativni budova je tvorena tfemi nadzemnimi podlazimi a krajnim schodistém s vytahovou Sachtou o ¢tyrech
nadzemnich podlaZich a jednim servisnim podzemnim podlazim, posledni podlazi Usti na stfechu budovy.

Nosna konstrukce je tvorena Zelezobetonovym monolitickym ramovym skeletem. Nosna konstrukce stropl je
tvorena Zelezobetonovymi monolitickymi deskami po obvodé podeprenymi. Ztuzeni objektu ve vodorovném smeéru
je zajisténo obousmérnymi ramy, u kterych predpokladdame vzhledem k malé vysce objektu dostatecnou tuhost.
Obvodovy plast je tvofen vypliiovym zdivem YTONG P2-400 tl. 300 a kontaktné zateplovacim systémem z EPS tl. 120
mm. Vnitfni ¢ast je omitnuta omitkou vapenocementovou. V podélném sméru je budova tvorfena ctyfmi poli s
osovou vzdalenosti sloupl 1,625 a 6 m. V pricném sméru tfemi poli s osovou vzdalenosti sloupl 6m. Celkové osové
pladorysné rozméry jsou 25,75 x 18 m. Konstrukéni vyska v 1S 2,68 m, 1 NP 3,51 m, 2-3 NP 3,8 m.

Celkova vyska nad terénem administrativni ¢asti 12,3 m a schodistové ¢&asti 16,1 m. Zakladovou konstrukci
administrativni ¢asti tvofi Zelezobetonovy monoliticky rost, ¢asti pod schodistém tvofi Zelezobetonova zakladova
deska.

Staticky vypocet fesi nosnou konstrukci stropni desky nad 1 NP a stfedového privlaku podporujiciho stropni desku.
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3.0VERENIi PREDPOKLADU OBVODOVEHO PODEPREN{ STROPNi DESKY PRUVLAKY
Zdkladni prurezy pruvlaki

b =280 " . b =280

b=480

hs =120
hs =120

280

/ 45° 45°
| < P

700

il N
%
s 350
350
b < min (4*hg hy)
b < min (4*120; 580) - b =480 mm
Zdkladni prurezy desek
o 28
/ //// . / y . // g ! /f/ . // / . 3 ////// %
s sy "

, 2545
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Vypocet souradnic téZist by, b,
TY b= Zsy /ZA . i b=480 .
Sy = A*x / . E
T, 1= 350*580*(580/2) + 830*120*(120/2+580) = 405 mm / /
350*580 + 830%120 ; 7/
7 //
// 4

T, 2= 280*350%(280/2) + 910*120*(120/2+280) = 245 mm
280*350 + 910*120

¥
J(hs:120,(

Vypocet momenti setrvacnosti

l,= 31/12*b*h* + Sb*h*(T-x)

b1 = 1/12*350*580° + 350*580*(405-580/2)° + 1/12*830*120° + 830*120*(405-640)’ = 1,4*10"° mm*
lyp2 = 1/12*350%280° + 350*280*(245-280/2)* +1/12*910*120° + 910*120*(245-340)° = 2,83*10° mm*
lys1= 1/12%232%120° = 33,41*10° mm*

lys2= 1/12%2 445*120% = 352,1*10° mm*

lys3= 1/12*2 545*120° = 366,5*10° mm*

Poddajnost pruvlaki

a — soucinitel ztuzeni

o = Ep*1p/Ecs*,

a,*Ly/L, 2 2 = pravlak je tuhy ( Ize uvaZzovat podepreni po obvodé)
a;*L,/L; 2 2 = pravlak je tuhy ( Ize uvaZzovat podepreni po obvodé)

E.n=E, =30 Gpa
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a) b =480

i3
(7]
N
120

2445

700

hw = 580

o = Ep*1p/Ecs*,

o =30%1,4*10'°/ 30*352,1*10°= 39,8

L;=L, =6 000 mm

a;*L,/L; 2 2 - pravlak je tuhy

39,8*%6 000/6 000 = 39,8 = 2 - pravlak je tuhy (lze uvaZovat podepfeni po obvodé)

L;=6 000 mm

L,=1575mm

a,*Ly/L, = 2 > pruavlak je tuhy

39,8*%6 000/1 575 = 152 2 2 > pravlak je tuhy (lze uvaZovat podepfeni po obvodé)

b)

120

hs =120

120

o = Eg,*1p/Ecs*,

o = 30*2,83*10°/ 30%(352,1*10°+ 366,5*%10°) = 3,94

L;=L, =6 000 mm

a;*L,/L; 2 2 - pravlak je tuhy

3,94*6 000/6 000 = 3,94 = 2 -> privlak je tuhy (Ize uvaZovat podepfeni po obvodé)
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L;=6 000 mm

L,=1575mm

a,*Ly/L, = 2 > pravlak je tuhy

3,94*%6 000/1 575 = 15 2 2 - pruvlak je tuhy (Ize uvaZovat podepieni po obvodé)

LV\ s
1TSS

FAKULTA |
STAVEBNI

i
hs =120

120

120,

45"/ T
N g /
N
7
350
| 3
2545

o = Eo,*1,/Ecs*,

o =30*2,83*10°/ 30*%(2*366,5*10°) = 3,86

L;=L, =6 000 mm

a,*L,/L; = 2 > pravlak je tuhy

3,86*6 000/6 000 = 3,86 = 2 -> privlak je tuhy (Ize uvazovat podepfeni po obvodé)

d) e beam

L

h: 120
% U?’\
120

350

o = Eg,*1p/Ecs*,

o =30%1,4*10'°/ 30*33,41*10° = 419

L;=1575 mm

L, =6 000 mm

a,*L,/L; = 2 > pravlak je tuhy

419*6 000/1 575 = 1 596 = 2 -> pruvlak je tuhy (lze uvaZovat podepfeni po obvodé)

VYSOKE
TECHNICKE

6
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e)

hs =120

% // //
. . // " B
5 f Taes
45 f p (45

(%}
w
120

o = Ep*1p/Ecs*,

o = 30*2,83*10°/ 30*(33,41*10° + 366,5*10°) = 7,07

L4;=1575 mm

L, =6 000 mm

a,*L,/L; = 2 > pravlak je tuhy

7,07*6 000/1 575 = 27 2 2 - pruvlak je tuhy (Ize uvaZovat podepieni po obvodé)

L;=6 000 mm

L, =6 000 mm

a,*L,/L; = 2 > pruavlak je tuhy

7,07*6 000/6 000 = 7,07 2 2 -> privlak je tuhy (Ize uvaZzovat podepieni po obvodé)
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4.ZATIZENI

Stropni konstrukce je ve svislém sméru zatizena stalymi a nahodilymi slozkami zatiZeni.

Stélé slozky zatiZeni tvofi viastni tiha konstrukce, skladba podlahy a obvodového plasté.

Nahodilé zatizeni tvofi uzZitné zatizeni urcené druhem provozu, naptiklad pricky, vybaveni kancelafi atd.

a klimatické zatiZzeni. Klimatické zatiZzeni je uvaZovano pouze zatiZeni vétrem, jelikoZ zatiZzeni snéhem se v zatizeni
stropni konstrukce nad 1 NP neprojevi.

Ucinky zatizeni vétrem jsou urceny dle CSN EN 1991-1-4 Obecna zatiZeni - Zatizeni vétrem.

4.1 KOMBINACE ZATIZENi
Konstrukce je navrzena na rozhodujici nejneptiznivnéjsi kombinaci zatiZzeni pro trvalé a docasné navrhové situace dle
kombinaci CSN EN 1992-1:

Z{ ?’GIJ-'Gk:j”"'" 70,1Qk;1"""'; E’Q,.-".f"o..ka:.f (6.10)
"Z Ve O " VaaWo Qs+ D Vo, Wa, Qi (6.10a)
1 2 Ei7eiBu "+ Vo Qi+ D Yoo, Qs (6.10b)

Soucinitel zatiZeni stalého: ys= 1,35 (nepfiznivé plsobeni) a yg, inf = 1,00 (ptiznivé plsoben)
Soucinitel zatizeni proménného: yq = 1,50 (nepfiznivé plsobeni) a yq = 0 (pfiznivé plsobeni)
Kombinacni soucinitel pro kategorie budov B: kancelarské plochy = 0,7

Kombinacni soucinitel pro zatizeni snéhem {, = 0,6

Kombinacni soucinitel pro zatiZeni stale € = 0,8

Pro staticky vypocet byly vytoreny linedrni kombinace.
Pro ovéreni Il.mezniho stavu pouZitelnosti programem NEXIS byly vytvoreny nelinearni kombinace.

4.2 ZATIZENI STALE
Plosné
ozn. Nazev Obj. tiha kN/m * | Tlous tka [m] g« [kN/m?]
Podlaha
1 keramicka dlazba do tmele 23 0,011 0,253
2 samonivelaéni vrstva 15 0,005 0,075
3 betonova mazanina 24 0,05 1,2
4 EPS 0,2 0,03 0,006
celkem gy 1,534
Nosna kce stropu
5 Zelezobetonova nosna deska 25 0,120 3
celkem gy 3
Podhled
6 SDK podhled - - 0,095
celkem gy 0,095
celkem g 4,629
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Liniové
Tloustka
Ozn. Nazev Obj. tiha kN/m ° X gk [kN/m]
vyska [m]
Obvodovy plas t
1 Vypliové zdivo YTONG P2-400 tl. 300 mm 4,18 0,3x1 1,254
v€. malty pro zdéni
2 Vnitfni omitka vapenocementova 20 0,02x1 0,075
3 Vnéjsi KZS EPS tl. 120 mm omitka 7,1 0,12x1 0,75
silikonovou tl. 2 mm
4 Plastové okno v€etné venkovni Zaluzie 15
celkem g 3,6
Pravlak st fredovy 25 0,35x 0,28 2,45
Pravlak krajni 25 0,35 x 0,58 5,075

4.3 ZATiZENi NAHODILE

UZitné

Kategorie budov B: kancelafské plochy gy = 2,5 kN/m?

Klimatické zatizeni vétrem

vitr: Il. oblast vétru v, o = 25 m/s — zakaldni rychlost v &tru
V= Cair ¥ Cseason*Vpb,o = 1*1*25 = 25 m/s

V() = Cr()" Coz)*Vo

Crp) = Ke * In(z/2¢)

k. = 0,19*( zo/zon)™®" = 0,19%(0,3/0,05)*%" = 0,215

Cry = 0,215 * In(12,4/0,3) = 0,8 - soucinitel drsnosti terénu

Con = 1 - soucinitel orografie rychlost vétru neni zvétSena o vice jak 5% vlivem orografie

Vi@ = 0,8 * 1 * 25 = 20,0 m/s — charakteristicka st Fedni rychlostv étru

Upy = (1+7*1»)*0,5%p* Vin(y > — maximalni dynamicky tlak
lvz = K1/ (Co (IN(2/20)) = 1/(1*In(12,4/0,3)) = 0,27

Up = (1+7%0,27)*0,5%1,25*20,0° = 722,5 N/m?




STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE
VACLAV SIGMUND

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

We = Cpe * Op(2Z¢) - tlak vétru plsobici na vnéjsi povrchy
h/d =12,4/18,35 = 0,7
=>C pe,10D = 0,76

C pe,10E = 1-0,421=0,42

Cpe=0,76+0,42=1,18

Velky &tit

D+E
W, =1,18 * 722,5 = 0,85 kN/m?

19,75m:

1: 3 x 5,35m x 0,85 kN/m?* = 13,9 kN
2-3: 6 x 5,35m x 0,85 kN/m* = 27,3 kN
4:4,75 x 5,35m x 0,85 kN/m? = 21,6 kN

e=min(b;2*h) = 19,75 m
b=19,75 m

h=12,4 m

d=18,35m

e>d

A

We=1,2 *722,5 = kN/m*= 0,867 kN/m”’
B

W, =1,16 * 722,5 = kN/m? = 0,838 kN/m?

e=min(b;2*h) = 19,75 m
b=19,75 m

h=12,4m

d=18,35m

A=e/5=3,6 m

18,35 m:

1: 3x 5,35 x 0,867 kN/m? = 13,9 kN
2-3: 6 x 5,35 x 0,838 kN/m? = 26,9 kN
4:3x5,35x 0,838 kN/m* = 13,5 kN

10
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE
VACLAV SIGMUND

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

Maly Stit

h/d =12,4/19,75 = 0,63
=> Cpe,10D = 0,75
C pe,10E = 1-0,401=0,40
Cpe =0,75+0,40=1,15
D+E
We = 1,15 * 722,5 = 0,83 kN/m”

18,35 m:
1-4: 3x 5,35 x 0,83 kN/m? = 13,3 kN
2-3: 6 x 5,35 x 0,83 kN/m? = 26,6 kN

e=min(b;2*h) = 18,35 m
b=18,35 m

h=12,4m

d=19,75m

e<d

d-e =19,75-18,35 = 1,4 m => B az do posledniho sty¢niku
A=e/5=3,67m

A
We=1,2 *722,5 = kN/m*= 0,867 kN/m’
B

wWe=1,1%722,5= kN/m?=0,794 kN/m?

19,75m:

1: 3 x 5,35m x 0,867 kN/m? = 13,9 kN
2-3: 6 x 5,35m x 0,794 kN/m? = 25,5 kN
4:4,75 x 5,35m x 0,794 kN/m? = 20,2 kN
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE ‘ ‘ YSOKE
VACLAV SIGMUND / ,
VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI Hmﬁﬂ J

USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

/ \

FAKULTA

STAVEBNI
5. NAVRH ROZMERU

Stropni deska nad 1 NP
Jedna se o po obvodé podeprenou desku, pro kterou plati:
h min=120 mm

Navrhovand tloustka desky :

Teoreticka tloustka desky, pro kterou se nemusi ovéfit Il.mezni stav pouZitelnosti:

h slim = I n max 800 + 017fyk

36 + 5ne
n= maxa
a — soucinitel ztuZeni ze vSech Ctyf stran
e=11/L2
L1>L2

o = Eo,*1,/Ecs*,

a= 3,86 —viz. str. 6

£=6/6=1

h ¢im=6 * 800 + 0,7*500 = 125 mm
36 + 5*%3,86*1

navrhovana tloustka desky h = 120 mm — je nutné ovéfit Il.mezni stav pouZitelnosti
Ovéreni jsem provedl pomoci programu NEXIS.
Stredovy privlak

hp = 1/15 * | max
h, = 1/15 * 6000 = 400 mm
h,=400 mm

12



STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE
VACLAV SIGMUND

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI

USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

6.STROPNi DESKA 1.MSU

6.1 ZATiZENi, ZATEZOVACI STAVY

u/\ e
8

FAKULTA |
STAVEBNI

¢islo Jméno Typ ptlisobeni Skupina Smér Doba piisobeni
zatizeni

1 Vlastni tiha Stalé zatizeni -Z

2 Podlaha Stalé zatizeni -Z

3 Podhled Stalé zatizeni -Z

4 Obvodovy Stélé zatizeni -Z

plast

5 Sach viude Nahodilé zatizeni vybérova -Z Kratkodobé
6 Sach 1 Nahodilé zatizeni vybérova -Z Kratkodobé
7 Sach 2 Nahodilé zatizeni vybérova -Z Kratkodobé
8 Sach 3 Nahodilé zatizeni vybérova -Z Kratkodobé
9 Sach 4 Nahodilé zatizeni vybérova -Z Kratkodobé
10 Sach 5 Nahodilé zatizeni vybérova -Z Kratkodobé
11 Sach 6 Nahodilé zatizeni vybérova -Z Kratkodobé
12 Sach 7 Nahodilé zatizeni vybérova -Z Kratkodobé
13 Sach 8 Nahodilé zatizeni vybérova -Z Kratkodobé
14 Sach 9 Nahodilé zatizeni vybérova -Z Kratkodobé
15 Sach 10 Nahodilé zatizeni vybérova -Z Kratkodobé
16 Sach 11 Nahodilé zatizeni vybérova -Z Kratkodobé
17 Sach 12 Nahodilé zatizeni vybérova -Z Kratkodobé
18 Sach 13 Nahodilé zatizeni vybérova -Z Kratkodobé
19 Sach 14 Nahodilé zatizeni vybérova -Z Kratkodobé
20 Vitr velky Stit Nahodilé zatizeni vybérova -Z Kratkodobé
21 Vitr maly stit Nahodilé zatizeni vybérova -Z Kratkodobé

VYSOKE
TECHNICKE

13



STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE I \L/JYCSE(,)\,I?E
VACLAV SIGMUND N TECHNCE

[
VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBN/ Hﬂﬁ =
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI \S

FAKULTA |
STAVEBNI

ZS 4 — obvodovy plast

“/Mﬂam&%
- ’—L -

ZS 5 — Sach vsude

14



STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE I YJES%E
VACLAV SIGMUND VN TECHNICKE

| — V BRNE

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI{ Hﬂﬁ | . —
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI K

Al A

ETAK\L/JELE;NI'
ZS6—-sach 1

/
ZS7—-3sach 2
/ il
/
/
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE ‘ ‘ ‘ ‘\L/J\éSEcl)\lllgE

VACLAV SIGMUND N ) TECHNICKE
—/ N\~ VBRNE

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI Hmﬁﬂ

USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

FAKULTA |
STAVEBNI

ZS 8—-sach 3

Z5S9-sach 4

16



STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE I YJES%E
VACLAV SIGMUND N TECHNCE

[
VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBN{ Hﬂﬁ =
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI \S

FAKULTA |
STAVEBNI

ZS 10-sach 5

ZS 11 -Sach 6
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE ‘ ‘ ‘ ‘\L/J\éSEcl)\lllgE

VACLAV SIGMUND N ) TECHNICKE
—/ N\~ VBRNE

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI Hmﬁﬂ

USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

FAKULTA |
STAVEBNI

Z5 12 -sSach 7

ZS5 13 —-sach 8
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE ‘ ‘ ‘ ‘\L/J\éSEcl)\lllgE

VACLAV SIGMUND N ) TECHNICKE
—/ N\~ VBRNE

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI Hmﬁﬂ

USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

FAKULTA |
STAVEBNI

ZS 14 —sach 9

ZS 15 - Sach 10
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE I YJES%E
VACLAV SIGMUND N TECHNCE

[
VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBN{ Hﬂﬁ i =
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

FAKULTA |
STAVEBNI

Z516 -3ach 11

ZS 17 —Sach 12
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE ‘ ‘ ‘ ‘\L/J\éSEcl)\lllgE

VACLAV SIGMUND N ) TECHNICKE
—/ N\~ VBRNE

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI Hmﬁﬂ

USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

FAKULTA |
STAVEBNI

Z5 18 -3ach 13

ZS 19 - Sach 14
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE
VACLAV SIGMUND

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI Hmﬁﬂ
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

FAKULTA |
STAVEBNI

ZS 20 — vitr velky stit

ZS 21 - vitr maly stit
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE ‘ ‘VYSOKE
VACLAV SIGMUND TECHNICKE

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI ﬁmﬁ
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI \

FAKULTA |
STAVEBNI

6.2 STATICKE SCHEMA, IDEALIZACE KONSTRUKCE

Stropni konstrukce byla modelovdna pomoci programu NEXIS jako 3D model.

Liniové podpory — pravlaky byly zadany jako Zebra a nastavena spolupUsobici $itka 4 x tloustka desky.
Svislé podpory — sloupy byly podepreny dokonalym vetknutim.

Do konstrukce byly modelovany otvory, jelikoz presahovaly rozmér 150 x 150 mm.

B

6.3 VNITRNI SiLY

Dle Kirchhoffovy teorie tenkych desek h < 1/10 (L1;L2) plsobi jen ohybovy moment a smykové zatizeni se zanedbava.
Dle této teorie Ize v kazdém misté desky zatiZeni rozloZit na p = p, + py + py, . Kroutici momenty Ize vétSinou oznacit za
priznivé plsobici a sedist je s ohybovymi momenty, i kdyZ ve skutecnosti maji jiny smér, tim se snizi velikost
ohybovych momenti a ziskdme tak dimenzaéni ohybové momenty.
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE I Yjés&”gE
VACLAV SIGMUND VN TECHNICKE

— V BRNE

[
VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI{ Hﬂﬁ | . —
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI =

FAKULTA |
STAVEBNI

Dimenzacni ohybové momenty pfi hornim okraji mxD +

[ kNm'
16.178
14.707
13. 237
11.766
10. 295
. 824
354
883
412
941
471
000
895

. 790

©

3
?

..
S A i

max mxD+ [kINm/m]

_16.000 ) .
5.888 6.048
14.000
12,000
10.0
3. 00
5. 00
4. 00
.00
0. oo \ / \ / \ /
o o o (= a% o = o o o =
o o o g/ o o =] =] 1.908 =1 '184 =] o o
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE
VACLAV SIGMUND

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

Dimenzacni ohybové momenty pfi hornim okraji myD +

max my D+ [ kNm/m]
Aé&.000

L

FAKULTA |
STAVEBNI

[KNm

16. 359
14.871
13. 384
11. 897
10. 410
923
. 436
949
461
974
487
000
894
. 787

®

3

x

2

?
WP opNs o

L&, J&ek

53.3z2%
4,000

I

_lD.Du*

$£.00

=

|
e |
el
h..,___-
"]

2
G000, 00m

0
6000, 0680

“zooo.000
-4UUU.UU%£
5000. 000G
0.000
-1000.000
-2000.00%
—4000.0q£55
hn

“5000. 080
0.000
-H10o00.000
-zuuu.uuﬁg

=1

6000000

_4900%
s

-s000.900
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w3000.000
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE ‘ ‘VYSOKE
VACLAV SIGMUND TECHNICKE

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI ﬁmﬁﬂ
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

FAKULTA |
STAVEBNI

Dimenzacni ohybové momenty pfi spodnim okraji mxD -

KN
11.081
10. 229
. 376
.524
672
819
967
114
262
410
557
705
852
. 000

©

coRrNwAROOODN®

£.oo
la. 00
J6.00
.00
& 286
Jio.oho
[ [ ) i} = [ R = = = [ o O [ [ - [ [ S
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o % SN R = Yo = = = = =2 9.2 2 \EfnHss©
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o O —- (] (] o Y s Y s O o | (] (] [} o T s Y s T o | - - - [ T
- O [ ) = = o T e T e | = = [ I s R o | [ [ [ [ S
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26



STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE
VACLAV SIGMUND

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

Dimenzacni ohybové momenty pfi spodnim okraji myD -

max m}/D— [ kNm/m]

0000 000
.00
4. 00
5. 00
3. 00
o [} i) / o [ o i) (mu} [} [ [} [} ) [~
o . . . . . o . . 3 . =T . . . .
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Makro 2D: 9 g 7
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE
VACLAV SIGMUND

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

6.4 VNITRNI SILY — OVERENi METODOU NAHRADNICH NOSNiKU

Metoda nahradnich nosnik(l rozdéli desku na dva nosniky Lx a Ly dle zplsobu podepreni.

Hlavnim predpokladem je rovnost prihybi ve stfedu desky.

Dle poméru délek stran a zplisobu podepreni se prerozdéli zatizeni do sméru Lx a Ly.
Mezipodporové momenty se poté redukuji vlivem priznivého plsobeni krouticich momentd.

Kroutici momenty vznikaji u desek, jejiz rohy se nemohou zvedat.

6.4.1. ZATIZENi, KOMBINACE, VYPOCET

Stale

Podlaha ................ O« = 1,534 kN/m?
Podhled .............. g« = 0,095 kN/m?
Vlastni tiha ..........0c = 3 kN/m?
Nahodilé

UZiItNé oo, =25  kN/m?
Kombinace

Z Ve, Gkt Vo Q1+ Z VaV0, i (6.10)
7= i1

1,35*(1,534+0,095+3) + 1,5%2,5 = 10 kN/m?

ZatéZovaci Sirka = 1m

Koeficient C pro rozdéleni zatiZzeni do sméru L, a Ly

Jednoducha cara representuje volnou podporu
Dvojita cara representuje vetknuti
A= Lt

28
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE
VACLAV SIGMUND

\\'~,,4 \J JIN\

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI Hmﬁﬂ
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

FAKULTA |
STAVEBNI

Pro stfedni desku plati koeficient C,s po obvodé vetknuté.

Ce= Ca= L
A+l 1

A=l

A=6"6"=1

Cxlz 1/2
CXG = 1/2

Nadpodporové momenty X

Mya' = 1/12%(1- Cyo)¥f4*L,2 Y
M, = 1/12%(1-1/2)*10*6” = 15 kNm

Myg" = 1/10%(1- Ce)*fo*L, /P
Mys" = 1/10*(1-1/2)*10*6” = 18 kNm HENANNRNRENEN

—

J(_J-Wm.x

My = 1/10* C,g*fy*L, I% I’l
My = 1/10*1/2*10*6% = 18 kNm +

M" = 1/10* C,g*fa*L, 1
M,," = 1/10*1/2*10*6% = 18 kNm 2

|

3

Momenty v polich

Redukce moment( v polich pomoci koeficientu k

Oboustranné vetknuti

K = 5*62*6° = 0,42
6*(6"+6%)
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE

VACLAV SIGMUND ‘

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI Hmﬁﬂ
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI
CIVERNI
Princip rozdéleni zatiZeni pro vypocet moment( v polich
Qv
9 i+ 4 4} 9
| [ N [ N
= = = =
g+0. v
I FIT I
IR RN (AN T NN I
— e = T e T ~
—0.9v OB L =S
- - T m—
ZatiZzeni
Stdlé P g
EEN4NENERENEN ::\{
PodIaha v 9= 1,534 kN/m? L %“ﬁ{’% l
Podhled ................ gk = 0,095 kN/m? ) + A
Vlastni tiha .......... =3 kN/m? S ol
S g=4,63 kN/m?* 1,35 = 6,25 kN/m> BI \
Lpxlx
12725
Nahodilé
i‘
Dl‘m?‘ﬁg 1
UZItNE v @w=25 kN/m?*1,5 = 3,75 kN/m? Hpelx

ZatéZovaci sirka = 1m
M, = [1/24* C,¢*(1-1/3* K )*(ga+ 0,5* qg ) + 1/8* C,a*(1-k )* 0,5* qq 1L’
M, = [1/24*1/2*(1-1/3*0,42)*(6,25+0,5*3,75)+1/8*1/2*(1-0,42)*0,5*3,75]*6% = 7,7 kNm

My = [1/24* (1-C,e)*(1-1/3 *K )*(gg + 0,5* 4 ) + 1/8*(1-Ca)*(1-k )* 0,5% qq IL,”
M, = [1/24%(1-1/2)*(1-1/3*0,42)*(6,25+0,5*3,75)+1/8*(1-1/2)*(1-0,42)*0,5*3,75]*6” = 7,7 kNm
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE
VACLAV SIGMUND

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

6.4.2. SROVNANi RUCNi METODY A VYPOCETNIHO SOFTWARU

Regené pole

L

Nadpodporové momenty

‘ ‘ ‘ ‘ VY_SOKE
=/ S \T/EBRNE

8

FAKULTA |
STAVEBNI

Oznaceni momentu Moment metodou Moment softwarem NEXIS Odchylka
nahradnich nosnikut [kNm] metoda nahradnich
[kNm] nosnika x
NEXIS
[%]
Mya" 15 16,4 -85
Mg 18 16,4
M,," 18 16,2
M,," 18 16,2
Momenty v poli
Oznaceni momentu Moment metodou Moment softwarem NEXIS Odchylka
nahradnich nosniku [kNm] metoda nahradnich
[kNm] nosnika x
NEXIS
[%]
M, 7,7 9,383 -18
M, 7,7 9,286 -18
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE
VACLAV SIGMUND

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

6.5 VYPOCET

Rozdéleni oblasti dimenzovani

10 7
1 8
< 12 9
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NAVRH A POSOUZENi OHYBOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE CSN EN 1992-1-1

Posuzovany smér namahani: ¥ Vysledek aplikovan
Posuzovany okraj desky: horni hranice poli 1-4,2-5,3-6
Material Kryti vyztuie
BETON C20/25 OCEL B500B {10505 R) Stupe viivu prostedi %03
charakteristickd pevnost charakteristickd mez o
2,2 MPa 500 MPa Konstrukénftiida S4
viahu fam kluzu f,
charakteristickd pevnost secnovy modul pruznosti .
20 MPa 200 Gpa tl. ped. vrstvy mm
vilaku Ty E.
¥, 1,5 Vs 1,15 Criinb 10 mm
navrhovd pevnost v tlaku 5 )
" 13,3 MPa navrhova mez kluzu f,, 434,78 IPa Criryaiir 15 mim
o
charakteristickd pevnost 15 MPa £ 217 %, Aar, 0 —
vtahu 1y 5
£.s 35 %o AC 5 0 mm
Extrémni chybowy moment Mg = 14,9 kM m ACaur aga 0 mm
Predbéiny navrh vyztuie AC 4o, 10 mm
navrhovany pramér ¢ vyztuze ] 10 mm Coom = Gt F Doy 25 mm
wyika prifezu h 120 mm &
-4
Sifka pasu b 1000 mm ° ™ @ s
staticky Gcinna vyska d 20 mm o
soucinitel A A 08
soucinitel n n 1 b
nutna plocha wztute Ag g, = 3
{brrd*fed fyd)(1-¥(1- Byeq  BO00AELS m
Skuteéna plocha vyztuie Posouzeni unoshosti
yska tlacend
primér ¢ vyztuze (] 10 mm v avési.‘cene x=AF M FA 26,724 mm
G
tati o g
vzddlenost vyztuie 5 120 mm 5 |ck’\iuc\nna d 90 mm
wyska
winich
svétla vzddlenost wztuze Sy 110 mm ramenos';rlnl e z=d-(x*A/2) 79,31 mm
plocha vyztuie A, A, 0,000654 m? oiTyhowY Mpg= A 4%z 22,55 kNm
moment
Mia 22,55 kMNm > M= 14,9 kMm wyhowi rezerva  33,93%
Posouzeni konstrukénich zasad A k- Hicerin
minimalni plocha wyztuze 3 y
A A min 0,000103 m A in > 0,000117 m 0,000654 b 0,000117
sin
maximalni plocha
A 2 howvi
Wt A ey fmax Ao i Y
maximalnivzdélenost s 5iiki % g A
V\?ztuie Smax,slabs rnax,slabs mm 5 = s, an
Ssislane 300 mm 0,000654 < 0,0048
minimalni svétld g — - sl
i Fa
vzddlenost vyztuZe s, min A mm L
21 mm & = Eya
5 s Stnaxslabs 20 mMm 0,01 > 0,00217
120 < 300 wyhovi
Sy = Syumin [Asmin=0,26"(fn /Ty )¥b*d > 0,0013*b*d A S 0,04%A,
110 > 25 Srnax, slabs <2%h Siymin 2 {Prna; dg +5 mm; 20 mm)
vyhovl €= Ean/x Fldx) 2 €y kontrola zapo&itatelnost wetuze
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NAVRH A POSOUZENI OHYBOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE €SN EN 1992-1-1

Posuzovany smér namahani: ¥ Vysledek aplikovan
Posuzovany okraj deslky: horni hranice poli4-7,5-8,6-9,7-10,8-11,9-12
Material Kryti vyztuie
BETON C20/25 OCEL B500B (10505 R) Stupeaf viivu prostiadi XC3
charakteristickd pevnost charakteristickd mez _
2,2 MPa 500 MPa Konstrukenitiida 54
viahu fap, kluzu f,,
charakteristické pevnost secnovy modul pruznosti .
20 MPa 200 Gpa tl. pied. vrstwy mm
v tlaku fy E.
¥ 115 Y5 1;15 cmin,b 10 mm
navrhova pevnost v tlaku i 2
§ 13,3 MPz  |navrhovd mez kluzuf,, 434,78 MPa Coieatir 15 mm
o
charakteristickd pevnost 15 MPa £ 217 %, A, 0 i
v tahu £y,
Eum 35 Yo Ac dur, 5t 0 mm
Extrémni ohybovy moment Mag= 16,4 kNm ACyr ada 0 mm
Piedbéiny navrh wyztuie AC 4o, 10 mm
navrhovany primér ¢ vyztuze (] 10 mm Cnom = Cunin + Aoy 25 mm
wyika prifezu h 120 mm §
§ifka pdsu b 1000 mm 2 3 % -
staticky Gcinna wyska d 90 mm - o
soucinitel A A 08
soudinitel n n 1 -
nutna plocha vyztute Ag = a2
(odTed yd)™1-v{1- 2 Med/ (b d 2 ed 1) Asreq QOO045T m
Skuteéna plocha vyztuie Posouzeni unosnosti
yska tlagand
primér ¢ vyztuze o) 10 mm Vi ava,si.‘cene k=AM M "R 26,724 mm
G
vzddlenost vyrtuze 3 120 mm StatICkX beiiing d 20 mm
wyika
i : 5 T rameno ynitinich
svétld vzddlenost wiztuze S, 110 mm l z=d-(x*A/2) 79,31 mm
plocha vyztuie A, A, 0,000654 m* ahvbow Mg, =AM, %2 22,55 kNm
moment
Wlpa 22,55 leMim > Wg= 16,4 leNm wyhovi rezerva  27,28%
Posouzeni konstrukénich zasad A - Asimin
minimalni plocha wyztuze 3 y
A A 0,000103 m Acan>  0,000117 m 0,000654 - 0,000117
sHin
maximalni plocha 5 :
Watie A A max 0,0048 m vyhowi
maximalni veddlenost . s % g 5
V\:"ZTUEE Smaxzslabs rnax,slabs mm S = S, an
Smax,slabs < 300 mim 0,000654 < 0,0048
minimalni svétla . — - bowt
i &
vzddlenost vyztuie s, min i Lt A
21 mm = > Zyd
S < Srnawslabs 20 mm 0,01 > 0,00217
120 < 300 vyhovi
Sy 2 Su,min As,min = 0126*”Ltm/ka)*b*d > 0,0013*b*d As,max = OJO4*AC
110 > 25 Srnau,slabs <2%h By min 2 (q)maxr' dg +5mm; 20 mm)
wyhowi Es = Eoaf/% F (dX) 2 £y kontrola zapocitatalnosti wztuze
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NAVRH A POSOUZENIi OHYBOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE €SN EN 1992-1-1

Posuzovany smér namahani: ¥ Vysledek aplikovan
Posuzovany okraj desky: horni okraj poli1,2,3
Material Kryti wyztuie
BETON C20/25 OCEL B500B {10 505 R) Stupefs viivu prostiedi XC3
charakteristickd pevnost charakteristickd mez _
2,2 MPa 500 MPa Konstrukeni tiida S4
v tahu {0 kluzu 1,
charakteristickd pevnost secnovy modul pruznosti .
20 MPa 200 Gpa tl. pFed. vrstvy mm
v tlaku Ty, E.
Y. 1,5 Ve 1,15 Crinb 10 mm
navrhovd pevnost v tlaku F i
¢ 13,3 MPa  |ndvrhovd mez kluzuf,q 434,78 MPa Coniny 15 mm
od
charakteristickd pevnost .
v tahu T, 15 MPa Ep 2,17 o ACqury 0 mm
Eop 3.5 Yo 'ﬁcdur,st 0 mm
Extrémni ochybowy moment Mg = 7.5 kMM ACqur 204 0 mm
Piedbéiny navrh vyztuie AC oy 10 mm
navrhovany primér ¢ vyztuze o] 10 mm Cpom = Cintn + By 25 mm
wyika priifezu h 120 mm .
£
§ifka pasu b 1000 mm L o N 5
staticky 0€innd vyika d 20 mm
soucinitel & A 02
soucinitel n n 1 =
nutna plocha vwztuie Ag = 5
(b d*ed fyd)* (1 -V 1- 2% Med /{b*d 2%cd ) Asreq 00018 m
Skuteéna plocha vyztuze Posouzeni Unosnosti
yika tlaceng
priimér ¢ vyztuze o 10 mm W < stic %= AK DML R 12,341 mm
L%
, _— staticky d€inna
vzddlenost vyztuze 5 260 mm e d 20 mm
wyika
rameno vnitinich
svEtld vzdalenost wztuze s 250 mm il z = d-{x¥A/2) 85,064 mm
plocha vyztuie A, A, 0,000302 m? obyhoNy Mpg= A 4%z 11,17 kNm
momeant
Mia 1147 kMm » M= 7,5 kMm wyhowi rezerva  32,85%
Posouzeni konstrukénich zasad A > Aecirin
minimé|ni plocha vyztuze i %
A A nin 0,000103 m A nin>  0,000117 m 0,000302 > 0,000117
shnit
maximalni plocha
A 2 hovi
Wetute A max 0,0048 m vyhovi
maximalnivzdélenost . 5iiki % % %
WZTUEE Smaxzslabs rmax,slabs mm 5 = 5, man
Srma slabs < 300 mm 0,000302 < 0,0042
minimalini svétld . - - -
u,min Z
vzddlenost vwztuze s, min / L HE
21 mm £ = 45
5 < Straslabs 20 mm 0,02 > 0,00217
260 < 300 vyhovi
Sy 2 Sy min A min zojzs*ﬁctm/ka)*b*d »0,0013%b*d Asnaw <0,04%A,
250 = 25 Snax,slabs £2%h Su,min & t¢'max; dg 0 mm; 20 I'T'II'T'I)
vyhovi €= Ena/X ¥ ([dHX) > €y kontrola zapocitatelnosti wztuze
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NAVRH A POSOUZENIi OHYBOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE €SN EN 1992-1-1

Posuzovany smér namahani: ¥ Vysledek aplikovan
Posuzovany okraj desky: hornf okraj poli 10,11,12
Material Kryti vyztuie
BETON C20/25 OCEL B500B {10 505 R) Stupen vlivu prostiedi %03
charakteristickd pevnost charakteristickd mez _
2,2 MPa 500 MPa Konstrukeni tiida S4
vtahu fipp, kluzu T,
charakteristickd pevnost secnovy modul pruznosti .
20 MPa 200 Gpa tl. pied. vrstvy mm
vilaku fy E.
Y: 1,5 Y5 1,15 Crninb 10 mm
navrhovd pevnost v tlaku F 5
i 13,3 MPa  [ndvrhovd mez kluzu f,, 434,78 MPa i 15 mm
cd
charakteristickd pevnost
viahu iy 15 MPa Eya 2,17 %o By 0 mm
Eog 35 Yo lﬁct:lunst 0 mm
Extrémni ohybovy moment Mg = 15,1 kNm ACaur aaa 0 mm
Piedbéiny navrh vyztuie AC oy 10 mm
navrhovany priimér ¢ vyztuze ] 10 mm Cpom = Cuntn + BCey 5 mm
wyika prijfezu h 120 mm £
Sirka pasu b 1000 mm & 2 2 2
staticky Géinnd wika d 20 mm - o
soucinitel A A 0,2
soucinitel n n 1
nutna plocha wWatuze Ag .= 5
(b*d*fod fpd) (1 -{1-2* Med/ (b d 2#cd 1)) Asreq BONITE m
Skuteéna plocha vyztuie Posouzeni Onosnosti
g B yska tlaceng
priimé&r ¢ vyztuze O 10 mm Y "a’st'\c x=AM bR 26,724 mm
(ot
staticky G¢inna
vzddlenost vyztuie 5 120 mm k\: * d 20 mm
wyika
rameno vnitfnich
svétld vzddlenost wztuza Sy 110 mm il 7 =d-(x*Af2) 79,31 mm
plocha vyztuze A, Ag 0,000654 m? oy loNy Mpg = As* 0 *2 22,55 kNm
moment
Mpa 22,55 kNim = M= 15,1 kMm wyhowi rezerva  33,04%
Posouzeni konstrukénich zasad A, b L Y—
minimalni plocha vyztuze . 5
A Amin  0,000103 m Ann® 0000117 m 0,000654 > 0,000117
5, min
maximalni plocha
A 2 hovi
V\:"ZTUEE A:max £, max 0,0042 m vynovi
maximdIni vzddlenost . 5 i 3 i
V\?ztuie Smax,slabs rniax,slabs mm 5 = 5, I3
Syna,slabs < 300 mm 0,000654 < 0,0048
minimalni svétla . max 55 hovi
i Z
vzdélenost vyztuie s, ., wmin nam -
21 mm £, = £y
s 2 Smagslabs 20 mm 0,01 > 0,00217
120 < 300 wyhovi
Sy z Sumin: |Ps.min =0,26%(F /1, )¥b*d > 0,0013%b*d Aoy S0,04%A,
110 = 25 Smax,slabssz*h Su,mmzttbmax;ngrS mm; 20 mm)
vyhowi £ =E /T (dx)>e kontrola zapoditatelnosti wztue
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NAVRH A POSOUZENIi OHYBOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE SN EN 1992-1-1

Posuzovany smér namahani: X Vysledek aplikovan
Posuzovany okraj desky: horni hranice poli 4-5,7-8,10-11,5-6,8-9,11-12
Material Kryti vyztuze
BETON C20/25 OCEL B500B {10505 R) Stupen vlvu prostiedi XC3
charakteristickd pevnost charakteristickd mez _
2,2 MPa 500 MPa Konstrukenitiida S4
vtahu fo, kluzu f,
charakteristicka pevnost se€novy modul pruznosti .
20 MPa 200 Gpa tl. pFad. vrstvy 10 mm
vtlaku fa E.
Y. 1,5 Vs 1,15 Crninb 10 mm
névrhové pevnost v tlaku i 4
" 13,3 MPa navrhova mez kluzu fvd 434,73 MPa Criirydiir 15 mm
od
charaktaristicka pevnost .
viahufy 1,5 MPa Eu 217 %o ACaury 0 mm
Eopm 3.5 %o Ac dur, 5t a mm
Extrémni ohybovy moment M.y = 15,2 khNm AC gy ada 0 mm
Predbéiny navrh vyztuie AC 4o, 10 mm
navrhovany primér ¢ vyztuie t 10 mm Cnom = Cintn F HCae 35 mm
wika prifezu h 120 mm
£
§ifka pasu b 1000 mm | 3 ;
m
staticky u€inng wwika d 20 mm
soucinital A A 08 - 7
soucinitel n n 1 *
nutna plocha vyrtuze Ag g = 5
; A
{bd*fed fyd)*(1-V[1-2* Med/[b*d 2*cd |} 3req 0,0005213 m
Skuteéna plocha vyztuie Posouzeni Onoshosti
yika tlacens
priimér ¢ vyztuze i) 10 mm 5 avés;cene x= AT 26,724 mm
&
Tati icinng
vzdalenost vyztuze 3 120 mm st ICk,\i teinng d 80 mm
wyska
——
svétld vzdélenost vwyztuze S, 110 mm e menos\.lrlm mic z=d-(x¥A\f2) 69,31 mm
plocha vyztuie A, A, 0,000654 m° ohybovy Mpg = A "2 19,71 kNm
moment
Mg 19,71 kNm S Moy = 16,2 lkNm wyhowi rezerva  17,80%
Posouzeni konstrukénich zasad A, ) A, in
minimalni plocha vyztuie 5 5
A A in 9 152E05 m A nin>  0,000104 m 0,000654 > 0,000104
sin
maximalni plocha
A o hovi
N Ay g 0,0048 m wyhovi
maximaInivzddlenost g Skt A 5 A
CINE mm <
watuie S labt max,slabs 5 5, Max
Spnax,slabs < 300 mm 0,000654 < 0,0048
minimalni svétla . max 5E hovi
: z
vzddlenost vyztuze s, . wmin i 5
21 mm & * Eya
5 < Shieanite 20 mm 0,01 = 0,00217
120 < 300 wyhowi
S, ) Sumin A, in=0,26%(1 ., /T, )¥b*d > 0,0013%b*d A, o € 0,04%A,
110 > 25 Sma)c,slahs £2%h SL,l,min2 t¢'maxf.dg+5 mm; 20 mm)
wyhowi E,=EafX Fld-X) = ey kontrola za pocitatelnosti wztuie

37




NAVRH A POSOUZENI OHYBOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE CSN EN 1992-1-1

Posuzovany smér namahani: X Vysledek aplikovan
Posuzovany okraj desky: horni okraj poli4,7,10,6,9,12
Material Kryti vyztuie
BETON C20/25 OCEL B500B (10505 R) Stupeaf vlivu prostiedi XC3
charakteristickd pevnost charakteristickd mez N
2,2 MPa 500 MPa Konstrukénftida S4
v tahu fam kluzu 1,
charakteristickd pevnost seénovy modul pruznostl .
20 MPa 200 Gpa tl. pfed. vrstvy 10 mm
v tlaku fy E.
Ye 15 Vs 1,15 Ching 10 mm
navrhova pevnostv tlaku i i
R 13,3 MPa navrhovéd mez kluzu f,, 434,78 MPa Crnindur 15 mm
o
charaktaristickd pevnost
g 15  MPe £y 2,17 % A, 0 mm
v tahu fy, :
Eam 3,5 Yo I’lcdur,s!: 0 mm
Extrémni ohybovy mornent M= 16,2 KNm ACour ada 0 mm
Predbéiny navrh vyztuie AC ey 10 mm
navrhovany primér ¢ vyetuza ] 10 mm Coom = Cintn + BCaey 35 mm
wyika priifezu h 120 mm
Sitka pdsu b 1000 mm e
staticky ucinnd wyska d 80 mm '
soucinitel A A 08
soucinitel n il 1 *
nutnd plocha wrtule Ag o = g
{brmd*ied fpd A1V 1-2*Med/(brd 2%ed 1)) Asreq Q0005213 m
Skuteéna plocha vyztuie Posouzeni (nosnosti
vaka tlacené
priimér ¢ vyztuie O 10 mm A alésiicene x=AX b *A 26,724 mm
G
tati B i
ved dlenost vyztuis 5 120 mm 5 |ckxucmna d 20 mm
wika
inich
svétld veddlenost wztuze Sy 110 mm ramenos\_lrlm HHE z=d-{x*A/2) 69,31 mm
plocha wyztuge A, A, 0,000654 m? AReTY Mpa=Afa®2 19,71 kNm
moment
Mg 19,71 kMm - M= 16,2 kMNm wyhowi rezerva  17,80%
Posouzeni konstrukénich zasad A, 2 As min
minimalni plocha vyztuze i %
. Acmin 9,152E-05 m Amin>  0,000104 m 0,000654 » 0,000104
5, Mmin
maximalni plocha % o
Wtie A Agmax 0,0048 m vyhowi
maximéIni vzddlenost
V\?ztuie Smax,slahs Smax,slabs 240 mm As < As,max
5 nax, slabs 300 mm 0,000654 = 0,0048
minimalni svétld s max - hovi
i z
vzddlenost wyztuie s, min i i 1
21 mm E; > £yg
§ £ Snawslabs 20 mm 0,01 > 0,00217
120 < 300 vyhovi
s, = Sumin s min=0,26%(T4 /T, )¥b*d > 0,0013%b¥d A ey S 0,04%A,
110 > 25 Sma)(,slabs Sz*h Su,min z M)maxr' dg D mm; 20 mm)
vyhovi £ = Eua/Xx Fdx) 2 ey kontrola zapoditatelnosti vwztuze
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NAVRH A POSOUZENi OHYBOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE CSN EN 1992-1-1

Posuzovany smér hamahani: Y Vysledek aplikovan
Posuzovany okraj desky: spodni pole4 -9
Material Kryti vyztuie
BETON C20/25 OCEL B500B {10505 R) Stuped viivu prostiedi XC3
charakteristicka pevnost charakteristickd mez o
2,2 MPa 500 MPa Konstrukeni tiida S
vitahu fam kluzu
charakteristickd pevnost secnovy modul pruznosti .
20 MPa 200 Gpa tl. pied. vrstvy mm
vtlaku fy E.
Ye 1,5 Ys 1,15 Crrinb 10 mm
navrhova pevnost v tlaku i X
i 13,3 MPa  [navrhovd mez kluzu f,, 434,78 MPa e 15 mm
ed
charakteristickd pevnost 15 MP3 - 217 %, A,y 0 —
v tahu £y, :
Eum 3,5 Yo Acl:lur,st 0 mm
Extrémni ohybowy moment M= 10,2 kNm ACaurzad 0 mm
Pfedbéiny navrh vyztuie AC goy 10 mm
navrhovany primér ¢ vyztuze [} 10 mm Cpom = Cratn + BChey 25 mm
wika prifezu h 120 mm E
§ifka pdsu b 1000 mm
staticky 0€innd wyika d 90 mm ) "
soucinital A Iy 08 B = L '
soucinital n n 1 C
nutna plocha vyztue Ag o= 2
b fed Ayd)*[1-V{1-2* Med/{b™d 2*fcd ) Asreq Sppass m
Skuteéna plocha vyztuie Posouzeni Gnosnosti
ySka tlagend
primar ¢ vyziuie ) 10 mm M %ési.‘cene k=AM bR 17,816 mm
G
tatl 1¢inna
vzddlenost vyztuie g 120 mm st \ckxucmna d 20 mm
wyika
winich
svétla vzddlenost wyztuze s, 170 mm ramenos\.lflm e z=d-(x*\/2) 82,874 mm
plocha viztuie A, A, 0,000435 me ol Muy=AM 2 15,71 kNm
moment
Mg 15,71 ledm 5 Mg = 10,2 kNrr wyhovi rezerva  35,07%
Posouzeni konstrukénich zasad A, 2 A in
minimalni plocha vyztuze 7 5
A A nin 0,000103 m A, min 2 0,000117 m 0,000436 > 0,000117
smin
maximalni plocha 4
wrtuze A, Asgrmax 0,0048 m’ wyhovi
maximalni vzddlenost . aap % ¥ A
WZTU o Smax,slabs rax,slabs mm H = G, Az
S, slabs < 300 mim 0,000436 < 0,0042
minimalini svétld . max - hovi
i z
vzdélenost vyztuies, .., o L i
21 mm E; > Eya
8 4 Smax,slabs 20 mm 0,01 = 0,00217
180 < 300 wyhovi
S, z Sumin [P min =0,26%(f /T )¥b%d > 0,0013%h%d A, £ 0,04%A,
170 4 25 Smax,slabs <2%h Su,mim 2 (¢'max; dg +5 mm; 20 mm)
wyhowi £, = B/t ™ (d-x) > Eyy kontrola zapocitatelnosti vyztuze
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NAVRH A POSOUZENI OHYBOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE CSN EN 1992-1-1

Posuzovany smér namahani: ¥ Vysledek aplikovan
Posuzovany okraj desky: spodni pole 10 -12
Material Kryti vyztuie
BETON C20/25 OCEL B500B {10505 R) Stupe® vivu prostiedi XC3
charakteristickd pevnost charakteristickd mez N
3 MPa 500 MPa Konstrukéntiida sS4
v tahu o kluzu 1,
charakteristickd pevnost secnovy modul pruznosti .
20 MPa 200 Gpa tl. pFed. vrstvy mm
v tlaku f E.
¥e 15 ¥s 1,15 Crrinb 10 mm
navrhovd pevnost v tlaku i P
B 13,3 MPa navrhovd mez kluzu f,, 434,78 MPa i 15 mm
o
icharakteristickd pavnost
1,5 MPa € 2,17 %o BCqury 0 mm
v tahu 1y :
Eam 3,5 Yo I’lcdur,st 0 mm
Extrémni ohybowy moment M= 11 kNm ACayraad 0 mm
Predbéiny navrh vyztuie AC ey 10 mm
navrhovany primér ¢ vyeztuzie o] 10 mm Cpom = Cnin + BCaey 25 mm
wyika prifezu h 120 mm =
Sifka pasu b 1000 mm
staticky u€innd wyika d 20 mm b
ﬁ
souéinital A A 0,8 J
i
souéinitel n n 1 N
nutna plocha wWztuZe Ag e = 5
{b*d*fed ffyd) 1 -v{1-2* Med/(b*d 2%cd 1)) Asreq e m
Skuteéna plocha vwyztuie Posouzeni (nosnosti
vika tlacané
priimér ¢ vyztuzie o 10 mm e avésiicene x=AM /¥ Fh 17,816 mm
G
it F
vzdélenost vyztuie 3 180 mm 2k |ckxucmna d 20 mm
wyika
ithnich
svétld vzedalenost wztuze 5, 170 mm ramenos\.lrlm mie z=d-{x*A/2) 82,874 mm
plocha wyztuia A, A, 0,000436 m* ohusow Mgy =AM "2 15,71 kNm
moment
Wlag 15,71 kim S Moy = et kNm wyhovi rezerva  29,98%
Posouzeni konstrukénich zasad A, = A, pin
minimalni plocha vyztuze 5 N
A A i 0,000103 m A > 0000117 m 0,000436 > 0,000117
5, Mmin
maximalni plocha
A 2 houi
V\:"ZTUEE As,max 5, max 0,0048 m vynovi
maximalnivzddlenost . — " . 2
V\?ztuie O rmax,slabs mm 5 S 5, ITIEN
Srnax,slabs < 300 mm 0,(1)0435 < 0,0048
minimalini svétld : i 56 Four
i Z
vzddlenost wztuzes, . i mm 7
21 mm £ > Eyd
8 < Smax,slahs 20 mm 0,01 > 0,00217
180 < 300 wyhovi
Sy = Sumin [P min =0,26% (. /T, 0*b%d = 0,0013*b¥d A, SO,04%A,
170 > 25 Srma,slabs £2%h Su,rmin = t¢'max; dg +5 mm; 20 I'T'II'T'I)

vyhowi

£ = /X Fldx) > e,

kontrola zapocitatelnosti wztuze
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NAVRH A POSOQOUZENI OHYBOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE €SN EN 1992-1-1

Posuzovany smér namahani: X Vysledek aplikovan
Posuzovany okraj desky: spodni pole 4,7,10,6,9,12
Material Kryti vyztuie
BETON C20/25 OCEL B500B {10505 R) Stupeaf vlivu prostiedi XC3
charakteristickd pevnost charakteristickd mez e
2,2 Pz 500 MPa KonstrukenT tifda 54
v tahu fom kluzu 1,
charakteristickd pevnost secnovy modul pruzinosti .
20 MPa 200 Gpa tl. pFed. vrstvy 10 mm
v tlaku fy, E.
Ye 1J5 ¥s 1;15 cmm,b 10 mm
navrhova pevnostv tlaku i i
R 13,3 MPa navrhovéd mez kluzu f,, 434,78 MPa Coiiraui 15 mm
o
charakteristickd pevnost
vitahut 1,5 MPa € 2,17 %o ACqury 0 mm
Eop 3,5 %o 'ﬁcnur,st 0 mm
Extrémni ohybovy moment M.g= 11,1 KNm BCour ada 0 mm
Pfredbéiny navrh wztuie AC ey 10 mm
navrhovany primér ¢ vyztuzie fu] 10 mm Cpom = Cnin + BCaey 35 mm
vyika prifezu h 120 mm =
Sifka pasu b 1000 mm
staticky ucinnd wyska d 80 mm & "
souginitel & s 08 31 & £ r
soucinitel n n 1 Gnnded psodts
nutna plocha wrtuze Ag o= 2
{b*d*fed fyd 51 -V{1-2* Med/(b*d 2% cd 1)) Asrea L m
Skuteéna plocha vyztuie Posouzeni anosnosti
vika tlacené
priimér ¢ vyztuie (o) 10 mm e ava’siicene k=AM /b *A 17,816 mm
C
it L
vzddlenost vyztuZe 5 180 mm st |ck,\:uc|nna d 20 mm
wika
Wmich
svétld veddlanost wztuze s, 170 mm ramenos\_lrlm mie z=d-{x*A/2) 72,874 mm
plocha wyztuie A, A, 0,000436 m* ohybovy Mgy= A, "2 13,81 kNm
moment
Wy 13,81 kMm e M.y = 11,1 kNm wyhovi rezerva  19,65%
Posouzeni konstrukénich zasad A, = L —
minimdaini plocha vyztuze 5 5
A A in 9152E-05 m A min>  0,000104 m 0,000436 > 0,000104
maximalni plocha
A 2 hovi
V\?ztuie As,max 5, max 0,0048 m VYnovi
maximalnivzdédlenost % 545 A % A
V\?ztuie Smax,slabs rmax,slabs mm 5 = 5, ITIEN
Snax, slabs < 300 mm 0,0004 36 < 0,0048
minimalni swétld . ax g hovl
; z
veddlenost wyztuzes, .- wmin o b
21 mm E; * E,’:
s < Smax,slabs 20 mm 0,01 x 0,00217
120 < 300 wyhovi
Sy = Symin [P min =0,26%(F,, /T, 0*b%d > 0,0013*b*d A, SO,04%A
170 > 25 S, slabs b Su,mm z (¢‘max; dg +5mm; 20 mm)

wyhowi

E= Ecu’s/x ® (d’H) > Evd

kontrola zapocitatelnosti vyztuze
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NAVRH A POSOUZENi OHYBOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE CSN EN 1992-1-1

Posuzovany smér namahani: X Vysledek aplikovan
Posuzovany okraj desky: spodni pola 5,811
Material Kryti vyztuie
BETON €20/25 OCEL B5008 (10 505 R) Stupefi vlivu prostied ¥C3
charakteristickd pevnost charakteristickd mez _
: MPa 500 MPa Konstrukeni tfida 54
v tahu T, kluzu f,,
charakteristickd pevnost secnovy modul pruznost! .
MPa 200 Gpa tl. pied. vrstwy 10 mm
v tlaku Ty E.
L 1:5 Y5 1;15 cmm,b 10 mm
navrhové pevnost v tlaku i i
R 13,3 MPa navrhovd mez kluzu f,, 434,78 MPa e 15 mim
o
charakteristickd pevnost .
v tahu T 15 MPa Ey 2,17 Yo ACqyry 0 mm
Eoe 35 Yo ﬂct:iur,s!: 0 mm
Extrémni ohybowvy moment Maq= 10,3 kNm ACauraad 0 mm
Predbéiny navrh vyztuie AC ey 10 mm
navrhovany primér ¢ vyztuze fu} 10 mm Cpom = Cratn + BCey 35 mm
vyika prifezu h 120 mm o
§ifka pdsu b 1000 mm
staticky G&innd wika d 20 mm i "
soudinitel A A 08 hﬂ = & r‘
soucinitel n n 1 m—— B

nutné plocha wrtufe Ay o=

(b e fed My {1-¥{1-2* Med/[b*d 2%cd 1)

A 00003166 m?

Skuteéna plocha vyztuie Posouzeni Unosnosti
ySka tlagené
primér ¢ vyztuze o] 10 mm L ?ési_‘ce”e k=AM bR 17,816 mm
G
vzddlenost vyztuze 5 180 mm StatICkx o d 80 mm
wika
whnich
svétld vzddlenost wrtuze 5y 170 mm e menos\.lflnl mie z = d-(x*Af2) 72,874 mm
plocha vyztuie A, A, 0,000436 m* ohybovy Mgy = A %2 13,21 kNm
momeant
Wha 13,81 kN S Mg = 10,3 N wyhowi rezerva  25,44%
Posouzeni konstrukénich zasad A, 2 A, i
minimalni plocha vyztuie . 8
A A in 9152E05 m Agin > 0,000104 m 0,0004136 > 0,000104
5, min
maximalni plocha
. A % hovl
Wrtuie A:max 5 max 0,0048 m vy
maximalni vzdélenost ; St A 2 A
V\:’ZTUEE Smax,slabs max,slabs mm 1 = 5, 3N
Sz, slabs < 300 mm 0,000430 < 0,004 8
minimalni svatla . max s hovi
Z
vzddlenost vyztuie s, i, HA i i
21 mm E: * Eyd
5 < Smax,slabs 20 mm 0,01 x 0,00217
120 < 300 wyhowl
L = Symin | min =0,26% (T4 /T, J"b*d »>0,0013%b*d A, SO04%A,
170 > 25 Sna,slabs £2%h S rmin 2 t¢'max5 dg +5 mm; 20 mm)

wyhowi

£ =€ ¥ ldx)>Ey

kontrola zapocitatalnosti vwztuze
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE
VACLAV SIGMUND

\ ;
VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI Hmﬁﬂ ]
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI NS—
FAKULTA
STAVEBNI

6.6 KOTVENI
Mezni napéti v soudrznosti

foa = 2,25"n1* N *fewa

kde s =1.0 pro dobrée
=07 pro dpatné podminky soudrznosti a pi1 pouziti posuvného bednéni
=10 pro &= 32 mm

_132-9)

pro ¢ = 32 mm

i CH i

d) b > 600 mm

a) 45° < @< 90° b) h <250 mm ¢} B> 250 mm
Definice podminek soudrznosti: srafovani — spamé podminky, bez safovani — dobré podminky

foa = 2,25%1*1*1,5/1,5 = 2,25 Mpa

Zdkladni kotevni délka

lo,rqa =  Osq= 10 * 434,78 = 483 mm
4f,y 4*2,25

054 =f,q = 434,78 MPa — plné vyuZiti vyztuze

Ndvrhova kotevni délka

Pisobici viiv | Tvp zakonéeni prutu Ocelova vyjztuz
Vtahu V Haku
oy kK ko~ ko % Pr— - -
lba = 1 * 2™ 03™ As™ Q5™ lp rga 2 lo,min Pfimy 04=1.0 =10
Tvarprutd | jina koncova tprava =0.7 kdyz c>3¢
R IEIEIE *q % = viz obr. (b), (c) a (d) jinak ot=1,0 ou4=1,0
lpg=1*¥1*1%1%0,7*1*483 = 340 mm C)L@a@ | ek )
- 0tz=1-0,15(ca-)/ih
P sy s yz Pfimy ! -
Minimadlni kotevni délka rim 07 <0< 10 0=1.0
Krvel vrstva Jina koncova dprava 02=1-0.15(ce-3p)d
lp,min > Max(0,3* Iy rqq, 10* b, 100mm) pro kotveniv tahu vizobr. (b), (c)a(d)| ~ 07<ep<io 0z=1,0
| > (viz obr. pro hodnoty cg)
b,min max
* Ovinuti pfiénou .
0,3 483 =145 mm vyztuzi viechny zplsoby ciz=1-K.k 1 0
nepfivarenou kotveni < Ol < 1 3=
10*10 =100 mm k hlavni viztuZi 07=05=10
100 mm Ovinuti pfivarenou Vsechny t_\jpy. F;:l'bha _ _
340 mm > 145 mm pifiEnou vyztuzi* a "DEB‘fr(g;j e =07 =07
Utinek ovinuti viechny zplsoby oz=1-0,04p _
pricnym tlakem kotveni 07<os<10
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE *”‘VYSOKE
VACLAV SIGMUND
\/

TECHNICKE
VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI ﬁmﬁﬂ¥
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI
FAKULTA
STAVEBNI

7.STROPNI DESKA I1.MSP

Pro vypocet Il. mezniho stavu pouZitelnosti byly softwarem NEXIS vytvofeny nelinedrni kombinace, které zahrnuji
i vliv dotvarovani, navrZena vyztuz a spocitan prihyb se zahrnutim vlivu trhlin.

7.1 NAVRH VYZTUZE

|Asl+ [mm™2/mm]

0.525
.484
. 444
.404
L 363
L3323
.283
. 242
.202
.16l
121
.08l
.o40
.0on

O o0 o0 o000 oo0ooooo

AsZ+ [rao” 2/ mm]
0.532
.491
450
409
368
327
286
.245
204
164
J123
082
n
.ooo

T e T o O Y o o o o O o
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE ‘ ‘VYSOKE
VACLAV SIGMUND TECHNICKE

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI ﬁmﬁ ‘
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI N\

FAKULTA |
STAVEBNI

| Asl- [mm™Z ]

0.z286
264
242
220
.198
176
.154
132
.110
.ns8
088
044
L0022
.ooo

e T B e O e Y e N e Y e Y e e e Y e e

|A52— [rmm™ 2/ mm]
284
. 263
241
el
L 197
S L7E
. 153
aliFl
. 109
L0588
.06
.044
022
.ooo

o e s e S e o e S e e ) e s e
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE FT*‘ YJ?&§E

VACLAV SIGMUND ) J ) TECHNICKE
N\ VERNE
VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI ﬁmﬁﬂz
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI N
CIVERNI
Srovndni vyztuZe s ru¢nim vypoctem
Horni okraj Rucni vypocet Vypocet NEXIS Odchylka
A.*10"* [m?/m] A.*10* [m?/m] rucni vypocet x NEXIS
[%]
Smér L, 6,54 5,25
Smér L, 6,54 5,32
Spodni okraj Rucni vypocet Vypocet NEXIS Odchylka
A.*10"* [m?/m] A.*10* [m?/m] rucni vypocet x NEXIS
[%]
Smér L, 4,36 2,86
Smér L, 4,36 2,84
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE I Yjés&”gE
VACLAV SIGMUND VN TECHNICKE

| — V BRNE
VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI{ Hﬂﬁ | . —
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI K
FAKULTA
STAVEBN/[

7.2 PRUHYB LINEARNI

.058
L3086
.555
.803
.052
L300
.548%2
197
.046
L294
.543
L7591
.040
.288

|max Uz [rmm]

-0.058
-0.306
-0.555
-0.803
-1.052
-1.300
=15:549
il B
-z.046
-2.2594
-2.543
-2.791
-3.040
-3.288
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE I Yjés&”gE
VACLAV SIGMUND VN TECHNICKE

| — V BRNE
VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBN/ Hﬂﬁ =
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI =
FAKULTA
STAVEBNI

7.3 PRUHYB NELINEARNI

| Tz [mm]

—0.157
-1.404
e [
-3.897
-5.144
—5.391
—7.638
-B. 884
-10.131
-11.378
-12. 625
~13.872
-15.118
-16.385

et
.404
. 651
BOF
. 144
. 351
. 638
. 064
G131
. 378
. B25
L8372
LS
. 365

48




STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE
VACLAV SIGMUND

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

7.4 PRUHYB NELINEARNi BODOVE PODEPRENE DESKY

B

FAKULTA |
STAVEBNI

VYSOKE

| |UCENI
7)) TECHNICKE
—/ VEBRNE

=

Pro porovnani byl programem NEXIS spocitan nelinearni prihyb bodové podeprené desky navriené na minimalni

moznou tloustku 160 mm.

Maximdlni dovoleny priihyb
a) KRATKODOBY

W max = L/250

W max = 6000/250 = 24 mm
b) DLOUHODOBY

W max = L/500

W max = 6000/500 = 12 mm

[ Uz

[ nm

1

0
-2.316
-4.631
-6
-9.263
-11.579
-13.894
-16. 210
-18.526
-20. 841
-23.157
-25.473
-27.788

. 628
. 000

. 947

Hodnoty dovolenych prihyb( jsou spiSe orientacni a slouZi jako vychozi bod. Je potfeba brat na zfetel pozadavky

investora a ekonomické hledisko.
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE ‘ ‘VYSOKE
VACLAV SIGMUND TECHNICKE

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI ﬁmﬁ
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI \

FAKULTA |
STAVEBNI

7.5 SROVNANi PRUHYBU BODOVE A LINIOVE PODEPRENE DESKY, EKONOMICKE SROVNANI

SROVNAN/ PRUHYBU
Typ desky Prihyb [mm)] Orientacni limitni prihyb Rozdil limitni x skutecny
[mm] prihyb [%]
Liniové podeprena 16 12 -30
Bodové podeprend 28 12 -130

SROVNANi EKONOMICKEHO HLEDISKA

Liniové podepirena deska
Teoreticka limitni tloustka pro liniové podepfenou desku, kdy neni poZzadovano ovéreni prihybu
h =125 mmviz.str. 11

Bodové podeprena deska
Teoreticka limitni tloustka pro bodové podepfenou desku, kdy neni pozadovano ovéreni prihybu
h slim = I n max 800 + 017fyk
36
h gim=6 * 800 + 0,7*500 = 192 mm

36
h=1,21* h gin

h=1,21*%192 =232 mm

SROVNANI NAKLADU NA BETONOU SMES

Typ desky Betonova smés na Cena/m’® Betonova smés Cena celkem Cenovy rozdil
1m? [ke] celkem 3NP [ké] [ké]
[m’] [m’]
Liniové podeprena 0,125 2 800,00 177 495 600,00
Privlaky liniové 2 800,00 75 210 000,00
podepiené desky
Bodové 0,232 2 800,00 330 924 000,00 -218 400,00
podepienad
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE
VACLAV SIGMUND

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI
8.STREDOVY PRUVLAK I.MSU

8.1 STATICKE SCHEMA, IDEALIZACE KONSTRUKCE
Liniové podpory — pravlaky byly zadany jako Zebra.

- ]
e ]
I I
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE

VACLAV SIGMUND

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

8.2 VNITRNI SiLY

LV ]
[

FAKULTA |
STAVEBNI

Pravlak je zatéZovan extrémnimi hodnotami ohybovych momentd, posouvajicich sil a krouticich momenta.

Pro posouzeni vnitiniho pravlaku si kroutici momenty vzhledem k jejich velikosti 12 kNm dovolim zanedbat.

100. 0

50007

S0.07

100,07

o

Prut :

100,07

50,07

0.0

50,07

100,07

=

Vyhrané pruty : 33735
My /kMn/ Y DERRE
-145.4
90.4
] (]
= . .
. [ ] oo
4 —
I|||||||||||||||||||I||||||||||||||||||||||||||||||||||||||I
34 35
Vybhrané pruty : 33/35
Vz /kN/ ¥ BEREY
119.3
s132.1 = a
. ™l mw
I|||||||||||||||||||I|||||||||||||||||||I|||||||||||||||||||I
34 35

Prut :

‘VYSC)KE
TECHNICKE
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE ‘ ‘VYSOKE
VACLAV SIGMUND L/ TECHNICKE

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI ﬁmﬁﬂ
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

\\\w

FAKULTA |
STAVEBNI

8.3 VNITRNI SiLY — OVERENi PSANICKOVOU METODOU

Psanickova metoda vychazi z vytvoreni spoluplsobicich Sifek podle teoreticky uvazovanych podpor pfilehlych
deskovych poli.

Pro uvaZované vetknuti se vede pfimka pod uhlem 60°.

Pro uvaZovany kloub se vede ptfimka pod uhlem 45°.

8.3.1. ZATIiZENi, KOMBINACE, VYPOCET

Stale

Podlaha ................ O« = 1,534 kN/m?
Podhled .............. g« = 0,095 kN/m?
Vlastni tiha ...........0x = 2,45 kN/m

Nahodilé

UZiItNé oo, =25  kN/m?
Kombinace

6 000

|
T

18 000
6 000

6 000

|
|
7

53




STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE ‘ | ‘ YSOKE
VACLAV SIGMUND NS,
VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI Hmﬁﬂ J
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI NS

FAKULTA |
STAVEBNI

Vnitrni sily psanickovou metodou

] 1

Extrémni ohybové momenty

Extrémni posouvajici sily

: :

8.3.2. SROVNANi RUCNi METODY A VYPOCETNIHO SOFTWARU

Nadpodporové momenty

Moment psani¢kovou Moment softwarem NEXIS Odchylka
metodou [KNm] Psanickova metoda
[kNm] X
NEXIS
[%]
169,7 145,4
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE
VACLAV SIGMUND

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

Momenty v poli

Moment psanickovou Moment softwarem NEXIS Odchylka
metodou [kNm] Psanickova metoda
[kNm] X
NEXIS
[%]
108,5 90,4
Posouvaijici sily
Sila psanickovou Sila softwarem NEXIS Odchylka
metodou [kN] Psanickova metoda
[kN] N
NEXIS
[%]
145,8 119,3
132,2 131,1
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8.AVYPOCET

8.4.1 EXTREMNI OHYBOVY MOMENT
NAVRH A POSOUZENI OHYBOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE €SN EN 1992-1-1

Vysledek aplikovan

Posuzovany okraj pravilaku: horni priviak
Material Kryti wyztuie
BETON €20/25 OCEL B5008B {10505 R) Stupe? viivu prostfedi XC3
charakteristickd pevnost charakteristickd mez N
2,2 MPa 500 MPa Konstrukénitiida S4
vitahu fn kluzu f
charakteristickd pevnost secnovy modul pruznosti .
20 MPa 200 Gpa tl. pred. vrstvy 70 mm
v tlaku fy E.
Yo 1,5 Vs 1,15 - 10 mm
navrhova pevnostv tlaku i i
f 13,3 Pa ndvrhovd mez kluzu 1, 434 78 rPa i 15 mm
cd
charakteristickd pevnost
1,5 MPa Ep 2LE Yo ACqyry 0 mm
v tahu 1y :
Enm 3.5 Yo lAct:lur,s!: a mm
Extrémni ochybowy moment M= 145,4 kN m ACqur acd 0 mm
Piedbéiny navrh vyztuie AC oy 10 mm
navrhovany primér ¢ vyztuze (] 20 mm Coom = Cuin + Doy 95 mm
wyika prifezu h 400 mm
] L ] L ] L I a ]
§ifka pdsu b 350 mm r_".-'_."_1 =
staticky u€innd wyika d 295 mm i
soucinital A A 0,8
soucinitel n n 1

nutné plocha wztu¥e A o =
[b*d*fed ffyd ) *(1-v(1-2% Med/{b*d 2%fcd ]}

F T~ 0,0014807 m°

Skuteéna plocha vyztuie Posouzeni Gnosnosti
¢Ska tlacené
prilmér ¢ vyztuze 5ks O 20 mm Wi ?ésiicene %=AM /¥ AN 183,42 mm
C
’ . staticky Ucinna
vzddlenost vyztuze 3 70 mm i d 295 mm
wyska
winich
svitld vzddlenost wztuie Sy 50 mm ramenos\.l."nl mie z=d-{x*Af2) 221,63 mm
plocha vyziuie A, A, 0,001571 m? ofybovy Mgy = A %2 151,38 kNm
moment
Mag 151 kN o Mg = 145.4 N wyhovi rezerva 3,95%
Posouzeni konstrukénich zasad A, = A min
minimalni plocha vyztuze 3 g
19 A, in 0,0001181 o A nin> 0000134 m 0,001571 s 000013423
5.min
maximalni plocha
R A & hovi
wetuie As,max 5 max 010056 m vy
maximalnivzdédlenost . 56 A g %
\n,’rztuie S labi rnax,slabs mm 5 = 5, Max
Sprax, slabs < 300 mim 0,001571 < 0,0056
minimalni svétla . max 25 hovi
4 z
vzddlenost wyztuie s, . i R 1t
21 mm £ > €
s -~ 20 mm 0,0023 5 0,00217
70 < 300 vyhovi
Sy = S NAomin=0,26%(1 4, /T 0*b%d > 0,0013*b*d A, e S0,04%A,
50 > 25 Srnax, slabs <2*h Sumin 2 (¢)max; dg +5mm; 20 fT'II'T'I)
wyhowl €, = Eun/Xx F(dx) > e, kontrola zapoditatelnost wztuze
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NAVRH A POSOUZENi OHYBOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE CSN EN 1992-1-1

Vysledek aplikovan

Posuzovany okraj proviaku: spodni priviak
Material Kryti vyztuie
BETON €20/25 OCEL B500B (10 505 R) Stuper viivu prostiedi XC3
charakteristickd pavnost charakteristickd mez _
2,2 MPa 500 MPa Konstrukeni tfida 54
v tahu fa. kluzu
charakteristickd pavnost seénovy modul pruznosti .
20 MPa 200 Gpa tl. pfed. vrstvy 2 mm
v tlaku f E.
Ye 1,5 |’ 1,15 Crninb 10 mm
navrhova pevnostv tlaku 3 i
¢ 13,3 MPa ndvrhovd mez kluzu f, 434,78 MPa A 15 mm
ol
charakteristickd pevnost .
viaht 1y 1,5 MPa £ 2,17 Yo ACqyy 0 mm
Enm 35 o Act:lur,sl: 0 mm
Extrémni ohybowy moment Moy = 20,4 kNm ACur acd 0 mm
Pfedbéiny navrh vyztuie AC oy 10 mm
navrhovany primeér ¢ vyztuza (] 14 mm Coom = Cmin + Aoy 33 mm
vySka prifezu h 400 mm
&itka pdsu b 350 mm
staticky G¢inna wyska d 360 mm
soucinitel A A 0,8
| PSS —
soucinitel n n 1
nutna plocha WztLie Ag = )
(p*d*fed fyd) 1 1-2* Med/ (b*d 2*fcd ) Asreq Sjpsieaed m
Skuteénd plocha vyztuie Posouzeni Gnoshosti
vika tlacené
priimér ¢ vyztuze 5ks (] 14 mm e avésil‘cene =AM b A 89,898 mm
G
y 3 g staticky 0<innd
vzddlenost vyztuze 5 70 mm i d 360 mm
wika
i 7 e rameno vnitinich
svétld vzddlenost wztuze s, 56 mm v z=d-(x*A/2) 324,04 mm
plocha wyztuie A, A, 0,00077 m* ohybovy Mpy =AM, %2 108,48 kNm
momeant
Wlpg 108 lkNm > g = 90,4 kMNm whowi rezerva  16,67%
Posouzeni konstrukénich zasad A, z A rnin
minimaIni plocha vyztuze 3 5
5 A, in 0,0001441 m A uin>  0,000164 m 0,00077 s> 00001638
5.min
maximalni plocha
A 2 hovi
e A, 5 max 0,0056 m vyhovi
maximalnivzdélanost
r v Srmax,slabs 200 mm As < As,max
wyziuze Smax,slabs
Sy, slabs < 300 mm 0,00077 < 0,0056
minimalni svétla . max 25 hovi
z
vzddlenost wztuze s, i, A L o
21 mm £, = €yd
5 < S rmanslabs 20 mm 0,013 > 0,00217
70 < 300 wyhovi
Sy 2 51y rmin As,min:OJZG*tfnmflka)*b*d >0:(D13*b*d A5,r"na)( SO,O‘I—*AE
56 > 25 Spraslabs S 2% Sumin 2 {@mae 4o +5 mm; 20 mm)
vyhowi g =€ /x*ldx) ey, kontrola zapoc&itatelnosti wztuze
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8.4.2. EXTREMNI POSOUVAJICI siLA

NAVRH A POSOUZENIi SMYKOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE €SN EN 1992-1-1

Vysledek aplikovan

Posuzovany okraj privlaku: horni priviak
Material Unosnot bez smykové wrtuie
BETON C20/25 OCEL B410V {10 425) Vi am=Cry *K (100 T4 )1/3 *h, *d
charakteristickd pevnost 5% i charakteristickd mez 1B - Coa= 0,18/ _ 012
v ta h £y : ¢ kuzu Tk @ Rare 0 Ye - !
charakteristickd pevnost seénowvy modul pruznosti %
20 MPa 200 Gpa k=1+(200/d) z 1,75
v tlaku f E.
Y 1,5 1,15 k < 2
navrhova pevnostv tlaku F i
¢ 13,3 MPa  [ndvrhovd mez kluzu £, 356,52 MPa p = Ay/b,*d) S 0,0061
cd
charaktearisticka pevnost 15 . 205 %, 5 < 0,02
v tahu £y,
L 3,5 Bho Vrgem [kN] g 592,64
Extrémni posouvajic sila Vea = 132,1 ki
Pfedbéiny navrh vyztuie
poéet stiihd 2 iy ;
Zadp,olcl‘,cattalnav e o
navrhovany primér ¢ vyztuze ® 2 mm Porelig Vg
wyika prifezu h 400 mm
staticky ucinna vyika d 360 mm = b
$ifka pdsu by, 350 mm b e . o ol
cote® (40°) cotg® 1,2 E’T
2=0,9%d z 324 mm Kryti tahové wyrtuie
plocha dvojstiizného tFminku A, A 100,48 mm* Cuom = Cintn + ACqay 33 mm
redukeni soucinitel pevnosti betonu pri 54
porudeni smykem v ¥ £
Posouzeni
osova vzdalenost timinki s: s=(A,, Toue 2COED) / Vg 3 = 105 mm
zvolend osova veddlenost s: 110 mm
cotgO pro zvolenou vzddlenost s cotgO=(Vey 5 / (A, Trua2) cotg® = 1,25 max 2,5, min 1
Unosnost tfminku: Vags = Ag T 7 COTEOSS Vias = 132,10 kN
Unosnost tlakovych diagonal: Vegmax = vfcazbwcoth/tcothOH) Vi max = 453 kN
Vg o= Veg= 132,1kN Vidmax =453 kN >V 4= 132,1 kN
Konstrukéni zasady
Simax = 0,75 d Sl pias = 270 mm 5 < 5] max 110 <273 mm
Puw,min = 0, ngqus/f k
g s L Purmin = 0,0010035
P = A (D5) Pu = 0,0026099 Do PO S| e = 0,00106328
limit smykoweho napéti - " — ’
, = i a
Aswfvwd/( bws) < 01 chd m
posun obrazce sila a B
- 2(cotg0) /2 a = 1944 mim
zvétien tahové sily v podéiné vyztuzl A B _— -
AF,; = 0,5V, (cOtg® - cotgo) < N 5
Vyztui zavedend do podpor b 14 mm ks = 1,24 ks -2 2ks
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NAVRH A POSOUZENIi SMYKOVE UNOSNOSTI PRUREZU DLE ¢SN EN 1992-1-1

Vysledek aplikovén

Posuzovany okraj priviaku: spodni priviak
Material Unosnot bez smykoveé vyztuze
BETON C20/25 OCEL B410V {10 425) Vg e =Cro . K(100p;14)1/3 *b,, *d
charakteristickd pevnost - 4P charakteristickd mez - I Coue= 0,18/ B 012
v tahu o ’ T kluzu £ G Ry ? g
charakteristicka pevnost secnovy modul pruznosti 1
20 MPa 200 Gpa k=1+{200/d) S 1,82
v tlaku Ty E.
¥: 15 Vs 1,15 k < 2
navrhova pevnost v tlaku : 2
i 1 13,3 MPa ndvrhovid mez kluzu f,,, 355,52 MPa p = Ayftb,*d) = 0,0153
cd
charaktaristicka pevnost 15 MPa £ 205 %, o < 0,02
v tahu fy
€on 35 %o Vagerm [KN] = 77,17
Extrémni posouvajic sila L 132,1 L)
Predbéiny navrh vyztuie
pocet strihd 2 FaboCatalna
adp::;clla ? nav 5ks G20 mm
navrhovany primar ¢ vyztuie o 2 mm podaina vyztuz
wyika priifezu h 400 mm H i' - 1 H
staticky d€innd vyika d 294 mm }
giika pasu Dy 350 mm
cotg® (40°) cotg® 1,2
z=0,9"d z 264,6 mm Kryti tahowé wyztuie
plocha dvojstrizného tfminku Ag Acw 100,48 mm* Cpom = Cinin + BChay 95 mm
redukénisoudinitel pevnosti betonu pfi
S v 00
porudenismykem v
Posouzeni
osova vedalenost tminkd s: A Tz cotgB) fV oy 5 = 25 mm
zvolena osova vzdalenost s: 100 mm
cotg® pro zvolenou vzddlenost s 0tg@=(Veq s / Aoy Tpua2) cote0 = 1,39 max 2,5, min 1
Unosnost tfminku: Vg = A Tawg 2 COTEO/S Vis = 132,10 kN
Unosnost tlakowch diagondl: VRamax = vfzb, cote0/(cotg’0r1) VR max g 385 kN

Vs = Vo = 132,1 kN

Ypamax = 385 kN >V, = 132,1 kN

Strax = 01 75d S| rmax
pwzmin = Oyogfckqs/fvwk Purin
P = A/ (b5} Py
limit smykového napéti {2
Aswfvwd ( wa) < 0:5Vfcd i
posun obrazcesila a a
=z (cotg@)/2

vitieni tahové sily v podélné vyztuzi

Konstrukéni zasady

VyztuZ zavedena do podpor

AF,. = 0,5V, (cotgD - cotga)

¢ 20 mm

= 2205 mm 8 % S| may
= 0,0010035
= 0,0028709 Py PrO 3| may
< 3,99 mPa
= 158,76 mm

AFst = 92,05

ks = 0,67

100 < 220 mm

= 0,001301976

kN

ks > 2 ks
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE
VACLAV SIGMUND

KONSTRUKCE

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI

USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

Rozdéleni smykové vyztuZe

33/35

B
8

FAKULTA |
STAVEBNI

vz /kN/ Uybrané pruty :
119.3
100,07 |
Vv Rd,cm = 70
50,07
0.0 - — —
20,07
Vv Rd,cm =77
100, 0
5 2132.1 2 -
- . ™l o
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Prut : 33 34 35
Podélny smyk v desce — spojeni desky s priviakem
i AFe
b Cea dx
effl i
AF, =AF,, -~ s Fite, 5 ——
7 e —
(Vp . —05-f AT)A.Y ( N )Mmamd
Ed leva =~ Jd
AF, = . z=09d Fasary
AF, - )
1 =
Ed
h,Ax l
(o
Ve £0471 ., \Met)
Mes+AMzs
7oy o [ T(x)dx
\5) Ax )
VEdgravd

VYSOKE
TECHNICKE
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE ‘ ‘ ‘ ‘\L/J\éSEcl)\lllgE
VACLAV SIGMUND TN ) TECHNICKE
—/ N\~ VBRNE

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI Hmﬁﬂ
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

FAKULTA |
STAVEBNI

Ve, levs = 50 kN

Ax =1 150 mm — polovina vzdalenosti mezi mistem s maximalnim a nulovym Mgy
z=0,9*d

z=0,9*360 =324 mm

fum=2,2/1,5=1,5 MPa

fd = 21,2 kN/m

AF.. = (50—0,5%21,2*1, 15)*1, 15/0,324 = 134,2 kN

bersi = 0,2*b; + 0,1*L < 0,2*L
beffi = 012*21 825+011*6' 0 = 1, 165 m < 0,2*6, 0 = 1, 2 m

Befr= 2* besr 1+ b
b= 2*1, 165+0,350 =2, 680 m

AF4=134,2*1,165/2, 68 = 58 kN

Vea= 58 /(0,12*1,15) = 420,3 kPa < 0,4*1,5 = 600 kPa

Neni tfeba vkladat dalsi smykovou vyztuz.
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE

VACLAV SIGMUND

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

8.5 KOTVENI

Mezni napéti v soudrznosti

foa = 2,25"n1* N *fewa

kde s =1.0 pro dobrée
=07 pro dpatné podminky soudrznosti a pi1 pouziti posuvného bednéni
m=10 pro ¢ = 32 mm
(132-9) -
=——— pro ¢ =32 mm
100

7

_t'j.rr

!

A
L

I'.\“\
A

i
iaaae |

a) 45" < g=90° b} h < 250 mm ¢l h =250 mm

Definice podminek soudrznosti: srafovdni — Spatné podminky, bez safovdni — dobré podminky

foq = 2,25%0,7*1*1,5/1,5 = 1,575 Mpa
fog = 2,25%1*1*1,5/1,5 = 2,25 Mpa

Zakladni kotevni délka

d) b > 600 mm

lb,rqa = @ Osq= 20 * 434,78 =1 500 mm; lprqq = $ Osg= 14 * 434,78 = 680 mm

FAKULTA |
STAVEBNI

i

*
4f,y 4*1,575 4*2,25
0sq=fya = 434,78 MPa — pIné vyuziti vyztuze
Nadvrhova kotevni délka —
Pisobici viiv | Tvp zakonéeni prutu celove vyzluz
Vtahu V tlaku
— ok ko ko ko~ ok Pr— - —
lbg = 01* o™ Az® 0™ As™ Iy rqd = lb,min Pfimy =10 0u=1.0
Tvarprutd | jina koncova tprava 04=0,7 kdyZ ¢4>3¢
lbg=1%1*1*1%0,7*1*1 500 = 1 050 mm vizobr. () (R)a(d) | L ek o e =10
viz obr. pro hodnoty ¢y
lpg=1*1*1%1*0,7*1*680 = 480 mm —
Pfimy 02=1-0,15(c4-¢)/p =10
: 07010 !
Kryci vrstva _
T I, Py Jina koncova uprava 0z=1-0.15(c-3¢)¢ _
Minimalni kotevni délka vizobr. (b), (c)a(d)|  07T<0<10 =1,
(viz obr. pro hodnoty cg)
, Ovinuti pfiénou
lp,min > Max(0,3* Iy rqq, 10* b, 100mm) pro kotveniv tahu vjztuZi vaechny zpisoby oa=1-K )
nepfivafenou kotveni 07<0a=z10 o=1,0
Ib,min> max k hlavni wyztufi e
* _ .
0,3*1 500 = 450 mm ovinsti sivaenou | V5777 PV Pooha w07 0.7
10*20 = 200 mm piereu izl |2 ‘ |
100 mm Utinek ovinuti viechny zplsoby oz=1-0,04p
1 050 mm > 450 mm pricnym tlakem kotveni 07<a<10 -

lb,min > Max(0,3* Iy rqq, 10* ¢, 200mm) pro kotveni v tahu
lp,min > Max

0,3*680 =204 mm

10*14 = 140 mm

100 mm
480 mm > 204 mm
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9.ZAVER

Jednotlivé prvky konstrukce byly navrZeny dle platnych norem a zasad. Bylo provedeno jejich posouzeni a
vyhodnoceni jako vyhovuijici.
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE
VACLAV SIGMUND

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI Hmﬁﬂ

USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI
FAKULTA
STAVEBNI

1. ZATEZOVACI STAVY, KOMBINACE

Kombi Norma Stav SOUC.
1. EC - komplexni unosnost 1 vlastni tiha 1.00
2 SDK podhled 1.00

3 Podlaha 1.00

4 Sach viude 1.00

5 Sach 1 1.00

6 Sach 2 1.00

7 Sach 3 1.00

8 Sach 4 1.00

Kombi Norma 7 "&av @ soud. |

9 Sach 5 1.00

10 Sach 6 1.00

11 Sach 7 1.00

12 Sach 8 1.00

13 Sach 9 1.00

14 Sach 10 1.00

15 Sach 11 1.00

16 Sach 12 1.00

17 Sach 13 1.00

18 Sach 14 1.00

19 vitr velky stit 1.00

20 vitr maly &tit 1.00

21 obvodové zdivo+tKZS+okno 1.00




STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE
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Vypis nebezpecnych kombinaci na unosnost

1/
2/
3/
4/
5/
6/
7/
8/
9/
10/
11/
12/
13/
14/
15/

16/
17/
18/
19/
20/
21/
22/
23/
24/
25/
26/
271
28/
29/
30/
31/
32/
33/
34/
35/
36/
37!
38/
39/
40/
41/
42/
43/
44/
45/
46/
a7/
48/

L e T

E NN .

[spRerTe) Ney T oy iey TN NN AN CNRN LN R L SR LA A L L R N N - N NE - N A TR g N

o +1.30%Z81+41.30%252+1.35%283+1.35%2821

» +1.00*Z51+1.00%252+1.00*253+1.50%*°285+1.00%2821

D +1.00*Z51+1.00*252+1.00*253+1.50*256+1.00%2521

» +1.00*Z51+1.00*252+1.00*253+1.50*257+1.00*°2521

» +1.00*2851+1.00*252+1.00*253+1.50*°258+1.00%2821

» +1.00*2851+1.00*252+1.00*253+1.50*289+1.00%2821

: +1.00*Z51+1.00%252+1.00*253+1.50*2510+1.00* 2521
: +1.00%Z51+1.00%252+1.00%*283+1.50*2511+1.00* 2521

+1.00*251+1.00*252+1.00*253+1.50*2512+1.00*Z521

: +1.00*Z251+1.00*Z252+1.00*Z253+1.50*Z2513+1.00*2521
: +1.00*Z281+1.00*Z252+1.00*Z253+1.50*2514+1.00%2S821
» +1.00*Z281+1.00*252+1.00*Z253+1.50*2515+1.00%2S821
» +1.00*Z2851+1.00*252+1.00*Z253+1.50*2516+1.00%2521
0 +1.007°251+1.007°252+1.00*253+1.50%2517+1.00* 2521
» +1.00*Z251+1.00*Z252+1.00*Z253+1.50*2518+1.00*2521

» +1.00%°281+1.00%252+1.00*253+1.50*285+0.90*2519+1.00*Z2 521
» +1.00%7281+1.00%252+1.00*253+1.50*285+0.90*2520+1.00*Z2 521
» +1.00%7°281+1.00%252+1.00*253+1.50*°256+0.90*2519+1.00*Z2521
© +1.00*Z251+1.00*252+1.00*253+1.50*256+0.90*2520+1.00*Z2521
» +1.00%281+1.00*252+1.00*Z253+1.50*Z257+0.90*2519+1.00*Z2521
» +1.007°281+1.00%282+1.00*283+1.50*258+0.90*2519+1.00*Z2521
» +1.00%7281+1.00%252+1.00*253+1.50*257+0.90*2520+1.00*Z2521
» +1.00%281+1.00%252+1.00*253+1.50*°258+0.90*2520+1.00*Z2521
» +1.00*Z251+1.00*252+1.00*253+1.50*259+0.90*2519+1.00*Z2521
: +1.00%281+1.00%*252+1.00*253+1.50*2510+0.90*2519+1.00*Z521
© +1.007281+1.00%282+1.00*283+1.50*259+0.90*2520+1.00*Z2521
: +1.00%7°281+1.00*252+1.00*253+1.50*2510+0.80*2520+1.00* 2521
: +1.00%281+1.00%252+1.00*253+1.50*2511+0.80*2519+1.00* 2521
» +1.00*Z251+1.00*282+1.00*253+1.50*2512+0.90*Z2519+1.00* 2521
: +1.00%281+1.00*252+1.00*253+1.50*2513+0.90*2519+1.00*Z2521
: +1.007°281+1.00%282+1.00*283+1.50*2512+0.80*2520+1.00*Z2521
: +1.007°281+1.00%2852+1.00*283+1.50"2514+0.80*2519+1.00*Z2521
: +1.00%7281+1.00%252+1.00*253+1.50*2513+0.80*2520+1.00* 2521
: +1.00%7281+1.00%252+1.00*253+1.50*2515+0.80*2519+1.00* 2521
: +1.00%281+1.00*252+1.00*253+1.50*2514+0.90*2520+1.00*Z2521
: +1.00*281+1.00%*252+1.00*253+1.50*2516+0.90*2519+1.00*Z521
: +1.007281+1.00%2852+1.00*283+1.50"2515+0.80*2520+1.00*Z2521
: +1.00%7°281+1.00%252+1.00*253+1.50*2516+0.80*2520+1.00* 2821
: +1.00%281+1.00%252+1.00*253+1.50*2517+0.90*2519+1.00* 2521
: +1.00%281+1.00%252+1.00*253+1.50*2517+0.90*2520+1.00* 2521
: +1.00%281+1.00*252+1.00*253+1.50*2518+0.90*2519+1.00*Z521
: +1.00*281+1.00%*252+1.00*253+1.50*2518+0.90*2520+1.00*Z521
» +1.00%7281+1.00%252+1.00*253+1.05*285+1.50*2519+1.00*Z2 521
: +1.00%281+1.00%252+1.00*253+1.05*°258+1.50%2519+1.00*2521
: +1.00%281+1.00%252+1.00*253+1.05°258+1.50*2520+1.00*Z2521
: +1.00*281+1.00%*252+1.00*253+1.05*2510+1.50*2519+1.00*Z521
: +1.00%281+1.00%*252+1.00*253+1.05*2510+1.50*2520+1.00*Z521
: +1.00%7°281+1.00*252+1.00*253+1.05*2813+1.50*2519+1.00* 2521
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE
VACLAV SIGMUND

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI Hmﬁﬂ
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI
CAVERN

49/ 6 : +1.00*251+1.00*252+1.00*253+1.05*2512+1.50*2520+1.00*Z2521

50/ 6 : +1.00*Z51+1.00*Z252+1.00*2Z53+1.05*2514+1.50*2519+1.00*ZS21

51/ 6 : +1.00*251+1.00*252+1.00*253+1.05*23515+1.50*2519+1.00*Z2521

52/ 6 : +1.00*Z51+1.00*Z252+1.00*Z253+1.05*2516+1.50*2519+1.00*Z521

53/ 6 : +1.00*251+1.00*252+1.00*253+1.05*23515+1.50*2520+1.00*Z2521

54/ 6 : +1.00*Z51+1.00*Z52+1.00*Z283+1.05*2516+1.50*Z2520+1.00*Z2521

55/ 3 +1.35%281+1.35%252+1.35*253+1.50%2354+1.35% 2521

56/ 3 +1.35%ZS1+1.35%252+1.35*253+1.50*285+1.35*2521

57f 3 +1.35%281+1.35%252+1.35*253+1.50%256+1.35* 2521

58/ 3 +1.35%ZS1+1.35%282+1.35*283+1.50*287+1.35*2521

59/ 3 +1.35%ZS81+1.35%2G52+1.35*253+1.50*258+1.35*2521

60/ 3 +1.35%ZS1+1.35%252+1.35*253+1.50*259+1.35*2521

61/ 3 : +1.35*Z251+1.35*282+1.35*283+1.50*2510+1.35*Z2521

62/ 3 : +1.35%ZS51+1.35*282+1.35*283+1.50*2511+1.35*Z2521

63/ 3 : +1.35%ZS1+1.35*282+1.35*283+1.50*2512+1.35*Z2521

64/ 3 : +1.35%ZS1+1.35*252+1.35*283+1.50*2513+1.35*Z2521

65/ 3 : +1.35%ZS1+1.35*282+1.35*283+1.50*2514+1.35*Z2521

66/ 3 : +1.35%ZS51+1.35*252+1.35*283+1.50*2515+1.35*2521

67/ 3 : +1.35%Z81+1.35%282+1.35%2383+1.50*2516+1.35*2521

68/ 3 : +1.35%*Z81+1.35%*282+1.35*Z283+1.50*Z817+1.35*2521

69/ 3 : +1.35%Z81+1.35%*282+1.35*Z283+1.50*2818+1.35*2521

70/ 3 : +1.35%Z81+1.35%Z82+1.35*283+1.50*Z54+0.90*Z519+1.35* 72521
71 3 +1.35%Z81+1.35%282+1.35*283+1.50*Z54+0.90*Z520+1.35* 2521
72/ 3 +1.35%Z81+1.35%282+1.35*Z283+1.50*Z85+0.90*Z519+1.35*72521
73/ 3 +1.35%Z81+1.35%282+1.35*283+1.50*Z56+0.90*Z519+1.35* 72521
74/ 3 +1.35%Z81+1.35%282+1.35*283+1.50*Z85+0.90*Z520+1.35* 72521
75/ 3 : +1.35%Z81+1.35%282+1.35*283+1.50*Z56+0.90*Z520+1.35* 72521
76/ 3 : +1.35%Z81+1.35%282+1.35*283+1.50*ZS57+0.90*Z519+1.35* 72521
77/ 3 +1.35%Z81+1.35%7852+1.35*Z83+1.50*Z58+0.90*Z519+1.35*72521
78/ 3 : +1.35%Z81+1.35%Z82+1.35*Z283+1.50*ZS57+0.90*Z2Z520+1.35* 2521
79/ 3 . +1.35%Z81+1.35%752+1.35*283+1.50*258+0.90*7520+1.35* 72521
80/ 3 : +1.35*Z81+1.35%Z82+1.35*Z83+1.50*Z89+0.90*Z519+1.35*72521
81/ 3 : +1.35%281+1.35*252+1.35*283+1.50*Z2510+0.90*2519+1.35* 72521
82/ 3 +1.35%Z81+1.35*752+1.35*283+1.50*259+0.90*72520+1.35* 72521
83/ 3 : +1.35%Z81+1.35*282+1.35*283+1.50*Z2510+0.90*2520+1.35* 2521
84/ 3 : +1.35%Z81+1.35*2852+1.35*283+1.50*Z2511+0.90*2519+1.35* 72521
85/ 3 : +1.35%Z81+1.35%282+1.35%283+1.50*28512+0.90*72519+1.35*72521
86/ 3 : +1.35*Z81+1.35*282+1.35*283+1.50*Z2511+0.90*2520+1.35*2521
87/ 3 : +1.35%Z81+1.35%282+1.35%283+1.50*28513+0.90*2519+1.35*72521
88/ 3 : +1.35%Z81+1.35%282+1.35*283+1.50*2512+0.90*2520+1.35*2521
89/ 3 : +1.35%Z81+1.35%282+1.35%283+1.50*2813+0.90*2520+1.35*72521
90/ 3 : +1.35%Z81+1.35%282+1.35%283+1.50*2514+0.90*2519+1.35*72521
91/ 3 : +1.35%281+1.35%282+1.35*283+1.50*28515+0.90*2519+1.35*72521
92/ 3 : +1.35%Z81+1.35%282+1.35%283+1.50*28514+0.90*2520+1.35*72521
93/ 3 : +1.35%Z81+1.35%282+1.35*283+1.50*Z816+0.90*Z519+1.35*2521
94/ 3 : +1.35%Z281+1.35%282+1.35%283+1.50*28515+0.90*72520+1.35*72521




STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE

VACLAV SIGMUND
VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI Hmﬁﬂ
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

CAVERN
95/ 3 : +1.35%72851+1.35*7282+1.35*253+1.50*2516+0.90*72520+1.35*2521
96/ 3 : +1.35%Z2851+1.35*782+1.35%*253+1.50*2817+0.90*72519+1.35*72521
97/ 3 : +1.35%251+1.35*252+1.35%253+1.50*2518+0.90*2519+1.35*72521
98/ 3 : +1.35%Z251+1.35*282+1.35*253+1.50*2817+0.90*2520+1.35*2521
99/ 3 : +1.35%2851+1.35*282+1.35%*253+1.50*2518+0.90*2520+1.35*2521
100/ 5 : +1.35*7281+1.35%252+1.35*283+1.05*254+1.50*2520+1.35*2521
101/ 5 : +1.35*Z281+1.35*252+1.35*283+1.05*256+1.50*2819+1.35*72521
102/ 5 : +1.35*7281+1.35%*252+1.35*283+1.05*255+1.50*2820+1.35*2521
103/ 5 : +1.35*7281+1.35%252+1.35*283+1.05*257+1.50*2519+1.35*2521
104/ 5 : +1.35*281+1.35%252+1.35*283+1.05*256+1.50*2520+1.35*2521
105/ &5 : +1.35*7281+1.35%*252+1.35*283+1.05*258+1.50*2819+1.35*Z2521
106/ 5 : +1.35*Z281+1.35*252+1.35*283+1.05*257+1.50*2820+1.35*72521
107/ 5 : +1.35%281+1.35%252+1.35*283+1.05*258+1.50*2520+1.35*2521
108/ 5 : +1.35*Z281+1.35%252+1.35*283+1.05*2510+1.50*2519+1.35* 7521
109/ 5 : +1.35%7281+1.35%7252+1.35*783+1.05*259+1.50*2820+1.35%7521
110/ 5 : +1.35*7281+1.35%7252+1.35%783+1.05*2512+1.50*2520+1.35* 72521
111/ 5 +1.35*Z281+1.35%252+1.35*283+1.05*2515+1 .50*2519+1.35* 7521
112/ 5 : +1.35*Z281+1.35%*252+1.35*283+1.05*2516+1.50*2519+1.35* 7521
113/ 5 : +1.35%7281+1.35%252+1.35*7283+1.05*2515+1.50%2520+1.35* 72521
114/ 5 : +1.35*281+1.35%*252+1.35*7283+1.05*2516+1.50*2520+1.35* 72521
115/ 5 : +1.35*Z281+1.35%*252+1.35*283+1.05*2518+1.50*2519+1.35* 7521
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE
VACLAV SIGMUND

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

Dimenzacni ohybové momenty pfi hornim okraji myD +
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE

VACLAV SIGMUND

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE

VACLAV SIGMUND

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

Dimenzacni ohybové momenty pfi spodnim okraji myD -

max m}/D— [ kNm/m]
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE VYSOKE
VACLAV SIGMUND TECHNICKE

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI ﬁmﬁﬂg
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI
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3. VNITRNI SiLY STREDOVY PRUVLAK
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE
VACLAV SIGMUND

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI
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STATICKY VYPOCET ZB MONOLITICKE RAMOVE KONSTRUKCE VYSOKE
VACLAV SIGMUND TECHNICKE

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE, FAKULTA STAVEBNI ﬁmﬁﬂz
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

FAKULTA |
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LEGENDA PRVKU
OZN. Popis Rozmér m3 Pizet m3 celkem
D1 | ZB stropni deska 19 925 x 18 350 x 120 43,9 1 43,9
D2 | ZB stropni deska 3 875 x6 000 x 120 2,79 1 2,79
D3 | ZB mezipodesta 3075x1575x 120 0,58 1 0,58
D4 | ZB schodisté 0,79 2 1,58
P1 | ZB praviak 6 000 x 350 x 700 1,47 12 17,64
P2 | ZB priviak 6 000 x 350 x 400 0,84 14 11,76
P3 | ZB priviak 4 475 x 350 x 400 0,63 1 0,63
P4 | ZB praviak 3 525 x 350 x 400 0,49 1 0,49
P5 | ZB praviak 6 000 x 300 x 400 0,72 3 2,16
P6 | ZB priviak 1 750 x 350 x 700 0,43 2 0,86
P7 | ZB praviak 1 750 x 350 x 400 0,25 2 0,50
S1 | ZB sloup 3 400 x 350 x 350 0,84 8 6,72
S2 | ZB sloup 3 400 x 350 x 350 0,84 13 10,92
celkem m3 100,53
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VYPIS VYZTUZE DESKY - PRUVLAK 1 KS
Délka [mm]
OZN.| Prdmér [mm] Délka [mm] Pocet ks 78 210 214 220
1 8 1320 105 138 600
2 20 2910 4 11 640
3 20 2585 4 10 340
4 20 2360 2 4720
5 20 4670 4 18 680 , BAKALARSKA PRACE
6 20 4020 4 16 080 POZNAMKA - I
7 20 3470 2 6940 BETON C20/25 AUTOR PRACE: Vaclav Sigmund
8 10 2010 6 12 060 . . A
. ” s 420 p 25970 OCEL B500B VEDOUCI PRACE: Ing. MARTIN ZLAMAL, Ph.D.
10 14 6324 2 12648 B410V - trminky o viia®
11 14 4900 6 29 400
12 14 4360 3 13 080 KRYTI 25 mm N A i 7 FORMAT A3
o N ovostavba administrativni budov
Celkova délka  [m] 138,6 12,06 81,0 68,4 TRIDA PROSTREDI XC3 y
Hmotnost 1m  [kg] 0,395 0616 | 1,209 | 2469 SEDNUTI KUZELE DLE ABRAMSE S3 100-150 mm DATUM 2012
Hmotnost [kg] 54,7 74 98 168,7 NAVRHOVANO DLE CSN EN 1992-2
Hmotnost celkem [kg] 364,3 ; i . . i 3 MERITKO C. VYKRESU
Vykres vyztuze stfedového pruviaku P2 1:75 04




Vykryti obrazce tahovych sil

a spodni =195 mm
a horni = 160 mm
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4 020

3470

2890
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N = MRd/z = 145,5/221 = 658 kN

,_Ibd = 1060

4670
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3470

2890

4670

2335

2010

2335

1735

1445

N = MRd/z = 90,4/324 = 279 kN

6 000 6 000 6 000
BAKALARSKA PRACE
AUTOR PRACE: Vaclav Sigmund !
VEDOUCI PRACE: Ing. MARTIN ZLAMAL, Ph.D.
FAKULTA |
3735 3735 3735 STAVEBNI
o Novostavba administrativni budovy FORMAT A3
DATUM 2012
MERITKO C. VYKRESU
Vykryti obrazce tahoavych sil priviak P2 1:75 05




