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ABSTRAKT

Tato bakaléskd prace se zabyva historii vyroby oceli se &anim na region
Ceskomoravské vysmy v obdobi 14. — 19. stoleti. V Gvodu préace jeden pehled
chemickych a fyzikalnich reakci probihajiciat ypyrobé oceli. DalSi kapitola pojednava
o technologiich vyroby surového Zeleza a oceliujstmle také uvedeny suroviny
a zdizeni pro jejich vyrobu. Posledédst prace seénuje jednotlivym lokalitam v oblasti
Ceskomoravské vysmy v obdobi 14. — 19. stoleti.

Kli ¢ova slova
Historie vyroby oceli, surové Zelezo, ocel, hanteviduhelna vysoka pec

ABSTRACT

This thesis deals with the history of steel produrctfocused on the Czech-
Moravian Highlands in the 14th — 19th century. Thigoduction provides a survey of
chemical and physical reactions taking place indtezl production. The next chapter
focuses on technology of production of raw iron atekl, there are also mentioned raw
materials and equipment for their production. Thst Ipart deals with the various
localities in the Czech-Moravian Highlands in thHL- 19 century.
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History of steel, raw iron, steel, hammer, charddast furnace
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UvoD

Vyroba oceli jako materialu slouziciho pro vyroli@nmych gedmeta saha hluboko
do historie. V sotasnosti je ocel jednim z nejvice pouzivanych maltercoz je dano
skut&nosti, Ze satasné vyrobni technologie uniafi zisk oceli s poZzadovanymi
vlastnostmi a sloZzenim. V historii tomu ale bylagk. V p@&atcich zpracovani rud se
pouzivaly primitivni technologie a ocel se z rudakgla primo.

Postupny vyvoj historickych technologii 1ze pozaabw obdobi 14. — 19. stoleti,
a to od primitivnich peci az k vysokyniesvouhelnym pecim, ve kterych se ocel vyab
z rud nepimou metodou (tedyips surové Zelezo). Vyznamnym zlomem ve vyrobeli
bylo nahrazeniigwného uhli koksem, cozZ Ize datovaitfizné do poloviny 19. stoleti.

V tomto obdobi byl regionCeskomoravské vysmy vyznamnou Zelezékou
oblasti. Givodem byl dostatek vSech surovirigda pro vyrobu &wného uhli, Zelezné
rudy jako zdroj Zeleza), ale také vodni energig¢gité k pohonu jednotlivych vyrobnich
zaizeni.

Samotnou vyrobu naeskomoravské vysmé v obdobi 14. — 19. stoleti Ize
rozcklit na obdobi pimé vyroby a nefimé vyroby oceli. Hma vyroba v hamrech je zde
datovana fiblizné do poloviny 17. stoleti, kdy byly st&vwy prvni vysoké tevouhelné
pece. \étSina jiz existujicich hanirbyla gresta¥na a vyuzivana jako kujnici hamry pro
zpracovani surového Zeleza z vysokych peci. Vygoke&e znamenaly prudky ridt
vyrobni kapacity podnik Postupny zanik podnikpo 50. letech 19. stoleti byl &goben
vystavbou pudlovacich peci, jejich denni produke®eeho Zeleza byla mnohonasébn
VEtSi.

Obr. 1: Ukazka expozice k historii vyroby oceli v Bdi¢kové mlyné v Hamrech nad Sazavou (mod:
pece ‘ez zeleznou houbou, hamerské kladivo a vodni kolo)



CiL PRACE

Cilem prace je popsat vyvoj Zeléglidych technologii pouZivanych v regionu
Ceskomoravské vysmy a vytvdit prehled hami a huti vtéto oblasti v obdobi
14. - 19. stoleti



1 TEORIE VYROBY SLITIN ZELEZA

V souwasné dob se vyrabi z rud surové Zelezo ve vysoké peci. gt tavby
ve vysoké peci probiha v pe@da chemickych a fyzikalnich pochiod/e vsazce, ktera
postupr postupuje Sachtou pece, dochazi k nize uvedengkeira:

a) vysousSeni vlhkosti a rozklad hydral: proces probihairpteplotach od 100 do 500 °C

b) kalcinace (rozklad uhli¢itanid): dochazi k rozkladu vapence a dolomitu; proces
probih&a v rozmezi teplot od 400 do 1000 °C:

CaCG— CaO + CQ (2)
c) redukce oxidi Zeleza probiha postupf) a to dle nasledujiciho schématu:
FeOs —» FesOs1— FeO— Fe (2)

Redukce probiha ve dvou stupnich:
I. redukce nepima (tj. redukce oxidem uhlitym) — probiha § teplotach do 900°C:

3 FeO3+ CO— 2 FeaOs+ CO 3)
FesOs+ CO— 3 FeO + CQ 4)
FeO + CO— Fe + CQ 5)

II. redukce pfima (tj. redukce uhlikem) — probih&ipgeplotach nad 900°C (ve spodni
casti Sachty)

FeOs+ 4 C— 3 Fe +4 CO (6)
FeOs+3C— 2 Fe +3CO 7)
FeO + C— Fe + CO 8)

d) redukce ostatnich prvki: redukci podléhaji krogh Zeleza i dalSi prvky obsazené
vV ruck; ve &tsirg pripadu se jedna a‘mou redukci uhlikemipteplotach nad 1000 °C:

MnO + C— Mn + CO 9)

SiO+2 C— Si+2 CO (10)
P20s+5C + 6 Fe» 2 FaP + 5 CO (11)
SO+ 2 CO + Fem FeS + 2 CO (12)

Fosfor z rudy pechazi z 95 % do suroveého Zeleza. Stecphazi do suroveho Zeleza max.
5 %, WtSina grechazi do strusky a vysokopecniho plynu. Do struglechazi téz
mangan, a to 30 az 45 %. Podélpodlehaji redukci i dalsi prvky obsazené w&ud
piedevsim titan, chrom, vanad a nikl. Tyto prvkgghézi pevazré do suroveho Zeleza.

e) nauhliovani Zeleza na vyredukované Zelezaigobi oxid uhelnaty a vzniké e,
ktery se v Zeleze snadno rozpousti:

3 Fe + 2 CO> FeC + CQ (13)



Nauhlicené Zelezo ma nizSi teplotu tani a hromadi se wjinigysoké pece, odkud se
v pravidelnych intervalech vypousti.

f) vznik strusky: oxidy kiemiku, hliniku a popela reaguji s oxidem vapenat@mwzniku
strusky; spravny p@beh tvorby strusky vyrazh ovliviiuje sloZeni a jakost surového
Zeleza

g) spalovani paliva palivo se spaluje kyslikem obsaZzenym ve ¥n&m vzduchu (§tru)
na oxid uhlgity:

C+Q— CO (14)

V dusledku heeni paliva se zvysi teplota (az na 2 000 °C), cézza nasledek redukci
vzniklého oxidu uhltitého uhlikem:

CO2+ C— 2 CO (15)

V oblasti s nedostataou koncentraci kysliku (mista vzdalgn od vyfuten) dochazi
ke spalovani uhliku za vzniku oxidu uhelnatého:

C+%Q—2COJ[1] (16)
V ptipact pouzivani peci (nd@p dymaek) v historickych obdobich, kdy bylo
dosazeno nizSich teplot nez v &asnych vysokych peci, probihaly jeskteré reakce

z vySe uvedenych. Vznikala Zelezna houba, ktera bgroti surovému Zelezu kujna, coz
bylo zpisobeno mensim obsahem C (neprobihala reakce 13).
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2 HISTORIE VYROBY SLITIN ZELEZA

2.1 Vyroba zeleza

Vyrobu Zeleza Ize roztit na dva zisoby. Prvnim je@¥#ima vyroba, kdy se kujné
Zelezo ziskavaipmo z rud. Druhym zisobem jevyroba nepiima, kdy se nejprve z rud
ziskava surové zelezo, které se daleinkjej[2].

Prima vyroba

Pri ptimé vyrolg Zeleza z rud se teplota taveni pohybuje mezi 700260°C
a produktem je kujné Zelezo. Tato metoda vyuZivdy ra vysokym obsahem Zeleza
a nizkym obsahem nezadouci¢imgsi [2, 3].

Neprima vyroba

Pii neprimé vyrolg piesahuje teplota taveni 1200°C a dochézi tedy kékwzn
surového Zeleza.iPtéchto teplotach se v taverimozpousti vice uhliku, coz @gobuje
kiehkost surového Zeleza. Proto se surové ZelezazKajauje. Vyhodou této metody je
moznost vyuZziti rud s niz§im obsahem zeleza [2, 3].

2.2 Suroviny pro vyrobu zeleza

2.2.1 Zelezné rudy

Vyskyt Zeleza v firok je hojny, ale v ryzim stavu se vyskytuje jen vygime.
Vyskytuje se pevazré ve slodgeninach a to ve fortndvojmocnych nebo trojmocnych
ionti. Pro vyrobu Zeleza se jako vychozi surovina paj¢itelezné rudy. Zelezo je zde
vétSinou ve fornd oxidi a jeho obsah v rédse u jednotlivych rud vyznamisi.

Podle chemického slozeni se Zelezné rudy moktiung:

 oxidové — magnetity (50 — 70% Fe), hematity (40%€g-e)
* hydratové — limonity (35 — 40% Fe)

* uhlicitanové — siderity (25 — 40% Fe)

» kiemkiitanové — chamosity (cca 35% Fe) [1]

Tab. 1: NejpouzivaijSi Zelezné rudy [2]

Mineral Vzorec Vyznam
magnetit FeO, velky
hematit FeOs velky
limonit FeO(OH) - n KO stedni
siderit FeCQ stredni
chamosit (Fe,MgAI[(OH) g|AISiz01¢] | maly

2.2.2 Palivo

V obdobi 14. aZ 19. stoleti se Q@skomoravské vysmé pouzivalo jako palivo
diewené uhli. Orewné uhli se palilo v mitich, coz jsou jednoducha fzzeni slouzici
k vyroke uhli ze deva, tzv. karbonizaci.#®vo prochazi za nepatrnéhiigbupu vzduchu
suchou destilaci a postupahelnati. Dochazi tedy k nedokonalémuemd @i pomerné
vysokych teplotach (350°C i vice).

11



Cely proces vyroby ig@wného uhli zahrnoval poraZzeni stibmzbaveni ¥tvi,
porezani na polena o vyhovujici délce, doprakeve k miliam, stavbu milfii, zuhelrni
a dopravu tewveného uhli k peci. Bevéné uhli muselo byt az do jeho pouziti uchovano
v suchém a vzdusném priedi. V hamrech
a hutich tvéilo drewené uhli nejnaklady)Si
poloZku,¢italo 70% i vice naklad

Samotné milie nmely kuzelovity tvar
a sta¥ly se pod Sirym nebem, nejlépe bliz
lesa a vodniho zdroje. Vybrané mis
(kruhového tvaru o rozénu 6 — 8 m) se
zbavilo travy, kameni a é&lSinou se
pokryvalo mourem. Zakladem nidi byl
sttredovy Kil, kolem kterého se poté stda
jednotliva polena, a mezery se viyplaly
drobrgjSimi kusy deva. Takto vytveeny
milit se pokryl drnem, mechem jetitn
apod. a na tuto vrstvu se mazala hli
(nékdy smichana s uhelnym prachem). P
se milt zapalil a devo se nechalo asiip
dne uhelnat. Nasledd se mili odkryl
a pidalo se dalsi @vo. Tento proces s¢
opakoval piblizné 3 dny, dokud mili /¢
dokonale neslehnul. Po uk@mi procesu’ ‘.
karbonizace se nechal niilivychladnout f e
a hrakkmi se postup® vyhrabavalo tewené
uhli, které se rozdovalo dle své velikosti. Obr. 2: Ukazka mili¥e vystaveneho \Brdickové

K paleni deweného uhli se dal vyuzit miyné v Hamrech nad Sazavou
jakykoliv druh deva, ovSem vypalené uhli se podle pouzitélteval liSilo svoji
vyhievnosti. Obeahplatilo, Ze dewené uhli z tvrdého igva se vyuZivalo pro vysokou
pec a uhli z rkkého deva pro kujnici vyh&[4, 5, 6].

2.2.3 Struskotvorné prisady

Pri vyrobé Zeleza maiji struskotvorné&igady ¢istici funkci, tzn.: pebiraji z rudy
a paliva nezadouci latky, které se pak shrafogzve fornme strusky na povrchu
roztaveného kovu. Druh struskotvornychiisad se utuje podle sloZzeni a povahy
Zeleznych rud. Nejvyznangj$i struskotvornéifisady jsou vapenec a dolomit [2, 7].

2.3 Vyroba Zeleza v jednotlivych z#izenich

2.3.1 Tavici pec

Primitivni tavici pece pouzivané naeskomoravské vysmé piiblizng
do 2. poloviny 16. stoleti byly prawpdodobré pece zabudované do terénu nebo nizké
Sachtovité pece. Sachtovité pecglymminimalni pidorysny roznar nisgje 30 x 40 cm.
Vsazka do této pece byla tema Zeleznou rudou d@ed&nym uhlim. Vzduch byl
vharen bud’ Slapanim réchi, nebo pomoci energie vodniho kola k pohonu dmyehad
Protoze teplota Wthto pecich nebyla dostate vysoka k uplnému roztaveni rudy, byla
produktem Zelezna houba, ktera ale nebyla kompaRtofo ji bylo nutno dale opracovat.
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Z toho divodu byla rénim kovanim zbavene
zbytka strusky a poté vlozena pod hamersk
kovadlinu. Zde se svavala kovéskym
zpasobem v dejl, ktery jiz slouzil kvyréb
Zeleznych pedmetu.

V nekterych gipadech se Zelezna hou
vyjmuta z pece nedavala hned pod hamerni
kladivo a bylo tedy nutné jifpd timto vloZzenim
znovu  vyhkivat. Ktomu  slouzily tzv.
vyhrivaéky. Vyhtivacka byla v podstét mensi
pec, ktera byla také ogaha néchy k dmychani
vétru do ohni&t.

Vyroba v €chto tavicich pecich byl
znané primitivni, v disledku toho bylo zrimé Obr. 3: Model tavici pece zpielomu 13. :

mnozZstvi Zeleza vazano do strusky, te 14. stoleti vystaveny \Brditkove
do odpadu [3, 5] mlyné v Hamrech nad Sazavou

2.3.2 Dymacka

Dymacky byly
obdobou primitivnich peci.
LiSily se od nich pedevSim
svoji velikosti. Dymaky
byly Sachtovité pece ¢
vySce 1 az 2 metry a byl
opateny parem dmychadel
které dmychaly do pece
tzv. vitr. Mechy byly
pohartny obvykle jednim
vodnim kolem (v piméru
mélo 2 az 3 metry), které
bylo umistno v oddlené
mistnosti, tzv. lednici.
Nist] dymaky se
vyzdivala pomoci kaméin
pisku a hliny. Spodnéast
piedni  sétny dymaky
nebyla vyzdna, ale POUZEQL 4. Model tav. dymatky zkonce 16. stoleti vystaver

vymazana hlinou, aby St v Brdié&kové mlyné v Hamrech nad Sazavou
dala snadno  vylomit.

V peci probihalo tzv. dymani Zeleza.

Stejre  jako primitivni pece byly dymidky vytapny diewenym uhlim
a nedosahovalo se dostaté teploty kroztaveni Zeleza. Zelezna rudatsietlku
vyhoreni uhli, postuph propadavala na dno pece. Po uleni tavby se pec nechala
vychladnout, vylomila se hlim4¢ast nistje a vyjmula se Zelezna houba (neboli plik). Ta
nebyla z dymé&y vytahovana ve Zhavém stavu, a proto gedpvioZzenim pod
hamernické kladivo vkladala dov. vyhrivacky.

Vyhiivacka byla v podstat otewend pec, ktera byla také ofmta néchy
k dmychéni ¥tru do ohni& a byla umistna blizko hamernického kladiva. \jtacka

i
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byla vyloZzena udusanou hlinou, ®jsbyla pokryta uhelnym prachem a n&j rse
pokladaly zbytky strusek. AZ na tyto strusky se ladla Zelezna hrouda oblozena
diewnym uhlim, které se zapdlilo. Po dostatam vyhéati se houba vytahovala
a vkladala pod hamernické kladivo. O vigacce se hoviblo jako o peci, kde se Zelezo
Smelcuje.

Pri dymani Zeleza a Smelcovani Zeleznychipliknikalo zn&né mnozstvi strusky,
kter4 obsahovala velké mnoZstvi Zeleza. Struskpra®® drtila v mechanickétoupg,
dale se promyvala a nakonec se zni vybiralo Zeldomuto procesu séikalo
»opichovani“ [3, 5].

142
2.3.3 Drevouhelna pec
Prvni devouhelné pece se zeskomoravské vysme
z&inaji objevovat na pa@tku 2. poloviny 17. stoleti.
Ve vysokych pecich probihala répa vyroba Zeleza,
produktem pece bylo surové Zelezo. Rozdilem op
dymakam byl také neftrzity vyrobni proces, vyrobn
kampa v peci trvala az ¢kolik mésiaa.
VySka pece se pohybovala mezi 4 a 6 metry a obger
pohyboval giblizng kolem 10 m. Vysoké pece #y tvar dvou
komolych kuzel nebo jehlaf, které na sebe byly postaver
SirSimi podstavami. Horni kuzel (Sachta) se st@eatpodnim
kuzelem v nejSirSim mistpece (rozpie). Na spodni kuzel
navazoval uzky véalec (podstava), ktery byhém tavby
jednim z nejvice namahanycfasti pece a ovliwoval délku
tavebni kampah Vitr se do pece vhéh pomoci dvou
dmychadel, ktera pracovalaisiaw, takze vzduch byl vh&n
negretrzit. Cela pec byla zivodu izolace obehnana tlusto J 268
zdi.
V ceskych zemich se pouzivaly pece simewu hrudi. 73 3
Tyto pece mily piedpeci, které bylo uz&né hrazkou
s kanalkem. Vytaveny kov se odvhdkanalkem a ztuhla b
struska seigtahovala pes hrazku. -
MEwIN
Obr. 5: Pracovni prostor
vysoké pec
v Kadové vroce
1841 [5]

Teplota ve vysoké
peci dosahovala dostéte
vysokych teplot, aby se ruda
tavila a produktem byla
tekuta smis surového zZeleza
a strusky. EzSi surové
Y —— Zelezo  #Astavalo  dole
Obr. 6: Vysoka pec ve Stpanové nad Svratkou na konci V nistjové casti pece a bylo

19. stoleti [8] pokryto struskou, ktera ho
chranila  proti  okyslieni.
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Surové Zelezo se z pece vyp@élssty pravidelnych intervalech. Zigtodu vySSiho obsahu
uhliku (cca 2,2 — 5%) nez o kujné Zelezo ziskané z dytek (cca 0,1% C) bylo
suroveé Zelezoilehké a tvrdé a tudiz nevhodnéiknpému zpracovani pod hamernickym
kladivem. Mezistuptm mezi vysokou peci a hamernickym kladivem bidgnici
vyhei, kde se surové Zelezo odulaalo.

Kujnici vyhn é byly malé pece, jejichz ohni&se obvykle obkladalo litinovymi
deskami. Sotasti vyhre byly i méchy na vha#éni vzduchu. Proces probihajici v kujnici
vyhni byl v podstat oxidaci. Do rozpalené pece se vkladaly housky\&iro Zeleza,
které se ogt tavily. Vharény vzduch odnimal Zelezu uhlik a ostatni prvky rogam
Zeleze (sira, fosfor...) oxidoval na oxidy. Vzhled&e skuténosti, Ze bod tani kujného
Zeleza je vysSi nez surového, vznikaly v tavémkiousky kujného kovu. Tyto kousky se
pak shanly na tzv. napousti ty¢. Kdyz byl na t¢i dostatek kujného kovu, davalo se
kujné Zelezo pod hamernické kladivo, kde byly zikaytlateny zbytky strusky a ty
byla vykovana do poZzadovaného tvaru. Se struskehamtla také€ast kovu (tzv. calo),
kterda znamenala ztratu. Nzeskomoravské vrchowincinilo calo v 17. stoleti §iblizné
32 az 46 % ze suroveho Zeleza [5].

2.3.4 Hamersky buchar

Hamernické buchary v hamrech slouzily k vykovanisikukujného Zzeleza
v poZzadovaném tvaru a velikosti.

Hlavnimi ¢astmi hamernického bucharu byla kiowodniho kola nasada, ktera
byla upevina v Zelezném prstenci. Nasada se Wl kvalitniho deva, na naSem
Uzemi se vyraba z dubového igva. | gesto byla Zivotnost nasady péeme kratka,
od rékolika dni, max. vS8ak okolo 6 #siai. Samotné kladivo se vyréo z kujného
Zeleza a na jeho hlavu se néoxaala vrstva oceli. Kovadlina byla zasazena tixhého
Spalku, jenz byl sepnut Zeleznymi ofemi

K pohonu hamernickych kladiv
slouzila vodni energie, proto se ham
stawly v blizkosti vodnich tok nebo u

hréazi rybnik. Casto byl k hamru veder
nahon a vyuzivalo se vahy vodyip
dopadu na lopatky vodniho kola.

Na nasSem Uzemi byly rozsny
dva typy hamernickych buchgra to
chvostovy (obr. 7) a Bo¢
nadhazovaci. U chvostové typu by
nasada uprostd ogfena a na konci
byla stl&ovana dol pomoci koliKi  opr. 7: Chvostovy hamernicky buchar [9]

v ot&ejici se hideli pohagné vodnim

kolem. Naopak u hm¢ nadhazovaciho typu byla ndsada ugeenna konci a asi
v polovire byla nadzvedavana koliky upeymi v ot&ejici se Hideli, kterd byla
rovnok&zna s nasadou [5, 9].

M
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3 VYROBA SLITIN ZELEZA NA CESKOMORAVSKE
VYSOCINE VE 14.- 19.STOLETI

Ceskomoravska vysma (dnes
nazyvana Ceskomoravska vrchovina
obr. 8) je znama svou tradici vyrob
Zeleza a oceli. K Zeleiské vyrol
byla tato oblast jgdukena ¢etnymi
nalezisti Zelezné rudy, rozsahlymi les
slouzicimi k vyrok drewného a uhli
avneposledni rack dostaténymi
rezervoary vodni energie. Ziebdu
vyuzivani vodni energie se hami
stawly na lrezichiek nebo v blizkosti
hrazi rybniki. 5 Obr. 8: Mapa Ceské republiky svyznatenim

Ruda se na Ceskomoravské Ceskomoravské vysginy [10]
vysaing téZila povrcho¥ a giblizné
od poloviny 15. stoleti probihala i hlubinrg&lba. Red jejim vloZzenim do pece byla ruda
roztloukana do péebné velikosti a prawgodobré prebirana, pozgji se na drceni rudy
pouzivaly stoupy. K dosazeni optimalnich podming&zky pro vysoké pece se michala
ruda z fiznych lokalit.

PouZivani struskotvornych fijpad je na Ceskomoravské vysiné doloZeno
od paatku 18. stoleti. Pouzivalo se vapno, které stodspiol&ne se Zeleznou rudou.

Jako palivo se pouzivalot@£né uhli, byla uvazovana také raSelina. Byly
provadny pokusy s destilaci mokré rasSeliny. Jeji vyu&# vSak v SirSim afitku
neuplatnilo.

Vyrobu naCeskomoravské vysmé Ize rozalit do obdobi pimé a nefimé vyroby
Zeleza z rud. Obdobitimé vyroby se zde udrzelockdy do poloviny 17. stoleti.
Pouzivaly se jednoduché pece a gfizttv. dymaky. Od poloviny 17. stoleti se zde
rozSiil zpusob nepimé vyroby Zeleza zrud, tedyigs surové Zelezo, a to
v dasledku pouZivanii@vouhlenych vysokych peci.

Nasledujici¢ast poskytuje informace o Zelégké tradici vectyiech, z hlediska
Zelezdstvi, hlavnich oblastechCeskomoravské vysmy, kterymi jsou £arsko,
Novonestsko, Pernstejnsko a Rychmbursko [5, 11].
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3.1 Hamry s redukénimi pecemi v obdobi fimé vyroby z rud

3.1.1 Zdarsko

Na mag na obr. 9 jsou uvedeny hlavni lokality s Zetekau tradici na &arsku.
Na Zdarsku byla vtomto obdobi néii koncentrace hariar Jedna se o 15 hamnr
s pimou vyrobou Zeleza, jsou to hamry vel&fu nad Sézavou, Potce, Ronow
nad Sazavou, Velké Losenici, Sazawtyii v Hamrech nad Séazavou, v Zeleznych
Horkach, na Starém Ransku, vi€dre, Spobfiov¢ a také Bozejovsky a Kosky hamr.
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Obr. 9: Rozm|steﬂ| hamru v obdobi mme vyroby na Zd’arsku [12]

1 Zd’ar nad Sazavou

Na uzemi dnesnihod&ru nad Séazavou jsou v historii zaznamenany hamway-d
Hamrmyl a Kratzeiv hamr.

Hamrmyl je pravépodobr nejstarsi hamr na d&rsku a pracoval zde jiz
od poloviny 14. stoleti. V roce 1404 byl hamr iigghlym Hamerskym mlynem vypalen
uherskymi vojsky. Hamr je po#jl zminovan v literatie jeS¢ vroce 1443 a to
v souvislosti s planem vybudovat hamersky rybnikiatse po tomto roce hamr
pravdépodobré zanikl. Hamersky mlyn a tedy i hamr staval pripatobré v mistech
pozdjSi Skrobarny Amylon. Dnes stoji ¥ahto mistech prodejna Penny.

Kratzeiv hamr byl ve &aru postaven v roce 1614, a to mezstem a klasterem.
Neni jisté, zda se v tomto hamraibec rekdy pracovalo. Nkteré prameny [11, 13] se ale
zminuji 0 moznosti existence dywiey, dokonce i ¢evouhelné pece. Tato moznost
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vychazi z analyz strusek z oblasti hamru. Jindalitea [5] uvadi, Ze v roce 1650 byl
hamr Udajs od roku 1614 nevyuzivan a bykgmenén na papirnu. Ta byla pogd
piesta¥na na Hellekv mlyn, ktery ale v roce 1893 vytal. Mlyn poté jiz nebyl obnoven
a na jeho mistbyla postavena pila. Dnes stoji na jejim #gigbchodni dm Kinsky
Zdéar, a.s. [5, 11, 13, 14].

2 Polni¢ka
Vznik prvniho hamru na Uzem

dnesni  Polriky, ktery stal pod
Hamerskym rybnikem, se datuje do rol
1366. Tento hamr byl pozpl rozdélen -
na d& poloviny. K. Stransky a kol. [13]'
se zmhuje, Ze jedt pred zaloZenim! &
dievouhelné pece (podle M. Krepse [L%
vroce 1653), existovalo v Polwe @t "=
hamifi — dva pod Hamerskym rybnikern
treti Na Smelcow ¢tvrty Na Valcverku
a paty pod Novym rybnikem [5, 13, 1¢
16].

3 Ronov nad Sazavou
O existenci Ronovského hamru jsdi
zminky jiz ve 14. stoleti. O prvnictitess
drzitelich se ovSem literatura zimje az
v roce 1493. Roku 1511 postavil tehde
majitel hamru na louce zvané Cyrhan
hamernicky rybnik. Podle K. Stranského .
kol. [13] patil v 16. stoleti RonovskyObr. 10: Podnik Amylon vRonove nad Sazavol
hamr spoléné s Pdezinskym hamrem se zachovanym nahonem po hamru
mezi gedni Zelezé&ké podniky té doby. Hamr pracoval az do roku 1'ka§, byl zruSen
a na jeho mistbyla vysta¥na papirna a pozf i vyrobna Skrobu. Dnes stoji ve stejném
misg areal podniku Amylon a.s. [5, 11, 13, 16].

4 Velka Losenice

O paiatku hamru ve Velké Losenici se literatura neshedilj Nmec [17] poklada
vznik hamru do 13. stoleti, M. Kreps a R. Pleinétoa [5, 18] do 14. stoleti a podle
K. Stranského a kol. [13] jsou prvni pisemné zmiokeamru az v roce 1556. Jisté je, ze
vroce 1557 jiz byly v Losenici hamry dva. Od rok684 zde byla v provozu také
dymaka. Jeden z hamrbyl pozdji presta¥n na mlyn, ten poté na Skrobarnu a byl zde
ztizen dokonce i lihovar [5, 13, 16, 17, 18].

5 S4zava

Prvni zminka o hamru v Sazayenz byl nazyvan Peklo, se vaze kiok1404 —
1406. Tento hamr je podle M. Krepse [5] jako prvia ZTarsku spojen s dymanim
Zeleza. Dyme&ka zde byla v provozu od roku 1575.
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Za svého
provozu hamr ¢asto
meénil  své majitele
a nakonec byl na jehc
mist nékdy po roce
1600 zizen mlyn.
Nahon, jenz byl
vedeny Zeky Sazavy,
je doposud funéni
aslouzi pro vodni
turbinu. K. Stransky
a kol. [13] se zmiuje B
0 mozné existencisEs
dvou hamé vobci §&
Sazava a to podle
diivejSiho  rozdleni
obce na Horni a Doln

Saz.aVlIl' . . NaOpakObr 11: Nahon wetné pily (napravo) na mistech byvalého hamru
regionalni literatura

[16, 19] se zmiuji pouze o hamru zvaném Peklo [5, 13, 14, 1620921].

6 Hamry nad Sazavou - Horni Hamry
Frendhiv hamr, dive téZ Her8v hamr, je zmiovan v literatile jiZ v roce 1407.

DalSi zminky jsou pak z konce 15. stoleti. Celjekbhamrucital hamr s dvorem, mlyn

a také pilu. Na hamru se pracovaligbpzné do poloviny 17. stoleti, kdy bylipmenén

na mlyn. V ptibéhu 18. stoleti vznikla na jehc W

mist obec Horni Hamry [5, 13, 16, 22].

7 Hamry nad Sazavou - Slakhamry :

O Slakhamru, nebo-li téZ Flexlindv
hamru, je podle K. Stranského a kol. [1
prvni zminka z roku 1409. M. Kreps [5] s
o0 hamru zmiuje az v souvislosti s roken
1453. Tento hamr byl vprovozu az c
2. poloviny 17. stoleti, kdy uz wm vyroba _
Zeleza neprobihala. Ke konci 17. stoleti k
hamr [Festaén na Brdékav mlyn, ktery - ¢
v roce 1976 odkoupilo od tehdejsich majite”
Technické muzeum v B&n Cilem byla B
rekonstrukce aredalu. Nyni je areakigpupreén
verejnosti. V sodasnosti je vyuzit i nahon
na kterem byla v 90. letech 20. stole
vybudovana mala vodni elektrarna [5, 11,
21].

8 Hamry nad Sazavou - Najdek

Obr. 12: Interiér rekonstruovaného Brdi¢kova
O Najdeckém hamru, jinak nazyvané miyna

téz Vaclaviv hamr, jsou podle K. Stranskéhu
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a kol. [13] prvni pisemné zminky z roku 1409. Jitéxatura [5, 22] jeho existenci datuje
az skoro o 50 let pozf, v roce 1454, a dale uvadi, Ze byl hamr jiz ggd 526 pusty.
K. Stransky a kol. [13] se o této skénesti nezmiuje a uvadi, Ze v hamru se pracovalo
az do roku 1695. Pozfl v mist hamru vznikl mlyn, ktery ale v roce 1978 vybuchl
a budova byla ziena. V sotiasnosti stoji na jeho méspenzion Najdek. Na vodnim
nahonu, ktery vedl oteky Sazavy k mlynu, bylatizena elektrarna, ktera funguje dodnes
[5, 13, 21, 22].

9 Hamry nad Sazavou - Dolni Hamry

O Fiklowe hamru jsou prvni pisemné zminky také z roku 1468dy nazyvaném
jako hamr Mikuladv. Hamr tu ale podle literatury [22] pracoval jiD &et. Hamr byl
pozckji znatné zadluzen &asto stidal majitele. Konec jehdinnosti je datovan dkdy
do 1. poloviny 17. stoleti. Na jeho mdgpozcji vznikl mlyn, ktery ale v roce 1935
vyhorel. V 90. letech 20. stoleti pak byla na ndhonug@na mala vodni elektrarna [5,
13, 14, 21, 22].

10 Zelezné Horky u Havltékovy Borové

Zelezné Horky se nachazi cca 2 km zapasth Havlgkovy Borové. Prvni zminka
o hamru v Zeleznych Horkach pochazi z roku 1464, tehto hamr zmnil majitele.
Z toho je zejmé, Ze zde hamr musel stat ¢§gdted timto rokem. Koncem 16. stoleti byla
v hamru uvedena do provozu tzv. dyika, jejiz provoz ukotila tricetileta vélka (1618-
1648). DalSi zminka o hamru je az zlet 1670 a 169€ouvislosti <innosti
direvouhelnych vysokych peci v Ransku a Sof [5, 13].

11 Staré Ransko

Prvni pisemna zminka o hamru ve Starém Ransku (doe$asti nistyse
Krucemburk) pochézi z roku 1480. Ransky h&asto stidal majitele, az do 1. poloviny
17. stoleti, kdy peSel hamr do@licného najmu. DalSi rozvoj vyroby Zeleza v Ransku byl
spojen s tevouhelnou vysokou peci [13, 23].

12 Pa‘ezin u Velké Losenice

Paezin je dnes s@asti
obce Velka Losenice. V tétqy
casti se doposud nachazi tvr,
ke které  kdysi pal
Paezinsky ~ hamr.  Prvni |
pisemna zminka o hamri
spadéa do roku 1482. Literatury .
[5, 23] uvadi, Ze vroce 159
byla v Pdezirt v provozu i
dymaka. Posledni zmink
o hamru jsou v literate
z konce 16. stoleti. OvSem
Némec [17] uvadi, Ze hamr b
V provozu jest béhem §
Eldc)?t;)lfeetgr%/illi:grg-l(ﬁ:rn_r 15?,31?) Obr. 13: Tvrz v PoreZirg, za niZ se nachazi mlyn (byvaly hamr)
¢innost, literatura neuvadi. Dnes se na &listmru nachazi mlyn a nad nim tvrz [5, 13,
16, 17, 23].
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13 Bozejov

F. Fiza [16] se zmiuje o existenci hamru v BoZejpw letech 1484 — 1492
a po tomto datu udaje o hamru chybi. O témze hdmovaii K. Strdnsky a kol. [13], ale
s pochybnosti, zda se hamr spiSe nenachazel nainReleku. Hamr se na map
nepodailo presre lokalizovat [13, 16].

14 Kosarsky hamr

Tento hamr literatura zhije poprvé v roce 1557 pod nazvem hamr Pod Dobrou.
Hamr staval u tzv. Kosavského rybnika. Tato lokalita se dnes nachazi rabzemi
Pribyslav a Hesov. K hamru nélezel mlyn a les zvang. fHamr do konce 16. stoleti
nekolikrat zmenil majitele. Po roce 1600 se ¢ém jiZ literatura nezntiuje. Ri pozdjSim
praizkumu terénu pod Kosavskym rybnikem nebyly nalezeny zadné stopy dadayjici
jeho existenci [5, 13, 16].

15 Sobiiov

M. Kreps [5] se zmiuje 0 Sohiové v souvislosti s provozem dyrley. Ta zde
byla uvedena do provozu v roce 1591. Dykaazanikla pravépodobrg v 17. stoleti
a na jejim mistbyla v roce 1690 postavena vysoka pec [5].

3.1.2 Rychmbursko

Na mag na obr. 14 jsou uvedeny hlavni lokality na Rychmshku, kde se
nachazely hamry sffmou vyrobou Zeleza z rud, jsou tofePostlé u Hlinska, Blatno,
Trhova Kamenice a #Zanky.
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Obr. 14: Rozmlsﬁnl hamru v obdobi pimé vyroby na Rychmbursku [12]

1 Hamry — Prerostlé u Hlinska
Prvni zminky o hamru viBrostlém jsou datovany do roku 1456. DalSi udaje
o hamru uvadi, Ze vroce 1575 naleZzel k hamru takgn. Hamr s redudni peci
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v Prerostlém se postupmpiejmenoval na Hamr a pogdna Hamry. V roce 1670 zde pak
byla postavenaidvouhelna vysoka pec aywdni hamr byl pesta¥n na hamr kujnici [5,
13].

2 Blatno — Han¥ik nad Hlinskem
Prvni zminky o Haifiku pochazi z 15. stoleti acinnosti getrval az do poloviny
17. stoleti [5, 13].

3 Trhova Kamenice

O hamru v Trhové Kamenici jsou prvni zminky z rakb00, v tuto dobu uz zde
existovala tvrz s hamrem. V roce 1543 je hamriowvén jiz jako pusty. DalSi zminky
0 majitelich hamru jsou pak z let 1575 a 1593, kg hamr pravdpodobr funkeni,
po tomto datu informace chybi [5].

4 Krizanky
_Vlastiveda moravska [24] uvadi, Ze take ¥izankach byl hamr a to v roce 1616.
Zadna jina literatura [11, 13, 18] ale toto tvrzeapotvrzuje [11, 13, 18, 24].

3.1.3 Pernstejnsko

Mapa na obr. 15 zobrazuje hamry na Pernstejnskuydtt se zde v obdobitime
vyroby nachézelo 6: Doubravnik, Vir, Rakové u Nsfive, Borovec u Spanova
nad Svratkou, Neddice a U§ov.
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Obr. 15: Rozmisg&ni hamri v obdobi pfimé vyroby na Pernstejnsku [12]
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1 Doubravnik

Vznik hamru v Doubravniku je spojen se vznikem atignského klastera v prvni
polovire 13. stoleti. B prizkumu v polovig 20. stoleti byly nalezeny zbytky Zeléziéé
pece se struskou. Z analyzy této strusky Eeglpokladat, Ze v Doubravniku nebo v jeho
blizkém okoli probihalaifma vyroba Zeleza z rud. V Doubravniku pak docleakgeho
naslednému kow¥akému opracovani. Jak dlouho zde dochazelo ke ayac Zeleznych
rud, neni jisté [11].

2 Vir u Bystfice nad PernStejnem

Literatura uvadi hamr a dva mlyny ve Viru jiz konceb5. stoleti a je velmi
pravdpodobné, Ze tento hamr vyghtkujné Zelezo fimo z rud. Informace o déheho
zaniku a mist, kde stal, jsou neznamé. Podle K. Stranského .a[k8] mohl hamr stat
v mist dnes nazyvaném Dolni Hamersky mlyn pobliz vyroatéawadrze [11, 13, 25].

3 Rakové u Nedvdice
O hamru v Rakovém u Ned&dice se zmiuje K. Stransky [11], a todkdy v prvni
poloving 16. stoleti. DalSi informace o tomto hamru nepada].

4 Borovec u Sépanova nad Svratkou

Prvni hamr v Borovci byl uveden do provozu v ro&88. Jednalo se o kasay
hamr a podle M. Krepse [5] se ¥m pracovalo jestv roce 1617. Pozgl zde fungovala
kujnici vyhei [5, 11, 13].

5 Nedwdice, 6 Ugov
O pravapodobné existenci hamru v Nedhci a Ugové se zmiuje K. Stransky
a kol. [11]. Jakékoliv podrolsi informace odchto hamrech vSak chybi [11].

3.1.4 Novoméstsko

Na mag na obr. 16 je uveden hamr na Nowstsku, byl zde pouze jeden a to
piimo v Novém Mst na Moraw.
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Obr. 16: Rozmis&ni hamri v obdobi ﬁfmé vyroby na Novonéstsku [12]

Nové Mésto na Moraw
Prvni zminky o hamru v Novém ddtt na Mora¥ pochéazeji zroku 1458
a zmiovany hamr se nazyval Peklo. Vice se&mtiteratura nezniiuje [5, 11].
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3.2 Vysoké pece

3.2.1 Zdarsko

Mapa na obr. 17 uvadi rozmist vysokych peci na darsku. Celkem zde byly
Ctyfi, ve Zdaru nad S4zavou, Potoe, na Starém Ransku a v Sahk.
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Obr. 17: Rozmisgni vysokych peci'na darsku [12]

1 Zd’ar nad Sazavou

O moznosti existence vysokéegouhelné pece vedaru nad Sazavou se zinje
K. Stransky a kol. [11]. A to na z&kkadnalyz nalezenych strusek v ndiskivejSiho
Kratzerova hamru a jejich porovnanim se struskamysokych peci z jinych lokalit
naCeskomoravské vrchown Z tschto analyz Ize ijedpokladat, e hamr, ktery byl
ve Zdaru zaloZen v roce 1614, slouzil k vygobelezné houby, ale i surového Zeleza.
Z toho vyplyva, Ze by ve darském hamru byla v provozu nejen dykes ale také
drevouhelna vysoka pec, ktera by byla prvni peci tmhgpu na @arsku. O nutné
existenci vysoké pece a kujnici vghm 17. stoleti na Gzemi dnes$nihdatu se zmiuje

také M. Kreps [5], jenz ale piSe, Z&epna poloha vysokeé pece se nedd {6, 11].

2 Polni¢ka

Podle K. Stranského a kol. [11] pracovala v Raei devouhelna vysoka pec
od roku 1653 a jeji nahon byl veden odil8nhého rybnika. # peci zde také pracovala
kujnici vyhai a ke konci 18. stoleti zde byla postavenajestsi kujnici vyha a také
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canhamr. Polgka se stala vyznamnou Zelés#éou lokalitou. Kolem roku 1812 prosla
hut rozsahlymi stavebnimi Upravami. Od roku 1826 pakiila hu’ v Polnice

a ve Starém Ransku jeden podnik. DalSimi stavebripravami prosla huv letech
1828 — 1829. Byla fiesta¥na vysoka pec, na drceni Zelezné rudy bystgpena
puchyrna. Nkdy v letech 1834 — 1835 byl jgJpristawn canhamr. Bkdy po roce 1834
byla v Polnéce zavedena novinka, totiZzgaelfivani vzduchu dmychaného do vysoké
pece. DalSim vystavba préila v roce 1838, a to vystavba kuplovny a peceasalinu.
Byly provadny pokusy o nahrazeni nedostatkovehievehého uhli destilovanou
raSelinou. Posledni vyznamnou stavbou byla valcoktexd byla uvedena do provozu
v roce 1839 a slouzila k vyrétkolejnic. Valcovna zde byla v provozu az do rolgb9,
kdy vyhaela a jeji provoz jiz nebyl znovu obnoven. Na kodA6i let 19. stoleti byly
v Polnice také instalovany parni stroje, které mohly ndibraodni kola. Ty se ale
v Polnice pouzivaly pouze jako zaloha, kdyz byl nedostately. Divodem byla jejich
naranost na gevené uhli, kterého byl nedostatek. Od 50. let 19ettaaalo dochazet
k Upadku. @vodem byla neschopnost konkurovat podnik které jako palivo pouzivaly
piedevSim mineralni uhli, které bylo ley®i, nez dewené. Okolo roku 1860 doSlo
k omezeni vyroby v Poldte, v roce 1862 byléinnost hu¢ zastavena a v roce 1865 byl
podnik zcela zrusen [5, 13, 15].

3 Staré Ransko

Dievouhelna vysokd pec ve Starém Ransku byla postaveonce 1670 a to
na mis¢ domu pod Dlouhym rybnikem (dnes rybnik Ransky)o8é Zelezo vyrobené
ve vysoké peci se tehdy zkojyalo v mistnim hamru. Produkce Zeleza v Ransktlaros
a surové zelezo se pagidzkujiovalo i v daldich mistech (Zelezné Horky, Bilekz&4).

M. Kreps [5] uvadi, Ze vroce 1740 doslo k velké&rné botut, ktera znéila velké
mnoZstvi lesnich porast Z toho divodu byla zastavena pec v Swii¢ (viz dale)

a rekdy v letech 1756 — 1760 i pec ve Starém RanskwbKoveni provozu Zelezaren
v Ransku doSlo az vroce 1810. Rok poté zdmlaastavba vysoka pece, ktera byla
dokortena az v roce 1814. Od roku 1813 zde byla v prowtasi kujnici vyhé a také
kovarna. Ve dvacéatych letech zde byla postavensi #tajnici vyh& a pozdji zatizen

i cdnhamr. V Ransku pracovala také kuplovna a toaddi 1822, sotasré s ni byly
rozSieny i soustruznické dilny. Kolem roku 1835 bylaylsoké peci zavedena valcova
dmychadla pohama vodnim kolem, vifipad nedostatku vody se pouzival parni stroj
pohargny vysusenou raselinou. DalSi raesii prokthlo v roce 1837, kdy byla postavena
druh& vysok& pec a o rok pa@jddratovna. TFeti vysokd pec zde byla postavena v roce
1847.

Jak jiz bylo zmigno v souvislosti s vysokou peci v P@ke, od roku 1826 tvda
hut v Polnice a ve Starém Ransku jeden podnik. Podle K. Stéhmesa kol. [13] se
Ransko-Polnisky komplexiadil celkovou vyrobni kapacitou na druhé mistéechach.
Stejre jako v Polnéce doslo od 50. let 19. stoleti postagnupadku. V roce 1855 byl
v Ransku z @ivodu nedostatku rdva omezen provoz na jednu vysokou pec a jednu
kujnici vyhei. Od roku 1874 byl provoz v Ransku jesice omezen a rok nato zde byla
v provozu uz pouze kuplovna. Surové Zelezo se ralkalp gedevsim v Anglii a jako
palivo slouzilo kamenné uhli dovazené z Ostravykdwac byl podnik v Ransku upn
zruSen vroce 1886. ivodem byla, stefh jako v @ipad® Polniky, neschopnost
konkurence [5, 13].
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4 Sobiov

V roce 1690 byla v provozuievouhelna vysoka pec také v Sabic. Pec vznikla
na mis¢ drivejsi dymaky, ale Udaje o datu jejiho vzniku chybi. Provozepéoyl
vyznammé ovlivnén (stejre jako v Ransku) &rnou bouti v roce 1740, ktera z&pinila
ukorgeni provozu dvou vysokych peci v roce 1742. Venstgj roce pak byla budova
pece pesta¥na na mlyn, ktery byl v roce 1818 #an i protrzeni hraze rybnika [5, 13,

23].

3.2.2 Rychmbursko

Mapa na obr. 18 uvadi rozmist vysokych peci na Rychmbursku. Pece se
nachazely v Rerostlém u Hlinska, ve Svratce, v Pusté KamenicCachno¥.
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Obr. 18: Rozmisgni vysokych peci na Rychmbursku [12]

1 Hamry — Prerostlé u Hlinska

Dievouhelna vysokad pec vdrtostlém byla uvedena do provozu vroce 1670,
souwasre s ni byl jiz existujici hamripsta¥n na hamr kujnici. Ke zruSeni pece doslo
kratce po roce 1723 [5, 13, 18].

2 Svratka (Cikanka)

Dievouhelna vysoka pec(eské Cikance pobliz Svratky byla postavena v roce
1717, o ukoneni provozu se vSak literatura neshoduje. K. Skramaskol. [13] cituji ve
své praci jiné autory, kiepovazuji pec za zruSenou jiz v roce 1728 nebmala@z
v roce 1801. Podle jinych zdfof5, 18, 23] ukotila pec provoz fiblizné okolo roku
1735. A’ uz byl provoz v cikanecké peci ukmsmn v jakémkoliv roce, pec byla v roce
1801 gemenéna na papirnu. PoZi se na stejném mishachazela sirkarna, ktera v roce
1894 vyhdela, a o par let pozf byl objekt vyuZit k vyrolg pilnika. Vyuzit byl také
vodni nahon, nadmz byl postaven mlyn a pila [5, 13, 18, 23].

3 Pusta Kamenice

Také v Pusté Kamenici fungovala od roku 1723/duhelnd vysoka pec a t@asti
zvané Pec. Oipsném roku zruSeni pece se literatura neshodwgecipodobré k nému
doSlo ged rokem 1831. Po zruSeni pece biiin pod ni postaven mlyn, ktery zde
fungoval aZz do poloviny 20. stoleti [5, 13, 18].
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4 Cachnov

O existenci dalSii@vouhelné vysoké pece se #mji M. Kreps a R. Pleiner a kol.
[5, 18]. Pec byla postavena v roce 1733 a o jepdith osudu se auigiz nezmiwuiji [5,
18].

3.2.3 Pernstejnsko

Rozmiseni vysokych peci na Pernstejnsku je uvedeno n&majobr. 19. Pece zde
existovaly ti, a to v OleSnice, jez byla nahrazena peci ve&daino¥, a jest se zde
nachazela pec v Prudke u Nédnce
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Obr. 19: Rozmisgni vysokych peci na Pernstejnsku [12]

1 Ole3nika u Stépanova nad Svratkou

Literatura [5, 11] poklada vznikievouhelné vysoké pece v OleZe do roku 1660.
Ta zde pracovala spéi& s kujnicimi hamry. M. Kreps [5] pak uvadi, Zethpracovala
pouze do roku 1692, kdy byl provozepuSen pro nedostatekesta. Nekdy pred rokem
1745 byla hd uvedena off do provozu, ale kdyZ pozjl nastaly problémy, byl v roce
1776 provoz pece zastaven. AvSak kujnici Wypeacovala dale. Literatura neuvadi, kdy
piesré doslo ke znovuobnoveni provozu pece, ale jistégdp bylo jiz ped rokem 1786.
Podnik byl rkdy v té dols také roz&en o lebik&sky hamr. Asi o deset let pafd
literarni prameny uvadi, Ze vysoka pec, i kujnighen byly ve Spatném stavu a v roce
1797 doslo k jejich oprav Vyroba na p&atku 19. stoleti zde byla na velmi dobré arovni.
Mezi roky 1809 a 1812 zde byla je§fistavwna slévarna a pozjli kovarna. V polovir
19. stoleti pechazel podnik stale vice na vyrobu Sedé litinyhlgdem ke Spatnému stavu
vysoké pece, byl jeji provoz v roce 1861 zastavearaazen vysokou peci vesganow
nad Svratkou [5, 11].
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2 S#péanov nad Svratkou

Dievouhelna pec ve &tano¥ nad Svratkou, jak jiz bylo zm#no, nahradila
chéatrajici vysokou pec v Olegne. Pec zde byla postavena v roce 1862, ale jeyiogr
nentl dlouhého trvani. Od roku 1870 se zde tavila uz $eda litina a vigsledku
odbytové krizi byla v roce 1876 gzena z provozu. Zelegky podnik zde ale nebyl
zruSen uply, byla zde #izena slévarna, pro kterou se od roku 1876 nakupsiaove
Zelezo jinde. Slévéarna zde funguje dodnes [5, B, 11

3 Prudka u Nedwdice

V roce 1740 pracovalaieivouhelna vysoka pec také v Prudké (dnes mistsi
Doubravniku), sotasti této pece byla také kujnici vyhédut’ byla v provozu jestv roce
1850 a v roce 1872 bylagsta¥na na papirnu. M. Kreps se ve svém dile [5] aléto t
vysoké peci nezmije [5, 11, 23, 26].

3.2.4 Novoméstsko

Mapka na obr. 20 uvadi rozmist vysokych peci na Novafstsku. Oproti
jednomu hamru v obdobfiimé vyroby zde bylo vysokych peditpNejvyznamgjsi byly
v Kadow a na Milovech. DalSi pece staly na Fry§avDlouhém a Krasném u Nového
Mésta na Moray.
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Obr. 20: Rozmisgni vysokych peci na Novoréstsku [12]
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1 Kadov

Kadovska devouhelnd vysoka pec zde by
postavena v roce 1651. V druhé polavih8 stoleti
nastaly potize s odbytem, ale ty byly widéany na ,..c
pocatku 19. stoleti Udobim nejgiho rozmachuf®™ *
Zelezaren. Vroce 1812 secaly opit objevovat =
potize s odbytem a také nedostatékvd. Kratce po e
roce 1842 byla v Kadav postavena kuplovna,
Nedlouho poté, na konci 1. poloviny 19. stoleti, §
z&inaji projevovat znamky technického zaostavan
kdyZz se objem vyroby neimi) a naifistaji potize
s odbytem. Je problém s nedostatkem Zelezné r
ktera je dovazena ze vzdaleného okoli, problémerg
také drahé palivo {@wné uhli). Tyto problémyf T !
vrcholi vroce 1874, kdy jiz nebyla pec uvede Obr. 21: Pamatnik  existenc
do provozu [5, 11, 13]. Kadovskych Zelezaren

2 FrySava

Dievouhelna vysoka pec (i s hamrem) ve Frydayla postavenaiiblizné v roce
1666, jejicinnosti ale ndla ponerné kratkého trvani. Pro nedostatek vody v naslediici
letech se musel provoz peci ve FrySavv Kado¥ sfridat, coz milo pravdpodobré
za nasledek zrudeni pece ve FrySkoncem 17. stoleti. Zeleiské strusky, které by
dokazovaly existenci pece i hamru, zde ale zatibylgenalezeny [11, 24].

3 Dlouhé u Nového Msta na Moraw

Existenci devouhelné vysoké pece v Dlouhém potvrzuje K. Skarj$l] i J. F.
Svoboda [24]. LiSi se pouze data jejiho vzniku-JSvoboda [24] poklada vznik pece
nékdy okolo roku 1650, K. Stransky [11] az do rokuw&6Podrobnosti o provozu pece
nejsou znamy, ale jeji provoz byl podle K. StramskgL1] ukorgen v roce 1741 [11, 24].

4 Milovy

Vroce 1741 byla postavenaedouhelna vysoka pec také na Milovech. J. F.
Svoboda [24] uvadi, Ze pec byla postavena k zuzithb deva, kdyz byly okolni lesy
zasazeny vidtci ve stejném roce. Kro#nni tu pod hrazi Milovského rybnika stal take
kujnici hamr a dratovna. ProtoZe se u vysokych pe&adow a na Milovech) postugn
hromadily strusky, byla na Milovech snaha vyuzibtgtrusky k ziskavani Zeleza. Jiz
tehdy na Milovech existovaly 3 stoupy, ke kterynytgprovozrény jest dalsi 3. Zelezo
se ze strusek ziskavalo drcenim, pranim a Upraymuchyrrg. Toto suroveé Zelezo se pak
dale zkufiovalo. Ziskavani Zeleza ze strusek bylo ¢emavynosné. Produkce peci
na Milovech a v Kadayvpostup® rostla. V roce 1770 ale nastaly potiZze s odbyteleza
a tak pec i kujnici vyhena Milovech pracovaly jen, pokud to bylo nezbytS8é&uace se
zlepSila na p&atku 19. stoleti, to ale netrvalo dlouho. V rocd28e z&aly opst, stejré
jako v Kado¥, objevovat potize s odbytem a také nedostatekad K. Stransky a kol.
[13] datuji zanik vysoké pece na Milovech do rola3a. M. Kreps [5] se 0 peci ziije
jeS€ v roce 1837 s tim, Ze byla v dezolatnim stavu,dmkazuje, Ze nebyla jizZkolik let
v provozu. Kujnici vyh# zde pracovala i po ukéani provozu pece [5, 13, 24].
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5 Krasné u Nového Mista na Morawé

Podle M. Krepse [5] byla od 80. let 17. stolagéwbuhelna vysoka pec také v obci
Krasné. Existenci pece v Krdsném potvrzuje i BWaboda [24], ktery se zinije v roce
1681 o milynu, ktery byl pozgl prfesta¥n na hamerskou pec. DalSi podrobnosti
o provozu ale nejsou znamy. testo J. F. Svoboda [24] uvadi, Ze vroce 1750 byly
Zelezarny jiz zaniklé, ale existuje moznost, Zeaer 1836 zde byly zbudovany noveé
hamry, které o 3 roky po#jl do zakladu vyheely [5, 24].

3.3 Hamry s kujnicimi vyhnémi v obdobi nepimé vyroby
z rud

3.3.1 Zdarsko

Rozmiséni kujnicich vyhni na Zarsku je rejmé z mapy na obr. 22. Existovalo
jich zde a osm a pracovaly pro zdejsi vysoké pkagici vyhré se nachazely vedaru
nad Sazavou, na Starém Ransku, v Zeleznych HorkaBtilku, Sazaw, Kocourow,
Ronow nad Sazavou a v Potae.
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Obr. 22: Rozmisgni kujnicich hamri v obdobi nefimé vyroby na Zd’arsku [12]
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1 Zd’ar nad Sazavou

Jak jiz bylo zmigno vcasti ,Vysoké pece”, existuji prameny [5], které \pauji
existenci kujnici vyh# v 17. stoleti na Gzemi dne3nihd’atu, jeji polohu v3ak nelze
presré urcit [5].

2 Staré Ransko

V mistnim hamru probihalo zkigvani surového Zeleza vyrobeného v misti
direvouhelné vysoké peci postavené v roce 1670. Rajsici vyhre zde byly postaveny
v pribéhu prvni poloviny 19. stoleti a vroce 1846 zde obytchto vyhni 8.
K postupnému ukaieni provozu kujnicich vyhni doSlo v souvislosti ,mezenim
provozu vysokych peci v Ransku od 50. let 19. st¢e 13].

3 Zelezné Horky u Havlkovy Borové

Literatura se ve spojitosti s Zeleznymi Horkami #ajé o existenci kujnici vyhf
ktera pracovala pro vysoké pece v Sobé a Ransku. Ta zde fungovala az do roku 1776.
V tomto roce bylo vodni diloipsta¥no na mlyn, jenz zde existoval az do 2. poloviny
20. stoleti, kdy byl zhi@n [5, 13].

4 Bilek

Kujnici vyhei v Bilku slouZila steji jako vyhré v Zeleznych Horkach a v Sazav
pro vysoké pece v Ransku a Sahk. Z téchto ti vyhni byla vyhé v Bilku v provozu
nejdéle a to do roku 1799id3ta¥na a znovu uvedena do provozu byla naapku
19. stoleti, kdy byla aft zprovozrna pec ve Starém Ransku [5, 13].

5 Sazava

M. Kreps ve svém dile [5] uvadi, Zze v Sazae zkupovalo Zelezo ze Soldva
a Ranska do roku 1760, coZ vede k moZné existeneidk vyhre v S4za¥. Jiné literarni
zdroje [11, 13, 17, 19] se o kujnici vyhni neam;ji [5, 11, 13, 17, 19].

6 Kocourov

O kujnici vyhni v Kocouro¥ se zmhuje pouze jeden pramen [23], a to
v souvislosti s tevouhelnou peci v Saimveé. Jakakoliv data vSak chybi. Tuto obec
nebylo mozno v maplokalizovat [23].

7 Ronov nad Séazavou

Existuji avahy o mozném provozu kujnici vgha Rono¥ ke konci 17. stoleti.
Tyto Gvahy nelze s jistotou vyléil. Podle analyz strusek z mist byvalého hamruékte
proved| K. Stranskya kol. [11] |ze s vysokou pr&woldobnosti potvrdit existenci kujnici
vyhr¢é. Ta by zde pracovala praygbdobré nékdy od roku 1670, kdy byla uvedena
do provozu ekevouhelnd vysoka pec ve Starém Ransku. Jeji zanikyb pak spojen
s rokem 1706, kdy byla na mistamru postavena papirna [11].

8 Polni¢ka

Pri dievouhelné vysoké peci v Paine pracovala také kujnici vyhhea ke konci
18. stoleti zde byla postavena ¢esiruha. V roce 1846 bylo v Poliwe vyhni celkem
dewt. Literatura [5] uvadi, Ze v roce 1847 pracovalRansko-Polriském komplexu 17
kujnicich vyhni [5, 13].
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3.3.2 Rychmbursko

Rozmiséni kujnicich vyhni na Rychmbursku jéegmé z mapy na obr. 23. Také zde
zpracovavaly kujnici vyhlhsurové Zelezo z mistnich peci. Vyhni se zde nathasm:
Prerostlé u Hlinska, Pustd Kamenice, RychnoviZz&ky, Kameniky, Blatno, Beziny
a Lhoty.

— — — W e s

! E'EE:I. S —— \Krouna,
J- fz' o . I :K|E|£‘| no ? ———__'5:__;.:_-___________- i—_____ = N\
a g 7 Hiinsko - ) NG Lo
| -r,r' 7 S = -~ |
’ // -i : (354] o’
=N 343} \ F'Lgté Kamenice
Vltanow Jenlkov
" i Hamr'y Kamemcky =
/ - 'Studmce 1 =
o7 | ; N Svratouch
B y Chiumétin
vmcwé‘[ '
X Svratka
/7)) : =N 7
Kruoemburk'l . Herélec 4
— - Krizanky

Obr. 23 Rozmlsﬁnl kujnicich hamri v obdobi nep’-lme vyroby na Rychmbursku [12].

1 Hamry — Prerostlé u Hlinska

Pavodni hamr v Rerostléem vyraljici kujné zelezo ¥mo z rud byl pesta¥n
na kujnici hamr v roce 1670 a byl pojmenovan Noepam také Dolni. Kujnici hamr
slouzil pro &ely tamni vysoké pece, ktera zde byla uvedena deogu ve stejném roce

[5].

2 Pusta Kamenice

| v Pusté Kamenici pracoval zkigvaci hamr, o kterém jsou podle K. Stranského
a kol. [11] prvni zminky z roku 1753. Tento hamowsdil pro &ely mistni devouhelné
vysokeé pece [11, 13].

3 Rychnov
Také zkufiovaci hamr v RychnavslouZil pro @ely pece v Pusté Kamenici [13].

4 K¥izanky, 5 Kamenkky, 6 Blatno, 7 Breziny, 8 Lhoty

VSechny kujnici hamry ve zminych obcich slouZily proidvouhelné vysoké pece
v Prerostlém, Svratce (Cikance), Pusté KameniCaahno¥. V Biezinach byly dokonce
kujnici hamry 2 a jestjeden canhamr [13].

3.3.3 Pernstejnsko

Na mag na obr. 24 jsou znazamy kujnici vyhré na Pernstejnsku. | zde bylo
kujnicich vyhni osm, a to v Olesige, ve Viru, v Daléiné, v dnes jiz zaniklém

32



Chudobig, v Borovci, v Prudké u Neddice, v Habi u Rozné nad Pernstejnem
ave Svici.
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Obr. 24: Rozmisgni kujnicich hamra v obdobi negimé vyroby na Pernstejsnku [12]

1 Vir u Byst¥ice nad

Pernstejnem
Literatura [13,
27] s odvolanim

na obecni kroniku
uvadi, Ze ve Viru
vznikly Zelezné hut
atavirna v roce 166(
a to vmist dnes
nazyvané u Hat M.
Kreps [28] se v3ak!
domniva, Zze ve Viru_
byla  pouze kujnici Obr. 25: Remizek ve Viru s haldou strusek
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vyhei a kovarna s hamerskymi kladivy pro zkoyani Zeleza, nejspiSe z oleSnické
vysokeé pece. Zanik Zelezaren ve Viru je kladenato 1705, kdy byly zrtieny @i velké
boui [11, 13, 27, 28].

2 Ole3nika u Stépanova nad Svratkou

Kujnici vyhei v OleSnéce vznikla @i mistni vysoké peci v roce 1660. Provoz celé
hut byl preruSen podle M. Krepse [5] v roce 1692 &topahajen #kdy pred rokem
1745. Restoze provoz pece v Oledce byl pozdiji pirerusen, kujnici vyhe fungovala
dale. Jeji provoz byl uk@en v roce 1870 [5, 8,11].

3 Dal&tin

Kdy presrt byla zprovozeina kujnici vyhé v Dalgin¢ literatura neuvadi.
K. Stransky a kol. [13] se domnivaji, Ze to bykkdy mezi roky 1660 a 1673, nebo
kratce poté. Je jisté, Zeig\provoz ale ukodila pred rokem 1690. K. Stransky a kol. [13]
piedpokladaji, Ze byla kujnici vyher provozu maximél tiicet let, spiSe ale jen okolo
patnacti let. V sotasnosti ale nelze vylaéit, Ze zde mohl stavat hamr j&st doks primé
vyroby Zeleza z rud (v 15. stoleti). V sagné dob ale neexistuji Zadné podklady, které
by tento pedpoklad potvrdily. Podle literatury [11, 25]¢hhamr Udajg stat v lokalit
dnes nazyvané V Papénkterd se nachazi asilpkilometru severéd od Dal&ina.
M. Kreps [5] se ovSem o této moznosti neame. K. Stransky a kol. [13] provedli v roce
2003 pfizkum terénu a z analyzy nalezenych strusek vypbyndle v Daléing
pravdépodobré fungovala kujnici vyhe Tato kujnici vyhé& zpracovavala s nejtsi
praveEpodobnosti (vzhledem ke vzdalenosti a dopravnimajegp) surové Zelezo
z dievouhelné vysoké pece v Olefte.

Na mist hami se pozdji nachazela papirna, kde se od roku 1690 WréakEne
papir. Pozgji stdla na tomto mistpila nebo padelna. Dnes se zde nachazi podnik
GAMA GROUP as. [5, 11, 13, 25].

4 Chudobin

Prvni zminka o hamru v osatlamry (byly sodasti Chodobina a lezely odjrasi
1,5 km po proudueky Svratky) pochazi z roku 1673 a je prgwadobné, Ze zde byla
v provozu kujnici vyhg. V roce 1773 zde byl provoz zastaven, a to prosidek deva.
DalSim divodem mohlo byt také poSkozeni pozarenskdy v letech 1827 — 1836 byla
v Chudobig postavena nova kujnici vyhies hamerskym kladivem, ktera zpracovavala
surove Zelezo z vysoké pece v Olégai Hamr proSel v roce 1837 rekonstrukci, po které
k nému nalezel i canhamr a byla zde pouzitéirddova dmychadla. Provoz hamru byl
zastaven v roce 1870fgsto zde jestpotom probihalo paleniieMéného uhli. Na mist
hamru stala pozji pradelna a od konce 50. let 20. stoleti je vSe zampéirskou
piehradou [5, 11, 13, 27, 28, 29].

5 Borovec u Sépanova nad Svratkou

O provozu kujnici vyh& v Borovci se M. Kreps [5] zmiuje poprveé jiz v druhé
poloving 17. stoleti, K. Stransky a kol. [13] aZ v roce &74iteratura dale uvadi, Ze
vroce 1797 zde byla postavena dali kujnici ityhéelezo se zde zkupvalo jest
v prvni polovire 19. stoleti. Konec tohoto procesu zde byl wem pravdpodobr
v souvislosti s uzaenim vysoké pece v Olegoe vroce 1861. Po#jl zde byla
v provozu slévarna i s kuplovnou, a to ¢gdted prvni s¥tovou valkou [5, 11, 13].
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6 Prudka u Nedwdice

V roce 1740 byl v Prudké v provozu kujnici hamr @racovaval surové Zelezo
vyrobené v tamni vysoké peci. M. Kreps [5] se cstxici kujniciho hamru zrije az
v 70. letech 18. stoleti. Kujnici hamr zanikl sgokes vysokou peci v roce 1875 [5, 11].

7 Hab¥i u Rozné nad Pernstejnem, 8 Svac

Kujnici vyhei v Hal¥i byla zprovozaina pravdpodobrt v roce 1836 a slouzila pro
zpracovani suroveho Zeleza z Olekwi[5, 13].

Literatura [11, 29] se zmiuje o kujnici vyhni také ve Sye (dnes sotést obce
Korouzné). Poloha a jakékoliv dalSi informace js8ak nezname [11, 29].

3.3.4 Novomeéstsko

Na Novontstsku existovalo kujnicich vyhni dokonce 9, jejidzmiseni je Zejmé
zZ mapy na obr. 26. Vyknse nachazely v Kukliku, LiSné, vefi$ti, v Novém Mst
na Mora¥, v Dlouhém a Kradsném u Novéhoia, v BruSovci, Kadava na Milovech.
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Obr. 26: Rozmisg&ni kujnicich hamri v obdobi negimé vyroby na Novonéstsku [12]
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1 Kuklik

Kujnici hamr byl postaven v Kukliku vroce 1651 BwZil pro vysokou pec
v Kadow zaloZzenou ve stejném roce. Jetionost je doloZzena jeStv roce 1770, ale
na p@atku 19. stoleti jiz mezi Wy kujnicich hamit chybi. Je tedy pra¥godobné, ze
hamr zanikl na konci 18. stoleti a peéjidyl premenén na mlyn [5, 11, 24].

2 LiSna

Kujnici hamr zde vznikl feménou mlyna gkdy po roce 1651 a stegjnako WtSina
kujnicich hamit v této oblasti, slouZil pro pigby kadovské pece. Podle M. Krepse [5]
zde vroce 1810 byla postavena dalSi kujnici styheera byla roku 1812 inovovana.
LiSna se ve Wtu kujnicich hamit objevuje jedt v roce 1864, jeji zanik Ize tedy datovat
okolo roku 1874, kdy ukaiila ¢innost kadovska pec. K. Stransky [11] piSe takéodma
existenci canhamru v LiSné. DalSi literatura tudotanost nepotvrzuje [5, 11, 24].

3 VFist

Kujnici hamr ve \isti byl prava@podobr ziizen, stejt jako hamr v LiSné
a Kukliku, okolo roku 1651 a slouzil pro peby kadovské pece. V roce 1741 zde byla
v provozu také dratovna. V roce 1746 je doloZeesistence canhamru, ktery zde vznikl
pravcEpodobré po roce 1741. Ginnosti canhamru se literatura Zmje jeSt v roce
1829. Kujnici hamr zde byl v provozu jestroce 1864 a jeho zanik Ize nejspiSe spojovat

se zanikem pece v Kadav Vii&' slouzila také po u«itou dobu jako sidlo
Sichtmistrovskéhotadu [5, 11, 24, 30].

4 Nové Mesto na Moraw, 5 Dlouhé u Nového Msta na Moraw, 6 Krasné u Nového
Mésta na Moravé

O existenci kujnicich hamirv Novém Meste na Mora¥ (od roku 1651), Dlouhém
(od roku 1666) a Krasném (od roku 1687) sermjai K. Stransky [11]. DalSi informace
nejsou znamy [11].

7 Brusovec

Vroce 1741 literatura uvadi kujnici hamr i vBru8p a to rovnou dva.
BruSovecky hamr stal na pravérrebuieky Svratky (na moravské stegra Cesky hamr
na levém behu (nateské stra¥). BruSovecky hamr slouZil pro geby pece na Milovech
a v Kado¥ a byl v provozu jestv roce 1837. V roce 1864 uz se vectwpracuncmh
hamifi nevyskytuje [5, 13]. )

8 Kadov
M. Kreps [5] uvadi, Ze kujnici
hamr stal v roce 1741 také v Kadov
ve zminkach z roku 1760 uz ale harges
uvacn neni. Jeho ¢innost tedy
skatila do roku 1760 [5].

9 Milovy Obr. 27: Budova byvalého kujniciho hamru poc
Kujnici vyhei byla na Milovech hrazi Milovského rybnika

postavena ve stejném roce jakievbuhelna vysokd pec (1741) a zpracovavala surové

Zelezo nejen z této vysoké pece, ale také z pécdow. Kujnici vyhai zde pracovala

i po zaniku pece na Milovech v roce 1830, a to @azaku 1869. Budova hamru slouzila

pozckji jako kovarna a nakonec jako obytné staveni §, 1
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4 ZAVER
Nejstarsi Zelezgké hug¢ na Ceskomoravské vysiné zpracovavaly mistni
kovonosné rudy za nizkych teplot v primitivnichitaeh pecich nebo v tzv. dyrieach.

Reduknim ¢inidlem byl uhlik z devéného uhli. Dewené uhli slouZilo nejen jako zdroj
uhliku, ale také jako palivo. Redirk reakce probihajici v peci Ize popsat nasledovn

Fe304 + 4 G» 3 Fe + 4 CO (17)
Fe203 + 3 G- 2 Fe + 3 CO (18)
FeO + C— Fe + CO (19)

Stai hutnici vyralsli Zelezo za pouziti stejnych fyzikanchemickych pochad
na kterych je zaloZzena moderni metalurgie, tedyk&d a oxid&ni pochody. Tyto
souvislosti si vSak nedgdomovali a vyrobni postupy vznikaly empiricky vipitivnich
pecich a vyhnich.

Produktem d&chto primitivnich peci byla Zelezna houba, kterdzpeacovavala
v hamrech. Hamerskym bucharem se houb&os@da v ,homogenni“ kus a séasré se
z ni vytlatovala struska. Zméma technologie se na sledovanych lokalitach vyddiva
piiblizn¢ do poloviny 17. stoleti.

Vyznamné zvySeni produktivity pracefipesla nefima vyroba Zeleza z rud.
Metoda spoivala v redukci rud za zvySené teploty, kdy docl@kenauhliéeni vznikajici
Zelezné hmoty za vzniku surového Zeleza. Naehli nasledovalo po redukci (rovnice
17,18, 19) a lze jej vyj&d rovnici nasleduijici:

3 Fe + 2 CO- Fe3C + CO2 (20)

Uhlik z deeweného uhli se i procesu nauhteni rozpousti v Zeleze.fiPdosazeni
koncentrace 4,3 % C se slitina Fe — C (surové aglexi @i teplo& cca 1150°. Ziskané
surové Zelezo bylo zkipvano oxidace rozpultého uhliku v Zeleze. Zminy proces se
uskut&noval v kujnicich vyhnich. V regionGeskomoravské vysamy se pro nefimou
vyrobu Zeleza zrud pouzivalyfevouhelné vysoké pece, jejichz existenci Ize
na sledovaném Uzemi datovaibphzne od poloviny 17. stoleti do poloviny 19. stoleti.

50. léta 19. stoleti znamenala pro sledovanou pbbkky zvrat. Givodem byla
vystavba pudlovacich peci v jinych regionech, kiekéd palivo vyuzivaly koks. Jejich
denni produkce surového Zeleza byla mnohoné&sa#isi a podniky naeskomoravské
vysaing, vyuZivajici jako palivo staleiewné uhli, ztracely konkurence schopnost.
Podniky postupt mezi léty 1875 — 1886 vSechny zanikly. V provoeruusirZzela pouze
slévarna ve $panow nad Svratkou, kter4 zpracovavala surové Zelezooupmdné
v jinych hutich.

V sowtasné dob udrzuji naCeskomoravské vysmé Zelezéskou tradici ti velké
vyrobni podniky: &as a.s. ve &aru nad Sazavou a Zelezarny@inov spol. s.r.o.
ve Sepano¥ nad Svratkou a Slévarna a modelarna Nové Ransko Zd#ci
nad Doubravou.
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