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ABSTRAKT

Bakaldiskd prace se zabyvd programovym vybavenim, které umoZni pocitaCovou podporu
méfeni. Resi softwarovou podporu méfeni jako jednu z variant automatizace méfenf a zpracovani dat a
informaci. Podrobné&ji analyzuje vybrané vyznamné&jsi programy, rozsifené v technické praxi a stru¢né
seznamuje s n¢kteymi dal$imi moZnostmi, dostupné na nasem trhu.

V zavéru se pokousi shrnout zdkladni vyhody a pfinosy méfeni pomoci pocitace a srovnani
zakladnich naroktl vybranych programl na hardware i obsluhu.

ABSTRACT

This Bachelor thesis is concerned with the program equipment for computer support of
measurement. It treats of the software support of measurement as one of the useful methods of the
automatization of measurement and also discusses the date computing as same as the information
processing. The Bachelor thesis labours some chosen and more important programs used for the
engineering practice and mentions some others opportunities of measurement which are possible and
available.

At the close of this work there is summary of advantages of computer measurements and you
can also find there a comparison of some programs depending on demands on hardware and
application.

KLICOVA SLOVA

Méfeni, software, hardware, podpora, informace.
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Measurement, software, hardware, equipment, date.
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1 PROC MERIT POMOCI POCITACE?

Vétsina véci bézné denni potieby se musi vyrobit. A to vyrobit podle daného vykresu, podle
pfesné danych norem. Proto, aby je mohl n€kdo podle téchto vykrest vyrobit, je potiebuje zméfit. Je
potieba zjistit, jestli materidl, ktery ndm pfivezli je v poZadovanych rozmérech. Musime provét
kontrolni méfeni po projiti urcité casti vyroby. V neposledni fadé¢ musime proméfit vyrobek pred
odeslanim k dal$imu zpracovani ¢i do distribuce. Je jisté, Ze piijemce naseho, at’ uz hotového ¢i
rozpracovaného vyrobku, si jej pfi pfijeti také zkontroluje a to zejména rozméry. Pokud nas produkt
nevyhovi, je obvykle vracen zpét a ndm vznikd Skoda.

V nékterych piipadech u méfeni nezalezi na metrech ¢i centimetrech. Opacné jsou piipady, a
téch je asi vic, kde kazdy milimetr a jeho desetiny, setiny a dokonce tisiciny hraji obrovskou roli.
Laikovi se to muZe zdat zbyte¢né, kontrolovat n¢jaké setiny milimetrii nebo dokonce nanometry.
Muzeme argumentovat napf. tovarnou Intel Fab 28 v Izraeli (jen Ctyfi tovarny tohoto typu na svéte),
kterd vyrdbi nejmodernéj$i pocitacové Ccipy. V jednom procesoru se nachdzi az 800 miliont
tranzistorl. Jeden tranzistor o velikosti 45 nm. Pro pfedstavu, dva tisice téchto tranzistori za sebou,
tvoii fadu tak dlouhou, jak je Siroky lidsky vlas. V této tovarn€ bude nejspise hrat roli kazdy nanometr.
Z toho plyne, Ze kazdé méfeni je svym zptisobem specifické a kazdé ma jiné naroky na kvalitu.

1.1  Nékteré podminky méreni

Tak napt. by se mély zajistit urcité podminky okolniho prostfedi. Pokud si soustruznik bude
potfebovat néco narychlo pteméfit, nebude asi nosit ,,polotovar do odvétradvané mistnosti a udrZovat
tam stabiln{ teplotu a vlhkost (obrazek 1.1). Na rozdil od jizZ zminované tovarny Intel Fab 28 (obrazek
1.2), kde maji ,,laboratorni prostor tfidy 1(class 1), coZ znamend, Ze na objem vzduchu o velikosti
jedné krychlové stopy (0,028m3) nepfipada vice nez jedna Castice o velikosti 0,5 mikronu nebo vétsi.
Pro srovnani — lidsky vlas ma tloustku 80 mikron®. Operaéni sdly nemocnic jsou klasifikovany jako
Cisté prostory tiidy 10 000, coZ znamend, Ze vzduch uvniti tovarny Intel Fab je stokrét Cist$i nez

M

vzduch na opera¢nim séle. Vzduch ve vné&jsim prostiedi by napiiklad spadal do tiidy 3 miliony.“[1]

Obr. 1.1 Méreni na pracovisti.
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Obr. 1.2 Laboratornt prostory tovdrny Intel FAB 28

Meéla by se sledovat vlhkost a teplota vzduchu, tlak v mistnosti, atd. Samoziejmé zalezi na
tom, jakou vypovidaci hodnotu poZadujeme, aby méteni neslo.

Meéfteni by se mélo neékolikrat opakovat a poté vyhodnotit. Jeho stfedni hodnotu, chyby (dfive),
nejistoty méteni (dnes). A z téchto hodnot teprve vyvozovat néjaké zavéry. Samoziejmé zase zélezi na
tom o jaké méfeni se jednd. Pokud je to nd§ zndmy soustruznik, ktery si chce jen ovéfit jestli vzal
spravny vrtdk, asi to nebude méfit nékolikrat.

1.2  Vyhody pouziti PC

V procesu méfeni se dd udélat spousta chyb. Jedny znejzdvaznéjSich a nejCastéjSich jsou
chyby, zptisobené clovékem. Napt. kdyz se Jarda Spatné vyspi nebo jde do price po ndrocné oslave
narozenin, pak méfeni miZe vypadat zna¢n¢ odlisn¢ ode dne, kdy $éf mluvi o zvySeni platt. Jde tady o
lidsky faktor, ktery se snazime nahradit, v tomto neomylnym pocitacem a piisluSnym méficim
softwarem. Tim se da odstranit urcitd skupina chyb.

Casto potiebujeme zjistovat n&jakou hodnotu v krétkych asovych intervalech. Toto se d&je
predevsim v automatizovanych procesech. S namétenou hodnotou miiZzeme déle pracovat, prepocitavat
ji podle riznych vzorcii, kombinovat s dal§imi namétenymi hodnotami, archivovat, regulovat n¢jakou
soustavu. Tato regulace bude tim kvalitnéjsi, ¢im vice se mi podaii pfiblizit naméfenou hodnotu
k hodnoté skute¢né, kvalita také poroste se zvySujici se frekvenci méfeni.

Tyto vyhody pfindsi pouZziti PC ¢i PLC jako méfidla a softwaru pro vyhodnoceni méteni.
Meéfeni se tak vyrazné zrychli, zlevni (relativni, potizovaci ndklady na PC a na programové vybaveni),
zptesni. Méfeni se muze z ¢asti nebo pln¢ automatizovat. Diky dal§imu zpracovani méfici veli¢iny
jsem schopen realizovat napt. digitdlni PID regulator. Simulovat rizné druhy procest. Digitalizovat
celé vyrobni linky. Tyto softwary m¢é umozinuji vizualizovat napf. rozvod tlakové péry po elektrarné.
Jsou schopny mé upozornit na nestandardni chovani, mohou byt nastaveny limity pii jejichz
prekroceni se napf. uzavie kohout, vypne vypina¢, nabizi trendy, archivaci dat. ZjednoduSuje
pfeddvani smen, jsou dostupné riizné sumarizace vice ¢i méné dilezitych dat.

Dnes je kdispozici celd fada softwarti, které toto umoziuji. VétSinou nejde o programy
obsahujici jen méfici resp. regulacni dovednosti. Je snaha o to, aby softwary umély co moZna nejvice.
Tedy, pokud mdme méfici software, umi zpravidla i regulovat a naopak. Tyto softwary se tak stdvaji
vice univerzdlni, jist¢ i oblibenéjsi u kone¢nych uzivatelt. Pokud totiZ potiebujeme né&jaky software
pro regulaci, potiebujeme, aby do néj vstupovaly néjaké zmétfené hodnoty. A zpravidla pokud
potiebujeme méfit ur€ité veliciny, tak za né¢jakym tcelem regulace ¢i dal§tho zpracovéni.

Nasledujici kapitoly uvadéji nekteré zastupce téchto programovych ndstroju.



2 LABVIEW

Zakladnim zamérem vyvojovych pracovnikl firmy National Instruments, bylo dat do rukou
inZenyr ndstroj podobné efektivity pruznosti a sily jako je tabulkovy procesor v rukou finan¢niho
manazera. MySlenka, na niZ stoji efektivita vyvojového prostiedi LabVIEW I daného na trh v roce
1986 pro platformu pocitaci Macintosh, je jednoduchd a vznikla ptivodné na piidé Texaské univerzity
ve skupince nadsencii kolem duchovniho otce tohoto systému Jeffa Kodovského. Vychdzi se zde z
poznatku, Ze tim, kdo vi co méfit, jak analyzovat a jak prezentovat data, je technik, ktery nemusi byt
sdm zkuSenym programdtorem. Své predstavy tedy preddvd programdtorovi, obvykle v podobé
blokového schématu. Programator toto schéma potom pfevadi do syntaxe zvoleného programovaciho
jazyka, coz je ¢innost pomérn¢ zdlouhavd a ndro¢néd na presnost a nepifindsi jiz do procesu meéteni
obvykle 7ddné dalsi nové informace.

Cilem vyvojového prostiedi LabVIEW je, aby blokové schéma bylo koncovym tvarem
aplikace, ktery se jiz dale nebude pifevadét do textové podoby. LabVIEW (Laboratory Virtual
Instruments Engineering Workbench) je obecnym vyvojovym prostiedim s bohatymi knihovnami pro
vytvéfeni aplikaci zamétenych do oblasti méfeni ve vSech fazich tohoto procesu - tj. sbéru, analyzy a
prezentace naméfenych dat. Podporuje vSechny cCtyfi zdkladni zplsoby sbéru dat do pocitace (z
méficich pristroji ptes rozhrani RS 232 nebo GPIB, ze zasuvnych multifunkcnich karet a ze systému
na bdzi VXI sbérnice). Poskytuje uzivateli plnohodnotny programovaci jazyk se vSemi odpovidajicimi
datovymi a programovymi strukturami v grafické podob¢ tzv. G jazyk (Graphical language).
LabVIEW je tedy vyvojovym prostfedim na tdrovni napt. C jazyka, ale na rozdil od néj neni
orientovdn textové, ale graficky. Vysledny produkt tohoto vyvojového prostiedi se nazyvd virtudlnim
ptistrojem (Virtual Instrument), protoZe svymi projevy a ¢innosti pfipomind klasicky pfistroj ve své
fyzické podobé.[2]

2.1 LabView jako programovaci jazyk

V prostiedi LabView se jednd o programovani grafické. Pracuje se zde s vurtualnimi piistroji.
Ty jsou reprezentovdny tzv. celnim panelem, ktery muiZe a vétSinou i pfipomind celni panel
skute¢ného piistroje (obrazek 2.1). Na tento Celni panel se umist'uji z knihoven tlacitka, LED dioidy,
ukazatele (digitdlni, analogové), knofliky, grafy, atd.
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Obr. 2.1 Ukdzka celniho panelu.

Ke kaZdému piistroji dédle ndlezi blokové schéma (obrdzek 2.2). Dle tohoto schématu piistroj
pracuje. Je vytvofeno ikonami reprezentujicimi v koncovych blocich ovlddaci a indikac¢ni prvky
z ¢elnitho panelu. Tyto bloky mohou pracovat s daty, kterd pochdzi z riznych vitrudlnich pfistroju,
skute¢nych pfistrojii nebo jsou zaddny uzivatelem. Do blokového schematu se mohou vkladat napf.
matematické bloky, které provadéji s ndmi vybranou veli¢inou zvolenou matematickou operaci.
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Obr. 2.2 Ukdzka blokového schématu.

,Graficky programovaci jazyk LabVIEW nabizi unikdtni mozZnosti pro programovani
paralelnich procesii a pro provoz programi v redlném case. UZ od verze LabVIEW 1.0 umoziuje
paralelni zpracovani nékolika procesti najednou. Dulezitost paralelntho zpracovani v soucasnosti
stoupd s rozs§ifenim procesort s vice jadry a kontrolérti s poli FPGA.“[3] Od verze LabView 8.20 jsou
dostupné i postupy zndmé z klasického objektového programovani. Lze vyuZzit napi. objekty, tiidy,
vlastnosti, metody, zapouzdfeni, dédicnost, atd.

Rychlost zpracovéni kédu jiz od verze 2, kterd byla pouZivana kolem roku 1990, je zavisld na
grafickém kompildtoru. Ten umoznoval spoustét programy rychlosti srovnatelnou s klasickymi
kompilovanymi jazyky. Co se tykd pfitomnosti, tak graficky kdéd je ptimo kompilovan do strojového
kédu pocitace, coz samoziejme zarucuje rychlejsi zpracovani neZ u interpretovanych jazyku.[3]

2.2 Import-export knihoven

LabView umi pracovat i z kédem z tradi¢nich programovacich jazyki. Jedna se zejména o kod
pfevedeny do dynamickych knihoven DLL a diky tomu importovat externi kéd. Od verze 8.20 byl
zaveden privodce na importovani knihoven, ktery cely proces vyrazné zjednodusuje. Tento privodce
pii praci s knihovnou DLL automatizuje vloZeni knihovny a sdm vygeneruje sadu VI pro pouZiti
pifmo v grafickém prostiedi. Lze také vyuZit moZnosti importovani webovych sluzeb. Tato funkce
pracuje na stejném principu jako importovani knihoven. UmoZnuje ndm tak sdilet a vyuZivat metody,
které jsou uloZeny jako webové sluzby. Pokud chci naopak kéd exportovat, mohu vyuZit privodce na
export a je mi opét vygenerovdna knihovna DLL. Tuto knihovnu pak mohu vyuZit v ostatnich
programovacich jazycich, jako napt. C, C++, atd.
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Obr. 2.3 Import knihoven dll.
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2.3 LabView pro priumysl

Pokud se podivime co znamend zkratka LabView - Laboratory Virtual Instrument
Engineering Workbench tedy Laboratorni prostfedi pro vyvoj virtudlnich pfistroji, mtize se leckomu
zdat, Ze se jednd o software ureny predevs§im pro vyzkumné pracovisté¢ nékam do laboratofe. Ze snah
na zaCitku celého projektu lze vycist jistou skromnost a touhu ovlddnout automatizaci méfeni.
S postupem casu a ze stile se zvySujicim potencidlem a vykonem osobnich pocitact, se z LabView
staval stale univerzalnéjsi nastroj pro primyslové métici a fidici aplikace.

V novych verzich se objevuje tzv. sdilend proménnd. Ta umoziiuje sdileni dat mezi
ditribuovanymi systémy. Vyhoda zejména pro Ethernetové sit¢ a pro systémy pracujici v redlném
case. Ve verzi 8.20 byl pfedstaven dalsi z moduld. A to modul pro programovani dotykovych displeju
(Touch panel) obrazek 2.4. Tyto displeje jsou vétSinou obsluhovany operaénim systémem Windows
CE. Tento modul tedy zjednodusi vyvoj kédu a ten pak lze snadno nahrét do cilového zafizeni pomoci
prizkumnika.[3]

Obr. 2.4 Touch panel.

2.4 Modelovani a simulace

Verze 8.20 nabizi zrychleni vyvoje algoritmd, vytvareni prototypil systémi a samoziejmée i
nahrani kédu do hotového zafizeni.

Funkce MathScript. Je to matematickd struktura, kterd mirn€ vybocuje z grafického pojeti
LabView. Zapisujete pomoci textu matematické algoritmy. MathScript také umozZnuje vkladat skripty
m-soubordl vytvofené v jinym matematickych prostfedich, napt. Maple, Matlab, do svych aplikaci a
zde se uz graficky propoji se vstupy a vystupy.

Kdyz se podivdme na moZnost price v redlnem case, tak ve verzi 8.20 byla zvySena rychlost
simula¢niho procesu a to vice nez desetkrat, coZ otevird moznosti pro pouziti LabView pro komercni
fidici systémy. V této verzi byla také poprvé predstavena konektivita mezi Modulem pro simulaci a
Modulem Microprocessor SDK (difive LabView Embedded), kterd umozZiuje implementovat fidici
systémy na libovolném 32bitovém procesoru.

Diky sadé ndstroji Modulation Toolkit, mohou uZivatelé sami navrhovat, velice snadno a
rychle, vlastni komunikaéni protokoly. Tato sada nastrojii obsahuje komponenty pro kédovani zdroje,
kédovani kandlu a modulaci. Lze diky tomuto simulovat stavajici komunikaéni protokoly. Graficky
jazyk LabView sam pfirozen¢ reprezentuje tok signdli komunikac¢niho vysilace prostiednictvim
riznych kroki v kédovani a modulaci signdlii, coZ umoZznuje intuitivni prezentaci systému.






3 CONTROL WEB

3.1 Control Panel (pir‘edchiidce Control webu)

Pokud se podivame na historii Control webu, tak bychom nejdiive mé¢li zminit kdy vznikl. Je
to vice neZ patnact let, kdy firma Moravské piistroje zaCala s vyvojem programu zvaného Control
panel. Je to pfedchiidce dnesniho Control webu. Tato firma se na pocatku devadesatych let snaZila
zaplnit mezeru na trhu, kterou se nepodafilo vyplnit tradicnim produktim SCADA programim
(Supervisity Conrol and Data Acquistion). Pocitace standardu PC (osobni pocitace), nabizely
dostatecny vykon, spolehlivost a byly relativné cenové dostupné, nicméné programové vybaveni o
néco zaostdvalo. Firma Moravské pfistroje zacala pracovat na produktu, ktery bude kromé sbéru a
vizualizaci dat nabizet, mimo jiné, fizenf strojii v redlném Case, zpracovani dat v pocitacovych sitich,
komplexni aplikace v oblasti simulace a modelovani. Vznikl tedy produkt z ndzvem Control Panel. Na
svou dobu velice progresivni programovy ndstroj, jehoZ komponentova a objektové orientovand
koncepce se do dnesni doby ukazuje jako velmi moudry tah.
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Obr. 3.1 Obrazovka aplikace v prostredi systému Control Panel

V dobé¢ vzniku Control Panelu zde vIadl operacni systém DOS se svou nadstavbou Windows
3.1. Ale ani tato nadstavba nepfedstavovala, pro trvaly béh fidicich aplikaci v redlném cCase, zrovna
idedlni operacni systém. Proto byl vyvinut specidlné pro Control Panel vlastni operacni systém, ktery
pracoval v chranéném moédu procesord 286 a vysSich. Tento systém vynikal velmi kvalitnim
grafickym a uZivatelskym rozhranim. Byl, na tehdejs$i dobu, velice vykonny a vyjimal se svou
stabilnosti. Aplikace vtomto prostiedi bézn¢ pracovaly nékolik let bez odstivky nartznych
pracovistich s nepfetrzitym provozem.

Struktura tohoto programu a principy s jakymi se tvoii aplikace byly pfelomové. Neexistovala
7Zadna pevnd programova smycka periodicky obnovujici data v poli tagti. Dal$i ptinos tohoto systému
byla pfitomnost volné¢ definovatelnych datovych elementl a tzv. virtudlnich pfistrojt, které pracuji
prave s datovymi elementy. Struktura aplikacniho programu je tak tvofena obecnym stromem instanci
virtudlnich pfistroja, které jsou navzajem propojeny do struktury ¢asovani a toku udalosti a do stromt
viditelnosti. Datové elementy pak ziskavaji data z perifernich zafizeni. K této komunikaci dochazi
prostiednictvim ovladact. Pfi vyvoji aplikace je definovdna struktura instanci vSech téchto typt
komponent a jejich vzdjemnych vazeb. Control Panel, tedy pouze ze vSech aktudlné pifitomnych
knihoven, dokdzal propojit instance komponent do podoby aplikacniho programu. Control panel byl
tak nesrovnatelné¢ mocné&jsi nez tehdy pouzivané SCADA programy a slouzil vSude tam, kde mozZnosti
béznych systémi nedosahovaly takové drovné.[4]

Jakmile vSak ptiSly Windows NT, situace se zménila. Ukdzalo se, Ze tento operacni systém je
jiz dobfe pouZitelny pro trvalejsi béh aplikaci a tim padem se hodi i do primyslovych odvétvi. Timto
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byl zpecetén osud systému Control Panel. Jeho (v té dob¢ nejaktudln€jsi a i posledni) verze 3.1 byla
pfevedena pod operacni systém Windows a ziskala nazev Control Web 3.1

3.2 Control Web

Prvni verze Control Webu, jak jsme se jiz docetli, nesla oznaceni Control Web 3.1. Byla to
vice ¢i méné pouze replika verze Control Panelu 3.1 jenZe pro Windows NT.

Dal$im krokem byl Control Web 4 nebo také jeho vyro¢ni pojmenovani Control Web 2000.
Jeho kvality, mimo jiné, urcité dokazuje i to, Ze po né€kolika letech prodeje Control Web 5, mnoho
zakazniku stdle vyuziva, kupuje a zada Control Web 2000. V této verzi jsme se dockali implementace
rozhrani podle standardd OPC, ODBC, SQL, ActiveX, moZnosti piimé komunikace virtualnich
pristroji v pocitacovych sitich. Za nejvétsi pokrok bych povazoval pridani komponenty http serveru.

Vyzdvihnuti na verzi 2000, si také zaslouzi moznost béhu Control Webu na operacnich
systémech Windows CE (opera¢ni systém pro mobilni zatizeni, PDA, mobilni telefon, primyslové
fidici systémy, atd.). Vede to dozajista k obrovské vyhodé¢, a to, mit svilj vlastni program v Control
Webu tieba v PDA. Aplikace mohu snadno vyvijet a ladit na klasickém stolnim PC a poté mi staci
vygenerovat runtime pro rtizné zatizeni s procesory pracujici s operaénim systémem Windows CE.[4]

Obr 3.2 WWW prohliZec zobrazujici strdanku generovanou HTTP serverem systému ControlWeb prostrednictvim
rozhrani GPRS.

Nejrozsdhlejsi zmény v histroii vyvoje Control Webu jsme se pravdépodobné dockali ve verzi
Control Web5. A to vytvareni redundantnich aplikaci, bez nutnosti nakladného serverového systému,
pouze propojenim v jedné pocitacové siti. Byly zavedeny tzv. Datové sekce, které v sobé uchovavaji
mnozinu datovych elementii a vyrazné tim zjednodusuji sdileni, zalohovani v sitovém prostiedi.

Co se tyka vizualiza¢nich schopnosti Control Webu, ten zaznamenal asi nejviditelnéjsi zmeény.
Do verze 5. byl imlementovan trojrozmérny vykreslovaci systém, ktery bézi na principu klient-server.
Tento vykreslovaci systém je schopen v redlném Case vykrelit i velmi slozité scény, s mnoha efekty,
stiny a to téméf ve fotorealistické kvalité. Vykreslovaci server bézi ve vlastnim threadu. Dokédze vyuZit
nejnovéjsich technologii v grafice a to vcetné shadert, bézZicich v procesorech grafickych karet. Pokud
vsak nemdme v aplikaci zadny 3D virtudlni pfistroj, nic z vykreslovaciho systému neni zavedeno do

paméti procesoru. 3D vykreslovaci systém tedy neni pfekdzkou v pouZziti malych embedded systémi,
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které nejsou vybaveny 3D grafikou. Tento 3D systém piedevSim zvySuje prehlednost a plsobivost
vizualizace nasi aplikace.[4]

Obr. 3.3 Obraz vytvoreny 3D vykreslovacim systémem.

Pfipravovand verze Control Web 6 se zamétfuje svym vylepSenim pfedev§im na vyvoj
aplikaci. SnaZi se tento vyvoj jesté vice zjednodusit, zptehlednit a k tomu ¢asto staci jen malickosti.

3.3  Novinky, které uvadi firma Moravské pristroje pro Control Web 6.[5]

1. Aplikaéni knihovny — V programech, které fesi podobnou problematiku se ¢asto opakuji urcité
c¢asti. Pokud se ndm podaii opakujici se ¢ast vytvofit natolik obecn€, miizeme vygenerovat tuto ¢ast do
souboru s piiponou CWL. Pak jiz kdykoliv vlozime vygenerovanou knihovnu do naseho projektu a
uSetiime tim spoustu prace. Tyto knihovny také usnadiiuji spoluprici tymu na jednom projektu.

2. Predlohy virtudlnich pfistrojii — Zde jsou piinosem moZznosti objektového programovani tak,
jak je zndme z klasickych programovacich jazykd. Zejména pak dédicnost, pokud mame v alpikaci
mnoho virtudlnich pfistroji s podobnymi vlastnostmi, vytvofime jakousi ptedlohu pfistroje, kde
definujeme tyto spole¢né vlastnosti. DalS{ piistroje jiZ mohou dédit z této piedlohy veskeré vlastnosti.
Predloha mtze obsahovat i procedury, pomoci kterych mtize modifikovat chovani virtudlnich piistroji
svych potomki. Pokud bychom chtéli zménit chovani dédicd, sta¢i ndm provést zménu na jendom
misté (v predloze). USetiime tak as, zkrdtime a zptehlednime zdrojovy text aplikace.

3. Nastroje pro ladéni aplikaci — Jsme schopni sledovat vSechny datové proménné, mechanismy
Casovani, aktivitu virtudlnich pfistroja, vstupnich a vystupnich zafizeni. Je nam umoZnéno aplikaci
pozastavit a opétovné spustit. Mdme tak moZnost najit chybu snadnéji neZ doposud, proniknout
hluboko do fungovani mechanismt aplika¢nich programt.

4. Funkce Undo/Redo v grafickém vyvojovém piostiedi — Tato funkce je jiz dlouhou dobu
v textovém moédu. Jednd se o klasickou funkci zpét/vpied. Ve verzi 6 je tato funkce dostupnd i v
grafickém vyvojovém prostiedi. Systém si ve vyrovnavaci paméti udrzuje 250 naposledy provedenych
akci. Pokud se ndm ndhodou stane, Ze si pohneme n€jakou komponentou, zménime omylem jeji
vlastnosti, ¢i ji dokonce smaZeme, staci jednoduse stisknout tla¢itko Undo.

5. Pristroje pro statické fizeni vyrobnich procesti — Diky této novince se ndm podaii udrzovat
kvalitu vyrobniho procesu. Tento ndstroj ndim umoZzni fizeni jakosti, odahluje odchylky procesu od
stanovené urovné. Jsou zde k dispozici dva virtudli piistroje. Pfistroj SPCM a piistroj Pareto. Ptistroj
SPCM nam slouzi pro zobrazovani Shewhartovych regulacnich diagramt pro regulaci métenim.
Ptistroj Pareto zobrazuje Paretiv diagram, zndzoriiujici Cetnost vyskytu sledovanych vad. Tento
diagram je postaven na zdklad€ Paretovy analyzy, kterd se pouziva pro vyhledavani nejpodstatnéjsich
problému vyrobniho procesu, které jsou zptisobeny Zivotn¢ dilezitou mensinou piicin.

6. Sada virtudlnich pfistroji obecnych prvkl — Tato sada pfinasi spiSe malickosti, jako jsou napft.
hodiny, ¢iselna klavesnice a dalsi. Tyto prvky staci jednoduse pietdhnout pomoci mysi z palety.






4 TIRS.NET

4.1 TIRS 32 (piredchiidce TIRS.NET)

TIRS32 je programovy systém kategorie SCADA/HMI pro tvorbu i provozovéani informac¢nich
a fidicich systému. Je ur€en pro hierarchicky ¢lenéna dispecCerskd pracovisté, fidici a monitorujici jak
lokdlni systémy ruznych technologii (kotelny, klimatizace, vyrobni primyslové linky, Ccistirny
odpadnich vod, laboratote), tak i distribuované systémy a technologické sité (energetika, plynarenstvi,
teplarenstvi, doprava, vodohospodafstvi, meteorologie, Zivotni prostiedi). Jeho velkou piednosti je
moduldrnost, otevienost a snadnd moznost integrace do nadfizenych informacnich systémi podniku,
které mohou pracovat v OS Windows, DOS i UNIX.[6]

4.1.1 Zpracovani a vizualizace sledovanych dat

Data ¢tena z technologie lze matematicky upravovat, zpracovavat v modulech vytvofenych
uzivatelem a zapisovat do soubort historickych dat v libovolném standardizovaném databazovém
formatu. Je zde tedy moZnost archivace dat. Systém automaticky vytvaii provozni denik zdsaht
obsluhy, vzniku a ukonéeni poruch a jinych udalosti v systému. Pro vizualizaci a ovladani technologie
v redlném cCase slouzi za chodu editovatelné vizualizaéni panely se Sirokou paletou vizualiza¢nich
piistroji. Atributy platnosti dat, limit, ¢asu pienosu a dalSich parametrti U kazdé proménné je mozné
kromé aktudlni hodnoty pracovat s limitami, hysterezi, casem pfenosu, minulou hodnotou a hlavn¢ s
priznakem platnosti dat. Neplatna data se automaticky oznaci — napft. pii vizualizaci preskrtnutim.

Protoze systém TIRS32 necini rozdil mezi vyvojovou a uzivatelskou verzi, umoziiuje provadét
pripojeni technologie, editaci projektu aplikace, technologickych schémat a dalSich moduld za chodu
systému. Tato vlastnost dovoluje provadét zmeény aplikaci oprdvnénou osobou na pracovisti
zakaznika. Servis aplikaci 1ze provadét i na dalku po telefonu z pracovisté tvirce aplikace. Neprovadi
se Zadné preklady a sestavovani aplikace softwarovym odbornikem.
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Obr. 4.1 Ukdzka programu TRIS 32.

4.1.2 Sitova a viceuzivatelska architektura systému TIRS32

Klientské moduly systému se mohou za chodu libovolné ptipojovat a odpojovat k serveru
systému TIRS. Pripojeni je moZné na stejném PC nebo na jiném PC pfipojenym lokdln{ siti, sériovou
linkou, po telefonu nebo pfes sit’ Internet. Pro komunikaci se pouZziva protokol TCP/IP, pro spojeni
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mezi Windows tdlohami metody OLE.
Vsiti Internet lze provadét zobrazeni aktudlnich dat, grafti historickych trendd a préci
s databazemi. Tato technologie je vhodna pro rozsahlé podnikové systémy, protoZe tidrzba obrazovek

2w O

a formulait probiha pouze na HTML serveru.

4.1.3 Pripojeni iizené a sledované technologie

Systém TIRS32 umozZiluje soucasné piipojit na jeden dispecink vice rGznych typi PLC
automatii a druhd technologii. Pfipojeni mize byt provedeno pfes sériové rozhrani RS232/485/422,
modemy, radiomodemy, I/O karty v PC, karty pro fizeni technologickych siti, soubory dat na disku,
sit’ Ethernet atd.. Systém TIRS32 obsahuje vice nez 30 riznych komunika¢nich modulti (konektortt).
Nové konektory si mlize vytvofit sim uzZivatel pomoci programovacich nastrojt.

4.1.4 Ziskavani a zadavani hodnot mobilnimi telefony GSM

Pres HTML server je moZzné zaddvat a Cist aktudlni data fizené technologie. Déle je mozné na
GSM telefony zasilat poruchova hlaseni, jak se to doposud provadélo na drazsi pagery. Tyto sluzby
oceni servisni pracovnici a stidlé sluzby. Integrace i samostatné pouziti GIS (geografickych
informacnich systémil). Pro aplikace na rozsahlych dzemich, zobrazeni inZenyrskych siti, zobrazeni
jednotlivych prvkl soustavy apod., umi systém TIRS32 integrovat prvky GIS, databazové informace o
objektech a aktudlni hodnoty objektt. Grafickd data mohou byt ve vektorovém tvaru (format
Microstation) i rastrovém tvaru (fotografie). Modul GIS 1ze pouZit i samostatné.

4.1.5 Integrace systému TIRS32 do informac¢nich systému podniku

Systém TIRS32 umoziuje integraci do IS podniku pro fizeni vyroby, skladd, jakosti, expedice
a dal$ich. Vazbou mezi témito moduly a systémem TIRS Ize zajistit parametrovani procesnich
(vyrobnich) automati podle poZadavkil subsystému Rizeni vyroby a naopak informace o pribéhu
vyroby a namétenych veli¢inach predavat zpét IS podniku. Sledovani parametrti vyroby je zdkladni
podminkou pro ziskdni a udrzeni certifikatd norem jakosti fady ISO 9000.

Vyuziti vSech vyhod OS systému Windows NT a Windows 95
Systém TIRS32 je postaven na 32-bitovém OS Windows a vyuZiva vSech jeho pfednosti v
oblasti grafiky, multimédii, uZivatelského intuitivniho ovladani a komunikacnich funkci.

4.2  TIRS.NET

Systém TIRS.NET vychdazi ze svych predchiidctt TRIS 32 a TIRSWeb. Tento produkt ziskal
ocenéni Microsoft Industry Awards 2004 - za vyuziti modernich technologii Microsoft,
technologickou inovaci a excelenci.

Podivejme se v ¢em jsou hlavni piednosti tohoto systému:

Firma Coral uvadi jako jendu z hlavnich ptednosti, Ze aplikace nevznikaji programovanim, ale
konfiguraci s vyuZzitim do systému zabudovanych néstroji. Systém TIRS.NET také nemd odd€lenou
vyvojovou a uzivatelskou verzi. UZivatel ma diky tomu moZnost, sdm provadét opravy a tUpravy
v bézici dispecerské aplikaci. Jadro systému bézi nezdvisle na pfipojenych klientech i bez ptihlaseného
uzivatele, coZ zajistuje restart aplikace napt. pti déletrvajicim vypadku sitového napdjeni. Je zde
umoznéna obousmérnd a soucasnd komunikace s mnoha rtiznymi technologiemi (napt. Promos, Koyo,
Siemens...)
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Obr. 4.2 Ukdzka aplikace v systému TIRS.NET.
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5 OSTATNI SOFTWARE

Doposud byly uvddény jedny z nejrozsifenéjSich programovych nastrojii pro podporu méteni.
Samoziejmé Ze je jich celd fada. At uz software od zacinajicich firem snaZicich se jim proniknout na
trh, nebo programy od renomovanych vyrobcl u kterych neni vyvoj softwaru na prvnim miste.
Existuje ale i celd tada tzv. firemniho softwaru. Par piikladt za vSechny. DEWEsoft od firmy
DEWETRON, PROMOTICc od firmy Microsys, InTouch od firmy Wonderware, Reliance od firmy

Teco, FlukeView Forms od firmy Fluke,

5.1. DEWEsoft

Aktudlni verze je DEWEsoft 6.4. Podle vyrobce nejvice zmén se uddlo u modulu DSA
(dynamicky analyzdtor signdlu) a u NET aplikaci.

Pro DSA je doplnéno n¢kolik funkci, rizné digitdlni filtry, méfeni hladiny hluku, méfeni
vybraci lidského téla, atd. U NET aplikaci je to rozdé€leni na server (méfici jednotka) x klient (PC
zobrazujici métend data). Kde je moZno spojeni 1:1 (jeden server, jeden klient), x:1 (vice serverd,
jeden klient — pro mnohokanalovy sbér dat), 1:x (jeden server, vice klientli — pro pracovni skupiny).

Tento software je hojn¢ vyuzivan v automobilovém primyslu. [7]
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Obr. 5.1 Ukdzka aplikace v programu DEWEsoft.

5.2  PROMOTIC

Jednd se o dalSi velmi univerzdlni software pro tvorbu jednoduchych i rozsahlych
vizualizacnich a fidicich systémut. Nabizi vSechny standardni prvky, které by mély takovy systém
obsahovat. Zpracovani trendd, nastavovani alarmi, podporuje komunikaci pfes http protokol, a tim i
spravu pfes webové rozhrani, podporuje riizné typy databazovych vystupt, jako SQL, ODBC, DAO,
komunikaéni ovladace pro piistup k PLC a mnoho dalSich.[8]
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Obr. 5.2 Ukdzka apliakce v programu PROMOTIC.

5.3 InTouch

Jak uvéadi sdm vyrobce, ,InTouch je 32bitovy objektové orientovany graficky software pro
vytvafeni aplikaci typu HMI (Human-Machine interface, tj. rozhrani ¢lovék-stroj) pro supervizni
sledovani a fizeni procest v oblasti primyslové automatizace pracujici pod opera¢nimi systémy
Microsoft Windows*. Tyto aplikace jsou tak urCeny pro fizeni procest, sledovani vyroby, sbér
procesnich dat, fizeni ddvkovych procesti a poskytovnani dat do sit¢ Internet. Pro zajimavost, tento

software byl vybran, aby pomohl razit tunel pod kanidlem LaManche a nyni v ném monitoruje
provoz.[9]
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Obr. 5.3 Ukdzka aplikace v programu InTouch.

5.4 Reliance

Dalsi z velké rodiny SCADA/HMI systémt. Software se snazi minimalizovat vypadky
technologie véasnym varovanim obsluhy. Spolehlivost aplikaci je zvySena redundanci datovych tokd,
umoznuje piistup k technologickym datim pfes Intenet, piipadné pres GSM-SMS. Dile mame
moznost ziskdvat reporty pomoci e-mailt.[10]
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5.5 FlukeView

Tento software je uréen pro sbér namétenych dat z riznych druh multimetrti, termometrii, ale
pouze od firmy Fluke. Jedna se tak spiSe o fiemni software. S naméfenych dat jdou sestavovat rizné
grafy, tabulky a tvofit dokumenty na profesiondlni drovni.

Propojent pfistroji s pocitaem je pomoci infracerveného portu.[11]

5.6 Firemni software

Pod timto ndzvem si miZeme predstavit software, ktery firma nabizi ke svym vlastnim
produktim. Firma tak bude vyrdbét napt. snimace, analyzatory (PLC) a bude k témto produktim
nabizet i software, slouzi pro ovladani analyzatord, ale hlavné pro monitorovani na operatorskych
pracovistich. Pomoci téchto softwari se daji archivovat data, ukladat do rGznych typt databézi,
vyhodnocovat dlouhodobé trendy. VétSinou jsou tyto softwary jen dzce zaméfeny. SlouZi pouze
k obsluze produkti od téZe firmy. To ale neznamend, Ze jsou to programy néjakého druhého sledu.
Pouze nemaji takovou univerzdlnost, ale zase diky specializaci mohou byt dokonce i leps$i nez
software univerzalni. Samoziejmé to neplati vZdy.
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Cilem této prace bylo poukdzat na software podporujici méfeni. Nekterym jsme se zabyvali
vice do hloubky, nékterym jen okrajové. V dnesni dobé¢, kdy jsou kladeny stdle vétsi naroky na kvalitu
a cenu kone¢ného vyrobku, je méfeni pomoci téchto specializovanych programovych néstrojl
nevyhnutelné.

Vétsina téchto programut se dala cestou spiSe tzv. grafického programovani. Je zde tak snaha
co nejvice zjednodusit praci s témito softwary. Motivace je takovd, aby se ¢lovék nemusel ucit hodiny
a hodiny psat nezazivné kusy kédu, ale aby ho prace zaujala neotfelym zptsobem jak docilit vysledku.
A to je nejveétsi vyhoda praveé grafického programovani.

Nejednd se pouze o programy samotné. Musime mit k dispozici i dostatecné¢ vykonné
pocitaCe, vybavené rGznymi druhy méficich karet, vice ¢i méné vykonnych grafickych karet a
samoziejmée 1 dostatecnym vypocetnim vykonem. Tyto poZadavky se samoziejmé velice 1isi podle
toho, zda se jednd o pocita¢ na kterém bude umistén server, ¢i pouze klient. Zavisi na tom, ktery
software si nakonec zvolime a také jakou pohodu by mél pracovnik mit. Na malo vykoném pocitaci se

mu nejspiSe nebude dobie pracovat a pravdépodobné vykony nebudou nejleps$i. Nekteré
z hardwarovych narokd jsou uvedeny v tabulce 1.
LabView 8 TIRS.NET
minimum_| doporu€ené Control Web 5 Server Klient Dewesoft
Windows : i
| Windows ) MS Windows .
- . MAC y Windows Windows
operacni systém 0OSX MAC OSX, 08/ME/2000/XP 2000, XP, 20083 a 2000/XP/VISTA
Li ’ Linux vySSi
Inux
Pentium x86(Intel Libovolny
Ill/Celeron | Pentium Pentium/Celeron, Pentium Il 1GHz kancelaisky | Intel Pentium 4
procesor 866 MHz | 4/M nebo AMD Athlon/Duron, 2 VyESi poditaé s 24GHza
nebo podobn)’( VIA C3,...) s taktem y Operaém'm Vyéél’
podobny alespon 500 MHz systémem MS
64 MB pro Windows Windows
amét RAM 256 MB | 512mB | J8/ME, alespoii 128 | 550 i 20(2)%00' kim | 512 MB a vyt
P MB pro Windows ' a t‘fyff'm b
2000/XP S prostreaim
Microsoft
- NET . |40MBpro
ramework | DEWESoft
« NS Sr G2OMB). | 2.0 vyssim. | daisich 20 a2
misto na erver
pevném disku 900 MB 1.2GB cca 100 MB (7OMB), MS .NET ge&lj\/all%eprcz)st
Framework(30MB) processing
software
sprava pies ANO - nutno
inﬁernetp nainstalovat specialni ANO ANO - pfi pofizeni nadstavby ANO
RunTimeEngine
- v PC musi byt
doporucuje se nainstalovana a
. . instalace na Windows VP
liSi se velikost volného i funkéni sitova
P PN 2000/XP, pro vyuziti .
mista na pevném disku ) karta, nutna
v zavislosti na pouzitém 3D grafiky procesor s instalace MS .NET
dalsi o 3 min. taktem 1000 MHz )
opera¢nim systému. Pro a graficka karta Framework 2.0 a
Linux a MAC je to cca | & 918 1842 €8 vys&i a MS sQL
500 MB podporujict sL Server 2000(oboji
zobrazovani s min. 32 je sougasti
MB obrazové paméti instalace systému)

Tabulka 1. Hardwarové ndroky

Jsou zde i stale se zvySujici naroky na obsluhu téchto programii. Firmy, zabyvajici se vyvojem
takovych programovych nastroji, nastésti v posledni dob¢ zaujimaji rozumnéjsi strategii, nez tomu
bylo doposud. UmoZznuji $koldm i studentim ziskat, bud’ zdarma nebo velice levné, licence na jejich
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software. Je to pochopitelné, ponévadz se studenti ve Skoldch nauc¢i pravé jejich software a pak ho
v praxi budou spiSe preferovat. VétsSina vyrobcli a distributorti téchto programii s oblibou uvadi, Ze
ovlddani a pouzivani pravé jejich softwaru je velice intuitivni. Je to do jisté miry pravda. Na prvni
pohled a na prvni seznameni se opravdu zdaji byt snadné na pochopeni. Tim mame vSak jen zpoloviny
vyhrano. V kazdém programu je nespocet riznych cest vedoucich k cili. Nékteré jsou jednodussi a
nekteré jsou velice sloZité a zdlouhavé. Abychom nasli tu nejjednodussi cestu je nesmirn¢ dileZzita
praxe a znalost daného programu se v§emi jeho zdkoutimi a riiznymi triky.
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