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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace pojednava o soustavé modelt EDU-mod, které jsou soucasti vybavy
laboratofe programovatelnych automatii Ustavu automatizace a informatiky na Fakulté strojniho
inzenyrstvi Vysokého uceni technického v Brné.

Jejim cilem je seznameni s modely soustavy EDU-mod, nasledné navrhnout vlastni modely a
ty poté realizovat. Déle navrhnout vzorové zadéani a ovéfit funkci modeld pomoci PLC .

ABSTRACT

This bachelor’s thesis deals with the EDU-mod models which are parts of equipment in the
laboratory of programmable controllers at the institude of automation and Computer Science of the
Faculuty Of Mechanical Engineering at Brno University of Technology.

The aim of this study is to get aquainted with EDU-mod models serving as teaching aid.Then
design and implement own models.Furthermore,design examples and verify the features of models by
PLC.
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- Stanall

1 UVOD

EDU-mod je soubor modelti “technologickych procesti” jako napiiklad misici jednotka,
ktizovatka, ur€eny predevsim k praktické vyuce logickych systémt realizovanych programovatelnymi
automaty (PLC), fidicimi pocitaci, stavebnicemi logickych obvodt (napf. Dominoputer), atd. Podle
napétoveé urovné logickych signalti se vyrabi ve dvou zakladnich fadach. Modely Edu-mod vyrabi
firma Teco.



2 MODELY EDU-MOD

Pouziti logickych signali s trovni 24v ss umozituje pouziti pro libovovolny typ PLC.Vstupni i
vystupni signaly jsou definovany proti spoleénému zapornému vodici.

Vstupni a vystupni signaly sou vedeny 20 pélovym konektorem propojenym plochym
kabelem.

Model automatické pracky|[1]

Obr.1 Automaticka pracka

Funkece modelu:

«  Aktivni model je fizen 6 binarnimy vystupy PLC , jejichz stav je zobrazen pomoci LED.

« Dva vystupy slouzi pro otaeni bubnu. JehoZz pohyb je znazornén na osmi kruhové
usporadanych diod pomoci "béziciho svétla".

- Dalsi funkce modelu jsou simulace napousténi a vypousténi vody a jeji ohiev. Ke zméné
hladiny vody , ktera je snimana ve dvou tGrovnich 50 a 100 % , slouzi bit voda (napousténi)
a bit Cerpadlo (vypousténi) . Ohfev vody , jejiz tepolota je snimana ve 4 Urovnich , je
provadén pomoci bitu Topeni.

Inicializa¢ni stav: Po zapojeni napajeni, nebo po restartu se model nastavi do pocate¢niho stavu:
prazdny buben, pocatecni teplota .

Chybova hlaseni : model generuje dva chybové stavy:
. opravitelna chyba : nastava kdyz rozta¢ime buben obéma sméry zaroven.
. neopravitelnd chyba : pfeteCeni vany , prekroceni maximalni teploty
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Model Misici jednotky[2]

Obr.2 Misici jednotka

Funkce modelu :
« Aktivni model fizeny Sesti vystupy vnitini procesorovad jednotka ovladda LED simulujici
snimace vysky hladiny a chybova hlaseni.
« Po sepnuti ventili SV1 az SV3 se za¢nou plnit piislusné tanky. Hladinoméry H1 az HS
snimaji vysku hladiny.

Inicializa¢ni stav : Po zapnuti nebo restartu s emodel nastavi do pocate¢niho stavu : vSechny nadrze
prazdné.

Chybové hlaseni : Po prete¢ni kterékoliv nadrze se rozsviti dioda ERR signalizujici chybu.

Model K¥rizovatky|3]

Obr.3 Kiizovatka

Funkce modelu:

« Jedna se o pasivni model ( neobsahuje procesorovou jednotku) , ktery zobrazuje stavy vystupt
fidiciho automatu.
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Model posuvné jednotky[4]

e —

Obr.4 Posuvna jednotka

Funkce modelu :
«  Pohyb suportu je simulovan pomoci deseti LED z nichz ¢tyfi maji funkci snimact polohy.
«  Model je fizen ttemi vystupy z fidiciho automatu. Vystup EM1 tidi pohyb vpted, EM2 pohyb
vzad a EM3 ovlada dvoupolohové rychlost.

Inicializa¢ni stav : Po zapnuti nebo po restartu se model nastavi do po¢ate¢niho stavu : poloha K1.

Chybové hlaseni : Pfejezd krajniho snimace K1,K4 a sepnuti EM1 a EM2.
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3 VNITRNI PROCESOROVA JEDNOTKA

Vnitini procesorové jednotky plni funkci simulace vnitinich procest v modelu jako je
napiiklad klesani hladiny vody nebo pohyb pasu. Tyto procesy realizuje na zakladé podnétt ziskanych
od tidiciho PLC.Jako vnitini procesorové jednotky se u modellt EDU-mod pouzivaji mikrokontroléry
firmy Atmel , a to Atmega8 a Atmegal6.

Atmega8 a Atmegal6 jsou nizkonapétové CMOS osmibitové mikroprocesory zalozené na
architektuie AVR. Je ovladan instrukcemi v hodinovych cyklech. Atmega muze dosahnout rychlosti
1Mips pfi IMhz . To umoziiuje navrhati optimalizovat spotfebu versus rychlost zpracovani.[5]

3.1 Atmega8

Vlastnosti PDIP

. Pokrocila ISISC archl.tekruta S P N —
16 MIPS pfi rychlosti 16 Mhz {Axmy oo 2 27 1 PG4 (ADCASDA)
130 instrukei o . et
8kb vnitini programovatelna flash pamét s eoals e
512 b EEPROM pamét’ vecgs =2 [1GND
28 . o GhDOe 21 [1 AREF

int |
P , o Draosca D0 o s

23 programovatelnych vstupt / vystupti M Fosg 1 181 P ISy
operacni napéti 4,5-5,5V i::m: gg = i g g%‘gﬂg‘cﬁﬁfﬁ
Rychlost 0-16 Mhz G Paa] 14 150 PE1 {DC1A)

Obr. 5 Atmega8

PDIP
3.2 Atmegal6
——
{XCKIT0) PBO T 1 40 0 RAD (ADCD)
. {THyPB1 O 2 43 0 PA1 (ADCH)
Vlastnosti (INT2iAING) P2 T 2 18 T PA2 (ADC2)
Pokro¢ila RISC architekruta *m""{'g_é: e o S = :iﬁ:
16 MIPS pti rychlosti 16 Mhz mosi pas O & a5 [0 pas (ancs)
: : Miso) Pag O3 7 34 11 PAS (ADCE)
131 1nst1:11vk<j,1 , . (SCK) PET O] & 33 O PAT (ADCT)
16kb vnitini programovatelna flash pamét FESET O & 32 01 aper
w vee O 10 31 1 @D
512 b I:ZEPROM pameét oo O 11 0l avee
40 pina HTALZ [T 42 20 0 PCT (TOSCZ)
’ o ’ o ATALY [0 13 28 O PCé (TOSC1)
32 progr’amovaltelnych vstupll / vystupi {RXD) PDD O} 14 575 pes on
operacni napéti 4,5-5,5V {TXD) PD1 ] 15 26 T PC4 (TDO)
(Nt Poe o 16 25 11 BC3 (TMS)
Rychlost 0-16 Mhz (INT1) PO3 47 24 1 PC2 (TCK)
{0C1B) PD4 [T 18 230 PCY (SDA)
0C1A) POS [T 19 22 0 PCO (SCL)
(ICP1) PDE O 20 210 POT (OC2)

Obr. 6 Atmegal6



3 Vnitini procesorova jednotk

3.3 Ldmicro

Ldmicro je variantou k AVR studiu , ktera misto C nebo Asembleru vyuziva jednoduché
prostredi s Ladder diagramem a né€kolika zakladnimi prvky jako napiiklad zpozdéné zapnuti.Tento
program je vyhodny pro psani programi s jednoduchymi logickymi funkcemi.Po napsani programu se
program zkompiluje a nasledn¢ se mize ulozit do .HEX souboru, ktery se prehraje do cilového
procesoru. Jednou z nejvétsich vyhod je moznost odsimulovani programu bud’ v redlném Case a nebo
po cyklech jejichz velikost si miizeme nastavit. Po napsani programu mizeme pfifadit k vstupim a
vystuplim v programu piimo pin na mikrokontroleru .

Seznam prvkii v LDmicru
- Digitalni vstupy / vystupy
« Analogové vstupy / vystupy
- Casovade — zpozdéné zapnuti / vypnuti
«  Komparatory
«  Zakladni operace s registry

Seznam Mikrokontroléri podporovanych v Ldmicru
«  PIC16F628(A)
- PICI106FS88
- PICI16F819
«  PIC16F877(A)
«  PIC16F876(A)
- PIC16F887
- PIC16F886
+  ATmegal28

«  ATmega64
ATmegal62
+  ATmega32
«  ATmegal6

< >

Hams Type State Pin on Processor | MCU Part ~
¥1automat digital in 14 FBO

¥2automat digital in 13 FDT
¥3automat digital in 1z D&
¥4automat digital in 1 FDS
1 digital out 27 Pt
vz digital out 26 P
3 digital out 25 pcz
¥4 digital out 24 PCL
¥s digital out 23 PO
Yehyba digital out 28 PCS
Y¥napoustenil digital out 2 FDO
¥napousteniz digital out 3 D1
Ywypoustenil digital out 4 PDZ
Yvypousteniz digital out 5 PD3
RMN1 ink. relay
RNZ int. relay
RY1 int. relay
Rz ik relay
T turn-on delay
Ti0 turn-on delsw b

Atmel AVR ATmeqgas 28-PDIP cycletims 10.00ms | processor clock 4,0000 MHz

obr. 7 Ukazka vyvojového prostiedi Ldmicro



4 MITSUBISHI FX3U-32M

FX3U je tada kompaktnich automatti od firmy Mitsubishi electric. Jedna se o PLC tfeti
generace, které firma Mitsubishi distribuje. Byly vyvinuty pro mezinarodni trh. Jejich novym rysem je
druhy systém "adaptérové sbernice", ktera doplniuje stavajici systém sbérnic a pouziva se pro specialni
funkce a sitové moduly. K této nové adaptérové sbérnici mize byt pripojeno az deset dodatecnych
moduld.

Automaty FX3U dosahuji rychlosti 0,65 mikrosekundy na jednu instrukei. FX3U maji
zvétSeny seznam instrukei a to 209 instrukci . Dal§im vylepSenim je posileni kompability komunikace
pres Ethernet , Usb a RS-422 .

Jako vyvojové prostiedi pro automaty Mitsubishi se pouzivaGX IE CD Developer.
Developer Podporuje kompletni implementaci MELSEC PLC .Je vybaven sadou pokrocilych funkci.

(6]

Zakladni parametry :
« 16 vstupt, 16 vystupt
«  24vlogicka hladina
«  Maximalni pocet I/O obvodl : 128
«  Maximalni pocet krokl v programu : 64 000
+  Komunikace :RS-485 ,RS-232 ,Ethernet ,Profibus , Cclink
+  Rozméry 150x90x86 mm

Obr.8 PLC Mitsubishi FX3U-32M

] precerpavaci nadrz - GX IEC Developer - [MAIN_PRG_LD [PRG] Body [LD]]

ek Project Object Edit Tools Online Debug Wiew Extras Window Help

BoE | B ] — S e
af

: alx =
Project [c:\Ladova zaloha',PLC\p 1 R
3] Lm Library_Pool [ [®E ] | - - o
Z.E@ Parameter S|
SR PLC CHZ - - - SH3I - - - H4 - - - SHE - - - M2 o napousteni-
Ell Module Configuration (& —J.-" Jl J,." Jl J,." Jl J,." Jl J Jl \LS} :
3] Le Task Pool e b | - o T
%E put_Pool [T
L'*J Global_vars [ [5==mp 4 | - - - oo vypoysteni-
= Q‘g POU_Pool B | ! \LF‘)" .
S.G@ MAIN_PRGID[PRG] | [ | T
’J Header L T |
R v 3 O
........................................

Obr.9 Ukazka Vyvojového prostfedi GX IEC Developet



5 NAVRHLE MODELY

Pti navrhu modelti muselo byt zohlednéno nékolik faktorti jako naptiklad rozmery ,pocet
programovatelnych pind mikrokontroleru Atmega , pocet vstupli a vystupt které jsou piivedeny
pomoci 20 pinového konektoru z fidictho PLC.

5.1  Pielerpavaci nadrz

Jedna se o nejjednodussi z navrhovanych modelii.Z nadrze je od¢erpavana voda do vyrobniho
procesu, a nasledn¢ je Cerpadlem naCerpavana zpét. Musi se dbat nato ,aby voda neptekrocila horni
¢idlo nadrze a nedoslo tak k pfeteceni nadrze , a naopak aby nedoslo k tiplnému vyprazdnéni nadrze a
nasledn¢ k pos§kozeni vyrobniho procesu.

®

eerpadlo

Ridici technologle

Obr.10 piedni panel preCerpavaci nadrze
Funkce modelu :
« Aktivni model fizeny dvéma vystupy PLC
« Hladina nédrze je snimana péti senzory H1-H5 z nichZ pouze H1 neni veden na vstupy PLC

Inicializaé¢ni stav : Po zapnuti nebo restartu je hladina nastavena na hladinu H1

Chybové hlaseni : Chyba je indikovana dojde-li k pfeteCeni hodnoty HS5 nebovyprazdnénim hladiny
nadrze pod hodnotu H1

5.2 Vyrobni linka

Model simuluje porcesy jednoduché vyrobni linky. Je-1i materidl v zasobniku , pist A vysune
material na vyrobni pas. Zde pokraCuje material k zpracovani , a nasledné se tfidi do 2 zasobniki A a
B, kde je premistén z pasu pomoci pistii B,C .Po naplnéni zasobniki se zasobniky vyprazdni.

Pist A

Pist B Pist C

zasobnik B zasobnik C

O o O @

chyka pohylk \ .
ﬁ vl pasu wyp, zas B Yyp zas C

Obr.11 Pfedni panel vyrobni linky
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Funkce modelu:
«  Aktivni model je fizen osmi vystupy z PLC .
«  Zasobnik M (zasobnik materialu) je nastaven na 4 kusy .
«  Pocet kust k naplnéni zasobniku B, C jsou dva .
«  Pohyb materialu po pasu je zobrazen pomoci "béZiciho svétla" mezi pozicemi 1-8, pozice
3,6,8 slouzi zaroven jako indikatory polohy vyrobku na pasu.

Inicializa¢ni stav : Po zapnuti nebo restartu jsou vSechny pisty a vrtak v horni poloze , na pasu neni
zadny vyrobek , zasobnik materialu je plny a zasobniky B a C jsou prazdné.

Chybové hlaseni : Chyba je indikovana spusti-li se vrtak, nebo néktery z pistu a material se nenachazi
na pfislusné pozici.Chyba nastane také pti preplnéni zasobniku B,C a nebo pii pohybu materidlu mimo
pas za polohu 8.

5.3 Barvici linka

Model koncového procesu vyroby:barveni. Pist vysune material na pas, material ma zakladni
¢ervenou Barvu. Nasledné je vyrobek prepraven ke dvéma barvicim tryskam (zelena, oranzova). Poté
je vyrobek poskladan do baleni po 3 kusech.

Ziasokbnik

ohylk  vypr.
chyba g&s: zasobniku

resest)l O O O

Obr.12 Ptedni panel barvici linky

Funkece modelu :
«  Aktivni model fizeny péti vystupy PLC .
« Poloha P6 a P8 slouzi k indikaci vyrobku pod barvici tryskou .
+  Pohyb materidlu po pasu je zobrazen pomoci "béziciho svétla" .

Inicializac¢ni stav: Po zapnuti nebo po resetu je pas a zasobnik prazdny a pist je v poloze nahote.

Chybové hlaseni :Chyba nastane pii pieplnéni zasobniku , nebo je-li spusténa barvici tryska a neni
vyrobek na pftislusné pozici.



6 REALIZACE MODELU

Modely jsou realizovany pomoci dvou jednostrannych deskach plosnych spoji, které jsou
mezi sebou spojeny pomoci lamacich pinovych a dutinkovych list.

Schémata zapojeni byla nejprve navrzena v programu EAGLE. V tomto programu byly
nasledn€ navrzeny i obrazce plo$nych spoju.

Zakladem spodni desky je mikrokontrolér Atmel AVR. Obvod je v pouzdru DIL a je osazeny
v patici. Toto feSeni umoziluje snadnou vyménu obvodu v piipadé poskozeni. Mikrokontrolér
vyzaduje ke své ¢innosti napajeci nap&ti 5 V. Toto napéti je ziskano stabilizatorem typu 78T05 z
napéti 24 V dodavaného z PLC. Na spodni desce je dale umistén 20pinovy konektor pro pfipojeni
PLC. Ke konverzi napétovych trovni z 5 V na 24 V pro vstupy PLC jsou pouzity optocleny PC847.
Horni deska je osazena LED diodami, které slouzi k vizualizaci probihajiciho procesu. Dale je zde
umisténo tlacitko reset.

6.1  Prelerpavajici nadrz

Spodni plo$ny spoj

Tento model pouziva jako vnitini procesorovou jednotku mikrokontrolér Atmega8.M4a tedy
odlisnou spodni desku nez zbyvajici dva modely.Na sece je pouze jeden optoclen a dvé zebiikové
listy.

Obr.13 Schéma zapojeni spodni DPS piecerpavajici nadrze
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Obr.14 Obrazec plosneho spoje spodni DPS ptecerpavajici nadrze

Horni plosny spoj

Podle navrhu modelu bylo vytvoieno schema zapojeni pro LED diody a resetové tlacitko .

+
E-% fi i Mo #¥o oy

Obr.15 Schéma zapojeni horni DPS ptecerpavajici nadrze
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6 Realizace modelu

Program v Ldmicro
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Precerpavaci nadrz horni

Obr.16 obrazec horni desky DPS piecerpavajici nadrze
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I/0 ASSIGNMENT:

6 Realizace modelu

Hame Type Fin
____________________________ +____________________+______
Xlawtomat digital in 15
XZautomat digital in 16
¥l digital out 27
Y2 digital out 26
3 digital out 25
T4 digital out 24
E digital out 23
Ychyba digital out 28
Ynapoustenil digital out 2
Yvypoustenil digital out 4
RHL int. relay

EVL int. relay

Rprazdno int. relay

Tl turn-on delay

T11 turn-on delay

T13 turn-on delay

T1E turn-on delay

T17 turn-on delay

Tlo turn-on delay

T3 turn-on delay

TE turn-on delay

T7 turn-on delay

TS turn-on delay

Obr.17 Zdrojovy kod v programu LD micro pro prvni model

Map 1 X 0 wvyp 1 X 2
H2 ¥3 H3 Y2
H4 1 HS Y0

Obr.18 Tabulka vstupii a vystupt PLC

6.2  Vyrobni linka

Spodni plo$ny spoj

Model vyrobni linky vyuziva stejné jako model barvici linky jako wvnitini procesorovou
jednotku mikrokontrolér Atmegal6. Proto byla navrZena univerzalni spodni deska plo$ného spoje pro
oba modely stejnd. Diraz se poté klade hlavné na identicé rozmisténi dutinovych list na hornim
posném spoji.

Tento spoj je komplikovanéjsi nez u PreCerpavajici nadrze .Jsou tu dva optocleny kvili
vétsimu poctu vstupil do fidiciho PLC , a Ctyfi dutinové liSty aby se dal vyuZzit maximalni pocet pint
mikrokontroléru.
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Horni plosny spoj

4

M do automatu - PORTE olne piry - PORTA, PUT z automatu - PORTD polng piny - PORTC

R EE

Vyrobni Iinka/

Obr.22 Obrazec horni DPS vyrobni linky
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Program v Ldmicro :
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6.3 Barvici linka

25

6

7

28

xpistadole i

xpi stBdole i

api :;gdo]e

b asu

ie:lac adale igi
avyprazdnenis igi
xvyprazdnenic igi

¥l igi

\r igi

LE] digital
v digital
V5 digital
w6 digital
¥7 digital
¥B digital
vehyba digital
¥pistanahore digital
vpi stBnahare digital
vpi stnahare digital
vvrtackanahare digital
vrasobnik digital
Yrasobnika digital
\fz.asohnill:s digital
Rgum:nu int. re
T turn-on
T2 turn-on
LE] turn-an
T4 turn-an
T3 turn-on
TE turn-an
17 turn-an
T8 turn-on
cl counter
c2 counter
c3 counter

xpi:;.n?ult Y6

anh{'?rﬂu

anhﬁrﬂu

Hpohybpasu
1N

xuuhﬁ?uu

--------------------- 11
_wisale v
Yrasohnike apistedole
----------------------- [---
| vescmin pisiclole
------ [EMD] == mm e e e
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1DHl
an
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del
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36
3
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23
5
23
398
24
22
37
1
7
B
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ay

ol

ay

ay

ol

Y

Obr.23 Program v Ldmicro pro model vyrobni linky

pist A 7 ypraz. C Y5
Wriak yB ‘Vypraz. B ¥4
Pist B y2 Pohyb Pasu Y1
pist C ¥3 senzor vitak X_6
Senz B X_4 SENZ C X_3
ZAS B X1 ZAS C X 0

ZASOBMIK  X_7

Obr.24 Tabula vstupt a vystupti PLC

«  Spodni plosny spoj

Viz. Spodni plosny spoj u modelu Vyrobni linky.
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Horni plosny spoj
Nejslozitejsi z hornich desek. Pti navrhu se muselo brat ohled hlavne na zbarveni diod , takaby

nebyla anrusena funkce modelu.

M do autonatu - FORTH

grolne piny - PORTA,

LUT z autematy - PORTD

grolne pinvy -

PORTC

TITITINIT muud ETETETITIT]

7 e o | r HWW
% . y [ﬁ ' %BL
Y Y e sV sV Ay T M\;.%‘JH Bk Uk By -
TEPIFIFIFIPIPIY
B Dl el el el Bl ekl ek

Obr.25 Schéma zapojeni horni DPS barvici linky
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Obr.26 obrazec horni DPS barvici linky
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plij
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Program v Ldmicro
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Hame

Xpistdole
Xpohybpasu
xsprejoranzova
Xsprejzelena

lltu'i:'prumen'i
wchyba

&
vpasbrelena
vpas?
vpas7zelena
vpasi
'r'pangzelena.

¥pas

Ypas9zelena
¥pistnahore
¥polohal
vpolohaZ
vzasobnikl
vrasobniklzelena
vrasobnik2
¥Yrasobnik2zelena
wratobniki
vrasobnikize lena
RpasSoranzova
RpaszSoranzova
Rposundozasobnik
Rrazobnikl
Rrazobnik2
Rrazobnik3
Rrazobnikplny

T.

T1l

Obr.27 Program v Ldmicro pro model barvici linky

| Type

digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital

Tturn-on
turn-on
turn-on
turn-on
turn-on
turn-on
turn-on
Tturn-on
turn-on
turn-on
turn-on
turn-on
turn-on

in

in

in

in

in

out
out
out
out
out
out
out
out
out
out
out
out
out
out
out
out
oult
out
out
out
out
out
out

int. relay
int. relay
int. relay
int. relay
int. relay
int. relay
int. relay

delay
delay
delay
delay
delay
delay

| Pin

S O S

16

21
15
14
20
12
40
39
1B
kX
16
35
14
29
2B
7
26
25
24
17
B

O e e Bl

Barva ZEL. y7 Barva Oran Y6
Pohyb Pasu Y0 Vypraz . Zas Y1

P& X 1 PR X_0
Zas1 a b 26AT Zas2 a b X5 X4

Zasdab | A3A2

Obr.28 Tabulka vstupt a vystupi PLC

6 Realizace modelul



7 VZOROVA ZADANI

Zadani byla realizovana ve vyvojovém prostfedi GX IEC developer pro PLC Mitsubishi
FX3U-32M . Vysledné programy byly pak Vytistény pomoci programu PDF Creator.

Precerpavajici nadrz
Realizujte fizeni nadrze tak aby se hladina pohybovala mezi maximalni a minimalni hodnotou.

Vysledné feSeni v Ladder diagramu

Napousteni nadrze

H2 H3 H4 HE M2 napousteni
[ 0 0 01 0t [ =l
wypousteni
==
Obr 29
Vypousténi nadrze
H5 napousteni
0t TR~
vypousteni
Obr 30
Start procesu
Start M2
[ =
Obr 31
Vyrobni linka

Realizujte tizeni vyrobni linky tak aby se provrtany material rovnomérné ukladal do zasobnikt
A aB.

Proces je spustén pomoci tlacitka START

Start Zasobnik M10
0t I =l
Pista Pas
I =l

Obr 32
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Nésleduje feSeni Vrtaku.

PolchaVriak Wriak
01 y

Pas
=

M1

-

Wrtak TIMER_M
— [N EMO
TC1— TCoil
25— TWalue

M2 Vriak
— [ =
FPas Pas
0r =
TC1 M2
T—I] I (-
Obr 33
Reseni Pistu B
l_r.m PolohaB M4 FistB
[ 1 01 0:1 =l
Fistd TIMER_M
w— M—En ENO -
TCO— TCail
10— TWalue

PistS Pas
11 =
TCO FistB
01 L =
M2
| =)
M4
| =l
M10
[ =
M1
H_

Obr 34
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Reseni pistu C
PolohaC PistC
— [ =l
PistC Pas
—[ [ M-
M4
W_
PistC TIMER_M
—] — &N ENO [~
TC3— TCail
5— TWalus
TC3 PistC
—[ [ =l
M1D
H_
M1
I?I_
Obr 35
Automatické dopraveni materialu na pas neni-li na ném zadny material.
M10 Material Pista
— 1 01 [
K10 Material TIMER M
—[ [ 01 -
TC2 — TCail
5 — TWalus
TC2 M0
01 =
M10 TC2
0:F =i
Obr 36
Doplnéni materialu a vyprazdnéni zasobnikl
Material Diopmater
/1 T
zasB WyprazdB
I 1 I
zass yprazdC
— | T

Obr 37
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Barvici linka

Realizujte fizeni barvici linky tak aby se do baleni dostal jeden vyrobek od kazdé barvy.
Spusteni cyklu pomoci tlacitka Start

START

7 Vzorova Zadani

Pist
T—I] I =l
st TIMER_M
—] [—&N ENO
TC1— TCaoil
10— TValue
TCA1
IF'I—
I
TC1 Pist
—] [ =
Pas
&-__-I_
Obr 38
Ptesprejovani prvniho vyrobku na zelenou barvu
PG M1 SprejZelena
— [ 01 -
PAS
M_
M1
I?E_
M3
H_
TpreiZelena TIMER_M
i—re[]‘Z F——&en EMNO
TC2— TCoil
130— TWalue
TC2 SprejZelena
—I =
Pas
H_
TC2
M_

pfi naplnéni prvni téetiny zasobniku se spusti dalsi amterial na pés

Obr 39
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Pist
H_
Tasobnikib ME
—I =l
M2
W_
Obr. 40
Presprejovani druhého vyrobku na oranzovou barvu
e Mz M3 Pas
w1 [ 0l 0 -
SprejOran
Mz
H_
lffﬂ'ﬂran TIMER_M
I ——EN  ENO[
TC3— TCail
130— TWalue
TCE SprejCran
I I -
Pas
H_
Obr 41
Pti zapnéni druhé tifetiny zasobniku se spusti dalsi vyrobek na pas.
asobnik2a M7 Pist
00 I =l-
asobnik2b M7
I =l
Obr 42
Vyprazdnéni plného zasobniku
asobnik3a VyprazZas
I E=I-
asobnik3b
n
YOrazZas Pas
[ -

Obr 43



Strana 40 7 Vzorova Zadani

Vyresetovani vseho a opétovné spusténi cyklu

Myprazias TIMER_M
—] —EN EHO
TC4 — TCail
100— TValue

TC4 VyprazZas
-

Obr 44



8 ZAVER

Cilem této prace bylo seznamit se s modely EDU-mod a nasledné navrhnout a realizovat
vlastni podobné modely. Dale pak ke kazdému realizovanému modelu navrhnout a realizovat vzorové
zadani.

Ve druhé kapitole byly popsany modely EDU-mod.

Ve treti kapitole byly pfedstaveny navrzené modely a to Barvici linka , Pfecerpavajici Nadrz a
vyrobni linka .

Kazdy z téchto modell je aktivni tzn. Kazdy ma svou vnitini procesorovou jednotku. Jako
vnitini procesorové jednotky byly pouzity mikrokontroléry od firmy Atmel a to Atmega8 a
Atmegal6.Kazdému modelu byl navrzen systém vstupti a vystupti tak aby bylo fizeni co
nejjednodussi.

Na zakladé navrhti byla realizovana schémata zapojeni pomoci programu EAGLE. Schémata
byla dale pouzita k navrhu obrazce plosného spoje. Plosné spoje byly vyrobeny a osazeny.

Mikrokontroléry Atmega8 a Atmegal6 byly naprogramovany pomoci freeware programu
Ldmicro ktery umozinuje realizovat .hex soubor pomoci jednoduchého prostiedi , které je velmi
podobné Ladder Diagramu ktery se pouziva pfi programovani PLC.

Ke kazdému modelu bylo vypracovano jednoduché zadani , které bylo realizovano pomoci
PLC Mitsubishi FX3U-32M ve vyvojovém prostiedi GX IEC Developer.

Vypracovana zadani prokazala ze v§echny modely funguji a pracuji zcela spravné.
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