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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva vypracovanim navrhu a realizaci systému pro
internetovou komunikaci. Systém umoznuje komunikaci mezi dvéma uzivateli a komunikaci
vice uzivatelll v diskuzi. Systém je zaloZen na sitové architektuie klient/server a je vyvijen
pod operacnim systémem Windows7. Pro naprogramovani aplikace je pouzit programovaci
jazyk C#.

ABSTRACT

This bachelor’s thesis solves development and realization of a system for internet
communication. The System must allow communication betwen two clients and
communication of more users in discussion. The System is based on client/server network
architecture. It was developed under OS Windows 7 and implemented using C# programing
language.
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C#, C sharp, .NET, NET Framework, Internetova komunikace, klient/sever,
Windows NT

KEYWORDS
C#, C sharp, .NET, .NET Framework, Internet communication, client/sever,
Windows NT






PODEKOVANI

Deékuji vedoucimu mé bakalaiské prace Ing. Petru Krékovi, za pomoc poskytnutou pii
jejim vypracovani.






Obsah:
Zadani zavérecné prace .3
ADSEFAKL..ueeiiiiniiiiieinnieninteiitencsteissnesssseecsssnecsssnsssssnsssssnesssssessssssssssssssssessssssssssssssasssses 5
POAEKOVANLL.cueeueeriieistecnineisnicstnsncssicsssssnsssessssssesssiesssssessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssanes 7
I UVOMueuuiircinrcnnscnnscnsesnssessssessssessssesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssen 11
2 Piehled stavajicich programii pro internetovou komunikaci.........cceeveeevveecirneccnecene 13
2 B € 0o Tod (I -1 1 USSR 13
B 4 o< UOST PR 13
2.3  Windows Live Messenger (WIindows MeESSENZET).......cccueeerveeeruveeeniveeniireenieeenveeenenens 14
B S (OO T OO SO PPR TP 14
2.5 Y ah0oO! MESSENEET.......uiiiiiieeiieeeiieeeiie e eieeeeteeeste e et e e eseaeeetaeeetaeesnsaeesnsaeessseeensseeennses 14
2.6 TIIHAN ettt ettt ettt e e 15
0 A o a5 |+ SRR 15
3 VIastni NAVIh SYStEMU....cciueeiiueiiieeniininensinnsnecsessssessecsssesssnssssesssassssesssssssssssssssssssssasee 17
3.1 NAVIh KOMUNIKACE ..c..eiiiiiiiiiiiieee e et 17
3.2 NA&Vrh serverove apliKace..........coovuiiiiiiiieiieeieeie et 18
R TN B 0 oTTer 1) 4 0o o) TSR 18
3.2.2 Trtida spik_data (,,pamEtova ODIASE).......cccuiiriiiriieiiie ettt eee et sre e eree e 19
R TR T B e - 11 03 1 Lo TS SP 20
3.2.4 Tiida spik XMIFILE...c.ueiiiiiiiie ettt e e e 21
3.2.5 Tiida spik CHENEWOTK......cciiiiiieiiiecee ettt e e e e e e era e e esebeaeeaas 22
3.2.6  THda SPIK STVWOTK.....eiiiiiiiiieeiieciie ettt ettt e e teesbe e st e e b e e saeessaeensaesnseesnnnns 23
3.2.7  THAA SPIK SEIVET...ccuiieiiiieiieeiieeiie et e et e sttt esteetteeteeeteeseseesabeeseseessseensseesseanseeenseesnseessnnsens 23
3.3 Navrh kKlientské apliKace...........ceeouiiiiiiieeiiiecicccee et arae e e 24
3.3.1  ODCCILY POPIS...urieeurierrrerurrerireeniteertreesseeaseesseessseessseessseassseassesasesssseesssessssesssseessseessseesseesnnsens 24
3.3.2 Tiida Spik XMITIIE. ...coiuiiiiiiiiiiiei ettt st s 25
3.3.3 Ttida spik_memory (,,pamEt'OVA ODIASt™)......c.ccvvviiriieirieiiriecteerre e eree e ereesreesrre e e e e 25
3.3.4  THIAA SPIK CITOT.....eccvieeeriesirieiiiesteerteestteeteeebeesebeestbeessseessseastreessaeasseessseessseessseessseassseensnses 26
3.3.5 Tiida Spik_tCP COMMECLION. ....ccueieriiieiieeiieeieesiee et stte et ettt e et e e st e e sate e nttee e e e sanreeeeeeneeeas 26
3.3.6 Ttida applicationLoGOULCIaSS. .....eeeviiiiieiiieciie ettt ettt e 27
TG T8 A I o a1 1 PRSPPI 27
3.3.8 Ttida hlavniho fOrmMUIATE. ......cceevuiiiiiiie e 29
3.3.9 Informacni fOrMUIAT.........c.coiiiiiiii ettt e e e e e e 30
3.3.10 Tiida formulare pro komunikaci mezi UZIVateli..........cocueeerieeeriieeeniire e 31
3.3.11 Rozsiteni tfidy vykresleni pro komunikaci mezi uZivateli..........cccccvverereercieeniieniieenieeee e 31
3.3.12 Ttida formulafe VYhIEdAVAN.........occuieeiiiiiiieie e e 32
3.3.13 Ttida formulafe komunikace v disKUZi..........cooiiiiiiiiiiiiiiii e 33
3.3.14 Rozsiteni tfidy formulare komunikace v diSKUZi.........cccccoveevviiiiiiiiiiiccieceese e 33
4 OVIAdANT APHKACE.....uueiiinriiinriiiniininiessriessnticssnticssssissssnesssssesssssessssssssssssssssssssssssssssnns 35
4.1 Serverova aplIKACE.......cccuviieiii ettt et e e e et e e e e e nraaaa s 35
4.2 KIentskad apliKACE. ......cccuieiuiiiiieiieiieeiie ettt ettt ettt ettt e e e e e eebeeeenee 36
5 ) R 41

Seznam PoUZité HtEratury ... cceeereicrissecseessensecsenssensaecssnssesssnssssssesssessssssssssessssesssnssnns 43







- Stanall

1 UVOD

Samotny internet vznikl za i¢elem sdileni informaci a vyvoj komunika¢nich programti
byl jen pfirozeny krok. Na poc¢atku byly aplikace umoziujici jen vyvéSeni textu a jeho Cteni
ostatnimi uzivateli, poté pfisla samotna textovd komunikace pouzivajici vlastni protokoly a
pokracovalo se pies hlasovou komunikaci az k dneSnim videokonferencim.

V préaci nalezneme nejdiive prehled nejvyznamnéjSich aktudlnich programt pro
internetovou komunikaci, zde jsou jednotlivé popsany. Poté nésleduje kapitola o vlastnim
navrhu systému, ve které nejdiive projdeme navrh komunikacni urovné a navrhy jednotlivych
aplikaci rozsifené o popis jejich vytvorenych tiid. Predposledni kapitola popisuje hotové

vvvvv

Pro vypracovani samotné aplikace byl zvolen programovaci jazyk C#. Pro jeji vyvoj
bylo pouzito vyvojové prostiedi Microsoft Visual C# 2010 Express. Toto vyvojové prostiedi
bylo zvoleno proto, Ze bylo vyvinuto stejnou spolecnosti jako samotny jazyk a jedna se o
verzi pouzitelnou pro studijni G€ely zdarma. Pro roz$ifeni znalosti tohoto jazyka na troven
nutnou k realizaci aplikace bylo Cerpano z online ndpovédy vyvojového prostiedi [1] a ze
série ¢lanki na téma C# [2], které 1ze nalézt na serveru www.zive.cz.

Pti vytvéafreni navrhu samotného systému bylo tfeba rozhodnout o tfech zédkladnich
ptedpokladech, ze kterych bude navrh vychdzet. Prvnim pfedpokladem bylo, zda budeme
uvazovat tok dat pouze ve smérech klient-server a server-klient nebo zda budeme uvazovat
kromé smérii klient-server a server-klient i smér klient-klient. Druhym piedpokladem bylo,
zda budeme uvazovat uklddani dat (naptiklad: tabulka registrovanych uzivateli) v podobé¢
néjakého souboru nebo zdali budeme tato data uklddat do néjaké databaze. Poslednim
hlavnim pfedpokladem bylo, jaky pouZijeme komunikacni protokol pro pfenos samotnych
dat.

V ptipad¢ prvniho ptedpokladu bylo rozhodnuto, ze v ramci sit€¢ bude probihat
komunikace pouze ve smérech klient-server a server-klient, tedy Ze veSkera data budou
probihat pfes serverovou aplikaci. Komunikace, ktera bude z pohledu uzivatele vypadat jako
klient-klient, bude ve skutecnosti komunikaci klient-server-klient. Takto bude pro serverovou
aplikaci jednodussi udrzet si prehled o probihajicich datech a otevird se ndm zde mozZnost
pfipadného rozsiteni aplikace o ukladani dat pro nepfitomné klienty. U druhého pfedpokladu
bylo rozhodnuto pouzit databdzi pro ukladani dat serveru, kterymi jsou tabulka uzivatelli a
tabulka mistnosti. Data jednotlivych aplikaci (nastaveni serveru, seznam znamych uZzivateli
klienta, ...) jsou ukladdny do XML souborti. Pro jmenované tabulky byla zvolena databaze z
divodu jejich mozné velikosti a podstaty jejich dat. Treti predpoklad byl vyfeSen zvolenim
protokolu TCP, ktery zajiStuje spojeni se spolehlivym doru¢enim dat. Tedy neni potieba
n¢jak ovefovat zda-li data dosla, popiipadé v jakém stavu. Tento protokol byl zvolen s
ohledem na ucel vyvijené aplikace.

Aplikace byla odzkouSena v prostiedi Skolni sité. I kdyz je aplikace v praxi pouzitelna,
puvodné byla vyvijena za ucelem pouziti jako ucebni pomiicky ve cviCenich pfedmétu
Pocitacove site.






2 PREHLED STAVAJICICH PROGRAMU PRO INTERNETOVOU
KOMUNIKACI

Pro samotny piehled stavajicich programi pro internetovou komunikaci bylo vybrano
7 nejvyznamnégjSich aplikaci, které jsou nejvice rozSifeny, jmenovité Google Talk, Skype,
Windows Live Messenger, ICQ, Yahoo! Messenger, Trillian a Pidgin.

2.1  Google Talk

talk’

Obr. 1 Logo aplikace Google Talk.

Jde o aplikaci pro internetovou komunikaci od spolecnosti Google, kterd je zaloZena
na protokolech XMPP (dfive Jabber) a Jingle. Pro samotnou textovou komunikaci vyuziva
tato aplikace pravé protokol XMPP, druhy protokol vyuziva k vys§im sluzbam jako je hlasova
komunikace.

Samotna aplikace neni nijak zpoplatnéna, pouze se vyZzaduje od pfipadného klienta mit
vytvofeny Google ucet, se kterym se jde ptihlasit 1 k dal§im sluzbam jako napiiklad Gmail.
Google Talk je funkéni pod operacnimi systémy Windows 2000, XP a nov¢jSimi.

Kromé samotného Google Talk klienta se mohou do komunikaéni sité¢ aplikace
Google Talk také ptipojit klienti jako napiiklad Miranda, Pidgin, Trillian a dalsi.

Samotny Google Talk klient je jednoduchy a nema omezenou délku zpravy, piicemz
samotnd komunikace mtize byt Sifrovéna.

Ptedchazejici odstavce Cerpaji z [3].

2.2 Skype

Obr. 2 Logo aplikace Skype.

Jde o aplikaci pro internetovou komunikaci od spolec¢nosti Skype Limited, kterd je
spiSe znamg;jsi jako aplikace pro telefonovani pres internet, ale kterd také umoziuje textovou
komunikaci.

Samotna textova komunikace je zdarma, stejné jako nékteré dalsi sluzby v rdmci sité

Skype klientti. Aplikace také nabizi n€kolik zpoplatnénych sluzeb.

vV

Ptfedchazejici odstavce Cerpaji z [4].
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2.3  Windows Live Messenger (Windows Messenger)

J\,ﬂ Windows Live*
L Messenger
Obr. 3 Logo aplikace Windows Messenger.

Windows Live Messenger je aplikace pro internetovou komunikaci od spole¢nosti
Microsoft, kterd navazuje na aplikaci Windows Messenger, a ktera je znama také pod ndzvem
MSN Messenger. Kromé textové komunikace, pracujici v tomto piipad¢ s kratSimi zpravami,
umoziiuje tato aplikace stejné jako dalsi zde zminéné 1 vys$si funkce jako je videokonference.

Windows Live Messenger byva standardni soucasti novéjSich operacnich systémi
Windows, coz napomohlo zvysit pocet uzivatelli této aplikace. Toto zahrnuti této aplikace
ovSem vede 1k jistym riziklim co se tycCe bezpecnosti systému.

Do sité aplikace Windows Live Messenger se jde piihlasit i skrze webové rozhrani a
také prostfednictvim nékolika dalSich aplikaci, coz je ale v rozporu s podminkami uZiti
aplikace Windows Live Messenger.

Ptedchazejici odstavce Cerpaji z [5] a [8].

24  ICQ

$icq
Obr. 4 Logo aplikace ICQ.

ICQ je aplikace pro internetovou komunikaci od spolecnosti ICQ LLC, ktera
umoziiuje kromé rychlé textové komunikace a vysSich sluzeb i1 uchovavani odeslanych zprav
v ramci [CQ sité pro uzivatele, ktefi nejsou aktudlné piihlaSeni, a jejich doruceni pii
pfihlaSeni pfijemce. Samotny ptfenos dat probihd v realném case.

Samotna zkratka ICQ se v angli¢tin€ Cte stejné jako souslovi ,,I seek you®, coz se da
ptelozit jako ,,hleddm t&*.

Tato aplikace je pro uziti zdarma, ovSem je vyzadovano pouZiti oficidlniho klienta a
data zaslana skrze sit’ této aplikace se stavaji majetkem firmy provozujici ICQ.

Jedna se asi 0 nejznamé;si aplikaci pro internetovou komunikaci dneska.

Ptedchazejici odstavce Cerpaji z [6] a [7].

Qi') V Yahoo!
>~ Messenger

Obr. 5 Logo aplﬁcace Yahoo! Messenger.

2.5  Yahoo! Messenger

Jde o aplikaci pro internetovou komunikaci od firmy Yahoo! Inc, kterd kromé& samotné
textové komunikace umoznuje 1 vysS$i funkce jako naptiklad videoptenos. Aplikace je
vyvijena pro operacni systémy Windows, Linux a MacOS.

Do sité aplikace Yahoo! Messenger je mozné se piipojit 1 pomoci nékolika
neoficialnich aplikaci jako naptiklad Miranda, nebo Trillian.
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Samotné pouZziti této aplikace je podminéno uctem u emailové sluzby Yahoo!

Ptedchozi odstavce Cerpaji z [8].

2.6 Trillian

@@ N, TrLLIan

Obr. 6 Logo aplikace Trillian.

Jde o aplikaci pro internetovou komunikaci od spolecnosti Cerulean Studios, ktera
podporuje uziti vice protokoll, coz znamend, Ze se s ni ptihlasite do sité aplikaci jako
naptiklad ICQ, MSN Messenger a Yahoo!. Aplikace umoziuje piihlaSeni na vice ucth
zaroven, pri¢emz nezaleZzi, na kterou z podporovanych siti se ptihlasujete.

Aplikace podporuje 1 vyssi sluzby téchto protokolii jako je videokonference a pridava
par vlastnich sluzeb.

Samotna aplikace je pro uzivatele v zdkladni verzi zdarma a to bez reklam a nutnosti
registrace, pfi¢emz tato zakladni verze nese oznaceni Basic. Dalsi rozSifeni aplikace o
podporu sluzeb, které zakladni verze nepokryva, je zpoplatnéno.

Ptedchozi ostavce Cerpaji z [9] a [10].

2.7  Pidgin
eidgin

Obr. 7 Logo aplikace pidgin.

Pidgin je aplikace pro internetovou komunikaci vyvijené pod licenci GNU GPL, ktera
je vyvijena pro opera¢ni systétmy Windows, Linux a dal§i UNIX systémy. Aplikace podporuje
komunikac¢ni protokoly aplikaci jako jsou napiiklad ICQ, MSN Messenger, Yahoo! a IRC.

Tato aplikace pro internetovou komunikaci standardné¢ nepodporuje audio a video
prenosy dat. OvSem jde funkcné rozsifit formou vyvijenych pluginti. Vyvoj samotné aplikace
je ve stadiu stalého vyvoje.

Aplikace je zcela zdarma a bez reklam. Zdrojovy kod aplikace je ,,open source®, coz
umoziuje vytvaret vlastni modifikace.

Ptfedchozi odstavce Cerpaji z [8] a [11].
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3 VLASTNI NAVRH SYSTEMU

Klient a server byly vyvijeny jako samostatné aplikace.

3.1 Navrh komunikace
. —

TCP
KLIENT . f
. I

o I

o |
o |
: MySQL.
. Connector/Net
1<
- SERVER
KLIENT

Obr. 8 Schéma navrhu komunikace.

Jak je vidét na schématu navrhu komunikace (obr.8), tak byl ur¢en predpoklad toku dat jen ve
smérech server-klient a klient-server, za pouziti protokolu TCP. Samotny server navic vyuziva ve
formé ptilozené knihovny MySQL Connector pro .NET, ktery je vyvinut pod licenci GPL License.
Server pouziva MySQL Connector pro spojeni s MySQL databazi.

Pokud chce klient zaslat data jinému klientovi, tak zaSle tato data s patficnou hlavickou
serveru, ten si precte hlavicku a zjisti, Ze je tfeba tato data preposlat, nahradi informaci o pfijemci
informaci o odesilateli a zasle tato data s upravenou hlavickou cilovému klientovi. Tento proces je ve
schématu navrhu komunikace (obr.8) znazornén zelenymi Sipkami, pfiCemz pferuSovana Cara
reprezentuje umyslnou cestu dat od klienta klientovi a plna skute¢ny tok dat.

Predpoklada se i moznost fungovani nékolika serverti najednou, pfic¢emz si klient vybere, na
ktery se pripoji.

Samotna data jsou pienasena v bajtové posloupnosti, do které jsou pfevadéna z textové
podoby, se kterou se pracuje v ramci jednotlivych aplikaci, prostfednictvim kodovani UTF8. Ptijimaci
strana si data opét pievede do textové podoby.


http://www.gnu.org/licenses/old-licenses/gpl-2.0.html

Strana 18 3 Vlastni navrh systému

3.2 Navrh serverové aplikace

Serverova aplikace navrhovaného systému je feSena jako konzolovad aplikace.
Samotny navrh ptedpokladd moZznost pfipojeni se na SQL server. Na ném je potieba vytvorit
odpovidajici tabulky, jejichz konstrukéni ptikazy jsou uvedeny v piikladaném SQL souboru.
Predpoklada se uziti 2+(x*2) vlaken, kde x je pocet ptipojenych klientt.

3.2.1 Obecny popis

pamétova oblast ( ulozeny sdilené hodnoty )

hlavni vlakno vlakno naslouchani vlakno pro
nastaveni naslouchani klientovi
Z4ammi zadani a . . 5
nactenize loFeni d &ekam na nové nasloucham
souboru ulozenl do . : -
souboru pfichozi TCP spojeni
Zpracuji

2

pfipojeni k databazi a naéteni A 3

zapisu pfipadnou
odpovéd do fronty

dat z tabulek

odmitnuti
! ! klienta pfijem [

vypsani otevieni [,:] spojenia Vlé*;”act’ E;}g:&ﬂ:é"i
chyby a naslouchaciho vytvofeni
ukonéeni vlakna a €ekani zaslani vlaken pro .
na vstup od davodu jeho spravu (EELTNE MEG6 VE
. . . fronté, tak to odeslu)
uZivatele klientovi

| |
Obr. 9 Schéma navrhu serverové aplikace.

Samotna aplikace vyuziva takzvanou ,,pamétovou oblast®, ktera je zde v podobé tiidy
se statickymi hodnotami pro ukladani globalnich udajt. Tuto tfidu pouzivaji vSechna aktivni
vlékna a z tohoto ditvodu je v rdmci této tfidy feSena moZnost piipadné kolize vldken pfii ¢teni
a zapisovani.

Pfi spusténi samotné aplikace se zacne provadét kod hlavniho vladkna, které se pii
prvnim spusténi nebo v piipadé nenalezeni svého konfiguracniho xml souboru dotdze na
hodnoty, které je tieba nastavit. Jedna se o naslouchaci port, pfistupové udaje pro databazi a
maximalni pocet piihlaSenych uzivatelli. Tyto informace se v textové podobé ulozi do xml
souboru, ze kterého se pii dalSich spusSténich budou nacditat. Poté se hlavni vldkno pokusi
pfipojit k databazi a nacist si udaje z tabulky uZivatell a tabulky mistnosti, pfi¢emz pokud se
to nepodafi, je vypsdna chybova hlaSka a aplikace ukoncena. Pokud se to podati, je otevieno
nové vladkno pro naslouchani pro ptfichozi spojeni a na konci hlavniho vldkna spuSténa
smycka, ¢ekajici na vstup od uZzivatele, ktery zpracuje jako piikaz. Pii zapsani ptikazu help se
nam zobrazi seznam implementovanych ptikazi.

Vlakno pro naslouchédni po svém spusténi provadi podminénou smycku, kterd na svém
zacatku ¢eka na dalsi ptichozi spojeni. Pti pfijmuti nového spojeni provede nékolik operaci. V
ptipadé prekroceni limitu maximalniho poctu uzivatelll zasle klientovi odpovidajici informaci
a poté ukonci spojeni. Nebo vytvoii soukromé vlakno pro naslouchéni danému klientovi,
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zapise odpovidajici tidaje v ,,pamét'ové oblasti“ a predé spojeni vytvorenému vldknu.

Vlakno pro naslouchéni klientovi na svém zacatku spusti nové vlakno pro zasilani dat
danému klientovi a poté zacne provadét vlastni podminénou smycku. Smycka na svém
zacatku ceka na blok pfichozich dat. Pokud nastane problém se spojenim nebo s piijatymi
daty, tak jsou tato vlakna a spojeni s klientem ukoncena. Pokud jsou ptichozi data v potadku,
jsou tato data odpovidajicim zplsobem zpracovana. Pokud potiebujeme v zavislosti na
prichozich datech zaslat néjaka data klientovi, tak tato data v piipad€ jiz ptihlaSeného
uzivatele zapiSeme do fronty, jenZ je pfidélena kazdému piihlaSenému uzivateli v ,,pamétové
oblasti“, nebo v ptipad¢ nepiihlaSeného uzivatele rovnou odeSleme zpét. Pokud je potieba
zaslat data jinému ptihlaSenému uzivateli, tak jsou tato data zapsana do jeho ptidélené fronty.

Vldkno pro zasilani dat klientovi provadi pouze podminénou smycku, ve které
kontroluje ptidélenou frontu, jestli v ni jsou n&jaké ¢ekajici zaznamy. Tyto ptipadné zdznamy
z fronty odebira a zasila pfidélenému klientovi.

V ramci funkce konzole serverové aplikace, jenz je soucasti hlavniho vlakna, lze
pouzit piikaz pro zobrazovani pfichozich a odchozich dat, pficemz jednotlivi pfipojeni klienti
zde jsou oznaceni symbolem # a Ciselnym indexem. Smér toku dat (pfichozi/odchozi) je
znazornén malou Sipkou.

3.2.2 Trida spik_data (,,pamét’ova oblast*)

public class spik_data

{

!/ objekty pro zamikani pro vlakna :

private Object threadlLock = new Object(); // pro promenou s poctem pripojenych
private Object threadlLock2 = new Object(); // pro zapis/cteni/mazani u tabulek
// hodnoty

public static bocl echoMode = false;

public static int i = @; // nastaveni indexu - clients

public static Queue emptyIndex = new Queue(); // seznam uvolnenych id pro pole clients
public static int connections = 8;

public static ArraylList DBdata; // udaje pro pripojeni k DB

public static Arraylist Rooms = new Arraylist(); // udaje pro mistnosti

public static ArraylList Users = new ArraylList(); // udaje pro uzivatele

public static Arraylist Clients = new ArraylList(}; // udeje pripojenych klientu
// metody :

public ArraylList dataValue(int E}[::

public Object dataValue(int e, int x, int y)[::

public int dataSave(int e,Arraylist d)

public bocl dataSave(int e, int x, int y, Object valuej[:]

public bool databDelete(int e, int index)[::

public int connectionsRead{)[:]

public woid ceonnectionsUpdate(int E}[:]

public woid connectionsReset[)[::

public woid Clear(}[:]

public woid innerQueueEnqueue(int e, int x, int y, string data}[:]

public string innerQueueDequeue(int e, int x, int y}[:]

public woid innerQueueClear(int e, int x, int y)[::

public woid echoModeWork(bool E}[:]

public bool EchoModework{}[::

Obr. 10 Nahled tridy spik_data pouzivané v serverové aplikaci.
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Tato tfida slouzi pro ukladani hodnot, které si aplikace musi pamatovat.

Object ObjektProUzamceni = new Object();
lock (ObjektProUzamceni)

1
¥

Obr. 11 Obecné zapsani kodu vyuzivajiciho prikaz ,, lock*.

// blok prikazd

Ptistup vice vldken k témto hodnotam je zde oSetfen za pomoci dvou objektl a piikazu
,lock®, zahrnutého v odpovidajicich metodach této tfidy. ZajiStuje uzamceni uvedeného
objektu pro provadéjici vldkno, provedeni nasledujictho bloku ptikazi a odemdceni
uzamc¢eného objektu pro ostatni vldkna. Pokud je objekt jiz uzamcen, vldkno ¢ekd na jeho
odemceni. Neni dllezité, kterd metoda je volana, ale ze piikaz ,,lock® pracuje se stejnym
objektem. (obr.11)

Udaje o mistnostech, uZivatelich a piipojenych klientech jsou zde uchovavany ve
form¢ ,.tabulek®, které jsou konstruovany jako dvourozmérné pole objektii. Plati, Ze kazdy
jednotlivy udaj ma ptidélen sviij sloupec a kazdy jednotlivy zdznam (uzivatel/klient/mistnost)
ma pridélen sviyj fadek.

Pro zéapis dat do zminénych ,.tabulek* je zapis zprostfedkovavan pomoci dvou variant
metody dataSave, které volame podle toho, zda-li chceme zapsat najednou cely novy fadek
nebo jen do daného sloupce existujiciho fadku. Stejné tak mizeme také Cist z téchto tabulek
cely fadek nebo jen dany sloupec vybraného tadku, v zavislosti na volané varianté metody
dataValue. Pouze v ptipad¢ mazani dat se zbavujeme vzdy celych fadka (obr.10).

Ttida také zahrnuje tfi metody pro manipulaci s ulozenou hodnotou aktualniho poctu
uzivateli, metodu pro vycisténi od vSech uloZenych dat, tfi metody pro manipulaci s
jednotlivymi frontami, které jsou zahrnuty v ,tabulkach* zminénych vySe, a dvé metody pro
nastavovani a ¢teni hodnoty, podle které¢ bude nebo nebude serverova aplikace vypisovat
pfijatd a odchozi data (obr.10).
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3.2.3 Trida spik_db

public class spik_db

1
private MySglConnection activeConnection;
private MySgqlCommand activeCommand;
public MySglDataReader activeReader;
private int affectedRowsValue;
public bool makeConnection(string[] access}[:]
public bool destroy{unnection{}[:]
public bool doSQLcommand(bocl e, string cmd}[:]
public int affectedRuws{}[:]

¥

Obr. 12 Nahled tridy spik_db pouzivané v serverové aplikaci.

Tato tfida vyuziva tfidy zahrnuté v pfilozené knihovné MySQL Connector
(mysql.data.dll), jmenovité MySqglConnection, MySqlComand a MysqlDataReader .

Ttida obsahuje metody pro pfipojeni k databazi, odpojeni od databdze, zpracovani
SQL ptikazu a vraceni po¢tu ovlivnénych tadkl. V ptipadé metody pro vykonani SQL
ptikazu je soucésti vstupnich dat i logickd hodnota urcujici zda metoda ma nebo nema
ocekavat u daného SQL ptikaz néjakou navratovou hodnotu od databéze.

3.2.4 Trida spik_xmlfile

public class spik wxmlfile
1
Jf hodnoty :
private string file;
// metody :
public bool create(}|.. .|
public bool dele‘te{}
public Arraylist readData(}[:]
public bool writeData(Arraylist sawve)
public spik_xmlfile(string E}[::

¥
Obr. 13 Nahled tridy spik_xmlfile pouzivané v serverové aplikaci.

Tato tfida umoznuje aplikaci pracovat s XML souborem o definované struktute. V
aplikaci je pouzivana pro ukladani a nacitani konfiguracnich tidaji serverové aplikace, mezi
které patii naptiklad ptistupové udaje k databazi.

Ttida obsahuje metody pro vytvoieni souboru, smazani souboru, ¢teni souboru a zapis
do souboru. V ptipadé metody pro Cteni je kontrolovana hodnota nactenych hodnot s
hodnotou ocekavanych hodnot a pokud tyto hodnoty nesouhlasi, je otevirany soubor
povazovan za poskozeny a v disledku toho smazan, nacez se aplikace na odpovidajici udaje
dotaze.
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3.2.5 Trida spik_clientWork

public class spik clientbork
1
// predpokladane promene
string usersTable = "users";
string roomsTable = "rooms";
{/ nacteme objekty serveru
spik_data client data = new spik data();
spik_db client mysql = new spik db();
// promene
private int clientID = -1;
public bocol doWork = true;
// metody :
public spik_clientWork(int index, TcpClient new[lient)[:]
private byte[] dataBlockWrite(string e, int i}[:]
private string dataBlockRead(byte[] E:]
private void clientComunicationwritE|::1
public woid client[ommunication{)[:]
public woid Close()[::
private bool useangout(}[:]
private bool userLogin(string data)[::
private wvoid clientCommand(string cmd)[::
¥

Obr. 14 Nahled tridy spik _clientWork pouzivané v serverové aplikaci (zkrdceno).

Tato tfida je vyuzivana vlakny, ktera se staraji o obsluhu jednotlivych klientli, pticemz kazdy
par vlaken urceny jednomu uZzivateli ma svou instanci této tfidy. Soucasti tfidy jsou pevné definované
hodnoty odpovidajici nazvim tabulek v databazi, které jsou zde vyuzivany pfi ukladani nové
registrovaného uzivatele ¢i nové vytvorené mistnosti.

Jsou zde zahrnuty tiidy spik data a spik db pro ukladani a nacitani potfebnych dat a také
nékolik vnitinich proménnych pro uchovavani vnitinich stavu.

Metody dataBlockWrite a dataBlockRead prevadéji dany blok dat, kterd budeme odesilat nebo
jsem pravé prijali, z bajtové do textové a z textové do bajtové podoby. K samotnému pievodu mezi
textovou a bajtovou podobou je pouzito kodovani UTFS. Metoda Close slouzi pro ukoncéeni
komunikace s danym klientem a ptid€lenych vladken. (obr.14)

Metoda clientCommunicationWrite je pouzivana vlaknem pro zasilani dat danému klientovi a
zahrnuje smycku kontrolujici a zpracovavajici frontu ptidélenou uzivateli. Metoda
clientCommunication je hlavni metodou této tfidy a zajiStuje zpracovani pfichozich dat od klienta,
pticemz kontroluje, jestli je spojeni stale aktivni. Pfi samotném zpracovani pfichozich dat je dany blok
dat v textové podobé predavan metodé clientCommand, ktera v ptipadé znamé hlavicky provede
odpovidajici zpracovani ptijatych dat. Tato operace je vétSinou reprezentovana volanim odpovidajici
metody této tfidy, mezi které patii naptiklad metoda userLogin.

V ,pamétové oblasti“ je v tabulce aktivnich pfipojeni veden ukazatel pro kazdou
instanci této tfidy a kazda instance této tfidy si pamatuje hodnotu indexu svého radku.
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3.2.6 Trida spik_srvWork

public class spik_srvldork
1
!/ nacteme objekty serveru
spik_data server_data = new spik_data();
spik_db server_db = new spik_db({)};
/! promene :
private Tcplistener listener;
private bool listenEnabled = true;

// public promene :
public string usersTable, roomsTable;
// metody :
private byte[] dataBlockWrite(string e, int i}[::
private woid server_listen{}[::
private bool server_listenThread{}[:]
private bool server console(string command}[::
public woid Dowork()[...]|
¥

Obr. 15 Nahled tridy spik _srvWork pouzivané v serverové aplikaci.(zkraceno)

Tato tfida a jeji metody jsou pouzivany hlavnim vldknem programu a vlaknem pro
nasluchani (pro nové ptichozi ptfipojeni). Ttida ma definovany dvé verejné vnitini hodnoty,
do kterych se nastavuje hodnota nazvu tabulek. Ty se pfedpokladaji v databazi.

Metody server listen a server listenThread jsou uzivany naslouchajicim vldknem a
zahrnuji kompletni kéd provadéného ukonu. Metoda server console zpracovava vstup
uzivatele po zapoceti aktivniho naslouchani serveru a pokud rozpoznd zndmy piikaz, provede
odpovidajici akci. (obr.15)

Hlavni metodou této tfidy je metoda DoWork, ktera v sobé zahrnuje provedeni celé
procedury hlavniho vlédkna. To je uvedeno v schématu navrhu serverové aplikace (obr.9).

3.2.7 Trida spik_server

public class spik server
1
public static woid Main(string[] args)
1
spik_srvlork server = new spik sevidork({);
server.usersTable = "users™;
server.roomsTable = “rooms™;
server.Dolork();
h
¥

Obr. 16 Nahled tridy spik _server pouzivané v serverové aplikaci.

Tato tfida je hlavni tfidou samotné serverové aplikace a zahrnuje vytvorfeni objektu
ttidy spik_srvWork, u které provede nastaveni nazvu databazovych tabulek a zavola jeji hlavni
metodu DoWork.
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3.3  Navrh klientské aplikace

Klientska aplikace navrhovaného systému je feSena jako formulafovéa aplikace.
Samotny navrh pfedpokladd pouziti jednoho nebo tii vldken, v zavislosti na tom, zda-li je
aktivni spojeni se serverem. Ve vyctu vytvorenych formulait nebudu uvadét tiidy zajisStujici
vykresleni samotné plochy formuléit, které byly vygenerovany vyvojovym prostiedim. Pouze
v piipadé, Ze doslo k rozsifeni této tftidy, bude uvedeno toto rozsifeni.

3.3.1 Obecny popis

|-

pamétova oblast

< >

hlavni vlakno vlakno pro
naslouchani

navazani spojeni

nasloucham

spravarozhrani zpracuji
aplikace _‘9

zapisu pfipadnou
odpovéd do fronty

ooo

|-

vlakno pro zasilani

dat serveru < >

( pokud néco ve
fronté, tak to odeslu )

Obr. 17 Schéma navrhu klientské aplikace.

Samotna aplikace vyuzivad takzvané ,,pamétové oblasti“. Jedna se o obdobu
»pamétoveé oblasti“ serverové aplikace.

Pti spusténi samotné aplikace se zacne provadét kod hlavniho vlékna, které v ptipadé
nenalezeni svého konfiguraéniho xml souboru nacte naposledy pouzité¢ udaje, kterymi jsou
adresa serveru, port na kterém server nasloucha a uzivatelské jméno. V ramci tohoto vlakna je

JOA)

spravovano 1 prekleslovani formulaiti a zobrazeni hlavniho formulafe aplikace.

V pftipadé, Ze se aplikace pfipoji k serveru, jsou vytvorena dvé vlakna pro poslech
pfichozich zprav ze serveru a pro odesilani dat na server. Obdobné& jako u serverové aplikace
zde vlakno pro odesilani dat pracuje s frontou a vlakno pro piijem dat zpracovava piijata data
a zajiSt'uje zafazeni piipadné reakce do fronty k odeslani.

Klientska aplikace si ukladd pti pifihlaSovani posledni uvedené hodnoty jako je
naptiklad adresa serveru do XML souboru. Taktéz si aplikace uklada zvlast pro kazdého
uzivatele XML soubor se seznamem znamych mistnosti a uzivatelll. Jedinecnost ndzvu je
zajiSténa zahrnutim loginu uzivatele v ndzvu uklddaného souboru.

Aplikace zahrnuje kromé vlastniho formulafe 1 formulaf pro zasilani a zobrazeni zprav
klientim, pro praci s mistnosti, pro hledani uZivateli a mistnosti v systému a pro zobrazeni
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informaci o programu. Jednotlivé formuldfe maji vice moznych vykresleni v zavislosti na
situaci, ve které jsou pouZity.

3.3.2 Trida spik_xmlfile

public class spik_xmlfile
1
/{ hodnoty
private string file;
/f metody
public bool create()|.. .|
public bool dele‘te{}
public ArraylList readData{}[::
public Arraylist readDatalist(string type}[::
public bool writeData(Arraylist savej[:]
public bool writeDatalist(Arraylist sawve, Arraylist savezj[:]
public spik_xmlfile(string E}[::
¥

Obr. 18 Nahled tridy spik_xmlfile pouzivané v klientské aplikaci.

Tato tfida umoznuje aplikaci pracovat s XML souborem o definované struktute. V
aplikaci je pouzivana pro uklddani a nacitani konfiguracnich 0daji klienské aplikace a
seznamu znamych uzivateli a mistnosti pro jednotlivé uzivatele.

Jedna se o obdobu stejnojmenné tfidy v serverové aplikaci.

3.3.3 Trida spik_memory (,,pamét’ova oblast)

f/f class for static wvariables
public class spik memory
1
£/ hodnoty
public static int draw_usersX, draw_usersY, draw_rcomsX, draw_roomsY;
public static bool clientReady = false; // is client loged in ?
// metody
public int MessageFormsNew(Arraylist d}[:]
public bool MessageFormsDel(int i}[:]
¥

Obr. 19 Nahled tridy spik_memory pouzivané v klientské aplikaci (zkraceno).

Tato tfida slouzi pro ukladani hodnot, které si aplikace musi pamatovat.

Kromé¢ dat uchovévanych pro daného uzivatele se zde ukladaji i data spojena s
vykreslovanim nékterych ¢asti aplikace a také ukazatele na objekty, u kterych je potieba
prubézné meénit vykresleni. Ukladaji se zde i1 objekty jednotlivych formulaia, kromé
informacniho formulafe, vyhleddvaciho formuléafe a formulafe pro vytvoreni nové mistnosti.
Tyto tf1 zminéné vyjimky jsou vytvoieny jako objekty tfidy hlavniho formulate.

Jde o obdobu ,,pamétové oblasti u serverové aplikace, kterd ale v pripad¢ klientské
aplikace obsahuje podstatné vice metod, v zéavislosti na vyS$$i rozmanitosti uchovavanych
udaju v ptipad¢ klientské aplikace.
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3.3.4 Trida spik_error

public class spik error
1
£/ nacteni zdilenych dat :
private spik_memory loadMemory = new spik_memory();
/! promene :
public static int errorType;
/f metody
public woid errorShow(int e, string text}[:]
public woid errorContinue()

}

Obr. 20 Nahled tridy spik_error pouzivané v klientské aplikaci.

Tato tfida je vyuzivana pro zpracovani piipadnych chyb, které jsou v aplikaci
odchytavany. V piipad€, Ze dojde v kontrolovaném misté k chybé, zavold se metoda
errorShow, ktera zajisti nastaveni vnitini ¢iselné hodnoty odpovidajici chybé a ptekresleni
hlavniho formulare do stavu zobrazeni chyby. Z tohoto zobrazeni se navraci do normalniho
stavu prostfednictvim tlacitka, které zavold metodu errorContinue. Ta v zéavislosti na typu

chyby piekresli formular do stavu, ktery tomu odpovida (obr.20).

3.3.5 Trida spik_tcp_connection

/¢ class for TCP connection

public class spik_tcp_connection

1
// nacteni dat :
private spik memory loadMemory = new spik memory();
private spik xmlfile loadXML;

private spik_xmlfile loadData = new spik_wmlfile("spik_client.wml™};

// promene :

private ArrayList resultsForUserFindForm = new ArraylList();
private bool errorActive = false;

public bool dokWork = true;

// metody :

private byte[] dataBlockWrite(string e, int i)[:]
private string dataBlockRead(byte[] E}[::

public spik tcp connection(string ip, int port}[:]
private wvoid clienttcnmunicationwrite{)[:]

public wvoid clientCﬂnmunication{}[:]

public wvoid Close{}[:]

private void doCommand(string cmd}[:]
1

Obr. 21 Nahled tridy spik_tcp _connection pouzivané v klientské aplikaci (zkraceno).

Tato tfida je pouzivana naslouchajicim vlaknem a vlaknem pro zasilani dat klientovi,
pficemz tato vldkna mezi sebou sdileji jednu instanci této tiidy. Jde o obdobu tfidy
spik_clientWork serverové aplikace.
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Ttida zahrnuje vytvofeni vnitfnich objektl zastupujicich tiidy spik memory a
spik_xmlfile. (obr.21)

Hlavnimi metodami této tfidy jsou metody spik tcp connection, ktera vytvaii spojeni
se serverem, které bude spravovano v rdmci této tfidy, a tfida clientCommunication, ktera
zajistuje praci naslouchaciho vldkna a zaroven pii svém prvnim spusténi vold zminované
vlakno pro odesilani dat, kterému predava metodu clientCommunicationWrite.

Metody dataBlockWrite a dataBlockRead ptevadéji dany blok dat, ktera budeme
odesilat nebo jsme prave piijali, z bajtové do textové a z textové do bajtové podoby.

Pokud jsou pfichozi data v potadku, jsou naslouchacim vldknem pfedana v textové
podobé metodé¢ doCommand. Ta v piipadé rozpoznani odpovidajici hlavicky provede
odpovidajici akei, ktera vétSinou zahrnuje zavolani odpovidajici metody této tfidy s parametry
dle obdrZzenych dat. Takto volané metody Casto potiebuji v souvislosti s pfijatymi daty
vykreslit odpovidajici zménu v grafice aplikace, popiipad¢ zobrazit ¢i skryt néktery formulaf.
To je zde feSeno volanim odpovidajicich metod tifidy hlavniho formuldfe s uplnym
preposlanim parametri, vybéru parametri nebo parametri ur¢enymi mistni metodou. U
nékterych hlavicek metody doCommand jsou metody tiidy hlavniho formulare volany rovnou.

Umisténi metod provadéjicich zménu ve vykresleni jednotlivych formulaii je
provadéno z davodu mozné kolize vldken. Kolize je v ptipad¢ téchto metod oSetfena pouzitim
delegati v ramci tfidy hlavniho formuléfe.

3.3.6 Trida applicationLogoutClass

public class applicationLogoutClass

1

/i funkce pro odhlaseni pri ukonceni aplikace ( ukoncime i dalsi vlakna )
public woid applicationLogout(cbject sender, Eventirgs Ej[:]

Obr. 22 Nahled tridy applicationLogoutClass v klientské aplikaci.

Tato tfida zahrnuje pouze jednu metodu, kterd provede korektni odhlaSeni ze serveru a
ktera je pfidana handleru. Ten ji spusti v piipadé¢ ukoncCovani aplikace klienta. Ttida je
zahrnuta z diivodu moznosti ukonceni aplikace jinym nezli korektnim zptsobem.
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3.3.7 Trida Main

1

static wvoid Main()

/{ pripravne operace

Application.EnableVisualStyles();
Application.SetCompatibleTextRenderingDefault(false);

// nacteni dat

spik_memcry loadMemory = new spik_memory();

// inicializace aplikace

loadMemory.MainFormWork(new mainForm(});
loadMemory.MainFormiork().Width = 219;

loadMemory.MainFormidork().Height = 449;

/{ nastaveni handleru pro odhlaseni pri ukenceni aplikace ( ukoncime i dalsi wvlakna )
applicaticonlLogoutClass alc = new applicaticnlLogoutClass();
Application.ApplicationExit += new EventHandler(alc.applicationLogout);
/{ spusteni hlavniho okna aplikace
Application.Run(loadMemory.MainFormiork());

Obr. 23 Nahled tridy Main v klientské aplikaci.

Tato tfida je hlavni tfidou klientské aplikace a je spousténa pfi spusténi aplikace. Po

svém spusténi provede nastaveni a uloZeni objektu hlavniho formuléfe do ,,pamétové
oblasti“. Poté je samotné aplikaci pro udalost jejiho ukonceni pfidan handler, ktery vola
metodu pro korektni odhlaseni ttidy applicationLogoutClass (obr.22), a na zavér je vykreslen
hlavni formulat.
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3.3.8 T¥tida hlavniho formulare

1

public partial class mainForm : Form

// delegati :

public delegate woid callErrcrCallback({int e, string text);
public delegate woid workModelUpdateCallback(string e);
public delegate woid newRoom_savedCallback(string data);

// dalsi form objekty :

aboutForm aboutWin = new aboutForm();

findUserForm uFindForm = new findUserForm();

roomForm newRoomForm = new roomForm();

// nacteni dat :

spik_memory loadMemory = new spik_memory();

spik_wmlfile loadCfg = new spik_xmlfile(“spik_client.xml™});
spik_error loadError = new spik_error();

!/ promene :

IPAddress temporary;

int temporary2;

// hlavni metoda :

public mainForm()

1
InitializeComponent();
// dokonceni inicializace
this.backgroundwork();

1

// metody s delegaty :

public woid ChangelconOfUser(PictureBox e, string status}[:]

public woid changeModule(Arraylist E}[:]

public woid newRcom_saved(string data}[:]

// metoda pro spravu cbjektu messageForm

public ArraylList returnOrCreatelLineForMsgFormInMTable(string type, string name}[:]
!/ metoda provadena po inicializaci

private woid backgroundwork{}[:]

// metoda pro zapocati komunikace se serverem

private woid connectiunToServerAndLogin{}[:]

/f metoda pro korektni odhlaseni

private woid clientLogout{}[::

// metody pro windowForm eventy :

private woid oProgramuToolStripMenultem _Click({cbject sender, Ewventhrgs E}[:]

private wvoid createRoomToolStripMenuIltem _Click(cbject sender, Eventhrgs E}[:]

Obr. 24 Nahled tridy hlavniho formulare klientské aplikace zpracovavajici jeho udalosti

(zkrdceno).

Tato tfida krom¢ metod pro své udalosti zahrnuje i metody volané jinymi tfidami,

které slouzi pro prekreslovani samotnych formulait. Tyto metody, které jsou rozsifeny o
delegaty, oSetfuji mozné kolize vlaken, protoze objekt hlavniho formulare vytvari, vykresluje
a zpracovava hlavni vladkno. Tyto aplikace lze nalézt pod komentafem ,,metody s delegaty*
(obr.24) a zahrnuji kontrolu, je-li vldkno volajici metodu majitelem hlavniho formulare
(hlavni vlakno). Pokud ne, samotnou metodu neprovede, tuto metodu pteda prostfednictvim

jejiho delegata vlaknu, které vlastni hlavni formulédf(hlavni vlakno) s odpovidajicimi

vstupnimi parametry (obr.25).
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// delegat :
public delegate woid delegatProMetodu(int e);
// metoda s delegatem :
public wvoid Metoda(int e)
1
if (this.InvokeRequired) // patfim pod aktudlni v1dkno ?
1
/ wytvoreni objektu typu [ocbjekt typu delegat]
delegatProMetodu alt = new delegatProMetodu(Metoda);
// predame objekt wvlaknu vlastniciho tfidu spolu s parametry
this.Invoke(alt, new cbject[] { e });
¥
else
1
// wvlastni kéd metody
¥
¥

Obr. 25 Priklad pouziti metody s delegdtem.

Samotny delegat je v prostieni jazyka C# ukazatelem na metodu ttidy.

V ramci tfidy hlavniho formulédfe jsou vytvofeny objekty pro informacni formulaf,
vyhledavaci formuléf, formuldf pro novou mistnost, tfidu zpracovavajici chybova hlaSeni,
ttidu pro pfistup do ,,pamétové oblasti“ a tfidu pro praci s XML soubory. Dale je tfida
roz$ifena o metodu pracujici s objekty formulaiti probihajici komunikace mezi uzivateli a
objekty diskuze, jenz jsou uklddany v pamétové oblasti. Samotna inicializace formulafe je
roz$ifena o metodu, kterd ndm nastavi vychozi nastaveni formuldfe a v piipad¢ nalezeni
konfiguratniho XML souboru provede predvyplnéni naposledy pouzitych tdajii, jmenovité
login, adresa serveru, port.

K manipulaci s formulédfi probihajici komunikace mezi uZzivateli nebo v ramci
mistnosti  slouzi kromé jednotlivych metod odpovidajicich udalosti 1 metoda
returnOrCreateLineForMsqFormInMTable, kterd vraci ukazatel na fadek dat odpovidajiciho
formulare v pamétové tabulce. Pokud je dany formulaf aktivni, provede se pouze samotné
objekt, ale pouze data zahrnujici probéhlou komunikaci) je vytvoien novy objekt, do kterého
jsou pfedana ulozend data probéhlé komunikace. Na misto téchto dat je ulozen samotny
objekt a je vracen ukazatel na odpovidajici fadek.

Samotné navazani spojeni se serverem a pokus o piihlasSeni ¢i registraci je zde feSen
pomoci metody connectionToServerAndLogin, kterd provede spuSténi vldken pro spravu
komunikace. Piid€li jim objekt ttidy spik tcp connection (obr.21) a provede nastaveni bool
proménné, na zaklad¢ které probéhne pokus o pfihlaSeni nebo registraci s automatickym
ptihlasenim.

3.3.9 Informaéni formular

Tento formulat slouzi pouze k zobrazeni n€kolika informaci o klientské aplikaci.
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3.3.10 Ttida formulare pro komunikaci mezi uzivateli

public partial class messageForm : Form
! private delegate woid AddLineOfTextCallback({string data);
public wveoid AddLineOftext(string data}[::
public void Scroll()[.. ]
public wveid chageIconOfUser(cbject sender, Eventirgs E}[:]
public messageForm()

{

InitializeComponent();
this.Click += new System.EventHandler(this.chageIconOfUser);

}

private void messageForm_Load(chbject sender, EventhArgs E}[::
private void msgSendButton Click({ecbject sender, Eventirgs E}[::

private woid buttonl_Click{cbject sender, Eventirgs E}[:]

¥

Obr. 26 Nahled tridy formulare komunikace mezi uZivateli zpracovavajici jeho udalosti.

V réamci této tfidy jsou zahrnuty metody pro externi manipulaci s objektem formulafe
a metody pro zpracovani jeho udalosti.

Metoda AddLineOfText zajistuje rozSifeni zobrazovaného textu o svou vstupni
hodnotu a automatické odde€leni informace odiddkovanim. Metoda Scroll zajistuje spravné
odrolovani zobrazovaného textu tak, aby byl vidét posledni piispévek. Metoda
changelconOfUser, ktera je zde pridélena udalosti kliknuti na formuléf, slouzi k piekresleni
ikonky do vychoziho stavu. Ikonka mohla indikovat neptectenou zpravu.

Metody pfidélené k udalostem kliknuti na jednotliva tlacitka formulafe zajistuji

odeslani vlastni zpravy druhému uzivateli a pridani ptipadné¢ neznamého uzivatele do svého
seznamu znamych uZzivatelt.

3.3.11 Rozsiteni tiidy vykresleni pro komunikaci mezi uZivateli

spik _memory loadMemory = new spik_memory();
string type;
int userID;

public void myType(string e)|.. .|
public wvoid myUserId(int E]l

public int myUserId{}[:]
Obr. 27 Kod rozsirujict tridu pro vykresleni formulare pro komunikaci mezi uzivateli.
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£/ zmena ikonky

this.leoadMemory.MessageFormsWork("U", ((ArrayList)this.loadMemory
L .ConnectionUserListValue()[@])
L [this.myUserId()].ToString())[4] = true;

this. leadMemory.MainFormbork().ChangeIconOfUser(this. loadMemary
-.ConnectionUserListPicture(this.userID), ((Arraylist)this.loadMemory
L .ConnectionUserListValue()[1])[this.userID].ToString());

!/ zapis dat pred jejich ztratou

string[] existingText = this.dataText.Lines;

Arraylist load = loadMemory.MessageFormsWork(type, this.Text);
load[3] = existingText;

load[5] = true;

load[2] = false;

Obr. 28 Kod rozsirujici metodu Dispose tiidy pro vykresleni formuldre pro komunikaci mezi
uzivateli.

Ttida, ktera se stara o vykresleni formuléfe a jeho prvki, je na svém zacatku rozsifena
o objekt zprostiedkovavajici ptistup k ,,pamét’ové oblasti* a metody pro nastaveni/¢teni dvou
vnitinich proménnych (obr.27). Déle je rozsifena metoda Dispose této tiidy, ktera je volana v
ptipadé ukonceni formuléie, aby po ném ,,uklidila®, o kod zajist'ujici uloZeni obsazenych dat
zprav do ,,pamétové oblasti“ (odkud budou piipadné nacitany) a korekci zobrazované ikonky
v seznamu uZzivatelli do vychoziho stavu (obr.28).

3.3.12 Trida formulare vyhledavani

public partial class findUserForm : Form
1

public bool livingStatus; // true - user, false - room
spik_memory loadMemory = new spik_memory();

public findUserForm{}[:]
private wvoid findUserGet_Click({ocbject sender, Eventirgs E}[:]

private wveoid findUserAdd Click(cbject sender, Eventirgs E}[:]

¥
Obr. 29 Nahled tridy formulare vyhleddavani zpracovavajici jeho udalosti.

Ttida zajistuje Cast obsluhy formuléie pro vyhleddvani uzivateld/mistnosti v ramci jiz
registrovanych/vytvotrenych. Bool proménna /ivingStatus urcuje, zda-li se jedna o vyhledavani
mistnosti nebo uzivatelti a objekt loadMemory zde slouzi pro zprostiedkovani manipulace s
,pamétovou oblasti“. Metoda findUserGet Click zasila pozadavek na vyhledani serveru,
pficemz samotny navrat od serveru je predan hlavnimu formulafi a vlaknu, jenz ho vlastni
(hlavni). Ten ho pieda objektu tohoto formulafe ve formé hodnot pro seznam vysledku.
Metoda findUserAdd Click zajistuje zapsani vybranych vysledkii do naSeho seznamu
znamych uzivatela.
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3.3.13 Trida formulaife komunikace v diskuzi
public partial class roomForm @ Form
¢ private delegate woid AddLineOfTextCallback(string data);
public woid AddLineOftext(string data}EI
public void Scroll()[...]

public woid setForm( )I:l
public void setModule(bool[] e, int[] 1)[.. ]

public roomFurm{)D
private woid sendToRoomButton Click(cbject sender, Eventhrgs E:]I:l
private woid buttonl Click({object sender, Eventfrgs E)D

private woid button2 Click(ocbject sender, Eventfrgs E)D
¥

Obr. 30 Nahled tridy formulare komunikace v diskuzi zpracovavajici jeho uddlosti.

Tato tfida je podobna tfidé pro obsluhu udalosti u formuléfe pro komunikaci mezi
klienty (obr.26), takze zahrnuje také svou obdobu metod AddLineOfText a Scroll.

Objekt tohoto formulafe zahrnuje ctyfi mozna vykresleni a to pro zobrazeni
komunikace v ramci mistnosti a uzivateli v mistnosti, pro vytvofeni nové mistnosti, pro
dotdzani se na heslo, kterym muiZe byt mistnost chranéna, a pro stav zpracovavani néjaké dalsi
udalosti (napf. ukladani mistnosti). O zobrazeni korektniho vykresleni odpovidajiciho situaci
se staraji metody setForm a setModule. Dale jsou zde zahrnuty metody pro obsluhu
jednotlivych tlacitek téchto vykresleni (odeslani hesla, ulozeni mistnosti, odeslani vlastniho
ptispévku).

Data zaslanid serverem a urcend pro objekt tohoto formulédfe jsou pieddvana v
odpovidajici formé€ prostfednictvim metod hlavniho formulafe, metody jsou oSetfeny
delegatem (s objektem manipuluje vldkno, které ho vlastni). Stejnym zplisobem jsou
vyvolavany zmény vykresleni, které nejsou pokryty vlastnimi metodami.

3.3.14 Rozsireni tFidy formulare komunikace v diskuzi

spik_memory loadMemory = new spik _memory();
string type;

int userID;

bool createF = false;

public woid createForm(bool e)|.. |

public woid myType(string e)...
public woid myUserId(int e)|...|

public int myUserId( )I:l
Obr. 31 Kod rozsirujici tridu pro vykresleni formuladre pro komunikaci v diskuzi.
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if (this.createF == false)
1
J// zapis dat pred jejich ztratou :
Arraylist lead = loadMemory.MessageFormsWork(this.type, this.Text);
if (leoad.Count > B)
1
string[] existingText = this.rocomText.Lines;
Arraylist listOfUsers = new ArrayList();
foreach (ocbject oneUser in this.listBoxl.Items)
listOfUsers.Add(oneUser.ToString());
load[3] = new Arraylist { existingText, listOfUsers };
load[2] = false;
load[5] = true;
¥
b
Obr. 32 Kod rozsirujici metodu Dispose tiidy pro vykresleni formulare pro komunikaci v

diskuzi.

Ttida, ktera se stara o vykresleni formuléfe a jeho prvki, je na svém zacatku rozsifena
o objekt zprostiedkovavajici pfistup k ,pamétové oblasti* a metody pro nastaveni/Cteni tfi
vnitinich proménnych (obr.31). Z téchto proménnych je nejdilezitéjsi promeénnd createF,
podle které se rozhoduje, zda-1i jde o objekt komunikace nebo jen objekt spravujici vytvareni
novych mistnosti. Dale je rozSifena metoda Dispose této tiidy, kterd je volana v piipade
ukonceni formulafe, aby po ném ,,uklidila®. RozSifeni zajiStuje, jde-li o objekt komunikace,
ulozeni obsazenych dat zprav a seznamu uzivatelii v mistnosti do ,,pamét'ové oblasti“ (odkud
budou piipadné nacitany) a korekci zobrazované ikonky v seznamu uzivatelli do vychoziho

stavu (obr.32).
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Zde budou uvedeny nahledy na jednotlivé stavy aplikaci a jejich stru¢ny popis. V
piipadé serverové aplikace plijde sice pouze o jeden stav, protoze jde o konzolozou aplikaci,
ale v pfipad¢ klientské aplikace jich bude vice.

4.1 Serverova aplikace

i D\Users\horus\Desktophspikispik_server.exe S=RRCEL X

[:: S.P.I.K. ::1 SERVER -

prosim zadejte nasledujici parametry ...

2QL databaze — host :

2QL databaze - databaze :

2QL databaze — pristupove Jmeno :

2QL databaze — pristupove heslo :

SERUER — port pro naslouchani : 4804

SERUER — maximalni pocet prihlasenych uzivatelu : 58

navazuji pripojeni k db ... OK

nacitam tabulku users =z dh ... OK

nacitam tabulku rooms z dh ... OK

SERUER je pripraven ke spusteni, pro pokracovani
zmacknete klavesu ENTER

Obr. 33 Nahled na hotovou serverovou aplikaci.

Serverova aplikace je, jak jiZ bylo zminéno, feSena jako aplikace konzolova. Na
nahledu (obr.33) mizeme vidét ptipad prvniho spusténi nebo spusténi v piipadé odstranéného
konfiguraéniho XML souboru, pii kterém jsme dotdzani také na piistupové udaje k databazi.
Do této databidze budeme ukladdat udaje registrovanych uzivateli a mistnosti. Server
pfedpokladd, Ze odpovidajici tabulky jsou v databazi jiz vytvoteny. Z tohoto divodu je k
aplikaci pfilozen SQL soubor obsahujici kdd pro vytvoreni téchto tabulek.

V aktudlni verzi rozeznava aplikace sedm riznych ptikazd. Prvnim je ptikaz help
ktery zajisti vypsani podporovanych piikazi na vystup konzole. Dalsi jsou piikazy onum a
omax pro zobrazeni poctu ptihlaSenych uzivatelii a nastaveného maxima uzivateli na vystup
konzole. Piikaz clear smaze udaje vypsané na vystupu konzole a vypise hlavicku. Ptikaz
echo on zapne vypisovani pfichozich a odchozich dat aplikace, ptfi¢emz klienti jsou zde
oznaCovani unikatni pfidé€lenou c¢iselnou hodnotou zacinajici od nuly. Pro vypnuti
zobrazovani ptichozich a odchozich dat serveru je ptikaz echo off . Posledni ptikaz exit
provede korektni ukonceni aplikace. Jedna se o zastaveni naslouchani, zaslani informace o
ukoncovani vSem priihlaSenym klientim a jejich nasledné odpojeni, a ukonceni samotné
aplikace.
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4.2  Klientska aplikace

— o — ~ — =
! SPLK. : Client = 2 | v SPIK: Client [ = 2 | [E " S.PIK.:Client |[B=jn=n| - SPLK. : Client Iblglg
Menu  Help Menu  Help Menu  Help Menu  Help
S.P.LK. : Client Testovaciol S.P.I.K.: Client ||| S.P.I.K. : Client
Uiivatelé -
. Testovaci02 CHYBA:
. Testovaci03 Mejsou uvedeny viechny Udaje, nebo
IPa pDI't EENEN: 0 Kontroluji stav mistnosti je zadan nekorekini Udaj pro IP adresu
4000 o i port.
Login: - @
Heslo:
[ Moy uzivatel

[ Pritlast

[ oK ]

Obr. 34 Nahled na hotovou klientskou aplikaci — hlavni okno (formular). Z leva :
neprihldsené zobrazeni, prihlasené zobrazeni, pracujici zobrazeni, zobrazeni chybové
hlas.
Klientska aplikace je feSena jako graficka aplikace. V zakladnim zobrazeni se nam nabizi
nabidka ve vrchni li§té aplikace, z které mizeme spoustét rizné cinnosti (napiiklad odhlaseni).
Samotné vykresleni okna nastava ve Ctyfech variantach pro odpovidajici situace (obr.34).

V ptipadé, ze dojde k n€které ze zachytavanych chyb v ramci klientské aplikace, je zobrazena
informace o nastalé chybé. Pomoci pfitomného tla¢itka se vratime na situaci odpovidajici vykresleni.
Mezi chybové hlasky je zatazena i informace o automatickém odpojeni od serveru, odpojeni vykonava
serverova aplikace pii svém ukoncovani.

Vykresleni pro znazornéni prubéhu probihajici slozit¢jsi operace je zde vyuZzivano pro
ptihlasovani a ukladani novych uzivateli/mistnosti do seznamu.

Vykresleni pro piihlaSeny stav zahrnuje seznam ulozenych znamych uzivatelt a mistnosti ve
form¢ dvou zalozek. Uzivatelé mohou mit pfed jménem ¢tyfi rizné ikony. Zelenou ikonku pro
uzivatele pfihlaSené¢ho v systému, Cernou pro odhldSeného, ikonku zpravy pro indikaci nepiectené
zpravy od uzivatele a ¢erny krouzek pro uzivatele, kterého nezname (jiz nam béhem tohoto pfihlaseni
napsal a my jsme zpravu piecetli). Mistnosti mohou mit tfi ikonky, a to zamceny nebo odemceny
zamek, podle toho zda je nebo neni mistnost chranéna heslem, a ikonku nepifectené zpravy. Pii
kliknuti na jméno znamého uzivatele nebo mistnosti se otevie odpovidajici okno (obr.39), které bude
pro tuto komunikaci ptridéleno. Dale zde vidime v hlavicce vypsano nase uzivatelské jméno.
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Menu | Help Menu | Help

Hledat uZivatele O pregramu
Hledat mistnost
Zalozit mistnost
Odhlasit
Ukenéit
Obr. 35 Nahled na rozbalené zalozky nabidky hlavniho okna (formuladre)

Samotné nabidka, ktera je soucasti vSech vykresleni hlavniho okna, je feSena formou dvou
zalozek. Nékteré polozky nabidky (naptiklad: Odhlasit) se podle situace zamykaji nebo odemykaji.
Tato modifikace vychazi z ptedpokladi, Ze nepiihlaseny uZivatel se nemiize odhlasit a podobné.

Hledat... [al| [Hiedat. .. =

it .

testovaci | hledat |

[] Testovacil2
[] Testovacil3

Hledam
[ > |

| pfidat vybrané do kontaktu

Obr. 36 Nahled na hotovou klientskou aplikaci — vyhledavaci okno (formular).

Z nabidky (obr.35) si mlizeme po piihlaseni oteviit samostatné okno pro vyhledavani (obr.36)
uzivatelll nebo mistnosti, které chceme ptidat do naseho seznamu. V obou piipadech se jedna o stejné
okno, pouze samotna aplikace si vnitfné nastavi, o které vyhledavani se jedna, aby zaslala dotaz
serveru s odpovidajici hlavickou. Po odeslani dotazu mizeme z vysledkti vybrat ty, o které mame
zajem, a pridat je do naSeho seznamu. V pfipad€, ze vybrany uzivatel/mistnost se jiz nachdzi v naSem
seznamu, se v jeho piipad€ nic neprovede. V opacném piipad¢é by ndm vznikaly duplicitni zaznamy v
naSem seznamu.
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ZaloZeni nové mistnosti -

MNazev mistnosti :

Heslo mistnosti : { pokud nevyplnéno, tak mistnost bude bez hesla )

[ wworitmistnost |

Uvedeny nazev mistnosti je ji obsazen |

ZaloZeni nové mistnost -

Obr. 37 Nahled na hotovou klientskou aplikaci — okno (formular) pro zaloZeni mistnosti.

Pti vybéru polozky ,,Zalozit mistnost™ z nabidky (obr.35) se nam zobrazi okno pro zadani
nazvu nové mistnosti a nastaveni hesla pro jeji uzamcéeni. Pokud chceme ponechat mistnost
odemcenou, tedy bez hesla, tuto hodnotu nevyplitujeme. V ptipad¢, Zze vybereme jiz obsazené jméno
mistnosti, jsme na tento fakt upozornéni. Pokud vytvofeni mistnosti probéhne usp€sné, jsme
automaticky ptihlaseni do této mistnosti.

V piipadé, ze vstupujeme do mistnosti, kterou jsme vytvofili, neni po nas pozadovano heslo.
Bézné se do mistnosti vstupuje kliknutim na jeji ndzev v naSem seznamu. Uzivatel po vstupu do
mistnosti zlstdva v mistnosti pfitomen az do svého odhldSeni a pokud ma pii svém piihlaSeni v
seznamu né&jaké odemcené (bez hesla) mistnosti, je do nich automaticky ptihlaSen. Pokud vstupujeme
do mistnosti zamcené (s heslem), kterd neni nase, jsme pozadani o zadani vstupniho hesla (obr.38). V
ptipad€ nespravného hesla jsme upozornéni, ze neodpovida (obr.38).

" mistnost s hesle

Pro vstup do této mistnosti je vyZzadovano heslo.

Uvedené heslo je Spatné |

Obr. 38 hled na hotovou klientskou aplikaci — okno (formular) pro Zadm' hesla k
Mistnosti.
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" mistnost bez hesla

Testovacill [Testovaci02|2011-05-24,13:33:15] ahoj vichni
Testovacil2 [Testovacill|2011-05-24,13:33:25] ahgj

(] Testovacin l I = 2 )

[Testovacil2|2011-05-24,13:34:15] ahoj -
[Testovacill|2011-05-24,13:34:26] ahoj

|

Obr. 39 Nahled na hotovou klientskou aplikaci — okna (formulare) pro spravu komunikace.
Shora : okno pro komunikaci v ramci mistnosti, okno pro komunikaci uzivatel-uzivatel +
nahled na ,,+“ tlacitko.

V piipad¢ komunikace v rdmci mistnosti vidime v levé ¢asti okna zobrazen seznam online
uzivateld ptihlaSenych k mistnosti. V pfipadé komunikace uzivatel-uzivatel mtize byt zobrazeno i ,,+*
tla¢itko. Toto tlacitko je zobrazeno pro uzivatele, kterého nemame v seznamu. Toto tlacitko umoziuje
ptidat tohoto uzivatele do naseho seznamu znamych uzivatelt.






5 ZAVER

Zaveérem muzeme shrnout, ze klientska a serverova aplikace byly vyvijeny pod operacnim
syst¢émem Windows7. Tim se splnila podminka cilového prostiedi, které¢ mélo byt z fady Windows
NT. Cast zadani pozadujici moznost jak pfimé komunikace uzivatel-uzivatel, tak komunikaci v ramci

diskuzi byla rozsifena o moznost diskuze v uzavieném okruhu uzivatelti pomoci moznosti uzamceni
mistnosti heslem. Aplikace tedy spliiuje zadani a navic ho lehce rozsituje.

Protoze byla aplikace vyvijena jako vyukova pomicka pro cvi¢eni z pfedmétu Pocitaoveé sité,
nejvetsi cast textu byla vénovana popisu dualezitych ¢asti zdrojového kodu. Cely zdrojovy kod veetné
komentatt je ptiloZzen na CD.

Data, ktera si klientska a serverova aplikace ukladaji bud’ do jednotlivych XML soubord nebo
do samotné databaze, nejsou nijak Sifrovana. Stejny fakt plati i pro data posiland mezi serverem a
klientem, data jsou pouze prevadéna prostrednictvim tabulky UTF8 do bajtové podoby a zpét. (Zasila
se bajtova podoba.) Z tohoto vyplyva, Ze je tuto aplikaci, co se ty¢e budouciho mozného uziti, mozno
rozs§itit o uziti né¢jakého kddovani za ucelem zvyseni bezpecnosti samotné aplikace.

Také je mozno rozsifit aplikaci o piimou praci s uzivanou databazi. Serverova
aplikace se k databazi pfipojuje pouze pfi svém spousténi a v ptipadé registrace nového
uzivatele ¢i mistnosti. Pokud by aplikace pracovala vzdy pfimo s databazi (i v situacich, ve
kterych vyuzivéa uloZenou kopii tabulek), tak by se ndm naskytlo n€kolik novych moznosti pro
tuto aplikaci. Naptiklad provozovani vice serverti uzivajicich jednu databazi, pti¢emz by se
zmeéna projevila u vSech servert a ne jen aktivnich az po provedené zméné. A také by bylo
mozno provést registraci i jinym ndstrojem, nezli skrze pfipojeného klienta, bez nutnosti
restartovat server. Pfima prace s databazi také umoznuje rychlejsi pfistup k pozadovanym
udajim. S nardstajicim poétem ulozenych zaznami (uzivateli a mistnosti) bude tento rozdil v
rychlosti narlstat.
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