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ABSTRAKT

Tato bakalatska prace se zabyva problematikou verzovani souborti a projektt. V prvni Casti
popisuje historické i soucasné systémy slouzici k tomuto ticelu a porovnava je mezi sebou. Ve druhé je
navrZen novy systém, ktery by mél byt snadno instalovatelny na kterykoliv standardni webovy
hosting.

ABSTRACT

This bacheleor thesis is about a revision control of files and projects. First part describes
historical and current systems designed for the above mentioned purpose and compares them. In the
second one a new system is developed, which should be easy to install to whichever web hosting.
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1 UVOD

Vzhledem k aktudlnimu sméru vyvoje aplikaci schopnych pracovat na vice zafizenich
(pocitace, mobilni telefony, tablety) jsou stale popularnéjsi webové aplikace umoZziujici béZnou praci
(psani dokumentti, organizace Casu pomoci kalendare, ale i tiprava obrazki nebo stiihani videa).

Pro mensi vyvojové tymy zde ovSem existuje problém spoluprace a predavani aktualnich verzi
jejich projektu mezi sebou. Pro tyto ucely sice existuji volné dostupné sluzby s jiZ nainstalovanym
verzovacim systémem, kde po registraci ziska uZivatel vyhrazené misto na serveru, které mtize vyuZzit
pro spravu svého projektu. Tyto sluZby jiZ ale zpravidla nefesi aktualizaci cilového serveru, na kterém
ma vysledna aplikace béZet.

Aktualizace serveru se tedy Casto provadi tak, Ze si jeden vyvojar stahne verzi projektu, ktera
byla oznaCena jako funké¢ni, a cilovy server musi rucné zaktualizovat (zpravidla pres FTP). Tato
metoda je zdlouhava a mize vést k chybam. Clovek napiiklad zapomene prenést na server nékteré
soubory nebo naopak pienese soubory, které mély slouZit jako testovaci data ¢i jako konfiguracni
soubory pro pripojeni k testovacimu serveru. Alternativou k této metodé jsou jednoduché skripty,
které umoznuji zaktualizovat server automaticky z lokalniho adresafe. Ani pri této metodé ale
neodpada nutnost stdhnout aktualni verzi celého projektu na lokalni pocitac uzivatele.

Tento problém by méla vyteSit tato prace, kterd ma za cil vytvorit verzovaci systém, schopny
provozu na béZném webovém hostingu bez nutnosti instalace specializovaného softwaru nebo nastrojt
na server.

V dalSim textu jsou pouZivany odborné vyrazy a pojmy, které uZz presSly do terminologie
problematiky verzovani jako vSeobecné zavedené nebo vyrazy a pojmy, které neni mozné vhodné
nebo viibec preloZit do CeStiny. V priloze je uveden seznam pojmi se stru¢nym vysvétlenim, z nichz
nékteré vybrané pojmy jsou vysvétleny podrobnéji niZe.

1.1 Divody verzovani soubort

Pri vyvoji vétSich projektti (stovky a vice souboril) skupinou vyvojaii nebo jednotlivcem
dochazi v pripadé uloZeni soubord projektu v klasickém adresari na serveru k riziku nechténého
prepisu novych soubort star§imi, vzajemnému prepisovani dat jednotlivymi vyvojéfi, i k neopatrnému
smazani souboru. Hledat takovéto chyby je casové velmi narocné a hlavné znacné sniZuje efektivitu
prace.

ReSenim tohoto problému je pouZiti nékterého verzovaciho systému, ktery kromé kontroly
»prepisu novych dat“ vétSinou zajiStuje automatické zalohovani a Fizeni pristupu k poloZkdm
repozitare (projektu). Veskeré operace jsou vétSinou logovany, tudiz zaméstnavatel miiZe i sledovat
¢innost jednotlivych ¢lenti tymu.

Tyto systémy nemusi byt pouZity pouze pro spravu zdrojového kdédu. Najdou pouZiti
i v Sirokém spektru dalSich obori jako je sprava vykrest (z praxe napiiklad propojeni CADu
Unigraphic a SAPu), v elektrotechnice pfi navrhu novych zafizeni, ale i mimo technické obory jako
napt. ve Skolstvi a podobné.






2 POJMY

Pro ctenafe neznajiciho problematiku verzovani jsou na nasledujicich fadcich rozebrany
a vysvétleny nékteré podstatné pojmy, které jsou diileZité pro pochopeni jak problematiky verzovani,
tak i principu fungovani programi, které k tomuto acelti slouZi.

2.1 Branch, fork

Branch (fork) je ,,rozstépeni“ vyvojové cesty souboru na dvé, nebo vice vétvi, pfiCemz u nové
vétve stale existuje vazba na ptivodni vyvojovou linii.

Vétveni vyvoje programu muze mit nékolik pri¢in. Zpravidla to byvaji specifické poZadavky
klienta na konkrétni dpravy vyvijeného projektu, vyvoj vice edic aplikace lisici se omezenim funkci,
a nezfidka kdy (zejména ve svété open source) i priznak odstépeni ¢asti komunity vyvojait jako v roce
2010, kdy se od projektu OpenOffice.org oddélil fork LibreOffice.

2.2 Merge

Operaci Merge se chape slouceni vétvi, které probiha naptiklad pfi soucasné praci vice lidi na
jednom souboru. Je provedeno tak, Ze se vyhodnoti rozdily ve slucovanych souborech a poté se
vygeneruje vysledny soubor, ktery je sestaven ze dvou, nebo vice vstupnich.

e(fargv(l]);

4 encode($argv[l]);:

srazdny

petr@linux

Obrdazek 1: Ukdzka porovndni dvou souborti (pouZit program Diff)

Jako zména se bere napfiklad odebrani nebo pfidani radku textu a modifikace fadku textu.
Zpravidla je ale ignorovana zména bilych znakt (logické odradkovani, odsazeni od zacatku Fadku),
nebot’ tim se smysl textu (kodu) neméni (vyjimkou jsou ovSem programovaci jazyky jako je Python,
kde se odsazenim uzaviraji bloky kédu). Pokud je zmén vice u sebe, je znacen jako zménény cely blok
kodu (Obrazek 1).

Nékdy nelze strojové rozdily vyteSit (zmény byly provedeny v obou souborech ve stejném
bloku kddu) a je nutny zasah uZivatele. Tento scénar probiha zejména pfi slucovani dvou vétvi, které
byly dlouho odloucené.

2.3 Repozitar

Repozitarl je logické uskupeni dokumentt (soubortl), piipadné i adresari, které jsou soucasti
vysSiho celku (napfiklad zdrojové kody programu, vykresy a modely stroje...).

Repozitdie miZeme rozdélit na lokalni (pristup ma pouze jeden uZivatel) a vzdalené (pFistup
maji vSichni clenové tymu). Podrobnéjsi popis rozdili mezi lokalnim a vzdalenym repozitdfem
je uveden niZe, v kapitole ,,Rozdéleni systému podle modelu ukladani dat®.






3 ROZDELENI SYSTEMU PODLE MODELU UKLADANI DAT

3.1 Lokalni

Nejjednodussi model je lokalni, kdy repozitaf existuje pouze na jednom stroji, kde je vytvoren
i workplace. PouZiva se pouze okrajové, zpravidla na ,one man“ projekty, kdy neni potfeba
spoluprace s jinymi vyvojari.

3.2 Model Klient-Server

V pripadé modelu Klient-Server existuje jeden centrdlni server, na kterém jsou vSechny
soubory a historie jejich zmén, a vyvojafi maji zpravidla staZenou pouze aktudlni verzi souboru
(projektu).

Hlawni server

Push

Pull
Workspace
Update

>

Commit
Lokalni poéitadé

Obrazek 2: Model Klient-Server

Znacnou nevyhodou tohoto pfistupu je ztrata vSech dat v pfipadé havarie, pokud se server
pravidelné nezalohuje.

3.3 Distribuované

Distribuovany model je v nyn€jSi dobé je nejbéZnéjsi model systému. V téchto systémech
nemusi existovat centrdlni server a kazdy repozitai kazdého uZivatele ptlisobi zaroven jako zaloha
vSech dat. Z toho diivodu nelze pouzit model ,,L.ock — Edit — Unlock® (nevime, kdo déla na kterém
souboru), ale je nutné pouzit model, kdy je nad editovanymi soubory provedeno sjednoceni (merge).

Vyhodou tohoto modelu je moZnost prace vice vyvojaiti na jednom souboru zaroven. Mohou
pracovat nezavisle na pripojeni k internetu, kdy je zdlohovani provedeno s kaZdou synchronizaci
s uzivatelem, ktery momentalné ptisobi jako server.

Nevyhodou tohoto pristupu je posloupnost verzi, kde stejné ¢islo verze nemusi jeSté znamenat
stejny obsah souboru.






4 ROZDELENI SYSTEMU PODLE MODELU PRISTUPU K DATUM

4.1 Model Zkopiruj-Modifikuj-Sluc

Nejcastéji pouzivany model pro verzovéani textové orientovanych dokumenti spociva
na filozofii sluCovani zmén provedenych ve stejnou dobu na stejném souboru se nazyva Zkopiruj-
Modifikuj-Sluc.

Dva “Ei"’_atFIé zkopiruji 0ba zacnou editovat kopie
stejny soubor
Repozital Repozitar

I—éteni@éteni 1

Pavel Jana Pavel Jana

Jana publikuje svoji verzi Pavel vyvola "out- of- date”
°" jako prvni emor

epozitar Repozitar
b [
J“:l
LZépis Zépirxj

I I o I
¥]
Pavel Jana Pavel Jana

Obrdzek 3: Prdce v modelu Zkopiruj-Modifikuj-
Sluc [1]

Obrazek odkazuje scénéf, kdy si dva vyvojari (Pavel a Jana) stahnou jeden soubor a zacnou
v ném provadét zmény. Prvni z nich bez problémti uloZi zmény, ale pfi ukladani kopie od Pavla
repozitaf ohlasi chybu, Ze soubor byl od svého stazeni zménén. V tomto pripadé je nutné sahnout
soubor se zménami od Jany a provést merge (ne vZdy se tento proces obejde bez zasahu uzivatele),
poté je moZné soubor konecné odeslat na server.

4.2 Model Zamkni-Uprav-Odemkni

Model Zamkni-Uprav-Odemkni se zpravidla pouZiva pro spravu projektt s binarnimi soubory
jako napf. projekt z CAD systému apod. (ptiklad z praxe je systém SAP + CAD UniGraphic).
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Favel zarmkne seubor Zatim ce P avel edituje, 1
a zkopiryje ho pro editaci @ © Janina zidest o zaméeni selze -
Repozitar Pl Repozitar

Zarnkreut H
— : Zarnknout
Cteni :

aliE

Pavel Jana . Pawvel Jana
T Pavelzapite zadny ¢ (lanamyni misze seubsr zamknet;
& uvelni zamek I a editovat aktualni verzi
Repozitai - Repozitai
P : s
AI
Ordernknem

RIIE

Pavel Jana i Pavel Jana

Obrazek 4: Prdce v module Zamkni-Uprav-
Odemkni [1]

UZivatel, ktery chce soubor editovat, poSle na server poZadavek na zamdceni souboru.
V pripadé, Ze mu systém vyhovi, mu je dovoleno stahnout poZadovany dokument pro editaci.
Po uloZeni zmén a odeslani souboru zpét na server dojde k jeho opétovnému odemceni. Po celou dobu,
kdy je soubor zamcen, nesmi nikdo soubor editovat (systém to nepovoli).

Z toho vyplyvaji rizika, se kterymi je tento model spojen. Nejcast€jsSi ptipad chyby je
pravdépodobné neodemknuti souboru po editaci a zapomenuti odeslat zeditovany soubor zpét na
server. Tento problém se da feSit bud’ ¢asovymi zamky (soubor lze zamknout pouze na omezenou
dobu), nebo zasahem administratora, ktery soubor opét odemkne.



5 PRVNI VERZOVACI SYSTEMY

5.1 SCCS - Source Code Controll systém

SCCS Tento systém byl vyvinut v roce 1972 v Bellovych laboratotich pro korporaci IBM.
V té dobé pouzZival velmi zvlaStni architekturu pro ukladédni programovych jednotek (soubori)
— veskeré verze a revize byly uloZeny v jednom souboru pomoci tzv. delta balickd, které byly fetézeny
tak, jak byly postupné ukladany. Ukladaly se pouze zmeény oproti predchozi verzi. Diky této
architektufe neni prakticky mozné provést neautorizovanou zménu uloZeného kodu [2].

Zajimavosti je, Ze pivodni soubor je uloZen jako delta baliek vzhledem k prazdnému
souboru. Po kazdém uloZeni na server (commit) je zarovel zdokumentovano, kdo a kdy zménu
provedl, a zaroveil je systém schopen provést porovnani jednotlivych revizi a zjistit, ve kterych
mistech ke zméné doslo.

Pri poZadavku ke staZeni aktualnich dat (Pull) je proveden proces poskladani jednotlivych delt
a vysledné soubory jsou odeslany uZivateli.

V soucasné dobé je tento software ve verzi 1.0, kterd je dostupnad pro Windows a operacni
systémy odvozené od Unixu. V dobé psani této prace byla posledni zména stabilni verze zvefejnéna
na zacatku roku 2007.

5.2 RCS - Revision Controll System

RCS je dnes jiZ znacné zastaraly software, ktery umi pracovat s textovymi dokumenty
a omezené i s binarnimi soubory [3].

Byl vyvinut vyvinut Walterem F. Tichym na Univerzité Purdue v USA na pocatku
osmdesatych let minulého stoleti [4].

Je to pomérné jednoduchy systém, ktery dokaZe pracovat pouze s jednotlivymi soubory
(s projekty pracovat neumi), které uklada podobné jako SCCS pomoci delt. Na rozdil od néj je ale
uklada do samostatnych soubort.

Umi vytvéaret a sluCovat vyvojové vétve souboru, coZ je velice obtiznd prace, a proto
se vétSinou pracuje pouze s hlavni vyvojovou linii souboru (takzvand mainline). Tyto problémy
pozdéji vyresil systém CVS, ktery je popsan niZe.

Posledni stabilni verze je z roku 1995 a od té doby je projekt z hlediska vyvoje prakticky
mrtvy. Jedind zména byla provedena na konci roku 2010, kdy byl projekt pfeveden na licenci GPL v3.

5.3 PVCS - Polytron Version Control system

Polytron Version Control System byl vyvinut firmou Polytron v roce 1985. Polytron poté
prosel sérii riznych vlastnikti a dnes je PVCS vyvijeno firmou Serena Software Inc.

Je to komerc¢ni software, ktery je dnes patrné jednim z nejkomplexnéjSich feSeni verzovani
projektt. Balik obsahuje sadu nékolika mocnych néstrojti, které usnadiuji praci v systému a kontrolu
nad soubory a projekty.

Systém je mozné ovladat jak pomoci prikazové fadky, tak i pomoci grafického rozhrani,
které je dodavano [5].

V momentalni dobé je PVCS ve verzi 8.4.1, ktera byla vydana 29. listopadu 2010.
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6 NEJBEZNEJSi VERZOVACI SYSTEMY

6.1 Git

Systém Git zacal byt vyvijen Linusem Torvaldsem v roce 2005 (projekt zacal ve stejné dobé
jako Mercurical [6]) pro fizeni vyvoje jadra operacniho systému Linux. Pivodné byl zamySlen pouze
jako platforma, na které se mély stavét vlastni verzovaci systémy. V prubéhu pouZivani se ale Git
vyvinul
v plnohodnotny RCS systém, pouzZivany s oblibou mnoha vyvojéfi.

Diky tomu, Ze se jedna o open source program, ho je mozné volné vyuzivat jak soukromé pro
osobni potfebu, tak i komerc¢né ve velkych firmach, a modifikovat ho podle svych potfeb (samoziejmé
v souladu s licenci GPL).

6.1.1 Princip ukladani dat

Na rozdil od vétSiny ostatnich systémii uklada Git pfi kazdém commitu vSechna data souboru
znovu. To ma za nésledek vétsSi odolnost proti poSkozeni repozitdfe, napr. neopatrnym smazanim
starych dat uZivatelem nebo chybou hardwaru. Zna¢nou nevyhodou tohoto pristupu je ovSem vétsi
diskovy prostor, ktery repozitaf zabere. Z toho dfivodu jsou staré commity komprimovany
a archivovény zvlast.

Dalsi vlastnosti pfi ukladani dat je distribuovanost systému. To znamena, Ze kazdy vyvojar ma
na svém stroji vlastni repozitar (kopii aktualniho repozitare na hlavnim serveru), se kterym pracuje,
a po ukonceni prace vSechny zménéné soubory odesle na hlavni server. Pfi pfenosu jsou soubory
zkomprimovany a odeslany atomicky najednou, aby nedochazelo ke zbyte¢nému zatéZovani sité.

6.1.2 Bézné pouzivani RCS Git

Pro zaloZeni repozitafe jsou k dispozici dva postupy - zaloZeni prazdného repozitdfe nebo
staZeni uZ existujictho repozitare ze serveru. Pro ukazky je v nasledujicim textu pouZit klientsky
program git, dostupny zpravidla ve vSech linuxovych distribucich. Platformou Windows se zabyvat
nebudu.

ZaloZeni prazdného repozitare se provede prikazem

git init

spusSténym v adresari s projektem. Pfikaz vytvorii skryty adresar .git, ktery obsahuje vlastni
data repozitare.

Pokud je potfeba provazat vznikly repozitdf s jiZz existujicim na serveru, provede se to
prikazem

git renote add origin <adresa repozita e>

Pro tento krok je nutné mit nainstalovany SSH kli¢, nebot’ vétSina server podporuje pro zapis
pouze Sifrované spojeni, aby byla jasna identifikace uZivatele (Cist 1ze z repozitate bez klice).

Instalaci repozitéafe existujiciho na vzdaleném serveru je mozZné provést prikazem

git clone <adresa repozota e>

spuSténém v cilovém adresafi. Tento piikaz zinicializuje repozitaf, stdhne aktudlni data,
nakopiruje je do pracovniho adresare a nastavi informace potfebné pro dalsi spojeni serverem.

Po provedeni zmén v adreséfi je nutné nové soubory pfidat do repozitafe a staré odstranit.
Slouzi k tomu prikazy

git add <nazev souboru>

git renove <nazev souboru>

Je mozZné pouZit také integrované grafické rozhrani (obrazek 5) spustitelné pfikazem

git gui
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Git Gui [ELearning_client) /home/petr/NetBeansProjects/ELearning_client

Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help ‘

Current Branch: master

Unstaged Changes __ |Missing File: public/cssithemel.css B
[ publicfessiprint.css ~/|deleted file mode 100644 =
[ publicfess/screen.css --- a/public/css/themel, css J
[ public/css/screen.less S idi;inu}slﬁ
public/css/style.css | ?Eo;y:{ +0.0 @a
publ!cfcssjsmtch.css - background:#f3foff url(../img/bg_blue.jpa) repeat-x top:
public/css/theme. css } color: £202020;
public/css/themel css -1
public/cssftheme2.css -a, a:visited{
21 public/essithemea3.css Edl -} color:#375b91;
| [¥] |-
-input{ k|

Staged Changes (Will Commit)

Commit Message: & New Commit ™ Amend Last Commit
Rescan | =

Stage Changed
Sign Off
Commit

=i Push

[ =l
Ready.

Obrdzek 5: Integrované grafické rozhrani Git

Tady je mozZné provadét vSechny ukony v pomérné prehledné aplikaci bez nutnosti znat
konzolové piikazy. Okno aplikace je rozdéleno na Ctyfi Casti. V levé horni jsou zmény, které jeSté
nebyly odeslany a nejsou oznaCeny ke commitu. Pod ni je seznam zménénych souborti oznacenych
k nasledujicimu commitu. V pravé horni casti je ndhled zmén, ke kterym doSlo od posledniho
commitu (v pripadé binarnich soubort je zobrazena pouze informace Ze zmény nebylo mozZné zjistit).
A ve spodni pravé ¢asti je okno pro ovladani vlastniho repozitare (vstupni pole pro komentar commitu,
tlacitka pro commit, push, atd.). V dalSim textu bude vénovana pozornost zpravidla pouze
konzolovym prikaztiim.

Po provedeni zmén v pracovnim adresafi se pomoci prikazu

git conmmt -m'<konmentd zmn>'

tyto zmény uloZi do lokalniho repozitafe a naslednym prikazem

git push origin nmaster

se zmény odeSlou na server.

Predpokladejme, Ze v repozitafi doslo od provedeni naseho posledniho odeslani dat na hlavni
server (push) ke zméndm, proto je nutné provést synchronizaci lokalni kopie repozitafe. Toho je
mozné docilit pfikazem

git pull origin master

Ten provede synchronizaci lokalni kopie s hlavnim repozitafem a zaroven zaktualizuje
pracovni adresér. Pro synchronizaci pracovniho adresare pouze s lokalnim repozitarem se spusti piikaz

git update

V pripadé, Ze jsme od posledniho odeslani na hlavni server zménili néktery soubor, vyvola
Zadost o synchronizaci s hlavnim repozitdfem konflikt. Poté je potfeba pro dany konflikt provést
operaci merge (rucné nebo pouZit nastroj k tomu urceny).

6.2 CVS

CVS ptivodné vzniklo jako nadstavbové kolekce skripti pro RCS. Zémérem bylo zjednodusit
praci s timto systémem. V pribéhu let se ale projekt vyvinul v plnohodnotny systém, ktery je dnes ale
uZ relativné zastaraly a byl nahrazen niZe zminénym SubVersion.

Pracuje nad modelem Client-Server s moznosti tzv. ,,unreserved checkout® [7], tedy Ze vice
vyvojafi muiZe pracovat na jedné entité zaroven (soubor se nezamykd a vytvori se samostatna
vyvojova vétev pro kazdého vyvojare) a po odeslani na server se provede operace merge.
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6.2.1 Princip ukladani dat

Metoda ukladani dat je z historickych divodi prevzata z RCS a rozsifena o modularnost
datového modelu, aby u velkych projektti byla zlepsena prehlednost.

Déle systém podporuje import vyvojovych vétvi z jinych repozitaiti (vice tyml pracuje
na stejném projektu v rtiznych repozitafich), coz je realizovano pomoci operace merge nad ptivodni
a importovanou vyvojovou vétvi (branche).

6.3 SubVersion

Prvni verze SubVersion byla uvolnéna v roce 2000. Zamérem bylo nahradit v tu dobu
nejpouzivanéjsi,
ale uZ znacné zastaralé CVS.

Subversion pouZiva architekturu Klient-Server a model Zkopiruj-Modifikuj-Slu¢ s moZnosti
vynuceni zamceni souboru, pokud je to nutné [1].

6.3.1 Princip ukladani dat

Data jsou ukladana pomoci delt. V piipadé potfeby, aby byl soubor na dvou mistech
v repozitafi, je na druhém misté vytvoren pouze odkaz na pivodni entitu. Potom nedojde ke zbytecné
duplikaci dat.
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ProtoZe systém je webova aplikace, byla jako jeji zaklad zvolena LAMP platforma, ktera je
instalovana na vétSiné Ceskych hostingovych sluzeb. Zkratka LAMP znamena operacni systém Linux,
webovy server Apache, databazovy stroj MySQL a skriptovaci jazyk PHP.

7.1 Operacni systém Linux

V prostiedi stolnich pocitaci je Linux malo rozSifeny operacni systém [8], ale na serverovych
strojich ma prevahu [9]. Je k dispozici v mnoha distribucich, které jsou zaméreny na specifické tcely
(stolni pocitace, webové servery, pracovni stanice,...). Tyto distribuce mohou byt rozdéleny jesté na
specializované edice.

7.2 Webovy server Apache

Serverovy program Apache je jeden z nejrozsirenéjSich webovych serverd, ktery je standardné
dodavan s vétSinou linuxovych distribuci. Je snadno rozsifitelny pomoci zasuvnych modult,
podporuje virtudlni servery a je snadno konfigurovatelny pomoci konfiguracnich soubort.

7.3 Databazovy stroj MySQL

MySQL je databazovy stroj, piivodné vyvijen Sun Microsystems a nyni Oracle Corporation.
MySQL umoziiuje vytvaret klasické relacni tabulky (format MyISAM) i tabulky s cizimi klici (format
InnoDB), které samy dokaZi kontrolovat integritu zapsanych dat.

7.4 Skriptovaci jazyk PHP

Jazyk PHP byl pivodné vyvinut pro jednoduchou tvorbu dynamickych webli a postupné
se vypracoval na plnohodnotny programovaci jazyk. Kromé webovych aplikaci ho je moZné rozsifit
o modul GTK, diky kterému je mozZné vytvaret plnohodnotné desktopové aplikace s grafickym
prostredim.

Jazyk se nyni nachazi ve verzi 5.3, kterd podporuje anonymni funkce, jmenné prostory,
viditelnost vlastnosti uvnitf objektd apod.
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8.1 Ukladani dat

Vzhledem k pravdépodobné potfebé rozloZeni tuloZiSté na vice servert (Skalovatelnost
systému) nepouziva program standardni celociselny inkrementovany kli¢, ale jednoznacné
identifikatory dokumentu oznacované jako UUID (univerzalni unikéatni identifikator). Ty jsou
zaloZzené na kombinaci UUID v.4 a UUID v.5 dle RFC 4122. Tato strategie umoZiiuje v pripadé
Skéalovani vytvorit adresni server obsahujici mapu rozloZeni dokumenti na serverech, viz obrazek 6.

- -

Dokumentovy semver Dokumentovy server

Adresni server

UDAJE O MOWYCH UUID NA SERVERL

O

Dokumentovy server

UDAJE O MOWYCH UUID NA SERVERU

O

Dokumentovy server

DOTAZNA
UMISTEN] DOKUMENTU

PRACE 5
DOKUMENTEM

X

Dotazovatel

Obrdzek 6: Mozné skdlovani dokumentového serveru

Do databaze jsou ukladdany pouze metadata o dokumentu, tedy jméno, pristupova prava
a vlastnik. Vlastni obsah souboru je uklddan do adresare na disku. Pti vytvofeni nového dokumentu
jsou uloZeny do databidze dva zdznamy. Prvni reprezentuje ptvodni stav dokumentu a druhy
reprezentuje nejauktualnéjsi stav. Pfi dalSich commitech jsou staré verze vkladany mezi tyto dva
dokumenty. Diky tomu ma ptivodni a aktudlni verze dokumentu stale stejné UUID a lze na néj bez
problémil odkazovat.

Vytvefeni nového dokumentu

1 » 2

uuiDl uuinDz

Zména obsahu dokumentu

1 » z » 3

uuiD1 UuIbD3 Dz

Zména metadat dokumentu bez zmény obsaht

1 » 2 » 3
uuiDl UuID3 uuiD4 uulibz
Obrdzek 7: Schéma generovdni UUID
dokumentu

V piipadé, Ze je commitovan dokument, ktery se obsahové nezménil (bylo mu zménéno
napiiklad jméno, prava), vytvori se misto nového obsahu pouze symbolicky odkaz na ptivodni verzi
dokumentu (viz obrazek 7). Toto feSeni ma smysl zejména pro velké soubory, napt. pokud spravujeme
projekt z CAD systému.

Pristupova prdva k dokumentu se berou vidy pouze z aktudlni verze. Informace
o pristupovych pravech ve starych verzich dokumentu jsou uchovavany pouze z diivodd uchovani
zmén.



Strana 28 8 Navrh systémul

Adreséarova struktura systému je ryze virtudlni a je uloZena v databazové tabulce pomoci
stromové reprezentace, kdy u kaZdého adresére je informace o jeho rodici. Informace o potomcich se
u adresare neuklada, nebot’ je mozné ji jednoduse vyfiltrovat pomoci SQL dotazu

sel ect *  from docunents _directories where parent_id =
[ parent1d]

Podrobny popis databazové struktury je uveden nize.

8.2 Pristup k datiim

K datim uloZenym v systému je mozné pristupovat bud’ pomoci integrovaného uzivatelského
rozhrani, nebo pomoci implementace REST metod.

UZivatelské rozhrani v systému je urcené zpravidla pouze pro administratory. Je navrzeno pro
obsaZeni vSech mozZnosti systému na tkor privétivosti k uZivateli, protoZe je implementovano pouze
z divodt havarijnich stavli nebo pro tcely udrzby.

Vzdaleny pristup pomoci REST metod je feSen pomoci URL dotazi, protoZe vétSina dneSnich
serveri implementuje z HTTP standardu pouze pristupové metody POST a GET (metody PUT
a DELETE zpravidla implementovany nejsou). Informaci o tspéchu, nebo netispéchu poZadované
operace je vracena stavovym kdédem v HTTP hlavicce a pripadnym popisem chyby v téle odpovédi.

Struktura dotazu je nasledujici:

/ <typ obj ekt u>/<netoda>/[<identifikator objektu>][_jnméno
obj ekt u] [ <f or mat >]

Vyznamy jednotlivych ¢asti adresy jsou nasledujici:

1. TYP OBJEKTU - sdéluje informaci o typu objektu, se kterym chceme pracovat, napr. jestli
chceme pracovat s dokumentem, adresafem apod.

2. METODA - mtiZe obsahovat hodnoty PUT, GET, POST nebo DELETE a pripadné dalsi
specidlni metody definované typem objektu. Vyznamy jednotlivych standardnich metod jsou
vysvétleny niZe.

3. IDENTIFIKATOR OBJEKTU - obsahuje identifika¢ni ¢&slo nebo UUID nebo jiny
identifikator, podle kterého lze jednoznacné vybrat objekt, se nimz chce uzivatel pracovat.

4. JMENO OBJEKTU - jedna se o dobrovolnou €4st, kterd nemé na chod programu, ani na
vyhodnoceni poZadavku Zadny vliv, a slouZi pouze k informovani uZivatele o jménu objektu.

5. FORMAT - bliZe specifikuje poZadovany formét dat. Standardné systém podporuje HTML
a JSON. V pripadé, Ze formdt neni uveden, vraci systém zpravidla informace k6dované pravé
v JSON. Pouze u poZadavku GET na dokument bez specifikace formatu vraci systém obsah
dokumentu.

Standardizované metody REST jsou nasledujici:

+ DELETE - pozadavek na smazani objektu (vraci se indikace uspéchu).

«  GET - poZadavek na informace o objektu (vraci se poZadovana data).

« POST - Zadost o vytvoreni nového objektu (vraci se indikace dspéchu a identifikator nového

objektu).
+ PUT - Zadost o zménu existujiciho objektu (vraci se indikace dispéchu, popf. aktualizovana
data).

Pokud metoda v néjakém modulu vraci néjaka nestandardni data nebo je ovlivnéna parametry,
bude u daného modulu popsana podrobnéji.
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Implementace systému je mozna nékolika zptisoby. Jako nejpouZzitelnéjsi se jevi dva, kdy obé
moznosti maji Cast adresafové struktury skrytou pomoci zanofeného kofenového adresare dokumentt
(DocumentRoot) v nastaveni (virtualniho) serveru:

1. KazZda akce je v samostatném souboru a pii pozadavku je vybran vhodny soubor, ktery
se zpracuje.

2. Je pouZit model MVC (Model-View-Controller) spolecné s vhodnym aplikatnim jadrem
(Zend, Nette), kdy jednotlivé objekty jsou rozdéleny do moduld, jejichz kontrolery jsou
pretéZovany.

Program byl implementovan nejprve prvni metodou. Ta ma znacnou vyhodu v tom, Ze neni
zavislda na povoleni RewriteEngine (modul serveru, ktery umoZiluje rozlozit URL adresu
a presmérovat ji jinam) na serveru, protoZe soubory s kdédem vykonéavajicim praci s objekty jsou pfimo
ve vefejném adresafi. Se znalosti struktury dotazi a jmen soubord, které je zpracovavaji, je tedy
mozné pristupovat k datim pfimo pres tyto soubory.

Po dokonceni zakladni Casti programu ale bylo zjisténo, Ze tato architektura je nevyhovujici
z dlouhodobého hlediska. ProtoZe budou tvoreny dalSi c¢asti programu (moduly), které by v tomto
modelu byly uloZeny ve vefejném adresari, vznikal v tomto adresafi chaos v souborech.

Proto bylo jadro prevedeno na architekturu Zend Aplikace. Aby bylo moZné pristupovat
k datim tridroviiové (typ objektu, metoda, identifikator), byly pro jednotlivé objekty vytvoreny
samostatné moduly a pro kazdou metodu pfistupu samostatny kontroler. Tteti urovel navigace
je realizovana pomoci ,,magické“ metody __call, ktera je interpretem PHP provedena vzdy, pokud je
volana neexistujici metoda objektu.

9.1 Vzdaleny pristup k datiim

Ke vzdalenému pristupu (napr. pomoci klientského programu nebo z jiného serveru) slouzi
navratové hodnoty ve formatu JSON. Na rozdil od formatu HTML (integrované uZivatelské rozhrani)
obsahuje format JSON pouze data, ktera jsou bez vhodného klientského programu prakticky necitelna.

Vracena datova struktura vZdy obsahuje standardizovanou cast s obecnymi informacemi
o zpracovani a poté datovou cast, obsahujici data poZadovaného objektu. Obsah standardizované casti
je:

Hodnota Typ Popis

SuCCess logicka hodnota Indikace Uspéchu (TRUE) nebo nelspéchu (FALSE)
operace

status fetdzec V){]vadrenl kone¢ného staw operace (napfiklad chybowvé
hiaSeni)

statusCode celé Cislo Kod konecného stawu operace dle HTTP

data pole Asociatwni pole obsahujici data waceného objektu

Tabulka 1: Formdt standardni ¢dsti odpovédi

9.2 Implementace moduli

Zdakladem programu jsou celkem ctyfi moduly, které se staraji o jednotlivé datové objekty.
Pristup k dattim skrz tyto moduly je Cisté atomicky, vyjimecné jsou vraceny nékteré podruzné objekty
(vypis adresare nebo dokumentu), a obsluhuje skute¢né nejnizsi droveil systému.

Zbytek funkci je realizovan pomoci dalSich moduld, které umoZiuji tvorbu projektd,
komunikaci mezi uZivateli nebo psani pozndmek k dokumentiim. Tyto moduly nejsou nijak potieba
pro chod zékladniho systému a jejich uZiti neni nutné.

Moduly, které jsou vytvoreny v ramci této prace jsou tyto:

«  Documentation — sprava dokumentace.

«  FTP — umoziiuje cely projekt nahrat na cilovy server.
+  Message — komunikace mezi uzivateli.

+  Note — tvorba pozndmek k dokumentdm.
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- Plan — jednoduché planovani postupu na projektu.
«  Project — sprava projektt a projektové dokumentace.

9.2.1 Modul Document

Modul Document zajiStuje manipulace s obsahy dokumentd v systému. Ma na starosti
generovani unikatnich UUID, spravu fetézeni fyzickych dokumentti (obsahti) a vytvareni a sluCovani
vyvojovych vétvi. Jako identifikator objektu je mu predavano UUID dokumentu, se kterym chce
uZivatel pracovat. Pfi metodé POST navic umoZiiuje pfifadit novy dokument do vybraného adresare.
Obsahuje zvlastni metodu TRASH, ktera vraci vypis dokumentt pravé prihlaSeného uZivatele, které
nejsou prifazeny v zadném z adresaru.

Metoda GET

Metoda GET vraci dokument, ktery je specifikovany identifikitorem ve tfeti ¢asti URL
dotazu. Pokud neni specifikovan forméat, vraci obsah dokumentu, v opacném pfipadé vraci pouze
informace o dokumentu.

Datova struktura odpovédi na dotaz se specifikovanym formatem je nasledujici

|Hodnota Typ Popis

uuid fetézec UUID dokumentu

document_name |fetézec jméno dokumentu

mime_type fetézec MIME typ

user_id celé Cislo identifikaCni Cislo majitele dokumentu

group_id celé Cislo identifikaCni €islo skupiny, které dokument patfi
mask fetézec maska opraweéni jako deviti znakowy fetézec
created_at Casova znaCtka |Casova znaCka wtworeni dokumentu

is_latest logickd hodnota  |indikace, jestli se jedna o aktudlni obsah

size celé Cislo welikost obsahu dokumentu v bytech

Tabulka 2: Datovd struktura objektu informaci o dokumentu

Metoda POST a PUT

Metody pro vytvoreni (POST) a aktualizaci (PUT) vraci pouze standardni odpovéd, ale pro
jejich spravny chod je potieba vstupni objekt, ktery je predavan formou asociativniho pole, zpravidla

uvnitf HTTP pozadavku nebo piipadné adrese poZadavku.
Jméno objektu, které pole vytvéri je document a obsahuje nasledujici vlastnosti:

|Hodnota Typ Popis

document_name fetézec jméno dokumentu

mime_type fetézec MIME typ

user_id* celé Cislo identifikacni Cislo majitele dokumentu

group_id celé ¢islo identifikacni Cislo skupiny, které dokument patfi
mask fetézec maska oprawneéni jako deviti znakow fetézec
content** binarni data now obsah dokumentu
document_directory_id*** |celé Cislo Igf&:ﬂ;ﬁ'};rﬁgz:&esam’ kam ma byt nowy

* pouze uzivatel root nebo DOCUMENT_MANAGER

** mlze byt odeslan jako pfiloZzeny soubor

*** nouze pro metodu POST

Tabulka 3: Vlastnosti objektu pro metody POST a PUT

Pro metodu POST jsou povinné parametry document_name a content. Ostatni, pokud
nejsou odeslany, jsou nastaveny automaticky.
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Pro metodu PUT jsou vSechny hodnoty dobrovolné a jsou zaktualizovany pouze ty hodnoty,
které byly odeslany. Pokud béhem aktualizace dojde k chybé (napf. nedostateCné opravnéni), celd
aktualizace skon¢i s chybovym stavem a data nejsou uloZena.

Metoda TRASH

Nestandardni metoda TRASH (vzhledem k REST) slouZi ke spravé dokumentd, které nejsou
asociovany do Zadného adresare. Jako tfeti ¢ast dotazu v URL neni uveden identifikator objektu, ale
akce, kterou chce uZivatel provést. MtiZe to byt:

+  GET - vraci seznam dokument, které nejsou v Zadném adresafi.
+  REFRESH - obnovi seznam dokumentt, které nejsou asociované do adresate.

Vzhledem k narocnosti této metody jsou zkoumany pouze posledni verze dokumenti
(obrazek 8).

FILTRACE VLASTNICH - WVYFILTROVANT UUID, - ZPETNE DOFILTROVANI UUID,
AKTUALNICH UUID | KTERE NEJSOU v ZADNEM ADRESARI 7| KTERE NEJSOU VW NOWVEM SEZNAMU

Obrdazek 8: Postup hleddni neasociovanych dokumentti

Akce REFRESH vraci pouze standardni odpovéd’ bez Zadnych pridanych dat, na rozdil od
akce GET, ktera vraci sekvencni pole indexované od nuly, kde kazdy prvek obsahuje nasledujici
strukturu:

|Hodnota Typ Popis

uuid fetézec UUID dokumentu v koSi

user_id celé cislo identifikacni Cislo majitele dokumentu
document_name |fetézec jméno dokumentu

Tabulka 4: Datovd struktura jednoho zdznamu o dokumentu v "kosi"

9.2.2 Modul Directory

Adreséarovy modul Directory zabezpecuje funkcnost a integritu virtualni adresarové struktury,
ktera je uloZena v databazi. Pomoci tohoto modulu lze také asociovat soubory do adresafi nebo je
z nich mazat. Navic je mozné prifadit dokumentu v adresafi lokalni jméno, které mtize byt pouZito pro
prepsani vlastniho jména dokumentu.

Kazdy adresar je oznaCen jednoznacnym celoCiselnym inkrementovanym identifikatorem,
nebot’ na rozdil od dokumentd neni pravdépodobné, Ze by bylo potfeba tuto strukturu v budoucnu
Skalovat naptic nékolika servery. Pokud by tato potfeba vznikla, je mozZné strukturu presouvat pomoci
kopirovani a prekladu identifikacniho cisla adresafe nebo vytvofit zvlastni server (virtudlni nebo
fyzicky), kde budou adresarové struktury uloZeny.

Prvni metoda ma nevyhodu, Ze v piipadé vytvoreni této kopie jsou ztracena data o asociaci
k pivodni verzi adresafové struktury (jsou vygenerovana nova identifikacni Cisla adresari), ale na
druhou stranu je zatéZ piistupti rozloZena na vice server.

Druhd metoda, kterd vyhrazuje jeden server vyhradné pro uchovani virtualni adresarové
struktury, problém ztraty asociativity nema (za predpokladu, Ze pfi existenci jediného adresarového
serveru nebudou dal$i virtudlni adresdfové struktury vytvareny na dokumentovych serverech).
Vsechny dotazy na informace o adresérich jsou ale zpracovany jedinym serverem, coZz muZe vést
k jeho zvétSené zatézi.

Metoda GET

Prfi dotazu na vraceni objektu adresdfe (metoda GET) je vracena rozsahla datova struktura,
ktera se sklada z nékolika podstruktur. Tyto podstruktury obsahuji:
+ Informace o daném adreséfi.
+ Informace o dokumentech v adresari (datova struktura informaci o dokumentu je uvedena
vySe v tabulce 2).
+ Informace o podadresarich.



Strana 32 9 Implementace programy|

- Informace pfimém rodici.
+ Informace o cesté k dokumentu v adresarové strukture.
« Opravnéni daného uzivatele pristupovat k danému adresari.
U informaci o adresafich a dokumentech jsou uloZeny veskeré informace, aby se zamezilo
velkému mnozZstvi dotazii na zdrojovy server, i za cenu poruseni atomicity systému (systém vraci vice
neZ jeden objekt).

|Hodnota Typ Popis

directory struktura obecné informace o adreséafi

subdirs pole pole, Ifge kazdy prvek obsahuje informace o jednom
adresafi

documents pole pole, kde kazdy prvek obsahuje informace o jednom
dokumentu

asociativni pole, kde klicem je UUID dokumentu a
hodnotou jméno dokumentu v adresafi
pole logickych hodnot indikujici oprawéni k aktualnim

documentsNames |asociativni pole

permisions pole

adresafi
directParent struktura informace o pfimém rodi€i adresare
path pole pole obsahujici cestu k adreséfi v adresafovem stromu

Tabulka 5: Korenovd struktura informaci o adresdri

Pokud je vybrany adresar kofenovy, obsahuje polozka directParent stejné informace jako
polozka directory, ktera obsahuje obecné informace o aktualnim adresari.

\Hodnota Typ Popis

id celé Cislo identifikacni Cislo adresare

directory_name |fetézec jméno adresare

user_id celé ¢islo identifikacni Cislo majitele dokumentu

group_id celé Cislo identifikaCni €islo skupiny, které dokument patfi
mask fetézec maska oprawnéni jako deviti znakowy fetézec
parent_id celé cislo identifikacni Cislo rodicovského adresére

depth celé Cislo hloubka zanofeni v adresafové hiearchii

created at Casova znaCka |Casova znaCka wtworeni dokumentu

Tabulka 6: Datova struktura uchovdvajici obecné informace o adresdri

Metoda POST

Pro vytvoreni adresafe se metodé POST odesila objekt jménem directory obsahujici
zakladni informace o adreséri, které jsou uloZeny jako vlastnosti

|Hodnota Typ Popis

directory name |fetézec jméno adresére

group_id celé Cislo identifikacni €islo skupiny, které dokument patfi
mask fetézec maska oprawnéni jako deviti znakowy fetézec
parent_id celé Cislo identifikacni Cislo rodiCovského adreséare

Tabulka 7: Vlastnosti objektu pro vytvoreni adresdre

Metoda PUT

Metoda PUT slouzi ke zméné obecnych informaci adreséare a ke spravé asociaci dokumenti
k adresafi. Hodnoty urcené ke zménam jsou uloZeny v objektu jménem directory.
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|Hodnota Typ Popis

directory_name |fetézec jméno adresare

group_id celé Cislo identifikaCni €islo skupiny, které dokument patfi
mask fetézec maska opraweéni jako deviti znakowy fetézec

asociativni pole, kde kli¢em je UUID dokumentu a
hodnotou je asociativni pole s pvkem ,write“ nesoucim
logickou hodnotu, jestli se doment nachazi v adreséfi
(TRUE) nebo nenachézi (FALSE)

document asociatiwni pole

Tabulka 8: Vlastnosti objektu pro aktualizaci adresdre

9.2.3 Modul Group

Modul spravy skupin Group ma na starosti uzivatelské skupiny a pfifazovani uzivatelti. Pokud
je skupina smazéna, jsou asociované dokumenty a adresafe pfevedeny na skupinu nula nebo na
uzivatelem specifikovanou skupinu pomoci parametru.

Metoda GET

V pripadé, Ze je metoda GET volana s identifikdtorem LIST, vraci metoda sekvenc¢ni pole
obsahujici struktury s obecnymi informacemi o skupiné:

\Hodnota Typ Popis
id celé Cislo identifikacni €islo skupiny
group_name fetézec jméno skupiny

Tabulka 9: Obecné informace o skupiné

Pokud je jako tfeti parametr pouZito identifikacni ¢islo, vraci metoda objekt obsahujici dvé
vlastnosti:

«  Group — obsahuje obecné informace o skupiné (Tabulka 8).
- Users — sekvencni pole obsahujici informace o uZivatelich, ktefi jsou ve zpracovavané
skupiné.

Metoda POST

P¥i vytvéareni skupiny metodou POST je odeslan na server objekt group, s jedinou vlastnosti
— group_name, ktera obsahuje jméno skupiny.
Metoda PUT

Metodé PUT je odeslan objekt group, s informacemi o pfipadné zméné jména
a asociovanych uZivatelti.

|Hodnota Typ Popis
group_name fetézec jméno skupiny
indexem je identifika¢ni €islo uzivatele a hodntou je
user pole logicka hodnota, jestli ma byt uzivatel do skupiny
zapsan (TRUE) nebo ne (FALSE)

Tabulka 10: Struktura k aktualizaci informaci o skupiné

9.2.4 Modul User

Obsluhuje spravu uZivateli a kromé zakladnich kontrolerti obsahuje navic jednotcelovy
kontorler login, ktery obsahuje dvé akce viz tabulka 11.
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signin Prihlasi uzivatele
signout Odhlasi uzivatele

Tabulka 11: Dodatecné kontrolery
modulu User

Pfi zavedeni programu existuji vZdy dva predem vytvoreni uZivatelé, ktefi jsou potfeba pro
spravny chod systému. Jsou to root a guest.

root Systémow administrator
guest Neregistrovany uzivatel

Tabulka 12: Vychozi uZivatelé systému

UZivatel root je nejvyssi spravce systému a ma opravnéni pristupovat, ménit, vytvaret a mazat
jakykoliv obsah, vCetné zmén vlastniki a pristupovych prav.
Pri poZadavku na objekt je jako identifikator dosazeno bud’ identifikacni Cislo uZivatele, nebo
jeho login (login proto nesmi zacinat €islici).
Guest je uzivatel pro nepiihlaSené a neregistrované uzivatele, neni v Zadné skupiné a nesmi
nijak manipulovat s obsahem (ani do vefejné zapisovatelného obsahu).
KaZdému uZivateli je moZné pridélit nékolik roli vyjadiujicich rozsah opravnéni, které uZivatel
v systému ma. PTi vytvoreni uZivatele neni standardné pridélena Zadna role, miZe tedy pouze pouZivat
vlastni adresar a adresare, kde ma z hlediska opravnéni mozZnost zapisovat. Tato opravnéni jsou dana
systémem a neni mozné je nijak ménit. V zakladni verzi jsou tato opravnéni tfi:
+ USER_MANAGER - smi spravovat ucty cizich uZivateld, vytvaret nové uZivatele
a pridélovat role.
-  GROUP_MANAGER - smi vytvéret skupiny, spravovat uZivatele ve skupinach a upravovat
a mazat skupiny.
- DOCUMENT_MANAGER - smi spravovat dokumenty a adresare, ke kterym by jinak nemél
pristup.
Super uzivatel root ke spravé informaci tyto role nepotiebuje, protoZe je ma zabudované pfimo
Vv programu systému.

Metoda GET

Pri volani metody GET s parametrem LIST misto identifikacniho Cisla uZivatele vraci pole
obsahujici seznam vSech uzivatelii v systému. To je obsaZeno v objektu jménem users. Informace,
které jsou v kazdém prvku pole jsou uvedeny v tabulce 13.

Pfi dotazu s identifikacnim ¢islem jsou vraceny objekty:

«  User — obsahuje obecné informace o uZivateli (tabulka 13).
+  Groups — pole obsahujici informace o skupinach, ve kterych je uZivatel clenem (tabulka 9).
+ Roles — pole obsahujici informace o rolich, které ma uZivatel pridélen (tabulka 14).

|Hodnota Typ Popis

id celé Cislo identifikacni Cislo uzivatele

username fetézec uzivatelské jméno

email fetézec emailové adresa

root_directory_id |celé Cislo identifikacni Cislo kofenového adresare

Tabulka 13: Obecné informace o uZivateli
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\Hodnota Typ Popis
id celé Cislo identifikacni ¢islo role
role_name fetézec jméno role

Tabulka 14: Informace o jedné uZivatelské roli

Metoda POST

Pri pozadavku na vytvoreni uzivatele je odeslan objekt user, ktery obsahuje uzZivatelské jméno,
emailovou adresu a pristupové heslo.

\Hodnota Typ Popis

password fetézec heslo k Gctu
username fetézec uzivatelské jméno
email fetézec emailova adresa

Tabulka 15: Objekt user odesilany pfi poZadavku na vytvoreni nového uZivatele

Metoda PUT

Pii zméné informaci o uZivateli je mozné zmeénit jak obecné informace, vCetné hesla, tak
i asociace k rolim a skupindm. Pro zménu hesla musi byt odesldna kontrola hesla a staré heslo k uctu
pro ovéreni totoZnosti.

\Hodnota Typ Popis

password fetézec nové heslo k Uctu

pasword_check |fetézec kontrola nového hesla

password_old fetézec staré heslo k Gctu

username fetézec uzivatelské jméno

email fetézec emailova adresa

group pole obsahuje informace pro update skupin
role pole obsahuje informace pro update roli

Tabulka 16: Objekt user pro aktualizaci informaci o uZivateli

Hodnoty group a role jsou pole, kde indexem je identifikacni ¢islo skupiny, resp. role,
a hodnotou je logicka hodnota vyjadiujici, jestli ma byt uZivateli pridélena skupina, resp. role (hodnota
TRUE), nebo ne (hodnota FALSE).

9.2.5 Modul Project

Modul Project ma ucel zejména pro odstranéni nedostatku systému pii praci s vétSim
mnozstvim soubor(, a sice jeho atomicitu, kdy najednou miiZeme pracovat vidy pouze s jednim
objektem.
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Obrazek 9: Projekt se zaloZzenymi podprojekty

Zdakladni jednotkou moduluje objekt Project. Jedna se o adresér, ktery vytvari virtualni
koren pro projektovou strukturu. Jeden adresar nemtize byt kofenovym pro vice projektd, ale je mozné
zaloZit podprojekt, jehoZ kofenovy adresaf se nachadzi uvnitf jiného projektu. Toho lze vyuZit
napiiklad pfi spolupraci vice vyvojovych tymii na jednom projektu, kdy je neZadouci, aby jeden tym
meénil praci jiného tymu.

Na obrazku 9 je zndzornéna moznd adresarova struktura projektu, na kterém spolupracuje vice
vyvojovych tymd. Cervend jsou vyznaceny adreséfe patfici do hlavniho projektu, ktery spravuje
napiiklad vedouci vyvoje. Ten ma pristup i do adresaii obou tymti. Cervené a zelené jsou vyznaceny
kofenové adresare podprojektl, na kterych pracuji dva rozdilné tymy a které nemaji moZnost
si navzajem meénit data, pokud to neni povoleno pravy adresare.

Jako identifikator projektu pro dotazy je brano identifikacni ¢islo adresare, ktery slouZzi jako
kofen. V pripadé, Ze adresar byl ze serveru smazéan skrz modul Directory a zdznam o projektu stale
existuje, je tento projekt smazan pri prvnim dotazu na n€j, kdy systém zjisti, Ze kofenovy adresar
neexistuje.

Vyznamy standardnich REST metod jsou nasledujici:

« DELETE - smaZe projekt.

«  GET - vraci projekt ve formé zabaleného ZIP souboru.
- POST - vytvorfi novy projekt.

« PUT — upravi data o projektu.

Vzhledem k pomérné velkému mnoZstvi informaci tykajicich se projektu jsou kromé téchto
obecnych dat zavedeny jesté metody:

« COLABOURS - spravuje spolupracovniky na projektu.
- LABEL - Vytvofi ,,obraz“ projektu ve stavu, ve kterém se projekt v danou chvili nachazi.

Pri vytvareni obrazu projektu jsou vytvoreny u vSech aktudlnich verzi dokumentti nové revize
bez zmény jakychkoliv dat, aby bylo mozné odkazovat na momentalni stav dokumentti. Nové UUID
jsou uloZeny do databaze (obrazek 10). V ptipadé, Ze revize dokumentu v adresari projektu neni
aktudlni, je zapsano pfimo jeji UUID.



9 Implementace programu Strana 3

WVYCHOZ] STAW

UUJIDL p—» UUID3 p—J» UUIDZ

STAV PO WYTWORENI POMOCKE REWVIZE

UUIDL f=—» UUID3 = LUUIDd |— ULIDZ

.
h

¥
.

y

LABEL

Obrdzek 10: Vytvoreni pomocné revize pri vkidddni aktudlni verze
do obrazu projektu

Spolecné s UUID dokumentu jsou navic uloZeny cesty ke vSem instancim této revize
dokumentu v projektu, aby bylo zabranéno vzniku poruseni integrity, pokud by se adresafova struktura
projektu zménila. Tyto cesty jsou uloZeny jako sekvencni pole kodované ve formatu JSON.

Modul navic pfiddvd novou roli PROJECT_MANAGER, kterdA umoZiuje neomezené
pristupovat ke kterémukoliv projektu.

Atributy metod

Metoda GET miZe byt voldna s atributem LABEL obsahujicim identifikacni Cislo obrazu
a specifikujicim, ktery obraz projektu je poZadovan. Pokud tento atribut uveden neni, je vracen projekt
ve stavu, ve kterém se nachazi v dobé pozadavku.

Metoda GET

Pokud je metoda GET volana bez specifikace formatu, vraci ZIP soubor obsahujici projekt.
V pripadé, Ze je specifikovan format JSON, vraci obecné informace o daném projektu uloZené
v objektu project.

|Hodnota Typ Popis

directory _id celé Cislo identifikaCni Cislo kofenového adresare
project_name fetézec jméno projektu

description fetézec popis projektu

user_id celé Cislo identifikaCni €islo majitele projektu
created_at fetézec casova znaCka wtworeni projektu

Tabulka 17: Obecné informace o projektu

Pokud je odeslan misto identifikacniho €isla projektu fetézec LIST, vraci systém seznam
vsech projektti, které jsou zavedeny v systému jako sekvencni pole obsahujici datové struktury
popsané v tabulce 17.

Metoda POST

Pro vytvoreni projektu je odeslan metodé POST objekt jménem project, kde je jako
identifikator pouzito identifikacni Cislo adresare, ktery bude slouzit jako koren celého projektu.

Objekt project obsahuje hodnoty uvedené v tabulce 17, vyjma hodnoty directory_id,
ktera je uvedena v identifikatoru (v pripad€, Ze dotaz tuto hodnotu obsahuje, je ignorovéana).
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Metoda PUT

Pfi aktualizaci dat metodou PUT je odeslan objekt project obsahujici pouze dvé hodnoty,
které je mozné aktualizovat — viz tabulka 18.

|Hodnota Typ Popis
project_name fetézec jméno projektu
description fetézec popis projektu

Tabulka 18: Data objektu pro aktualizaci informaci o projektu

Metoda COLABOURS

Pokud je metoda COLABOURS voldna bez vstupniho objektu, je vracen seznam lidi
pracujicich na projektu. Seznam je uloZen v sekvencnim poli user, kde kaZzdy prvek obsahuje
strukturu podle tabulky 13 na strané 34.

Pro zménu spolupracovnikii projektu je nutné poslat na server objekt user. Je to sekvencni
pole, kde kaZdy prvek obsahuje identifikacni ¢islo uZivatele, ktery se ma na projektu podilet.

Metoda LABEL

Obdobné jako metoda COLABOURS, ma LABEL dva reZimy. Prvni je bez vstupniho objektu,
kdy vraci objekt label, ktery je sekvencni pole. Kazdy prvek pole obsahuje strukturu popsanou
v tabulce 19.

|Hodnota Typ Popis

id celé Cislo identifikacni Cislo obrazu
directory_id celé Cislo identifikaCni Cislo projektu
user_id celé Cislo identifikacni Cislo uzivatele
label_name fetézec jméno obrazu

comment fetézec komentar

created at fetézec c¢asova znacka wtworeni obrazu

Tabulka 19: Informace o obrazu projektu

Pokud je metoda volana se vstupnim objektem label, ktery obsahuje prvky popsané v tabulce
19 kromé hodnot id, které jsou pfidéleny systémem, a directory_id, které jsou definovany v téle
URL.

9.2.6 Modul Note

Pozndmovaci modul Note umoZiuje ukladat do systému poznamky k jednotlivym
dokumenttim. Poznamky je moZné vztahovat bud’ k celému dokumentu, nebo k urcité jeho revizi.

U poznamek s platnosti nad aktualni revizi je ovSem problém v tom, Ze modul nemtiZe poznat,
kdy doSlo ke zméné revize, a tim padem zmeénit asociaci poznamek na nové UUID neaktualniho
obsahu. Proto jsou vZdy pfi dotazu na pozndmky u aktudlniho dokumentu zkontrolovany Casové
znacky (timestampy) pozndmek a pomoci algoritmu jsou tyto poznadmky prevedeny na spravny
dokument.

Tento modul je zvlastni tim, Ze pro pristup k dattim pouZiva dva rizné identifikatory objektu:
identifikacni ¢islo poznamky, identifikacni islo adresaie nebo UUID dokumentu s poznamkami (pro
dotazy vedouci k vraceni vSech poznamek apod.).

Chovani REST metod je nasledujici:

+ DELETE — smaze poznamku definovanou pomoci jejiho identifikacniho ¢isla.
«  GET - ziska informace v zavislosti na typu pouZitého identifikatoru.
o Identifikacni ¢islo pozndmky — ziska informace o poznamce.
o UUID dokumentu — ziskd vypis vSech pozndmek tykajicich se dokumentu fazené
o nejnovéjsiho po nejstarsi.
o Identifikacni ¢islo adresafe — pred Cislem musi byt pismeno ,,d“. To systém informuje,
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Ze neni poZadovana konkrétni poznamka, ale seznam poznamek k adreséfi.
«  POST - vytvori novou poznamku, jako identifikator je pouzZito UUID cilového dokumentu
nebo identifikacni ¢islo adresare.
+  PUT - zméni poznamku. Identifikatorem je identifikacni ¢islo poznamky.
UZivatel smi mazat a upravovat pouze své poznamky. ProhliZet si vSak miiZze kterékoliv
(za predpokladu, Ze u dokumentu ma pravo pro ¢teni). Pfidavat pozndmky miuzZe ke kterémukoliv
dokumentu, do kterého ma opravnéni zapisovat.
Modul navic ptidava roli NOTE_MANAGER umoZiujici spravovat vSechny poznamky, které
jsou zavedeny v systému (role je nadfazena i pristupovym praviim dokumentu).

Metoda GET

Metoda GET vraci seznam poznadmek nebo jednu konkrétni poznamku (v zavislosti na typu
pouZitého identifikatoru).

Pfi dotazu na konkrétni pozndmku vraci metoda objekt note obsahujici datovou strukturu dle
tabulky 20.

\Hodnota Typ Popis

id celé Cislo identifikaCni €islo poznamky

directory _id celé Cislo identifikacni Cislo adresare

document_uuid  |fetézec UUID dokumentu

user_id celé Cislo identifikaCni Cislo uzivatele, ktery poznamku wtwvofil
note fetézec poznamka

created at fetézec ¢asova znacka wtwofeni poznamky

Tabulka 20: Informace o pozndmce

Z polozek directory_id a document_uuid je pouzita vZdy jen jedna podle typu
objektu, ke kterému poznadmka patfi. Pokud pozndmka patfi k dokumentu, je vyplnéna hodnota
document_uuid a document_id je NULL. Pokud je vyplnéno directory_id, tak je
document_uuid NULL.

Pokud je odeslan identifikator adresafe nebo dokumentu, server vraci objekt note, ktery
obsahuje sekvencni pole. KaZzdy prvek pole potom obsahuje strukturu popsanou v tabulce 20. Data
jsou fazena od nejnovéjsiho po nejstarsi.

Metoda POST a PUT

Pro vytvoreni nové pozndmky pomoci metody POST je jako identifikitor v URL pouZito
identifikacni ¢islo adresare nebo UUID dokumentu, ke kterému bude poznamka prifazena. Pfi zméné
existujici poznamky (metoda PUT) je jako identifikator pouZito identifikacni ¢islo poznamky.

Data poznamky jsou odeslana v objektu note, ktery obsahuje hodnotu note
s obsahem poznamky.

9.2.7 Modul Documentation

Dokumentacni modul documentation poskytuje vyvojaiim svazat dokument nebo adresar
s jeho dokumentaci, ktera se nachazi v jiném dokumentu. Pfi vytvareni vazby dokumentace je nutné,
aby UUID dokumentu s dokumentaci odkazovalo na aktuélni verzi tohoto dokumentu, jinak volani
metody skonci chybou. Stejné tak musi byt pfi vazbé typu dokument-dokument dokumentovany
objekt aktudlni verzi.
Jeden objekt miZe byt navazan na vice objekti dokumentace a naopak jeden objekt
dokumentace mtiZe popisovat vice objektt (relacni vztah ,,Many-To-Many*).
Pri volani metody GET existuji tfi typy identifikatort:
+ Identifikacni ¢islo asociace — vraci informace o jedné asociaci.
«  UUID dokumentu — vraci seznam asociaci k dokumentu.
+ Identifikacni ¢islo adresare — identifikacnimu ¢islu musi predchéazet znak ,,d“, aby se zabranilo
zameéné s identifikacnim ¢islem asociace.
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Metoda GET

Pokud je metoda GET volana s identifikatorem asociace, je vracena datova struktura popsana
v tabulce 21. Tato struktura je uloZena v objektu documentation.

Hodnota Typ Popis

id celé Cislo identifika¢ni ¢islo asociace

documented document_uuid  [fetézec UUID dokumentovaného dokumentu
documented_directory_id celé Cislo identifika€ni ¢islo dokumentovaného adresére
documentation_document_uuid [fetézec UUID dokumentu slouziciho jako dokumentace
user_id celé Cislo identifika€ni islo uzivatele, ktery asociaci wtvoril
comment fetézec komenta¥ k asociaci

created_at fetézec ¢asova znacka wtworeni asociace

Tabulka 21: Struktura informaci o asociaci dokumentace

Pokud je pouZit jiny typ identifikatoru, vraci metoda dva objekty — documented_by, ktery
obsahuje seznam asociaci dokumentace vazané ke zkoumanému objektu, a documentation_for
obsahujici seznam asociaci k objekttim, kterym zkoumany objekt slouZi jako dokumentace.

Metoda GET a POST

Pfi metodé POST je jako identifikator v téle URL pouZito identifikacni ¢islo adresafe nebo
UUID dokumentu, ktery bude dokumentovan. Télo poZadavku potom obsahuje objekt
documentation s hodnotami uvedenymi v tabulce 22.

Hodnota Typ Popis
documentation_document_uuid |fetézec UUID dokumentu slouziciho jako dokumentace
comment fetézec komentér k asociaci

Tabulka 22: Struktura pro vytvoreni nové asociace

Pro aktualizace informaci se jako identifikator v URL pouZije identifikacni Cislo asociace
a jako objekt nesouci informace se pouZije stejny objekt jako u metody POST, ale bez hodnoty
documentation_document_uuid, kterd je v pfipadé pouziti ignorovana.

9.2.8 Modul Message

Modul Message umoziiuje posilani zprdv mezi uZivateli uvnitf systému. Jedna se o modul,
ktery je naprosto nezavisly na ostatnich modulech a slouZi pouze ke zjednodusSeni prace na projektech.

Definuje tii nové objekty:

+ ADRESARY - adresar kontakt (neimplemetuje metodu PUT).
- RECIEVED - prijaté zpravy (implementuje pouze GET a DELETE).
«  SENT - odeslané zpravy.

Zajimavosti je objekt ADRESARY, ke kterému se pfistupuje jinak neZ ke standardnim
objekttim. Adresar md uZzivatel vZdy pravé jeden, a proto odpada posledni ¢ast dotazu (identifikétor),
ktery je v tomto pripadé zbyteCny (v ramci jednoho uZivatele miZeme prenesené povazovat adresar
kontaktti za objektovy navrhovy vzor singleton).

Singleton specifikuje, jak vytvorit tfidu, kterd bude mit nejvySe jednu instanci. Tato instance
pritom nemusi byt instanci vlastni tfidy [10].

Volani objekti RECIEVED a SENT bez identifikatoru vraci vypis posty, ktery je mozné
upravit podle niZe uvedenych parametrt, a ktery obsahuje vSechny informace kromé vlastniho obsahu
sdéleni.

Vzhledem k udrZeni soukromi komunikace, tento modul nevytvaii Zadné role umoZiujici
pristup ke komunikaci tfetich osob.

Parametry metod

U metody GET volané s identifikatorem LIST je navic mozné pouZit filtrovaci parametry pro
vyhledavani v posté:
«  Without — pole nebo Fetézec, umoZiiuje vypustit nékteré slozky posty.
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o Inbox — vypusti prichozi zpravy.
o Outbox — vypusti odchozi zpravy.
o Concepts — vypusti uloZené zpravy.

+ ItemsPerPage — celé ¢islo, poCet zaznamii na stranku jednoho vypisu (standardné 100).
+  Page — celé Cislo vétsi nezZ jedna, stranka vypist (standardné 1).

Metoda GET objektu ADDRESSARY

Metoda GET provedend u objektu ADDRESSARYvraci objekt adresary, ktery je
sekvencnim polem. Kazdy prvek tohoto pole obsahuje strukturu dle tabulky 23.

\Hodnota Typ Popis

id celé Cislo identifikaCni Cislo zdznamu v adreséfi
user_id celé Cislo identifikaCni Cislo majitele adresare
target_user_login |fetézec login cilového uZivatele

Tabulka 23: Struktura zdaznamu v adresdri

Metoda POST objektu ADRESARY

Jako identifikator je uvedeno identifikacni Cislo uZivatele, ktery ma byt do adresare pridan,

Zadny objekt neni posilan na server.

Metoda GET objektu RECIEVED

Identifikatorem pro metodu GET objektu RECIEVED je pouZito identifikacni ¢islo zpravy.

Vrécen je objekt recieved, ktery ma strukturu popsanou v tabulce 24.

\Hodnota Typ Popis

id celé Cislo identifikacni Cislo zprawy
user_id celé Cislo identifikaCni €islo pfijemce
from_user id celé Cislo identifikacni Cislo odesilatele
subject fetézec pfedmét zpraw

content fetézec obsah zprawy

recieved_at fetézec Casova znacka prijeti zprawy
is_readed logicka hodnota  |indikéator precteni zprawy

Tabulka 24: Struktura zdznamu o dorucené posté

Pokud identifikator neni uveden, obsahuje objekt recieved sekvencni pole. Prvek pole je
struktura z tabulky, ovSem bez hodnoty content. Tato hodnota je vynechana z dtivodu tspory
prenesenych dat.

Metoda GET objektu SENT

Jako identifikator pro metodu GET u objektu SENT je uvedeno identifikacni ¢islo odeslané
zpravy. Metoda vraci objekt sent, ktery obsahuje datovou strukturu popsanou v tabulce 25.

Pokud neni identifikator uveden, vraci metoda v objektu sent sekvencni pole. Prvkem toho
pole je opét struktura z tabulky 25, ale bez hodnoty content. Tato absence je stejné jako
u metody RECIEVED z dtivodu tispory prenesenych dat.
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Hodnota Typ Popis

id celé Cislo identifikaCni €islo zprawy

user_id celé Cislo identifikacni Cislo pfijemce
targets fetézec seznam loginG cilowch uZivatell
subject fetézec pfedmét zpravy

content fetézec obsah zprawy

created at fetézec ¢asova znacka wtvoreni zprawy
sendend_at fetézec c¢asova znaCka odeslani zpravy

Tabulka 25: Datovd struktura informaci o odeslané zprdvé

Metody POST a PUT objektu SENT

Pro aktualizaci dat pomoci metody PUT je uveden jako identifikator identifikacni cislo
zpravy, zatimco metoda POST je volana bez identifikatoru. Aby bylo mozné metodu PUT volat, nesmi
byt zprava odeslana.

Data potfebna pro vytvoreni nebo aktualizaci jsou uloZena v objektu sent, ktery obsahuje
hodnoty uvedené v tabulce 26.

Hodnota Typ Popis

targets fetézec seznam logind cilowch uzivatell
subject fetézec pfedmét zprawy

content fetézec obsah zprawy

Tabulka 26: Struktura ke zméné odesilané zprdavy

9.2.9 Modul FTP

Modul FTP slouZi k automatické aktualizaci cilového serveru pomoci FTP protokolu a funguje
pouze, pokud je nainstalovan modul Project, se kterym tizce spolupracuje. V pfipadé€ velkého projektu
je mozné vyuzit funkce, ktera na cilovy server odesle projekt zabaleny v ZIP souboru a nahraje skript,
ktery projekt rozbali pfimo na serveru. Pri pouZiti této funkce ale mtiZe dojit ke konfliktu, pokud je na
cilovém serveru povoleno prepisovani adres pomoci RewriteEngine. Doporucuje se tedy
RewriteEngine pred aktualiuzaci vypnout nebo potlacit jeho funkci.

Implementuje pouze metodu POST, ktery jako identifikdtor pouZiva identifikac¢ni cislo
projektu (identifikacni Cislo korenového adresare projektu).

Parametry metod

Metoda POST muZe byt rozSitena o parametr LABEL, ktery specifikuje obraz projektu
aktualizovany na server. Pokud tento parametr uveden neni, je aktualizovan stav projektu v okamzZiku
poZadavku.

9.2.10 Modul Plan

Organizacni modul Plan slouZi k jednoduché organizaci prace vice lidi na jednom projektu.
Stejné jako pro modul FTP je potieba k chodu modulu Plan mit nainstalovany modul Project, ze
kterého ziskava informace o dokumentech.

Planovéni se miZe tykat celého projektu, adresafe nebo dokumentu. Proto je zde vyuZzit
systém pro vice typu identifikator(, ktery vychézi z predpokladu, Ze pocet cifer identifikacni ho cisla
adresare nikdy nedosahne Ctyticeti (délka fetézce UUID).

Pro spravu planovani je mozné zvolit jednoho ¢lovéka nebo vice lidi (urcuje spravce projektu),
takzvané koordinatory, ktefi mohou pro ostatni vyvojare planovat postup prace.

Cilovy uzivatel, ktery ma tikon provést, mu miiZe pridélit jeden z nasledujicich stavii

«  DONE - zadany tkol byl splnén.
- DELAY - kol se opozdi oproti terminu.
« INPROGRESS - tkol pravé probiha.
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+  NOTSTARTED - tkol nebyl zapocat.

- PUTOFF - tkol byl odloZen na pozdéji.

+ NEVER - tikol nebyl splnén a uZivatel nepocita s tim, Ze by ho kdy splnil.

Vychozim stavem pfi zadani tkolu je stav NOTSTARTED (pokud zadavatel neuvede jinak).

Pii kazdé zméné stavu je mozné uvést komentar, ktery vysvétluje, pro¢ k té dané zméné doslo.
Veskeré tyto zmény jsou zaznamenavany, a je tedy mozné si kdykoliv projit jejich historii. V pfipadé
potfeby je moZné pridat novy komentaf bez zmény stavu (jako novy stav se zada stav, ve kterém se
ukol pravé nachdzi). Pfiklad zmén stavi je na obrazku 11

ZADAVATEL WVYTVORIL
NOWY UKOL... ytvoFit API
i Vytvofit APl pro
- vzdaleny pristup
k databazi
Zadavatel +Zadano: 5. 8. 2009 15:47: 23
+Stav: NOTSTARTED

| ..A PRIDELIL HO
SPOLUPRACOVNIKOWVI

Spolupracovnik

SPOLUPRACOWNIK ZACINA
PRACOWAT NA UKOLU

INPROGRESS INPROGRESS DONE
Navrhuj > Implementace o APl dokonceno,
pristupovy mode/ programu nutne testovani
+Datum: €. 8. 2009 14:56:23 +Datum: 15. 8. 2009 10:34:54 +Datum: 1. 9. 2008 03:46:01]

Obrdzek 11: Ukdzka mozného Zivotniho cyklu tikolu

Modul zavadi navic jednu novou roli PLAN_MANAGER, kterd umoZiiuje manipulovat
s plany vSech projektt.
Zakladni objekt modulu mad navic metodu MANAGER, kterd pouZivad jako identifikator

s wvr

identifikacni Cislo projektu a umoziuje definovat projektové manazZery planovani.
Modul definuje navic objekt HISTORY, ktery definuje pouze metodu GET.

Metoda GET zakladniho objektu

Metoda GET (zékladniho objektu) volana bez identifikatoru vraci dva objekty — recieved
a sent, které obsahuji sekvencni pole. Kazdy prvek pole je struktura definovana v tabulce 27.

Objekt recieved obsahuje seznam tkolid, které byly zadany uZivateli a naopak objekt sent
obsahuje tkoly, které uZivatel zadal.

Hodnota Typ Popis

id celé Cislo identifikacni €islo ukolu

user_id celé Cislo identifikaCni €islo zadavatele Ukolu
for_user id celé Cislo identifikaCni €islo pfijemce Ukolu
task_content fetézec zadani Ukolu

current_status fetézec momentalni stav kolu
current_comment |fetézec komentar k momentalnimu staw
created at fetézec ¢asova znacka wtworeni Ukolu
modified_at fetézec ¢asova znacka posledni zmény Ukolu
deadline_at fetézec casova znacka terminu splnéni Ukolu

Tabulka 27: Struktura dat jednoho tikolu
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Pokud je metoda voléna s identifikatorem, vraci objekt task obsahujici stejnou strukturu jako
prvky poli recieved a sent.

Metoda POST zakladniho objektu

Jako identifikator u metody POST je pouzito identifikacni ¢islo uZivatele, kterému je tikol
pfidélovan. Data jsou uloZena v objektu task se strukturou popsanou v tabulce 28.

\Hodnota Typ Popis

task_content fetézec zadani Ukolu

current_status fetézec momentalni stav kolu
current_comment |fetézec komentar k momentalnimu staw
deadline_at fetézec Casova znaCka terminu splinéni ukolu

Tabulka 28: Struktura odesiland pro vytvoreni tikolu

Pokud jsou hodnoty current_status a deadline_at nepovinné a nejsou uvedeny,
vlozi se vychozi hodnoty (NOTSTARTED pro current_status a0 pro deadline_at).

Metoda PUT zakladniho objektu

Pri aktualizaci dkolu (metoda PUT) je vytvofen novy zéznam v historii jeho zmén a jsou
uloZena nova data o aktualnim stavu.

Aktualizacni objekt je uloZen v parametru task, ktery obsahuje pouze dvé hodnoty. Tyto
hodnoty jsou uvedeny v tabulce 29.

Hodnota Typ Popis
current_status fetézec momentalni stav kolu
current_comment |fetézec komentar k momentalnimu staw

Tabulka 29: Aktualizacni objekt tikolu

Metoda MANAGER zakladniho objektu

Jako identifikator pro metodu MANAGER zéakladniho objektu je pouZito identifikacni ¢islo
korenového adreséaie projektu a obsahuje objekt user, ktery je sekvencnim polem, kde prvky jsou
identifikacni ¢isla uzZivateld, které v projektu sméji ptidélovat tikoly.

Metoda GET objektu HISTORY

GET metoda objektu HISTORY Vraci objekt history, ktery obsahuje sekvencni pole.
Kazdy prvek pole je struktura dle tabulky. Tyto struktury jsou fazeny od nejnovéjsiho po nejstarsi.

Hodnota Typ Popis

id celé Cislo identifikacni ¢islo zaznamu

task_id celé Cislo identifikacni Cislo rodiCovského Ukolu
status fetézec stav

comment fetézec komentar ke staw

created_at fetézec casové znaCka wtworeni zmény

Tabulka 30: Struktura zdznamu historie tkolu

9.3 Implementace datového modelu

Datovy model je rozdélen na dvé €asti, souborovou a databazovou.

V souborové ¢asti jsou uchovavany obsahy jednotlivych dokumentd, které jsou uloZeny pod
svym UUID bez informace o typu souboru. V pripadg, Ze v linii vyvoje dokumentu jsou, se pfi zméné
informaci o dokumentu nezméni jeho obsah (dojde naptiklad pouze k pfejmenovani). Program stary
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obsah nenakopiruje, ale z divodu tspory diskového prostoru na néj vytvori pouze symbolicky odkaz
(obdoba zéastupce z MS Windows). V pripadé, Ze predchozi soubor je také pouze odkazem, najde
program pavodni skutecny soubor a odkaZe na néj. Predejde tak havarijnimu stavu, kdy by se pfi
smazani jednoho odkazu nasledujici Fetézené odkazy staly neplatnymi.

Databazova cast modelu obstarava zbytek datové infrastruktury a je rozdélena v zakladu do
dvou sekci podle ucelu, kterému slouZi. Sekce je moZzné poznat podle prefixu jména tabulky (dalsi
programové moduly pridavaji své sekce, které jsou popsany nize).

documents  |Sprava uloZisté dat
users Sprava informaci o uZivatelich

Tabulka 31: Sekce databdzovych tabulek

Tabulky jsou mezi sebou provazany simulaci cizich klicd, kterd se nachazi v databazové
vrstvé Zend frameworku (knihovna Zend_Db).

9.3.1 Tabulky uzivatelu

V tabulkach uZivateld jsou uloZeny informace o uZivatelich, jejich pfifazeni k rolim a pfifazeni
ke skupinam.

Zdakladem je tabulka users, kterd obsahuje vlastni informace o uZivateli a na kterou se
vétSina tabulek modelu odkazuje. Je v ni také informace o kofenovém adresaii uZivatele. Heslo
uzivatele je uloZeno jako 40 bytovy SHA-1 otisk skutecného hesla a 40 bytové ,,soli“, ktera je ndhodné
generovana zaroveil s vytvorenim uctu a slouZi ke ztiZeni prolomeni hesla v pripadé, Ze potencialni
utocnik zcizi SHA-1 otisky hesel.

Role uZivatelt jsou uloZeny v tabulce users_roles, ktera je asociovana s tabulkou users
pomoci ,,many-to-many* vztahu skrz tabulku users_has_many_roles.

Skupiny uzivateldi jsou uloZeny v tabulce users_groups, kterd je provazana s tabulkou
users pomoci ,,many-to-many“ vztahu skrz tabulku users_has_many_groups.
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9.3.2 Tabulky dokumentua

Wstupuje UUID
puvodnihe
dokumentu

!

Zapis UUID
do pramé&nné
aktuélng
vygenerovanég zkratky

Provedeni SHA-1
kontorinihe souétu
s posledn& vygenerovanou
zkratkou

l ANO

MNahodny wybér
subfetézee o délce
sedm znakd

Zkratka existuje?

Zapsana zkratky
do tabullky

Obrdzek 12: Algoritmus generovdni zkratek

Zdakladem databazové struktury dokumentd je tabulka documents, kterd obsahuje obecna
data o ménicich se dokumentech. To znamena:
- UUID.
+ Jméno dokumentu.
+  MIME typ dokumentu.
« Identifikacni Cislo uZivatele, ke kterému dokument nalezi.
+ Identifikacni ¢islo skupiny uzivatelti dokumentu.
+ Informace o pfistupovych pravech, ktera jsou uloZena v ASCII formatu.
. Casova znacka (timestamp) vytvoreni zdznamu.
+ Informaci, jestli se jedna o aktualni revizi dokumentu.
+  Velikost dokumentu v bytech.
S touto tabulkou uzce souvisi tabulky documents_history, uchovavajici informace
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o postupnych zménach dokumentu. Kazdy fadek této tabulky obsahuje inkrementované identifika¢ni
¢islo polozky v historii, UUID o jednu revizi starSi formy dokumentu, UUID dokumentu, ke kterému
se zaznam vztahuje, a poté UUID ptivodniho obsahu dokumentu a UUID nejaktualnéjSiho obsahu
dokumentu. Jako posledni je sloupec s casovou znaCkou vytvoreni zaznamu, ktery sice obsahuje
i vlastni dokument, ale pfi prochazeni historie zmén by musel systém ziskavat i informace z jiné
tabulky. To by zpomalovalo chod programu, proto je zde tento tidaj uloZen duplicitné.

Pomocnou tabulkou k dokumentiim je documents_shortcuts, kterd obsahuje zkracené
UUID aktualnich dokumentl. Jednd se o 7 bytovy, unikatni fetézec, pomoci kterého Ize
k nejaktualnéjsimu obsahu dokumentu pristupovat bez nutnosti pouZiti Ctyficeti znakového plného
UUID. Teoreticky lze vytvorit takovouto zkratku pro:

x"=16"=268435456 dokumentti

kde x vyjadiuje pocet pouzitelnych znakt na jedné pozici (SHA-1 vyuZiva Sestnactkovou
soustavu) a n je pocet mist pro znaky. Pfimo v definici databazové tabulky je uvedeno, Ze sloupec
uchovavajici zkratku je unikatni. To zabezpecuje jedinecnost zkratky pfimo na databazové tdrovni.
Zkratka je generovana reprezentaci tabulky v programu vzdy pfi vloZeni nového zdznamu pomoci
algoritmu na obrazku 12.

Implementace vySe zminéného algoritmu generovani zkratek je (vytah ze souboru
/Application/Model/DocumentsShortcuts.php, metoda generateShortcut):

})inicializace prazdne zkratky
$shortCut = "";

/linicializace generatoru nahodnych cise
srand(time() + mcrotine(false));

/1 generovani zkratky, dokud zkoumana zkratka existuje
do {
/lvol na zkratka zati m nebyl a nal ezena

/I hashovani stare zkratky spolu s UU D dokunentu
$short Cut = shal($short Cut. $uui d);

/I nahodny vyber sedm znaku, ktere se stanou zkratkou
$start Char = rand(0, 33);
$short Cut = substr($shortCut, $startChar, 7);

/lkontrola, jeslti je zkratka vyuzivana
$row = $t hi s->f et chRow( $t hi s- >sel ect (f al se)
->where("shortcut like ?", $shortCut));
} while ($row);

//vytvoreni radku nove zkratKky
$row = $t hi s->creat eRow arr ay(
"uui d" => S$uui d,
"shortcut" => $short Cut
));

/ /uozeni radku zkratky
$row >save();

/Ivraceni objektu se radkem zkratky
return $row,
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Informace o  virtudlni  adresdfové  struktufe  jsou  uloZeny v  tabulce
documents_directories. Tato data nejsou verzovand, a proto neni mozné zpétné zjistit zmény
v obsahu adresate v priibéhu jeho existence. Tabulka uchovava obecné informace o adresafi (jméno,
pristupova prava, vlastnik apod.) i informace o jeho pozici ve stromové struktuie, coz je hloubka
zanoreni ve struktufe a identifikacni ¢islo jeho rodic¢e. Dokud adresar neni prazdny (obsahuje vnotrené
adresare nebo dokumenty), neni mozZné ho smazat.

Asociace dokumentti a adresarti jsou realizovany tabulkou
documents_has_many_directories, kterd obsahuje vidy UUID dokumentu a identifikacni
Cislo adresare. Tyto dvé hodnoty slouzi zaroven jako primarni kli¢ této tabulky.

Pokud neni dokument asociovéan v Zadném adresari, je UUID tohoto dokumentu zaneseno do
tabulky documents_unassigned, kterd slouzi ucelu koSe a zajistuje dohledatelnost téchto
dokumenti mimo adresdfovou strukturu. Tato tabulka obsahuje kromé UUID dokumentu jeSté
identifikacni ¢islo majitele a jméno dokumentu, aby nebylo nutné pfi vypisu ,koSe“ vést dotaz pres
vice nez jednu tabulku.

9.4 Datovy model moduli

Vsechny moduly, popsané v Casti o implementaci programu, vyuZivaji své databazové
tabulky, které jsou zpravidla provazany s tabulkami hlavniho systému. Nékteré se vazi i na jiné
moduly, na kterych jsou zavislé.

9.4.1 Modul Project

Zékladem databazové struktury modulu Project je tabulka projects, kterd obsahuje
informace o kofenovém adresari projektu, jeho jméné, uZivateli, ktery projekt vytvofril, a datu a casu
vytvoreni projektu. Na tuto tabulku jsou dale pfimo navazany tabulky projects_colabours
aprojects_labels.

Tabulka projects_colabours uchovava N:M asociace mezi projekty a uzivateli. Tim
pridéluje danému projektu spolupracovniky, ktefi mohou manipulovat s projektem, aniZ by k tomu
méli opravnéni vyplyvajici z masky.

Data tabulky projects_labels udrzuji obecné informace o obrazu projektu. Je to jeho
identifikacni ¢islo, jméno, informace o uZzivateli, ktery obraz vytvoril, a informace o datu a casu jeho
vytvoreni.

K tabulce projects_labels je navazana N:M relacni tabulka
projects_labels_documents. Ta kromé identifikacniho ¢isla obrazu a UUID dokumentu
navic obsahuje vlastni identifikacni ¢islo a binarni sloupec se seznamem cest k instancim dokumentu
v projektu. Déale k tabulce projects_labels existuje relace 1:1 na tabulku
projects_labels_contents, ktera obsahuje data ZIP archivii s obrazy projektt.

9.4.2 Modul Notes

Modul Notes uklada informace do jediné tabulky jménem notes, kterd obsahuje informace
o asociacich poznamek k dokumenttim a adresaiim. Vazby jsou feSeny pomoci UUID dokumentu, ke
krému je pozndmka urcena nebo identifikacniho ¢isla adresare, kterému je poznamka urcena. Pokud se
poznamka vztahuje k adresari, obsahuje sloupec s UUID dokumentu hodnotu NULL a pokud se
poznamka vztahuje k dokumentu, méa hodnotu NULL sloupec s UUID dokumentu.

9.4.3 Modul Documentation

Modul Documentation obsahuje jednu tabulku jménem documentations, ktera obsahuje
informace o asociacich dokumentace (objekty document) k adresafim a jinym dokumentim.
Obsahuje unikatni kli¢ skladajici se z UUID dokumentace, cilového dokumentu a cilového adresare.
Pokud se dokumentace vztahuje k adresari, ma informace o cilovém dokumentu hodnotu NULL
a pokud se dokumentace vztahuje k dokumentu, ma informace o cilovém adresafi hodnotu NULL.
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9.4.4 Modul Message

Datovy model zprav je rozdélen do tf nezavislych tabulek, které uchovavaji data o:
+  Odchozich zpravach.
»  Prichozich zpravach.
+  Adreséri Castych kontakt.

V tabulce odchozich zprdv (messages_sent) jsou uloZeny informace o obsahu zpravy,
uzivateli, ktery zpravu odeslal, znacka Casu vytvoreni, znacka ¢asu odeslani a informace o pfijemcich.
Pokud je znacka odeslani rovna nule, je zprava pouze rozepsanym konceptem.

Prijemci jsou uloZeni jako Fetézec obsahujici seznam uZivatelskych jmen oddélenych mezerou.
K rozdéleni a zjisténi identifikacnich Cisel prijemct dochézi az v okamzZiku odeslani zpravy.

Tabulka messages_recieved obsahuje informace o pfichozich zpravach a je do ni
zapisovano v okamZiku odeslani zpravy. Obsahuje data o pfijemci, odesilateli, obsahu zpravy, casu
prijeti a stavovou informaci o precteni.

Adreséar obsahuje pouze identifikacni Cislo zdznamu, informaci o uZivateli, kterému kontakt
patii a uZivatelské jméno kontaktu. Kombinace uzivatelského jména a cilového loginu musi byt vzdy
unikéatni.

9.4.5 Modul FTP

FTP modul uklddd pouze logovaci informace o probéhnutych aktualizacich na vzdaleny
server.

KaZdy zaznam obsahuje informaci, kdo aktualizaci provedl, ktery projekt byl aktualizovan
(pripadné informaci o obrazu projektu), Cas aktualizace a parametry, se kterymi byla aktualizace
spuSténa.

9.4.6 Modul Plan

Datovy model modulu Plan se stava ze tii tabulek, které uchovavaji data o:
+  Spravcich tkold k projektdm.
- Pridélenych tikolech.
« Historii zmén v tkolech.
Tabulka spravcii projektu (plans_managers) je tabulka vztahu N:M mezi tabulkou
projektt a tabulkou uZivateld.
Tabulka plans_tasks obsahuje informace o vytvorenych tkolech, jejich pridélenich
k uzivatelim a informace o vytvoreni, posledni zméné a aktudlnim stavu tkolu.
V tabulce historie zmén (plans_task_history) jsou uloZeny zmény ve statusech (ke
kazdému ukolu musi byt vZdy uloZena alespon jedna zména — zaloZeni tkolu). Uklada se ¢as zmény,
novy stav a komentar ke zméné.
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Pro pfistup k datiim je moZzné pouzit aplikaci psanou v jazyce C++ pro operacni systém Linux.
Tato aplikace umoziuje provadét operace se zakladnimi objekty bez nutnosti pouZiti webového
rozhrani.

Jako zakladni objekt se rozumi:

+  Adresét.
»  Dokument.
«  UtZivatel.
- Skupina.

Rozsitujici objekty (projekt, poznamky,...) program nepodporuje, protoZe se jedna o datové
struktury pochazejici nikoliv z jadra aplikace, ale ze zasuvnych moduld.

Pro komunikaci se serverem pouziva program knihovnu CURL, kterd podporuje nejbézné;jsi
komunika¢éni protokoly (HTTP, FTP, POP3,..) a knihovnu JSONCPP pro parsovani odpovédi
zaslanych serverem.

Pro zpracovani informaci by bylo mozné vyuzit knihovnu JSON-GLIB, ktera se nachazi pfimo
v Linuxovém prostiedi Gnome, ale potom by byla aplikace svazana primo s timto prostfedim.

UZivatelské rozhrani je feSeno formou provazanych textovych nabidek, kdy uZivatel piSe
prikazy. Pristup k jednotlivym objektiim je vyfeSen lokalnim identifika¢nim cislem, které je kazdému
objektu pridéleno prfimo programem. Toto identifikacni Cislo neni nijak svazané s identifikatorem
objektu na serveru.

Nabidka menu je feSena jako tfida, ktera dédi ze zakladni tfidy definujici spolecné metody
vSech nabidek. Spole¢né metody jsou:

«  Help — vypiSe kratkou napovédu.

«  Menu - vypiSe moZné piikazy.

+  Refresh — znovu nacte a zobrazi data.

« Toroot — pfesune se do zakladni nabidky.

«  Path — vypiSe cestu k aktualni nabidce.
Mapa nabidek a operaci je na obrazku 13.

10.1 Zakladni trida nabidky

Tfida Menu obsahuje nékolik asociativnich a sekvencnich poli (typ Map a Vector ze
standardni knihovny C++ - STL).

Prvni pole s ndzvem commands obsahuje ukazatele na funkce pfikazi, které je mozné
v daném menu pouZzit. Je to asociativni pole Map, které jako kli¢ pouziva fetézce typu string (STL).

Dalsi je pole je sekvencni items, které ke klicovani pouZiva interni identifikatory (poradi
prvku v poli) a hodnotou je potomek tfidy Item.

10.2 Zakladni tFida polozky

Ttida s nazvem Item slouZi pouze ke sjednoceni zakladnich metod u riznych typt objekti
a aby je bylo mozné uchovavat v jednotném poli v zdkladnim objektu nabidky. Metody deklarované
touto tfidou jsou zpravidla abstraktni a definice se nachazi az v potomku této tfidy.
Tyto metody jsou:
+ Info — vypiSe informace o objektu.
+  ShortInfo — vypiSe zkracené informace o objektu.
«  Put —upravi informace o objektu.
« Delete — smaze objekt.
Neékteré objekty definuji i dalS$i metody, které jsou naznaceny na obrazku 13. Podrobnéjsi
popis téchto metod je pfimo v aplikaci a 1ze vyvolat pfikazem help.
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Obrazek 13: Schéma nabidek uZivatelského rozhrani
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11 ZAVER

Cilem bakalarské prace bylo vytvofit verzovaci systém, ktery by byl schopen vyvojar
zprovoznit na jakémkoliv ceském WWW hostingu, ktery pouziva platformu LAMP.

Prace pojednavéa o zakladech problematiky verzovani souborti, o pojmech s tim spojenych
a modelech, které jsou pouzivany pro pristup a manipulaci s daty, uloZenymi v systému.

Popisuje pocatky verzovacich systémi a jejich rozdilné pristupy k datim. Informuje
o momentalné nejpouzivanéjSich systémech, kde je u systému Git uveden piiklad pouziti. Tyto
systémy slouZily CasteCné i jako inspirace pro tvorbu nového systému popsaného ve zbytku prace.

Vzhledem k horSi mozZnosti optimalizace u interpretovanych jazykti nebylo mozné vytvorit
plnohodnotného zastupce za moderni systémy, jako SubVerion nebo Git. Pro jednoduchou spravu
mensich projektt lze software bez problémi vyuzit. Dal§i moznosti, jak vyuZit systém je internetové
uloZisté dat, které miZe slouZit jako multimedidlni knihovna, kam pfistupuji vzdalené aplikace,
napiiklad pomoci technologie AJAX, slouZici k asynchronni komunikaci se serverem.

Instalace programu na vefejném hostingu ale zarovenl prinasi komplikace v rozdilech
u nastaveni server u rtznych poskytovatelti. Hlavnim kamenem trazu jsou znacnd omezeni pro
pridélovani paméti, maximalni velikosti souboru, odesilaného na server pomoci HTTP a maximalni
doba otevieného spojeni — pokud je velky soubor odesilan pres pomalé pripojeni, miZe se stat, Ze
server uzavie spojeni dfiv neZ je cely pfenos dokoncen.

Dal$im moznym problémem tohoto systému je absence klientskych programd, které by
dokazaly vyuZit vSech moZnosti, které systém nabizi, aniZ by k nim musel uZivatel pfistupovat skrz
integrované uzivatelské rozhrani. Do budoucna by bylo vhodné vytvorit naptiklad JavaScriptovou
knihovnu obsahujici funkce pro snadnou tvorbu uZivatelsky piijemného webového rozhrani nebo pro
integraci dat do webovych aplikaci tfetich stran.

Diky této praci byla vytvorena aplikace pro ukladani a verzovéani dat na vzdaleném serveru.
V soucasné dobé je tato aplikace nasazena jako multimedialni knihovna pro e-learningovy systém, pro
ktery uklada obrazky, videa a zvukové soubory. V tomto nasazeni pracuje bezchybné a spolehliveé.

Jestli se systém prosadi na poli verzovacich systému bude zéleZet zejména na programovych
knihovnéch, které by mély pro tento ucel vzniknout, a na tom, jak bude systém vyhovovat vyvojartum,
ktefi by ho pripadné chtéli pouZivat.
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PRILOHY
+  Priloha 1 — slovnicek pojmti
«  CD obsahujici:
o elektronickou verzi této prace ve formatu PDF

zdrojové kodu verzovaciho programu
o zdrojové kody klientské aplikace

o
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