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1. UVOD

Archivaci dat rozumime ukladani historickych zazaambranych vekiin, hodnot a
stavi do soubal, ze kterych pak tyto datéeme za telem kontroly.

Vyhodou skru a nasledné archivace dat je mozZnost dohlizpbnaité technologieip
vyrob¢ a sledovat aktualniége, dale pak analyzovat Zivotni etapu stroje ved@ho mnohdy
i stovky kilometfi od pracovisti. Diky ¥asnému a pravidelnému sledovéani zapisovanych dat
do souboru se Vam poidapredchazet vzniklym Skodam natizenich, nafiklad mizete
sledovat teplotu v loZiscich pohonu, zachycenourdodu a was tak reagovat naipadné
posSkozeni.

PodstatouieSeného problému této prace jecami a zpracovani provoznich a
technologickych dat, vyhodnoceni stavu stroje \neégé ¢ase, archivace vyroby a energetickée
nara:nosti stroje.

Proto jsem préaci roztil do dvou skupin z hlediska ukladanych dat. Prgkupinu
tvorfi data technologicka, jde o data, kterd jsdlezita pro samotnou vyrobu vykovku, tzn.
data ktera dany vykovek charakterizuji, jako jeifldpd teplota @ tvareni. Divod, pr@
archivovat tyto data, je ve &mé kontrole sérii vykouk Z archivovanych
technologickych dat |ze jednozim& urcit, jaké technologické parametry bylyi pryrobé
kazdého vykovku nastaveny. Druhou skupinou jsow gbvozni. Jedna se o data, ktera
vyobrazuji funkci stroje nebo jeli@sti on-line a jsou to néglad teploty loZisek. Provozni
data jsou zobrazena ve fofmgrafii, ze kterych je mozné wist chovani hlidanyctasti.

Cilem této prace je 8ba nasledna archivace zvolenych dat do saubozobrazeni
téchto dat ve forma tabulky nebo grafu na interni siti u zakaznikaréinét). Zakaznik tak ma
komfort kontroly stroje ze své kancidnebo i mimo ni. Tato prace nesmi slouzit ke lalatr
prace obsluhy na pracovisti, ale ma pomoci Gglddhlizet na spravnou funkci stroje!



2. KONCEPCE SBERU DAT Z KOVACIHO LISU

Dnes pii sbéru dat je pouzito mnoho koncepci. To je pfedev§im ddno mnozstvim
hardwaru, ktery je pro tyto ucely ur¢en. Ma koncepce vychazi z primyslového prostredi, ve
kterém se vyskytuje mnoho negativnich vlivi jako je napf. grafitovy prach nebo otfesy
vznikajici pfi tvafeni. Proto je tfeba zdlohovaci PC umistit mimo vyrobu do tzv. velinu.

Zékladni kdmen sbéru dat je vybér spolehlivych senzort, jisté ne pro samotny sbér dat,
ale pro pozd¢jsi vyhodnoceni spravnych dat. Bez spolehlivych senzorti by sbér dat byl zcela
zbyte¢ny. Dal$im konstrukénim prvkem je systém, ktery je schopen odecitat ze senzort
hodnoty v realném case, coz je dulezité zejména, je-li jedna proménna funkci druhé
proménné, siemens S7- 300 nam k tomu spolehlivé postadi. Rada S7-300 nam umozni
propojeni jednotlivych segmenti systému prostiednictvim datové sbérnice PROFIBUS,
vychazejici ze standardu RS485. Tzn., Ze pocita¢ na kterém bude provadéno ukladani dat tak
muze byt vzdalen i n¢kolik stovek metrd od stroje, coz je v tomto piipadé velin, viz. tabulka
1-1, ktera ukazuje zavislost délky kabelu na ptenosové rychlosti.

Tabulka 1 Zavislost rychlosti prenosu dat na délce sbérnice u PROFIBUSU
Pi‘enosova rychlost v [kbit/s] 9,6 19,2 193,75 |187,5|500 |1500 |12000

Délka v [m] 1200 | 1200 |1200 1000 {400 [200 |100

Senzory jsou pfipojeny k systému S7- 300, bud’ pomoci vstupni analogové karty
s konkrétni obvodovou smyckou a s konkrétni velikosti a nebo piimo na datovou sbérnici
PROFIBUS. Namétené hodnoty z analogovych karet se ¢tou pomoci vytvofeného kédu v
software SIMATIC STEP 7 ulozeného v CPU, kde vy¢itame vstupni oblasti, naptiklad po IB
(byte) prifazené k danému analogovému vstupu. Hodnota, kterou ¢teme v STEP7 odpovida
velikosti veli¢iny, ktera do karty vstupuje. Karta oznacend jako AI8x12Bit je analogova
vstupni osmi- bytova karta, s rozliSenim 12 bit. Vyctené ¢islo z karty upravujeme za pomoci
algoritmi niz8$i Grovné programovani PLC na fyzikalni veli¢inu za pouziti kalibra¢nich
metidel a postupné uklddame do paméti CPU v podobé pamétovych slov nebo datovych
blokli. Ztéchto paméti jsou hodnoty ukladany do mezipaméti, reprezentované MW
(MARKER WORD- pamét’ v CPU), ktera je namapovana na sbérnici PROFIBUS. Softwarem
WINCC FLEXIBLE Runtime, ktery pobézi na zalohovacim pocitaci, jsou data z profibusu,
s periodou zvolenou ve vyvojovém prostiedi softwaru WINCC FLEXIBLE ADVANCED,
vyc¢itana a ukladana do souboru CSV. V software WINCC FLEXIBLE existuje n¢kolik metod
k zapsani dat do souboru. Jedna metoda archivuje vyrobni data prosttednictvim skriptovaciho
jazyka VBS vytvofeném ve vyvojovém prostiedi WINCC. Takto zapsana data budou slouzit
pro evidenci a kontrolu vyroby (technologicka data). Druhy metoda, je nativni metoda,
software WINCC, ktera zapisuje takzvana historickd data do CSV soubord prostiednictvim
svych metod. Tato data budou pozd¢ji slouzit jako trend (graf) snimanych veli¢in (provozni
data). A tfeti metoda, je zapis dat do tabulky databaze pomoci sluzby REPORT pies ODBC
rozhrani.
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Obr. 1 Schéma navrhu sbéru dat z kovaciho lisu LZK4000 s moznosti vzdaleného pristupu



3.  VYBER VELICIN PRO ARCHIVACI

Pti vybéru provoznich a technologickych dat jsem se snazil vybrat data, kterd budou
mit pro zdkaznika ptinos. Bude je moci zpracovavat za ucelem kontroly nebo pozorovat stav
zatizeni. Tzn., vybrat takova data, kterd budou slouzit jednak k cilené kontrole vyrobnich sérii
a konkrétnich kust v sérii (technologicka data), dale pak i data, ktera nesou informace o
jednotlivych zatizenich nebo soucéstech stroje (provozni data).

Z hlediska kontroly vyrobkil jsou zvoleny veli¢iny, které béhem technologie vyroby
néjakym zpisobem vstupuji do polotovard a méni tak jeho strukturu, poptipade rozmér.

e Teplota polotovaru (kusu) métena v usti indukéniho ohfevu (°C). Tato teplota je urcujici
pro tfidéni ohtatého kusu, tzn., zda bude vyhozen do odpadu nebo poslan do stroje ke
tvareni. Zalohovat ohtaté kusy, které skonc¢i v odpadu nema smysl.

e Velikost prestaveni beranu, je technologicky parametr (mm). Prestaveni beranu je
mechanizmus, ktery nam umoznuje nastavit sevieni beranu ve spodni uvrati. Zdvih
predstaveni se li§i podle typu stroje, pro piestavu u stroje LZK4000B je 0- 20 mm. Tento
parametr Uzce souvisi s rozmérem vykovku, 1ze tedy ovéfit zda- li byly vSechny vykovky
v sérii kované se stejnou hodnotou piestaveni nebo piestaveni bylo zménéno a tudiz i
rozmeéry vykovku.

e Tvareci sila ve vSech operacich (tuna). Vyroba vykovku miize probihat v né€kolika
operacich, napt. pifedkovani, kovani, kalibrace. Zde zalezi na sloZitosti a technologii
vykovku, archivovace sily se provadi v kazdé¢ operaci zvlast. Sila je dale rozdé€lena na silu
v pravém respektive levém kandle (strana stojanu) a silu celkovou, ktera je dana souctem
obou kandlli. S¢itani sil v kandlech je dano na zaklad€ polohy beranu.

e Identifikace série je Cislo, piifazujici vykovek do urcité série.

e Identifikace pracovnika je osobni ¢islo pracovnika.

Veliciny jako jsou teplota (°C), velikost piestaveni (mm), celkova sila v kazdé operaci
(t), identifikace série a identifikace pracovnika budou tvofit hlavicku naseho archivovaného
souboru CSV.

Poznamka: zéalohuji se pouze vykovky, které projdou celym technologickym
procesem.

Z hlediska informaci o jednotlivych zatfizenich nebo soucastech stroje:

e Okamzita teplota kusu méfend v usti indukéniho ohfevu (°C). Tato teplota muze také
slouzit jako zpétna vazba k regulaci teploty v IOH.

e Provozni veli¢iny hlavniho motoru. Z provoznich veli¢in hlavniho motoru, 1ze celkem
bezpecné vycist v jakém stavu je mechanickd soustava stroje pfimo svdzand s pohonem.

e Teplota lozisek. Jedna z moznosti jak predejit spaleni lozisek stroje, je méfit jejich teplotu
a zaznamenavat ji do trendu, grafu. Pii neumérné narlstajici teploté je ptedpoklad, ze
lozisko (jsou pouzita jak valiva tak kluznd) je nedostatecné mazéno ¢imz dochazi k jeho
zadirani.



Kontrola rozdélovace maziva. Rozd€lova¢ maziva je zafizeni, které rozdéluje mazivo do
mazanych ¢asti stroje (napt. lozisek, vodicich list, apod.) tak, ze Cerpadlo maziva napusti
valec rozdé€lovace, ¢imz se preklopi napoustéci trasa a pak pistkem postupné mazivo
rozdéluje. Tento proces je cyklicky. Zaznamenava se Casova perioda, kdy dojde k
pieklopeni pistku v zavislosti na case. Bude- li se doba pteklapéni prodluzovat znamena to
napf. ucpavani mazaci soustavy.



4. VYBER A ZAPOJENI SNIMACU

4.1. Provozni veli¢iny hlavniho motoru

Na stroji je umistén motor- 738 ot/min, 200kW, 370A, ovladany frekvencnim
méni¢em ATV71- HC25N4 od fa. SCHNEIDER ELECTRIC. Ovladani frekvenéniho ménice
je realizovéano ptes datovou sbérnici PROFIBUS protokolem stavovych slov (standard PKZ).
Softwarem POWER SUITE pres piipojeny datovy kabel s protokolem MODBUS SERIAL
DRIVER jsem nastavil parametry ménice a komunikaéni protokol. Vyhody: ovladani ptes
PROFIBUS (odpadé analogové a I/ O fizeni, tzn. karty, draty apod.), nastaveni ota¢ek motoru
pro piesné zastaveni beranu v rezimu sefizeni, rozbéhové a dob&hové rampy, vycitani
momentu, proudu, a mnoho dalSich. Nevyhody: slozitd parametrizace ménice, nefunk¢nost
nekterych komunikacénich protokolii (slova ETA, ETI, atd., standard PKW), nutnost stinéni
mezi ménicem a motorem.

Frekvencni ménic ATV71

Silovy privod do motoru

3x 230V+ PEN TP177B

#T{ PE (Stinéni)

| +24V OV
 Oviadaci Centralni
napéti procesorova

Operatorsky panel

jednotka

Elektromotor
738 ot/min,200kW,370A

3x 230V+ PEN
Silovy ptivod do ménice

Obr. 5 Schéma zapojeni frekvencniho ménice do systemu SIMATIC prostiednictvim datové
sbérnice PROFIBUS

4.2. Velikost sily

Silu méfime zarizenim PONDUS mini fa. ELEKTROSOCHOR za pomoci dvou
piezoelektrickych snimaci (KISTLER HIGH SENS 9232A) umisténych na stojanu stroje.
Silomér vyuziva deformaci stojanu béhem tvareciho procesu, vyhodnocuje silu v runtime
(poloha beranu) a pak posila data ve formatu fetézec (string) do S7- 300, ¢imz nezatézuje
CPU v pribéhu tvareni. Parametry: digitalni vstupy/vystupy, analogovy vstup - 2x, naboj 22
000pC max. v kazdém kandle, napéjeni 24V stejnosmérné +10% stabilizované. Komunikaci
mezi silomérem a S7- 300 zajist'uje stinénd, s€riova, uplné kiiZzena linka RS232 zapojend do



komunikacniho procesoru pro RS232, CP340. Tento komunikacni procesor predava data, ve
formé fetézce, centralni procesorové jednotce CPU315- 2DP. Vyhody: dvoukandlové méfeni
sily + zachyceni maxima, sejmuti tvafeci kiivky do zafizeni HMI, dva citace pfetiZeni,
spolehlivost, atd..

Silomér Pondus mini

Ledesperne|

s LG
coesonene | .. " TP 1775
{
n II +24V 0V :
Piezo-elektrické Napajeni Contréin —K ) ikadni
b entralni omunikacni
snimace Operatorsky panel

procesorova procesor
jednotka pro RS232

Obr. 4 Schéma zapojeni siloméru PONDUS mini do systéemu SIMATIC prostrednictvim
datovéeho kabelu RS232 a komunikacniho procesoru CP340

4.3. Velikost prestaveni

Velikost prestaveni beranu je odeCitdna z linedrniho pravitka BTLS5- T110 fa.
BALLUFF umisténého piimo na sbérnici PROFIDUS. Parametry: méfici rozsah >= 4000mm,
nelinearita = 30um, napdjeci napéti 20- 28V DC, piipojeni na adresovatelnou datovou
sbérnici PROFIBUS. Pravitko je pfipevnéno na stroj Srouby, na pravitku jezdi magneticky
jezdec, ktery je upevnén k pohybujici se ¢asti stroje. Pozice magnetu udava velikost posunuti
pevné Casti stroje vii¢i pohyblivé. Vyhoda je zcela jisté v prehledné diagnostice PROFIBUSU,
neni potfeba zadné vstupni/ vystupni karty, Uidaj z pravitka je pfimo na sbérnici v podobé
dvou DINT Z¢isel, velikost vmm a rychlost v 0,1 mm/s (mize byt linearizovano piimo na
HMI). Nevyhoda je $patnd manipulace sbérnice po stroji.



Linearni pravitko BTL5
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Obr. 3 Schéma zapojeni linedrniho pravitka do systemu SIMATIC prostiednictvim datové
sbernice PROFIBUS

4.4. Teplota indukcéniho ohfevu

Meéteni teploty vusti indukéniho ohfevu (IOH) je realizovano uzkopaprskovym
pyrometrem UPF IV od fa. ROBOTERM. Parametry: jmenovitd teplota je 1300°C pro
emisivitu =1, rozsah méfeni teploty 800- 1300°C, vystupni napéti 0- 10V. Do pyrometru je
na vstupni svorky ptfivedeno napdjeni 24V. Vystupni svorky pyrometru jsou piipojeny ke
vstupni analogové kart¢ Al4x12BIT systému S7- 300 s proménlivou hodnotou 0- 10V. Senzor
je pripojen k analogové karté napétovou smyckou coz uz nam tikd vystup z pyrometru. Tato
analogova karta je pfipojena vnitini sbérnici ke kart¢ ET (komunika¢ni procesor pro normu
RS485), ktera prenasi hodnoty prostiednictvim sbérnice PROFIBUS do CPU315- 2DP.
Vyhodu napétové smycky vidim k malé nachylnosti na ruseni (vykon IOH az 2000KW),
nevyhodou je nespolehliva diagnostika analogové karty.



Vstupni signal 0-10V
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Obr. 2 Schéma zapojeni pyrometru do systému SIMATIC prostrednictvim vstupni analogové
karty

4.5. Rozdélovac maziva

Mazani jednotlivych ¢asti stroje kontrolujeme pomoci mechanického rozdélovace,
ktery pomoci pistku rozdéluje mazivo do okruht. K pistku je ptfipevnén indukéni snimac od
fa. BALLUFF, ktery bitové indikuje zasunuti, respektive vysunuti pistku diky jevu vitivych
proudii, které se indukuji do kovového télesa, ptiblizi- li se na spinaci vzdalenost. Parametry:
rozméry M8, jmenovitd spinaci vzdalenost 2 mm, napdjeni 10- 30 V DC, tiivodicové
zapojeni.

: DI 32xDC : Indukéni

E CPU 24V ' Napajeni ﬂ snimac

: - ALLL I&ALI.H.L" : +24V

E - I ﬂi ;‘-‘ Digitélnl': ov Rozde-lovac
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1 Centrélni  DigitéIni ' P J >

; procesorova vstupni karta E Tok maziva \ A Tok maziva
' Jednotka E Pistek 1. okruh L 2. okruh
: Programovatelny Automat ' rozdélovace

+_..Siemens$7-300 _______ : Pohyb pistku

Obr. 7 Schéma zapojeni indukcniho snimace do systému SIMATIC prostrednictvim
vstupni digitalni karty



4.6. Teplota lozisek

Teplotu lozisek méfime odporovym teplotnim snimacem Pt100 zavedenym piimo do
loziska (do pouzdra). Senzor méni sviij odpor na zakladé¢ zmény teploty. Pfipojeni snimace
Pt100 k SIMATICU je realizovano ctyifvodicovym zapojenim do vstupni analogové karty,
Al4x12BIT systému S7- 300 s odporovou obvodovou smyckou. Tato analogova karta je
pfipojena vnitini sbérnici ke kart¢ ET (komunikacni procesor pro normu RS485), ktera
prenasi hodnoty prostifednictvim sbérnice PROFIBUS do CPU315- 2DP. Parametry: méfici
rozsah —200°C az +600 °C, jmenovitd hodnota odporu pii 0°C ~ 100 Ohm (zalezi na
kalibracnim protokolu kazdého snimace). Vyhody: presné meéteni, dlouha Zzivotnost i
v naroénych podminkach, linearita v rozsahu méfeni. Nevyhody: vyssi cena, relativné dlouha
odezva senzoru na zménu teploty.

"L Ctyr-vodicové zapojeni snimace

Datova sbérnice PROFIBUS

Vystupni signal snimace
(0 st. Celsia ~ 100 Ohm)

Snimac teploty Pt100
E | ; E IM153-1 Napajeni CPU E
: S : - S ‘:+ 24V "1 :
' R / : ' - PIWZ2! oo oV H I :
(A R A : PIW33: 0CC.0 ¢ 5 :
; powazi ocoe| AISX12BIT .
: ] 1:.:1.1_‘_ e oot :
E Komunika&ni Analogova Centralni E
! procesor vstupni karta procesorova *
' jednotka !

Programovatelny Automat Siemens S7- 300

Obr. 6 Schéma zapojeni teplotniho senzoru Pt100 do systému SIMATIC prostrednictvim
vstupni analogové karty



5. TOPOLOGIE SIiTE A ZPUSOB ARCHIVACE V SYSTEMU
SIMATIC S300, WINCC FLEXIBLE

5.1. Sestaveni sitového propojeni

5.1.1. NET- PRO editor z prostiedi SIMATIC S300

Editor NET- PRO slouzi k vytvoreni a kontrole topologie sit¢ vné systému PLC
SIMATIC S300. Zde je mozné definovat propojeni stanic PLC, primyslovych PC,
programovacich zafizeni PG, zobrazovacich zafizeni HMI, modemu, atd., pfes datové
sbérnice PROFIBUS, MPI, INDUSTRIAL ETHERNET a PTP.

Je zapottebi vytvoftit sit’ propojujici systém PLC se zobrazovacim zatizenim TP177B
(s profibusovou kartou), dale propojit prumyslovy pocita¢ ve velinu také s profibusovou
kartou (je na$ zalohovaci pocita¢) a s programovacim zatfizenim PG (v mém ptipadé
notebook). To vSe je nutné propojit tak abych mohl k jednotlivym zafizenim pfistupovat
vzdalené pies servisni datovou sbérnici MPI pfipojenou bud’ pres datovy modem k internetu
nebo ptfes modem TELESRVIS piipojenym k telefonni lince.
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Obr .8 Editor topologie sit¢ NETPRO programu SIMATIC STEP7

Z obrazku je patrné rozdé€leni sbérnic na servisni INDUSTRIAL ETHERNET, MPI a
na pracovni sbérnici PROFIBUS. Na servisni sbérnice se dostaneme pres datovy modem
(MODEM) pripojeny k internetu, skrze kterého lze pftistupovat ke vzdalené zpravé HMI
(BRIDGE- most), nebo ptes PG ptipojenému k telefonni lince poptipadé notebooku. Pracovni
sbérnice PROFIBUS mi zajistuje prenos dat mezi systémem PLC, zobrazovacim zafizenim
TP177B a primyslovym PC (nasim serverem), tzn. data k archivaci budou mapovana na



datovou sbérnici profibus jednotkou CPU a vycitand softwarem WICC FLEXIBLE
RUNTIME bézicim na zalohovacim PC. Datova sbérnice DUMMY je nevyuzita a fyzicky
nepiipojena.

5.1.2. HW- CONFIG editor z prostiedi SIMATIC S300

Editor HW- CONFIG slouzi k vytvofeni a kontrole topologie sité¢ uvniti systému PLC
SIMATIC S300, tzn., hardwarova tvorba systému PLC. Pro mij pfipad jsem si vybral dvé
analogové karty (jednu pro ¢teni teploty z pyrometru, druhou pro méfeni teploty v loZiscich
stroje), jednu digitalni kartu (pro pocitani znén stavu za Casovy interval), linearni pravitko
BTL5 na PROFIBUSU (pro odmétovani polohy piestaveni beranu), silomér PONDUS- mini
(pro ziskani kovaci sily v kazdé operaci), frekvenéni méni¢ ATV71 (pro sledovani odbéru
elektrické energie stroje) jak jsem jiz zminil v pfedchozi kapitole 4.
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Obr. 9 Editor topologie sit¢ HW-CONFIG programu SIMATIC STEP7 se zapojenim
hardwarovych komponent

Popis obrazku ¢. 4-2

L. RACK u dfivejsich PLC- S5 vana, obsahuje pozici pro CPU a k nému pfidavné karty.
II. DATOVA SBERNICE PROFIBUS vedend z CPU na niz jsou zamapovany karty
urcené pro PROFIBUS.

III.  Vedle pozice CPU je pfifazen komunikaéni procesor CP340 pro sériovou linku. K této
karté bude ptipojen silomér PONDUS- mini sériovou kiiZenou, stinénou linkou RS232.
Nasleduje vstupni digitalni karta k pocitani impulsti z ¢idla pro hlidani mazani stroje.
Tyto karty s CPU lezi vedle sebe a jsou spojené vnitini sbérnici CPU.



IV. Dvé karty IM153- 1 umisténé na sbérnici PROFIBUS. Tyto karty slouzi jako fyzicka
sitova vrstva pro komunikaci mezi CPU a kartou umisténou na IM153- 1. Do jedné IM
karty jsem umistil vstupni analogovou kartu Al4x 12BIT pro méfeni teploty v tsti

V. Induk¢niho ohfevu. Do druhé IM karty jsem umistil analogovou kartu AI8x 12BIT pro
odecitani teploty z loZisek stroje. Dlivodem jsou umisténi snimacti mimo stroj.

VI. Umisténi pravitka linearniho odméfovani BTLS-T a frekvenéniho meénice ATV71
pfimo na sbérnici PROFIBUS.

Po uspésné kompilaci a nahrdni mého projektu do CPU muzu fict, ze zdkladni zapojeni
je hotovo. Samoziejmosti je spravné poskladani hardwaru (karet) a jeho spravna adresace
véetné nastaveni parametru karet. Po tomto kroku jiz nasleduje samotny zpisob vycitani dat
ze senzoru.

evwwr

5.2. Zpiusob archivace v software STEP7- nizsi algoritmy programovani

V této a nasledujici kapitole se budu vénovat zplisobu, Cetnosti vyc¢itani hodnot ze
senzorl a jejich ptipravu pro prenos do systému WINCC FLEXIBLE.

+ Software STEP 7 —
i SIMATIC 300 | Cidlo

podminka pro
uloZeni hodnoty

.

.

.

.

V o :
| uloZena hodnota v DB | ) inkrementace :
]

.

.

.

.

pointeru

posledni operace
vyroby vykovku

I hodnota v mezipaméti I

_____________________________________________________________ L]

............................................................. .
Software WINCC $

FLEXIBLE | vycteni z mezipaméti |

ne

vytvoreni souboru

ano
\/

I zépis dat do souboru IQ—

Obr. 10 Blokovy diagram zpiisobu zapisovani dat do souboru



5.2.1. Zpiusob a piiprava dat pro archivaci

Jednotlivé hodnoty tzn., teplotu, silu v prvni- druhé a tfeti operace, piestaveni beranu,
Cislo série a Cislo pracovnika budu postupné ukladat do datového bloku. Aby nedoslo
k ptepsani dat v datovém bloku tim, Ze do procesu vstoupil druhy, tieti, ¢tvrty nebo paty kus a
nebyl jest¢ dokoncen kus predchozi. Vytvorim datovou strukturu s péti podstrukturami
(Zéasobnik1- Zasobnik5). Kazdému kusu bude ptid€len jeden zasobnik s tim, ze Sestému kusu
bude pfidé€len opét Zasobnikl a tak potdd dokola . Po vykovani vykovku (posledni operace)
piekopiruji hodnoty z dané podstruktury (Zasobnik1-5) do mezipaméti v CPU (MARKER
WORD- pamét’, kterd se s vypnutim nebo po restartu CPU neuchovd, pokud neni nastavena
jako retentivni, coz u mé prace vyuzito nebude), odtud pomoci skriptu v software WINCC
FLEXIBLE RUNTIME budou data vy¢tena a ulozena do souboru CSV na disk pocitace.
Zjednodusen¢ fecCeno, behem technologie vyroby vykovku se budou postupné ukladat
technologicka data o vykovku tak jak je prochazel pti procesu tvaieni.

Address Hame Type Initial value Comment
0. STRUCT
+0.0| (DE_VAR INT u] Temporary placeholder variable
+2.0| [Zasobnikl STRUCT
+0.0 TeplotaKusullH INT u]
+2.0 ZilaPrvniOperace INT u]
+4.0 Zilabruhalperace INT u]
+6.0 FilaTretiOperace INT u]
+8.0 PrestaveniBeranu INT u]
+10.0 CisloSerie DINT L#0
+14.0 CisloPracovnika DINT L#0
=18.0 END STRUCT
+20.0( (ZasobnikZ STRUCT
+0.0 TeplotaKusulOH INT u]
+2.0 ZilaPrvniOperace INT u]
+4.0 Zilabruhalperace INT u]
+6.0 ZilaTretiOperace INT u]
+8.0 PrestaveniBeranu INT u]
+10.0 CisloSerie DINT L#0
+14.0 CisloPracovnika DINT L#0
=18.0 END STRUCT
+38.0( (Zascbnikd STRUCT
+0.0 |TEplUtaKusuIOH INT u]

Obr. 11 Ukazka datového bloku, do kterého se budou postupné zapisovat data k archivaci

Ulozeni hodnoty ze snimace bude vykondno na pozadavek kulozeni dat do
mezipamé&ti MW. Ukladani dat bude provadéno v nésledujicim potadi:

1. Takt pece, tedy pocet ohiatych kusti, které vyjdou z indukéniho ohievu za jednotku Casu
je pfiblizn¢ 4 kusy za minutu. Teplota kusu je méfena neustdle a protoze je pyrometr
spolu se svételnou zavorou- kus v usti IOH umistén na konci pece budu ukladat hodnotu
z pyrometru do datové struktury vzdy najede- li kus do této svételné zavory. Nevyhoda
meéfeni timto pyrometrem spociva s nelinearitou méfené veliCiny, tzn., Ze napétovy
vystup z pyrometru UPF IV 0-10V je nelinearni k rozsahu méteni teploty 800- 1300°C.
Proto je nutné pfi pfepoCtu nelinearitu aproximovat pomoci tabulek dodanych vyrobcem.
Dalsi veli¢inou, ktera vstupuje do vypoctu je EMISIVITA- pomér intenzity vyzatovani



realného télesa ku intenzité¢ vyzarovani absolutné Cerného télesa, tedy jaka si korekce
[13]. Vztah pro vypocet teploty :

TeplotaNeaproximovana(°C) = Fyromeir(0 - 107)

* Emisivita(—)

offset(—)
Tabulka 2 Prevodni tabulka pyrometrit UPF IV teplota/ vystupni napéti pro aproximaci
A | B | ¢ | D | E | F | G |
1 | Tabulka vystupnich napéti pro pyrometry UPF IV . eps.= 1
2
I 1000 *C 1200 *C 1300 ¢ 1400 *C
4
15| 7r1C) Ut V] Utf v ] Utf v ] Utf V]
4]
| 7| 700 0,225
I 710 0263
1 9 | 720 0314
| 10| 730 0,366
|11 740 0,426
112 | 760 0,495
|13 | 760 0573
| 14 | 770 0 562
15 780 0782
| 16 | 790 0876
117 a00 1004 0,1506 0,0750 0,0409
| 18 | 210 1,148 01722 0,024 00456
119 | a20 1,309 01972 00927 0,04815
| 20 | g30 1,490 02257 01057 00587
| 21| g40 16592 02578 01210 00670
| 22 | a0 1917 02939 01386 00765
123 BE0 2,168 03343 0,185 0,0872
24 a70 2,447 0,3793 0,1805 0,0992

Po aproximaci proménné TeplotaNeaproximovanda(°C) jiz dostdvame zadanou hodnotu
teploty ve °C a muzeme ji ulozit do strukturované¢ho datového bloku. Po uloZeni teploty
do datové struktury inkrementuji pointer podstruktury teploty coZ zplisobi uloZeni
nasledujici zmétené teploty do dalsi podstruktury.

Silu v prvni operaci ulozim do strukturovaného datového bloku, dokon¢i- li beran svij
zdvih. Pak takovyto bit bude slozen z bitu pro dokonceni zdvihu (Gder beranu) a z bitu
pro prvni operaci. Opét inkrementuji pointer podstruktury pro silu v prvni operaci a
cyklus opakuji. Sila je reprezentovana datovym prvkem fetézec, proto je nutné z fetézce
separovat velikost sily.

STRING poslany silomérem: #403L0306tR0306tS0612tE0000CrLf

Sila v druhé operaci je ukladana alogicky jako sila v prvni operaci s tim rozdilem, ze pro

Stejné inkrementu;ji pointer podstruktury pro silu v druhé operaci.

Sila v treti operaci je ukldaddna alogicky jako sila vprvni a druhé operaci. Bit pro
dokonleni tteti operace (bit pro dokonceni zdvihu, bit pro treti operaci). Stejné
inkrementuji pointer podstruktury pro silu v tieti operaci.



Na zakladé bitu pro uloZeni sily v treti operaci vim, ze vykovek je jiz hotov a spolu
s ukladanim sily v tfeti operaci ulozim také velikost prestaveni, ¢islo série a Cislo pracovnika,
viz., obr. 12. S bitem pro uloZeni sily v treti operaci také vim, ze jiz jsou uloZena vSechna data
v podstruktufe a diky hodnot€ pointeru také vim v které podstruktufe se nachédzeji. Na zakladé
téchto podminek mohu data z podstruktury ulozit do mezipaméti MW a pfipravit si je
k vycteni softwarem WINCC, viz. obr. 13. Data budou v mezipaméti MW ulozena do té doby
nez dojde k jejich prepsani a to nasledujicim bitem pro ulozZeni sily v treti operaci.

Bit pro ulozeni hodnoty
Postupné vkladani Inkrementace pointeru
pSilal =1 —> Sila 11 ~\ pSilal +1
pSila2 =1 > Sila 2_1 N\ PSila2 +1  zapis dat do mezipaméti MW
_ — | pSila3 +1
pSila3 =1 > Sla31 |\ ) . TeplotaIOH_ 1 > MW220
vV pTeplota =2 —>| Teplota IOH_2 &TN Silal 1 > Mw222
pSilal =2 > Sla12 |4 /| Bitposledni g5 1 - mw24
— / | operace =1 . .
pSila2 =2 > Sila 2.2 ey Sila3_1 > MW226
/
pSila3 =2 —=> Sila 3_2 A i+ Teplota IOH_2 —> MW?220
Sila1 2 > MW222
Sila2 2 > MW224
pTeplota =5 —>| Teplota IOH_5 pTeplota =1 Sila3.2 > MW226
pSilal =5 —=> Sila1_5 pSilal =1
pSila2 =5 Sila 2_5 pSila2 =1
pSila3 =5 Sila 3_5 pSila3 =1 i+ Teplota IOH_5 —> MW220
Sila1 5 > MWw222
Struktorovany I 4l
datovi' blok Sila2 5 > MW224
Sila3_5 > MW226

Obr. 12 Systém zapisovani hodnot do strukturovaného datového bloku, cyklus pointeru a
zapisovani dat do mezipameéti.

Vypocet prestaveni beranu. Jak jsem jiz uvedl, hodnotu pifestaveni beranu méfim
linedrnim pravitkem na profibusu. Cislo které z pravitka ziskdvam je rozdélena na hodnotu
pozice a rychlosti. Z pravidla se pfi méfeni prestaveni beranu neuplatiiuje odecteni rychlosti
ani cely rozsah pravitka, coz znamena ¢islo z pravitka upravit. Protoze je to pravitko linearni,
mohu pouzity rozsah ménit podle jediné konstanty.

Aktua IniPozice(mm)

HodnotaProstaveni(mm) =
kons tan ta(—)
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Obr. 13 Ukdzka uloZeni jedné celé podstruktury do MARKER WORDU

5.3.  WINCC FLEXIBLE ADVANCED- vyssi algoritmy programovani

Software WINCC FLEXIBLE ma mnoho vyuziti ptedevSim ve vizualizaci procesu.
Jeho vyvojové prostfedi ve kterém je naprogramovana archivace dat se jmenuje WINCC
FLEXIBLE ADVACED. Naproti tomu software, ktery bézi na zadlohovacim pocitaci, stara se
o runtime komunikaci a dé€ld vSe jak naprogramujete ve vyvojovém prosttedi WNCC je
WINCC FLEXIBLE RUNTIME. Mym ukolem bude naprogramovat WINCC tak aby
ptijimalo data ze systému PLC, déle nastavit proces ukladani dat do soubort CSV takzvané
logovani dat (provozni data) a vytvorit skript, ktery bude vytvafet soubory s ndzvem podle
aktudlniho dne a zapisovat do nich technologicka data, kterd budu vycitat z nastavené¢ho
pfipojeni k systému PLC.

5.3.1. Vy¢itani provoznich dat ze systému PLC a jejich zapis do CSV souboru

V prvé tad¢ je teba vytvoftit pripojeni mezi WINCC a systémem PLC. Z predeslého
vime, Ze komunikaci bude zajiStovat datovd sbérnice PROFIBUS na které¢ budou
namapovana vSechna data k archivaci.

Druhy krok spocivd v nastaveni procesu ukladani provoznich dat do CSV souboru.
Nez za¢nu s timto krokem musim vzit v ivahu fakt kam uloZit soubory. Nejlepsi variantu
vidim na datovy disk, z divodu pozdéjsi preinstalace operacniho systému, kde by data mohla
byt ztracena. UloZeni provedu na disk D pod adresait ZAZNAMY/ DIAGNOSTIKA/
LZK CSV _d.

Ditlezité parametry u této metody archivace dat jsou Cetnost vycitani dané hodnoty,
mnozstvi zdznamu v souboru a zptsob zapisovani do souboru. Cetnost vy¢itani - teni dat ze
senzoru je ddna systémem PLC respektive jeho skenovacim cyklem (Ize pouzit i vyc¢itani
v fadech jednotek az desitek milisekund prostrednictvim preruseni do OB bloku- toto vSak je



pro muj ukol zbyte¢né) a také softwarem WINCC kde lze nastavit ¢etnost vyc¢itani hodnoty
(aktualizace TAGU) 100ms, 500ms, Is, 2s, 5s, Imin a lhod. Vzhledem k veli¢indm jejiz
hodnoty budu archivovat volim u okamzitych teplot na pyrometrech vycitani po 1s (méfeni
kusu probiha v faddech sekund, zalezi na délce polotovaru a taktu IOH) u teplot lozZisek
vycitani po 1s (je tfeba okamzité reagovat na rychly ndrlst teploty), u rozdélovace maziva
Imin a u povoznich veli¢in motoru také 1min (u téchto veli¢in zpravidla potiZze nastavaji
v delsSim casovém useku, jako naptiklad pozvolnému zvySeni momentu motoru v disledku
zadirani soustavy pohonu). Z tohoto plyne, Ze Cetnost vycitani hodnot ze snimaci systémem
PLC bohat¢ postaci jeden sken v systému, coz trva cca 30- 40ms. Jinymi slovy, nez WINCC
vyCte jednou hodnotu teploty, systém PLC aktualizuje tuto hodnotu 50x. Pocet zdznamu
v souboru ponechdm pro vsSechny veliiny stejné, vyjma okamzité teploty, a to 10 000
zaznamu s automatickou tvorbou segmentt, tzn. po naplnéni souboru se vytvoii soubor novy
s tim, ze plvodni soubor zlstdva ulozen na disku. U okamzité teploty volim soubor o
velikosti 40 000 zaznamu (cca max. 3907kB) s kontinudlnim cyklickym zadznamem, tzn. pfi
naplnéni souboru jsou nejstar$i data v souboru prepisovana nejnoveéjSimi. VysSsi pocet
zdznamu v souboru vede k problematickému nacitani dat pro pozdéjsi vyuziti, napt. roztiizeni
takového mnozstvi dat miize trvat nepiijemné dlouho.

A | B | % | o | E

| 1 |WarMame TimeString Warvalue Yalidity  Time_ms
| 2 |[PYROMETERS.PY_10_|OHHMI.CURRENT_TEMP_C 12.5.2010 2:34 200 1 40310107056
| 3 |[PYROMETERS.PY_10_|OHHMI.CURRENT_TEMP_C 12.5.2010 2:34 200 1 40310107069
| 4 |[PYROMETERS.PY_10_|OHHMI.CURRENT_TEMP_C 12.5.2010 2:34 200 1 40310107082
| 5 |[PYROMETERS.PY_10_|OH.HMI.CURRENT_TEMP_C 1252010 2:34 900 1 40310107094
| 6 |[PYROMETERS.PY_10_|OH.HMI.CURRENT_TEMP_C 1252010 2:34 900 1 40310107107
| 7 |[PYROMETERS.PY_10_|OH.HMI.CURRENT_TEMP_C 1252010 2:34 900 1 40310107120
| 8 |[PYROMETERS.PY_10_|OH.HMI.CURRENT_TEMP_C 1252010 2:34 900 1 40310107132
| 9 |[PYROMETERS.PY_10_|OH.HMI.CURRENT_TEMP_C 1252010 2:34 900 1 40310107 145
| 10 |[PYROMETERS.PY_10_|OH.HMI.CURRENT_TEMP_C 1252010 2:34 900 1 40310107 157
| 11 |[PYROMETERS.PY_10_|OH.HMI.CURRENT_TEMP_C 1252010 2:34 900 1 40310107170
| 12 |PYROMETERS.PY_10_|OH.HMI.CURRENT_TEMP_C 1252010 2:34 900 1 40310107183
| 13 |PYROMETERS.PY_10_|OH.HMI.CURRENT_TEMP_C 1252010 2:34 900 1 40310107195
| 14 |PYROMETERS.PY_10_|OH.HMI.CURRENT_TEMP_C 1252010 2:34 900 1 40310107208

15 |PYROMETERS.PY_10_|OH.HMI.CURRENT_TEMP_C 1252010 2:34 900 1 40310107221

Obr. 14 Ukazka zapsanych dat v souboru CSV

CSV soubor je jednoduchy souborovy format uréeny pro vyménu tabulkovych dat.
Soubor ve formatu CSV se sestavd z tadkd, ve kterych jsou jednotlivé polozky oddéleny
znakem carka (,), v riznych jazycich jsou rizné oddé€lovace zéalezi na nastaveni OS. Tato
nesjednocenost vede k mnoha problémim, proto je tfeba mit vzdy na paméti jaky OS
zalohovaci pocita¢ pouziva.



5.3.2. Vy¢itani technologickych dat ze systému PLC a jejich zapis

V predeslé kapitole 4.2.1 ,,Zplisob a priprava dat pro archivaci jsem jako posledni
krok uvedl uloZeni jedné celé podstruktury do takzvanych MARKER WORDU (mezipaméti)
jako je na obr. 13, ¢imz jsem si pfichystal data k zapsani do souboru CSV. V programu
WINCC se mapuji tyto MARKER WORDY do takzvanych TAGU. CoZ znamena z pohledu
software WINCC, Ze ulozené hodnoty ze snimacti budou reprezentovany témito TAGY.

Na obr. 13 si Ize vS§imnout, Ze dojde- li k zapisu vSech dat do mezipaméti nastavi se
bit ArchivujDoSouboru klopnym obvodem SR na jednicku. Tento bit spusti ve WINCC skript,
napsany v kodu VBS, ktery na disku vytvofi:

1. stromovou strukturu adresait D/ZAZNAMY/ARCHIVACE /LZK_CSV _a pro ukladani
souboru CSV a/LZK HTML a a pro ukladani souboru HTML .

2. soubor CSV s nazvem aktualniho dne ROK_MESIC DEN pokud neexistuje, a déle mi
v ném vytvoii hlavicku souboru jako je napt. Teplota IOH; Sila Prvni Operace; atd., coz
je nezbytné k spravnému pfifazeni dat, viz obr. 19. Je- li jiz soubor s hlavickou vytvoren
budu do n¢ho zapisovat pouze data z TAGU reprezentujici mezipamét MW v systému
PLC. Data se zapisujou vzdy na konec souboru a to od pilnoci do ptlilnoci nasledujiciho
dne.

3. paralelné k souboru CSV vytvoii skript soubor HTML, se stejnym nazvem pro prohlizeni
dat na intranetu podniku. Tento HTML soubor je také vytvoten skriptem VB, ktery
jednoduse zapisuje instrukce kédu HTML pies konzolu WRITELINE piimo do souboru.
Do kédu HTML jsem vlozil prvek ACTIVE X coz je objekt, ktery se stard o vykreslovani
uloZenych dat do tabulky v prohlize¢i Internet Exprorer.

Posledni instrukce skriptu nastavi bit ArchivujDoSouboru klopnym obvodem RS na nulu.

Soubor aplikace M5 Excel s ha... Dikument HTML
a,| 1k 3 kR

B Production_2009_12_8.csv f ; Production_2009_12_ 8, html

B Produckion_2009_12_10.csv f Production_2009_12_10,html
Soubor aplikace M3 Excel s ho.., Q Diokument HTIL
d,| 157k 3 hE

s production_2009_12_14.csv £ Production_2009_12_14.html
Soubor aplikace M5 Excel s ha... g Dakunrent HTML
a,| 156 ke 3 kE

B production_2009_12_16.csv f Production_2009_12_ 16, html
Soubor aplikace M5 Excel s ha... g Diakument HTML

d,| =3 kB i ke
™ Production_2009_12_18.csv Produckion_ 20091218 htm
Soubor aplikace M5 Excel s ha... @ Digkumient HTML
a,| 1o0kE 3 kB

Obr. 15 Vytvoreni souboru CSV a HTML na disku D- Archivovanad data



5.4. WINCC FLEXIBLE Runtime

WINCC FLEXIBLE Runtime je program, ktery neustale komunikuje s jednotkou CPU
(systém PLC) a s operacnim systémem na kterém tento program bézi. A zaroven, vytvari
moznost programovatelného prostiedi, které miize slouzit napf. k ovladani stroje.

Jesté bych chtél zminit moznost tohoto software ukladat data k archivaci pfimo do
tabulek nékterého z databazovych programii (MS ACESS, MSSQL, atd.) pres ODBC
rozhrani. Takovy to systém archivace pocitd s funk¢ni a dodie zpracovanou databazi na strané
zékaznika. Na jejiz zékladé, tak muzete naptiklad koordinovat zakazky, nakupovat material,
optimalizovat vyrobu a podobng.

Doba na vyjeti dopravniku 70,0(s

Doba na oddéleni palet na dopravniku 20,0|s
L0 500

Poget vykovkil, které se vejdou
do prepravky 80

Pocet vykovkd, které vypadly

na dopravnik k paleté
P P 93

ZOBRAZIT
PLOCHU PC

Obr. 16 Ukazka vizualizace bezici na programu WICC FLEXIBLE RUNTIME



6. INFORMACNI INTERNETOVA SLUZBA (SERVER- KLIENT)

Tak jako existuje PC server pro sdileni dat mezi pocitaci tak existuje webovy server,
ktery sdili data pro webové prohlizece. Existuje jich samoziejmé celd fada, ja jsem si vybral
webovy server IIS (Informacéni Internetova Sluzba) od firmy Microsoft, ktera dodava tento
server s instalacnim CD operac¢niho syst¢ému WINDOWS XP PROFESIONAL. Tato sluzba
neni soucasti instalace opera¢niho systému a tak je ji tieba doinstalovat z CD. IIS je program,
ktery otevira na pocitaci porty, pro pfichozi pfipojeni webového prohlizece.

Tento webovy server jsem si vybral ze dvou divodi: ten prvni divod je prakticky
nulovad cena (az na potizeni os WINDOWS) a druhy dlivod je, ze disponuje strojem pro
syntaxi (interpretem) ASP (ACTIVE SERVER PAGES), coz v prekladu znamena dynamické
webové stranky. Takze k dosazeni dynamické webové stranky nepotiebuji instalovat jesté
dalsi programy, které budou jaksi fungovat na pozadi (napiiklad k webovému serveru
APACHE jesté potfebuji nainstalovat interpreta pro program PHP). Ono se mulze zdat, ze
jedna instalace PC nic neusSetii, ale musime si také uvédomit, Ze toto PC neni jen serverem,
ale také pracovni stanici pro priamyslové stroje, roboty a jiné PLC systémy, kde se
vyhodnocuji velmi kratké ¢asové ulohy.

: WEBOVY
D SERVER-
ZALOHOVACi
' POCITAE

INTERNETOVa INFORMACNI SLUZBA

POADAVEK
NA WWW
KLIENT STRaNKU ASP SOUBOR SOUBOR
, csv
- > <+
- INTRANET AKTUALIZACE
ZDROJOVYCH DAT
SOUBOR HTML
VYGENEROVANE | S
HTML STANKA

Obr. 17 Architektura pro webové rozhrani webovy server- klient [14]



7.  WEBOVE ROZHRANI PRO SOUBORY CSV

K tomu abych mohl zobrazovat soubory CSV na intranetu v podniku v poZzadovaném
formatu potiebuji soubor CSV (zdrojova data), webovy server, skript, ktery pobézi na
serveru, webovy prohlize¢ a pripojeni k mistni siti. Zatim jsem netesil skript a prohlizec, jinak
zdroj dat mam, server jsem nastavil a pfipojeni beru jako samoziejmost. Prohlize¢ musim
vybirat podle dostupnosti, miry uzivani a hlavné musi byt jedinecny. Takovym vhodnym
prohlize¢em je Internet Explorer 5., a vyssi verze, obsazeny v kazdé¢ instalaci os WINDOWS,
pracovat s nim umi prevaznd vétsina lidi, ktefi pracuji s PC a také, to je nejdllezitéjsi, najdete
ho na kazdém pocitaci. Divodem jedine¢nosti prohlizece je rizné ¢teni HTML kodu
v riznych prohlizec¢ich.

7.1. ASP (ACTIVATE SERVER PAGES)

ASP je platforma od MICROSOFTU uréena k dynamickému zpracovani HTML
stranek pro klienta na stran¢ webového serveru. ASP platforma umoziiuje vyuziti mnoha
programovacich jazyka zaloZenych na rozhrani MS .NET FRAMEWORK- jakési rozhrani
bézici nad OS, které umoznuje interpretim programovacich jazykd, napt. C#, VB, PHP, atd.,
pridélit pamé&t’ a procesor aniZ by byla ohroZena funkce OS.

Pocitac s nainstalovanym IIS webovym serverem

Soubor ASP

SOUBOR
csv

Obr. 18 Architektura souboru ASP

Z obrazku obr. 18 si miZeme vSimnout, Ze ASP soubor obsahuje kod HTML (pro zobrazeni
stranky prohlizeCem)- staticka Cast a kod napsany v programovacim jazyce VBS, ktery
vytvaii dynamiku stranek.

Princip je nasledujici: jakmile pfijde pozadavek na HTML stranku od klienta
(pozadavek z webového prohlizece), IIS otevie pfislusny soubor ASP ve kterém zpracuje
instrukce, v¢etné ptipadnych skriptd a vysledek vysle zpét klientovi ve formé HTML stanky
do webového prohlizece, obr. 17. JeSté bych dodal, Ze skriptovaci jazyk VBS (VISUAL
BASIC SCRIPT) jsem si vybral z divodu jednak podpory platformy ASP a také z diivodu, ze
jej lze vyuzit 1 v prosttedi WINCC.



8. SLEDOVANI ARCHIVOVANYCH DAT NA LOKALNI SITI

=lB] x|
5\:_: = [€] rsifocaihost/zaznamy Archivace/LDO_HTML_sfFroduction_2005_i2_6.rrl =1 & 48] % | Jlo tve search |2

Soubor Upravy Zobramt  Oblibené polotky Méstroje  Hapovida
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Obr. 19 Zobrazeni technologickych dat z archivovaného souboru CSV na lokdlni siti
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Obr. 20 Spravna funkce rozdélovace mazani SQ14 viditelnd na lokdlni sit, provozni data



DIAGNOSTIKA - Windows Internet Explorer &) x|

€ I' [&] hitp:/locahost zaznamy(Diagnostika/LDC_HTML_d[okamakaTeplataloH. asp EEEE o
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Obr. 21 Postupné zahrivani nékolika polotovari, pri startu indukcniho ohrevu (IOH) ,
provozni data

DIAGNOSTIKA - Windows Internet Explorer 1= x|
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& DIAGNOSTIKA
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5§/12/2010

Obr. 22 Ohrati nekolika polotovarui se ziejmym vypadkem IOH, poté opét zahiivani
polotovarii na kovaci teplotu, provozni data



/2 DIAGNOSTIKA - Windows Internet Explorer
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Obr. 23 Graf vyobrazuje teplotu lamelové brzdy pri jejim standardnim zatézZovani (brzda je
chlazena vodou) , provozni data
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Obr. 24 Zde je mozno sledovat postupny narust tepoty loZiska predlohy, v diisledku rozjeti
hlavniho motoru, posléze se hodnota teploty ustavi, provozni data



9. ZHODNOCENI PRINOSU, POZNATKY K RESENI

V této kapitole bych se rad vénoval nékterym vyhodam této koncepce sbéru dat. Za¢nu
pristupem na servisni sbérnice pres které mohu realizovat drobné upravy v systému PLC
nebo spravovat zdlohovaci pocita¢ pres takzvanou vzdalenou zpravu. Na servisni sbérnici
MPI je ptipojend, jednotka CPU systému PLC, kde probihd samotny program, a dva modemy,
jeden datovy s pfipojenim k internetu a druhy telefonni s ptipojenim k telefonni lince, mohu
tedy do systému PLC piistupovat dvojim zplisobem a to z pohodli své kancelare.

Dalsi nespornou vyhodou je umisténi zdlohovactho PC mimo primyslové pracoviste
do tzv. velinu. Diivodem jsou mechanické prvky v pocitaci jako je vétrani nebo harddisk,
které miZze poskodit grafitovy prach nebo otfesy vzniklé pii kovani. Pfipojeni pocitace
se systémem PLC je realizovano datovou sbérnici PROFIBUS. Umisténi zalohovaciho PC do
velinu znamena prodlouZeni Zivotnosti poc€itace a tim i uloZenych dat.

Data jsou ukladdna do soubort CSV s jedineCnym ndzvem, to vSak plati jen pro
technologickd data. Nazev souboru pfidéluji podle  aktudlniho datumu ve formatu
ROK MESIC DEN pro rychlé vyhledani potiebnych dat, viz obr., 15. Kazdy den je vytvoten
jeden soubor ve kterém jsou uchovana vSechna technologicka data béhem tohoto dne.

Tato metoda sbéru dat pocita se sdilenim archivovanych souborti a zobrazovanim
jejich obsahu ve formé& tabulek a grafi vrdmci podnikového intranetu. Diky takto
zobrazenym datiim lze kontrolovat chod stroje nebo jeho ¢asti v rezimu on-line, coz je velika
pomoc zejména pro udrzbu, kterd mize kontrolovat stroj ze svého pracovisté, mimo vyrobu a
dokonce mtize na zakladé spravného a v€asného vyhodnoceni piedejit posSkozeni.

Pro zobrazeni dat ve formé grafu na intranetu jsem pouzil tabulkovou metodu. Graf je
ve formé tabulky, kde jednotlivé sloupce (jsou stejné vysoké), respektive jejich vypli
reprezentuje velikost archivované hodnoty. Kazdému sloupci tabulky odpovida sloupec
s ¢asovym udajem ulozeni hodnoty tak jak jsou hodnoty ulozeny v souboru CSV viz., obr.14.
Tlac¢itka ZOOM+ a ZOOM- umoziluji uzZivateli zobrazit az 784 zaznami v grafu (na casové
ose), Sipky pak umoziuji pohyb po casové ose. Diky metod¢ tabulkového grafu neni
zapotiebi instalace ani registrace pro objekty grafu do systému WINDOWS, coz nezatézuje
systém.

Diky nezatézovani OS systému je zajiSténa archivace dat s minimalni rezii procesu a
fragmentaci dat, zvlasté v systému PLC.



10. ZAVER

Prace se zabyva ndvrhem a realizaci sbéru dat z kovaciho lisu v tézkém pramyslu.
Navrhl jsem zde jeden z mozZznych zplisobu nepfetrzitého sbéru dat do souborli s mozZnosti
prohlizeni téchto dat na intranetu pomoci webového prohlizece.

V prvni a druhé ¢asti prace jsem navrhl schéma sité a vytipoval veliCiny, které uzce
souvisi s vyrobou vykovku. Tyto veli¢iny jsem nazval technologickd data. Krom¢ téchto dat
jsem jest¢ zavedl pojem provoznich dat. Jde o data, kterd ndm dévaji informace o tom, jak
funguji jednotlivé ¢asti stroje.

V treti a Ctvrté Casti jsem pokracoval vybérem vhodnych a spolehlivych senzort.
K témto senzorim jsem také vybral vhodné moduly pro systém PLC SIMATIC S300.
Zapojeni senzorl do systému PLC je realizovano ve ¢tvrté kapitole s ndzornymi ilustracemi.

Pata kapitola se vénuje zpisobu sbéru dat ze senzoru a jejich pienos do zalohovaciho
pocitace diky software STEP7 a WINCC FLEXIBLE. Data ze senzorli jsou vycitana pies
moduly systému PLC, jednotkou CPU a posléze uloZzena do mezipaméti MW. Z mezipaméti
jsou data vyctena softwarem WINCC FLEXIBLE RUNTIME a uloZena do souboru CSV
(technologicka data) nebo jsou data vycitdna timto softwarem piimo zjednotky CPU
(provozni data).

V Sesté a sedmé Casti jsem nastinil jak je mozné sledovat uloZzena data v rdmci
podnikového intranetu diky webovému serveru IIS. Vytvofeni kédu, ktery bude zobrazovat
data ptes webovy prohlize¢ ve vhodném formatu pomoci platformy ASP.

Osma kapitola je ukazkou vysledku mé prace, tedy data nachédzejici se na zadlohovacim
pocita¢i zobrazovana ve form¢ tabulky (technologickd data) nebo ve formé grafu (provozni
data) ptes webovy prohlize¢ Internet Exproler adresovanym na server IIS pro lokélni sit’
(localhost).

Celou tuto koncepci, véetné zapojeni snimacii a odladéni veSkerych kodl jsem
vyzkousel nanecisto. Jsem piesvédcen, ze tento piiklad sbéru dat bude bezpecné fungovat i
v redlnych podminkach. Jediny problém vidim v odliSnych jazycich operacnich systémii kde
je potieba presné specifikovat jazykové a znakové nastaveni. Nejdilezitéjsi je odd€lovac
zaznamu pro zapis do souboru CSV.

V poslednich dvou vétich bych chtél zminit svou prvotni mysSlenku, vytvorit
zélohovani dat (server) na panelu PC677 (19°) od firmy Siemens, ktery by byl umistén u
kovaciho lisu a slouzil by jako operatorsky panel. Béhem této prace jsem vsak zjistil, Ze je
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v naro¢nych podminkach.
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