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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva problematikou FeSeni renovace panelového
bytového domu sohledem na energetickou narocnost. Teoreticka cast
pojednava o tepelnych Cerpadlech. Ziskané znalosti byly nasledné aplikovany
ve vypoctove casti, kde je reSeno energetické hodnoceni stavajiciho stavu
bytového domu a navrh dvou moznych variant renovace. Cilem prvni varianty
je renovace objektu pro splnéni klasifikacni tfidy C s ohledem na potfebné
financni prostfedky. Druha varianta je zamérena na technické zarizeni budovy
a primarni energii z obnovitelnych zdroj, tak aby bytovy dim dosahl
klasifikacni tfidy A. Kazda z variant je posouzena jak zenergetického,
tak i ekonomického hlediska. Projektova c¢ast pak obsahuje pruikazy
energetické narocnosti jednotlivych variant objektu.

KLICOVA SLOVA

Energetické hodnoceni budovy, priikaz energetické narocnosti budovy,
bytovy diim, zatepleni, soucinitel prostupu tepla, kondenzacni plynovy kotel,
tepelné Cerpadlo, fotovoltaické panely, energetické posouzeni, ekonomické
posouzeni, energeticka optimalizace.

ABSTRAKT

The diploma thesis deals with the solutions of the renovation of a panel
apartment building with regard to energy efficiency. The theoretical part deals
with heat pumps. The acquired knowledge was subsequently applied
in the computational part, where the energy assessment of the current state
of the apartment building and the design of two possible variants
of renovation are addressed. The aim of the first variant is the renovation
of the building to meet classification class C using the possible funds.
The second variant is focused on the technical equipment of the building
and primary energy from renewable sources, so that the apartment building
reaches classification class A. Both proposed variants are assessed from both
an energy and financial point of view. The project part then contains
certificates of energy intensity of individual variants of the building.

KEY WORDS

Energy Assessment of Building, Building Energy Performance
Certificate, Apartment Building, Thermal Insulation, Heat Transfer Coefficient,
Gas Condensing Boiler, Heat Pump, Photovoltaic Panel, Energy Efficiency
Assessment, Financial Assessment, Energy Optimization.
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uvoD

Pfedmétem diplomové prace je renovace panelového bytového domu
s ohledem na energetickou narocnost. Prace se sklada ze tfi Casti teoretické,
vypocltové a projektové. Teoreticka cast se zabyva problematikou tepelnych
Cerpadel, jejich historii, principem, provozem a regulaci.

V ramci zpracovani vypoctové Casti se nachazi samotna optimalizace budovy,
a to ve dvou variantach navrhovanych opatfeni. Cilem prvni varianty je renovace
objektu pro splnéni klasifikacni tfidy C s ohledem na potfebné financni prostredky.
Druha varianta je zaméfena na technické zafizeni budovy a primarni energii
z obnovitelnych zdrojd, tak aby bytovy dim dosahl klasifikacni tfidy A. V kazdé
zvariant je popis a charakteristika stavebniho FfeSeni a tepelné technickych
vlastnosti obalovych konstrukci. Dale specifikace technickych systémd, analyza
energetickych potreb a tokd budovy. Soucasti je také porovnani stavajiciho stavu
a navrzenych variant, a to z ekonomického a energetického hlediska.

V posledni ¢asti jsou zpracovany prikazy energetické narocnosti bytového
domu - vychozi stav, varianta |. a varianta Il. Obsahem je také projektova
dokumentace a schéma zapojeni systému dvou tepelnych Cerpadel navrzenych
ve druhé varianté.
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A TEORETICKA CAST

V dnesni dobé z pohledu energetiky je ¢im dal vice kladen dlraz na vyuZivani
obnovitelnych zdroji energie. Energii, kterou spotfebovavame pri bydleni,
vyuzivame hlavné pro vytapéni, ohfev teplé vody a provoz spotrebicli v domacnosti.

Srdstem cen za energie a srostoucim zdjmem verejnosti o problematiku
zivotniho prostredi a klimatu se do popredi se dostava myslenka vyuzivat rtzné
zpUsoby alternativniho vytapéni. Ty sebou mnohdy pfinaseji vyrazné Uspory
v ndkladech na vytapéni a energie vliibec a také vyznamnym zplsobem neovliviuji
ekologii okolniho prostfedi. Mezi takova zafizeni Fadime i tepelna Cerpadla.

A1 Historie tepelnych cerpadel

Jiz v roce 1824 nalezneme prvni zminku o tepelnych €erpadlech v dile ,Uvahy
o hybné sile ohné a strojich vyvolavajici tuto silu”. Tohle dilo bylo velmi vyznamné
pro termodynamiku. Byl zde popsan Carnotlv cyklus, na jehoZ zakladé roku 1852
definoval lord Kelvin princip tepelného Cerpadla. [1]

Na konci Ctyficatych let 20. stoleti sestrojil prvni prototyp tepelného Cerpadla
americky vynalezce Robert C. Webber. V podstaté k nému doSel, kdyz provadél
experimenty s hlubokym zamrazenim. Omylem se dotkl vystupniho potrubi a popalil
se. To bylo prvnim impulsem k mySlence o mozné dalSi funkci tohoto chladiciho
zafizeni, a tak objevil tepelné Cerpadlo jako zdroj tepla. [2]

Roz3ifeni tepelnych Cerpadel ze zacatku branila vy3si pofizovaci cena. Narust
priSel az osmdesatych let minulého stoleti, a to predevSim v zapadni Evropé.
Skutecny narust instalaci tepelnych cerpadel pfiSel v roce 2 000 a to hlavné kvali
strmému zvysSeni cen za energie. [1]

A.2 Princip tepelného cerpadla

Princip tepelného Cerpadla Ize pfirovnat k principu chladnicky. Teplo, které
chladnicka odebira potravinam, prfedava do vzduchu v byté svoji zadni stranou,
cernou mrizkou. Trvale tak vytapéni nasi kuchyni. S jedinym rozdilem - tepelna
Cerpadla funguji pfesné obracené. [3]

Tepelna Cerpadla fadime mezi alternativni zdroje energie. Odebira teplo vodé,
vzduchu nebo zemi a pak nasledné umoznuiji teplo vyuZit pro vytapéni nebo ohrev
teplé vody. [5]
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U teplené Cerpadla probiha opakovani cyklu ctyr déja:

Vyparovani: Vyparnik je umistény v zemi, ve vodé nebo ve vzduchu a odebira
pomoci chladiva teplo z okolniho prostfedi. Vtomto procesu se chladivo
zahFiva a méni skupenstvi a stava se plynem.

Komprese: Plynné chladivo prudce stlaci v kompresoru a timto se chladivo

dostane na vyssi teplotni hladinu. Vyuzije se tim fyzikalniho jevu zvySeni
teploty pfi zvySeni tlaku.

Kondenzace: Ohraté chladivo je vedeno do druhého vyméniku
tzv. kondenzatoru, kde preda tuto tepelnou energii do otopné soustavy
do mistnosti nebo ohfeje teplou vodu. Tim dojde k jeho ochlazeni,
kondenzaci a chladivo zméni své skupenstvi zpét na kapalné a vraci se
v okruhu zpatky k vyparniku.

Expanze: Pred vstupem do vyparniku projde chladivo expanznim ventilem,
kde se tlak prudce snizi a dojde k takzvané expanzi chladiva. Dale chladivo
putuje opét do vyparniku, kde odebere teplo z okolniho prostredi a cyklus se
opét opakuje. [5]

Kompresor

Uzavieny
okruh
s chladicim

--------- Kondenzator W médiem

. Vstup
5;:2{3,’:0 do okruhu

s vytapéni
prostredi P

r’ komprese 1

| vypareni kondenzace

: ‘ L expanze ‘J

Vystup
z okruhu
vytapéni

Skrtici ventil

Obrazek A.1 Princip tepelného Cerpadla [6]
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A.3 Hlavni komponenty tepelného cerpadla

Tepelnd cerpadla se skladaji ze ctyr hlavnich komponentd - vyparnik
kondenzator, kompresor a expanzi ventil.

A.3.1 Vyparnik

Vyparnik je vlastné vymeénik tepla, ktery zprostfedkovava prenos neboli
vymeénu tepla mezi médii tak aby nedoslo k jejich kontaktu. Pro vyménu tepla plati
druha termodynamicka véta, ktera rika, Ze teplo se pfedava pouze z prostredi o vyssi
teploté do prostfedi o nizsi teploté. V tepelném cerpadlu slouzi vyparnik k predani
tepla z vnéjSiho prostfedi do chladiva. Chladivo tedy odebira tepelnou energii
z nizkopotencialniho zdroje, tim meéni svoje skupenstvi z kapalného na plynné,
a nasledné se odparuje. [13]

Existuje celd fada rtznych typl vyménikd. Pro prenos tepla mezi médii
kapalina - chladivo se v tepelném cerpadle obvykle pouZzivaji deskové a trubkové
vymeéniky, pro prenos tepla vzduch - chladivo se zase naopak pouZzivaji lamelové
vyméniky, doplnéné ventilatorem. [13]

Obrazek A.2 Lamelovy vyménik [7]

A.3.2 Kompresor

Kompresor je nejdrazSim komponentem tepelného Cerpadla. Nejcastéji byva
hermeticky uzavien, ale mdzZe byt i polouzavieny nebo otevieny. Kompresor
vtepelném Ccerpadlu nasava a stlaCuje pary chladiva vedouci z vyparniku,
kde dochazi ke zvySeni teploty par, které jsou nasledné vedeny do kondenzatoru
a dochazi k predani tepla do topné vody. Pro praci kompresoru je zapotrebi
elektrickd energie, kterd mize byt odebirdna ze sité nebo z vlastni fotovoltaické
soustavy. [13]
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DuleZitym parametrem kompresorl bez ohledu na typ je saci vykon, ktery se
udava v m*/hod precerpaného plynu. Jde o objem nasavanych par vztazeny k tlaku
v sacim hrdle. [12]

Obrazek A.3 Kompresor [8]

A.3.3 Kondenzator

Jedna se o dalSi vyménik tepla, ve kterém dochazi ke kondenzaci par chladiva
na kapalinu. Ke kondenzaci dochazi pfi pfedani tepla mezi chladivem a topnym
systémem. [14]

Kazdy vymeénik je charakterizovan celou fadou parametrd. Jednim z hlavnich
parametrd je plocha, pres kterou se obé média stykaji. Pro pfenos tepla mezi médii
kapalina - chladivo se v tepelném cerpadle obvykle pouZzivaji deskové a trubkové
vymeéniky. [12]

Obrazek A.4 Deskovy vymeénik izolovany [10]
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A.3.4 Expanzi ventil

Expanzni ventil taktéZz nazyvany termostaticky expanzni ventil nebo
vstrikovaci ventil ma hlavni Ukol vstrikovat do vyparniku spravné mnozstvi kapalné
chladivo a to tak, aby byl vyparnik spravné plnén a mél optimalni provozni rezim.
Hlavni ¢ast expanzniho ventilu je tryska, ktera je otvirana silou vzniklou vzajemnym
pusobenim nékolika veli¢in. Tyto sily jsou vytvareny tlakem plynt na membranu
ventilu a pruzinou regulacniho Sroubu. [12]

Dalsi dUleZitou ¢asti expanzi ventilu je teplotni ¢idlo, které nazyvame tykavka.
Jedna se o malou nadobu naplnénou vhodnym médiem, u které se pfi zvySovani
teploty zvySuje i tlak, ktery se prfenasi pomoci kapilary na membranu ventilu. Tlak
vznikajici nad membranou se zvySuje srostouci teplotou tykavky, tlak
pod membranou roste s vyparovaci teplotou. Kdyz prehfati chladiva ve vyparniku
vzroste, ventil se otevira a opacné. Sila potfebna k otevreni ventilu se da nastavit
otacenim Sroubu na ventilu. [12]

Trysky expanzniho ventilu jsou vyménné a jejich velikost je volena podle
pozadovaného vykonu a druhu chladiva. TaktéZz napln tykavky se pro rizna chladiva
liSi. [12]

Obrazek A.5 Termostaticky expanzni ventil [13]

A.4 Topny faktor

Uginnost tepelného ¢erpadla charakterizuje topny faktor COP (Coefficient
of Performance). Je to pomér tepelného vykonu tepelného Cerpadla k elektrickému
pfikonu, ktery je potFebny k jeho provozu, pfedeviim k pohonu kompresoru. Cim je
hodnota topného faktoru vyssi, tim je provoz tepelného Cerpadla efektivnéjsi. Je-li
napfiklad hodnota topného faktoru tepelného cerpadla 3,5, znamena to, Ze

na vyprodukovani 3,5 kWh tepelné energie spotfebujeme 1 kWh elektrické energie.
[15]
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Udava spotrebu elektfiny na produkci tepla. Znaci se € nebo také COP a plati tedy:

kde je: Q - tepelny vykon odevzdany tepelnym cerpadlem [kW]

P - pfikon dodany tepelnému Cerpadlu [kW]

Q
COP =—
P

Zjednodusené mzeme COP vysvétlit na obraceném obéhu Carnotova cyklu,
kterym Ize vyjadrit teoreticky obéh tepelného Cerpadla.

4 KONDENZACE 4

} Tout

Al |
TIK]|| KOMPRESE Y

-—

—t

L Tin

\ EXPANZE |

Qel
1 . 2
VYPAROVANI
Qin
A B )
> S [kJ/kg]

> Qout

Obrézek A.6 Znazornéni teoretického pracovniho cyklu TC v T-s diagramu [12]

Qin - energie ziskana z okoli [J]
Qel - energie pro pohon kompresoru [J]

Qout - celkova ziskana energi
Tin - teplota zdroje tepla [K]
Tout - teplota na vystupu [K]
T - teplota [K]

S - entropie [kJ/kg]

e []

Pracovni cyklus se sklada z nasledujicich fazi:

1-2
2-3
3-4
4-1

izotermické vyparovani (vyparovani pfi konstantni teplot€)
adiabaticka (izoentropickad) komprese (pfi stalém tlaku)
izotermicka kondenzace (kondenzace pfi stalém objemu)
adiabaticka (izoentropicka) expanze (pfi stalém tlaku)
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A.5 Chladiva pouzivana v tepelnych ¢erpadlech

Chladivo je nositelem energie vtepelném cerpadlu, bez néj by nemohlo
fungovat. Chladivo cirkuluje vtepelném okruhu a odebira energii ve vyparniku
pfi nizké teploté a predava tuto energii v kondenzatoru pri vysoké teploté. Je cela
fada chladiv, ktera se déli podle fyzikalnich vlastnosti nebo podle chemického
slozeni. [12]

R10 az R50 skupina na bazi metanu
R110az 170 skupina na bazi etanu

R216 az R290 propanova skupina

RC316 az RC318 | skupina cyklickych uhlovodiku
R400 aZz R411B zeotropni smési chladiv

R500 az RS09 azeotropni smési chladiv
R600az R620 | ostatni organicke slouceniny
R630 az R631 slouceniny dusiku

R702 az R764 anorganicka chladiva

R1112 azZ R1270 | nenasycené uhlovodiky

Obrazek A.7 Rozdéleni chladiv podle chemického slozeni do skupin [12]

V minulosti byla pouZivana chladiva na bazi pIné halogenovych uhlovodik(
(CFC), pozdéji to byly castecné halogenované uhlovodiky (HCFC) a v soucasné dobé
jsou to fluorované uhlovodiky a jejich smési (HFC). V tepelnych cerpadlech
se pouzivaji predevsim chladiva R410A, R407C, R404A a R32. [12, 20]

A.6 Rozdéleni tepelnych cerpadel podle zdroje tepla

Tepelna Cerpadla se déli podle nositele nizko potencialového tepla a nositele
preCerpané energie na:

e Tepelné Cerpadlo zemé/voda

e Tepelné Cerpadlo vzduch/voda

e Tepelné Cerpadlo voda/voda

e Tepelné Cerpadlo vzduch/vzduch

A.B.1 Tepelné Serpadlo zemé/voda

Tepelna Cerpadla zemé/voda odebiraji teplo uloZzené v zemi a prevadi ho
do topné vody o teploté vhodné pro vytapéni a pfipravu teplé vody. Existuji dva
zpUsoby, jak teplo ze zemé odebirat:

e Zemnim ploSnym kolektorem
e Zemnim hlubinnym kolektorem
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Plo3né zemni kolektory

Tepelna cerpadla zemé/voda s plosnym kolektorem jsou levnéjsi nez
s hlubinnymi vrty. PloSny kolektor je tvofen PE trubkou nemrznouci kapalinou
uloZzenou v zemi v hloubce pfFiblizné 1,2 - 1,5 m s rozestupy min. 800 mm od sebe
a délka jednoho okruhu nema presahovat 200 m. Je zapotfebi velka plocha
pozemku, ktera je v zavislosti na potfebé energie. [17]

Obrazek A.8 Tepelné Cerpadlo zemé/voda se zemskym ploSnym kolektorem [11]

Hlubinné zemni kolektory

Druhd varianta je Cerpat energii ze zemé pomoci vrtQ. Jedna se o vrty hluboké
80-250 m dle podloZi vdaném Gzemi. Primér vrtu se pohybuje okolo 150 mm. Pocet
vrtl je opét urcenou potfebou Cerpané energie a rozte¢ vrtl se doporucuje
minimalné 5 az 10 m. [12]

Tepelnd cerpadla zemé/voda se vyznacuji UspornéjSim provozem, a to

vvvvvv

se umistuji pobliZz budovy, kterou vytapime. U novostaveb Ize umistit vrt i pod stavbu
samotnou. [17]

Obrazek A.9 Tepelné Cerpadlo zemé/voda s hlubinnym zemskym kolektorem [11]
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Vyhody tepelnych ¢erpadel zem/voda:

e Dlouha Zivotnost tepelného Cerpadla i kolektoru.

e Stabilni vykon a vysoky topny faktoripfi extrémné nizkych venkovnich
teplotach.

e Velmi tichy chod.

e Viyrazné nizSi spotfeba elektfiny nez u vzduchovych tepelnych Cerpadel.

e O cca 30 % nizSi spotfeba elektfiny nez u tepelnych Cerpadel odebirajicich
teplo ze vzduchu.

Nevyhody tepelnych ¢erpadel zemé/voda:

e Teplené Cerpadlo zemé/voda s ploSnym kolektorem vyZzaduje dostatecné
velky pozemek.

e VySSiinvesti¢ni naklady.

e Zemina musi umoznovat provedeni vykoput do potfebné hloubky.

e Rozmisténi pfipadnych dalSich staveb, je nutné znat predem, aby se jim
ploSny kolektor mohl vyhnout. [16]

A.6.2 Tepelné éerpadlo vzduch/voda

Tepelné Cerpadlo vzduch/voda na principu odbéru tepelné energie primo
z venkovniho vzduchu a ziskané teplo vyuZziva pro ohfev vody v topném systému
nebo zasobniku teplé vody. Tepelna cerpadla vzduch/voda jsou nejlepsi variantou
pro objekty, které nemaji k dispozici pozemek pro tepelné cerpadlo s ploSnym
kolektorem. [16]

Obrazek A.10 Tepelné cerpadlo vzduch/voda [11]

Vyhody tepelnych €erpadel vzduch/voda:

vvvvv

e Nizsi investi¢ni naklady oproti tepelnym cerpadlim zemé/voda.
e Jednoducha a rychld instalace, bez pozadavku na velikost pozemku.
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Nevyhody tepelnych €erpadel vzduch/voda:

e Priblizné o030 % vySSi spotfeba elektfiny neZz utepelnych Ccerpadel
zemé/voda.

e Mozné problémy s hlu¢nosti venkovni jednotky.

e Snizeny vykon a vystupni teplota topné vody pfi nizkych venkovnich
teplotach.

e Kratsi zivotnost kompresoru nez u tepelnych Cerpadel zemé/voda. [16]

A.6.3 Tepelné terpadlo voda/voda

V tomto pripadé se zdrojovym médiem stava voda. Tepelné cerpadlo
voda/voda odebirajici teplo z vodni plochy anebo ze spodni nebo geotermalni vody.

Tepelné Cerpadlo voda/voda odebirajici teplo z rybniku, Feky nebo jiné vodni
plochy jsou ulozeny plastové hadice naplnéné nemrznouci smési, které prenasi
teplo mezi vodou a tepelnym cerpadlem. Systémy s odbérem tepla z vodni plochy
jsou nejlevngjsi variantou tepelnych Cerpadel zemé/voda.

Tepelné Cerpadlo voda/voda mohou také odebirat teplo ze studny. Kde je
voda Cerpana do vymeéniku tepelného Cerpadla a po ochlazenivracena zpét do zemé
pomoci tzv. vsakovaci studny. Tato varianta vSak vyZaduje dostateCnou zasobu
podzemni vody a vhodné chemické slozeni vody. [16]

Obrazek A.11 Tepelné Cerpadlo voda/ voda - studna [11]
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Vyhody tepelnych ¢erpadel voda/voda:

NiZSi provozni naklady v porovnani se vzduchovymi i zemnimi tepelnymi
Cerpadly.

Dlouha zivotnost tepelného Cerpadla i ploSného kolektoru.

Tichy chod.

Nevyhody tepelnych ¢erpadel voda/voda:

Vhodné pouze pro objekty leZici vtésné blizkosti vodni plochy nebo
v lokalitach s dostatkem vody.

Nutnost ziskani povoleni od spravce povodi ¢i majitele vodni plochy.
(Cerpadla, filtry).

Vyssi naklady na servis z divodu nutnych kontrol a udrzby (Cisténi filtrd
a vymeénika{). [16]

A.6.4 Tepelné &erpadlo vzduch/vzduch

Tepelné Cerpadlo odebira teplo z venkovniho vzduchu a ohfiva vzduch uvnitf

budovy. Systém vzduch/vzduch ohfiva vnitfni vzduch pfimo, bez prostrednictvi
topného systému a dosahuje diky tomu vysSiho topného faktoru nez ostatni tepelna
Cerpadla. Cerpadla vzduch/vzduch maji nizké naroky na instalaci, hodi se
do novostaveb i starSich dom0, do rodinnych domU i velkych komercnich objekt.

(18]

Obrazek A.12 Tepelné Cerpadlo vzduch/vzduch [11]

Vyhody tepelnych €erpadel vzduch/vzduch:

e v

Rychla a jednoducha instalace.
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Nevyhody tepelnych €erpadel vzduch/vzduch:

e Pocetvnitfnich jednotek pfipojitelnych k jedné venkovni jednotce je omezen.
e Systém neni vhodny pro objekty s velkym poctem malych mistnosti.

e Tepelnym Cerpadlem vzduch/vzduch nelze ohFivat teplou vodu.

e Hlucnost vnitfni jednotky pfi provozu na plny vykon. [16]

A.7 Provoz tepelného Eerpadila

Monovalentni zdroj kryje celou tepelnou ztratu objektu. Nezapne se tedy
zadny jiny zdroj tepla, napfiklad elektricky plynovy kotel. Monovalentni provoz
tepelného Cerpadla vyZzaduje vysoké naroky na zdroj nizkopotencialniho tepla. [18]

0%V / /, ; ¥
-15°C 20°C tg

Obrazek A.13 Monovalentni provoz [21]

Tepelné Cerpadlo je vyhodnéjsi kombinovat s bivalentnim zdrojem. Pro kazdy
konkrétni objekt je teplota bivalence dana tepelnou ztratou objektu, druhem otopné
soustavy, vykonem tepelného Cerpadla a teplotou na kterou je tento zdroj schopen
topnou latku ohrat. Do urcité venkovni teploty je vyuzivano pouze tepelné Cerpadlo,
a kdyz uz je jeho vykon nedostacujici, zapoji se bivalentni zdroj. [18]

A.7.1 Stanoveni bodu bivalence

U urcité venkovni teploty nastane stav u tepelného cerpadla, kdy se
jeho vykon rovna aktualni tepelné ztraté objektu. Tuto teplotu nazyvame bodem
bivalence. Pokud venkovni teplota by stale klesala a tepelna ztrata objektu se stale
zvétSovala a deficit doplni bivalentni zdroj tepla.

Bod bivalence Ize urcit z prlseciku kfivek vykonu tepelného cerpadla
a prlbéhu tepelné ztraty v zavislosti na venkovni teploté. Vhodné zvoleny vykon
tepelného Cerpadla dokaZze posunout teplotu bivalence do nizSich teplot a snizit tak
dobu provozu bivalentniho zdroje. V pfipadé, Ze je navrZzen maly vykon tepelného
Cerpadla vzhledem k celkové potfebé tepla, nastane bod bivalence pfi vyssi venkovni
teploté. [18]
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Obrazek A.14 Pfiklad vykonu tepelného Cerpadla vzduch/voda [19]

Podle zpUsobu pribéhu vyuZiti nizkopotencidlniho tepla tepelnym
Cerpadlem se rozliSuji tfi druhy provozu tepelného Cerpadla a bivalentniho zdroje
energie, a to alternativné bivalentni, paralelné bivalentni a castecné paralelné
bivalentni. [18]

Alternativné bivalentni

Alternativné bivalentni zdroj nahrazuje celym vykon tepelného cerpadla
v obdobi, kdy jiZz neni schopné pracovat napfiklad z divodu nizkych teplot. Tento
zpUsob provozu znamend, Ze pri urcité venkovni teploté nebo teploté topné
soustavy se tepelné cerpadlo vypne a teplo do domu dodava jiny, bivalentni
zdroj, tfeba elektrické topné téleso nebo plynovy kotel. [18]
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Obrazek A.15 Alternativné bivalentni provoz [21]
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Paralelné bivalentni

Paralelné bivalentni zdroj pfipina pfi nedostatecném vykonu tepelného
Cerpadla, ale tepelné Cerpadlo pracuje celou topnou sezonu. Kdyz venku klesne
teplota tak, ze vykon tepelného Cerpadla jiz nestaci k pokryti tepelné ztraty, zapoji
se bivalentni zdroj energie. Oba zdroje béZi v provozu soucasné. Okamzik aktivace
bivalentniho zdroje a dodavany vykon fidi regulace tepelného Cerpadla. [18]
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Obrazek A.16 Paralelné bivalentni provoz [21]
Casteé&né paralelné bivalentni

A bivalentné castecné paralelni je kombinaci predchozich stavi. Tepelné

-15°C ty 20°C te

Obrazek A.17 Castecné paralelné bivalentni [21]
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A.8 Ekologie provozu tepelného éerpadla

Na ekologii provozu tepelnych cerpadel lze pohlizet ze dvou zakladnich
hledisek, kterymi jsou spotfeba energie a pouzivani chladiva. KdyZz porovname
spotfebu primarni energie uvolnéné spalovanim uhli pro vytapéni elektrickou
energii vyrobenou vtepelné elektrarné se spotfebou kotle vrodinném domg,
Ize Fici, ze tepelné Cerpadlo pohanéné elektrickou energii snizuje spotfebu primarni
energii. Je to dano tim, Ze pokud v elektrarné spalime uhli, vzniklou tepelnou energii
premeénime na elektrickou, tu pfivedeme do domacnosti a opét pfemeénime na teplo
urcené k vytapéni. [13]

PFi pouziti kotle na uhli pfimo v domé je vyuziti uvolnéné energie cca 60 %.
Neboli spalime-li uhli v kotli na uhli s t€innosti 60 %, ziskame stejné mnozstvi tepla,
které by dodalo tepelné Cerpadlo stopnym faktorem 2,2 pohanéné elektrickou
energii vyrobenou v elektrarné ze stejného mnozstvi uhli. Porovnani vypousténych
emisi bude pro tepelné Cerpadlo vice pFiznivéjsi, nebot elektrarny jsou vybaveny
odsifovacimi a odprasSovacimi jednotkami. [13]

Uvedené informace plati pro pfipad, kdy je elektfina pro tepelné cerpadlo
vyrobena v uhelnych elektrarnach. Ve skutecnosti se elektfina vyrabii z jinych zdrojd
- predevSim v jadernych elektrarnach, elektrarnach na zemni plyn a cast takeé
z obnovitelnych zdroju. [13]

kg/rok
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hnédé uhli palivové dfevo zemni plyn elektfina pfimotop tepelné éerpadio

Obrazek A.18 Emise produkované pfi dodavce energie 90 GJ [13]
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A.9 Naklady na tepelné cerpadio

Ekonomicka efektivnost uzZiti tepelného cerpadla zavisi na jedné strané
na provoznich podminkach tepelného Cerpadla a na strané druhé na investi¢nich
nakladech. Pro posuzovani vyhodnosti ¢i nevyhodnosti rliznych zdroj tepla hraji
roli pfedev3im pofizovaci a provozni naklady. PFi zjiStovani porizovacich nakladd
je tfeba spravné zvolit srovnavaci parametry. [4]

V mistech, kde neni zaveden zemni plyn, by bylo zcela nevhodné porovnavat
naklady na vytapéni tepelnym cerpadlem a plynem. Podobné tak nelze porovnavat
tfeba tepelné Cerpadlo s vytapénim drevem, jestlize je pro nas nepfijatelny systém,
ktery vyzaduje urcitou obsluhu (pfiprava paliva, pfikladani, vybirani popela). [13]

V tabulce jsou uvedeny pfiblizné naklady na pofizeni zdroje tepla vCetné
ohfevu vody pro ddm s tepelnou ztratou 7,5 kW.

Zdroj tepla Naklady
Elektrokotell 80 000 K¢
Kondenzacni kotel na plyn 175 000 K¢
Kotel na pelety 195 000 K¢
Tepelné Cerpadlo vzduch/voda 305 000 K¢
Tepelné Cerpadlo zemé&/voda (ploSny kolektor) 325 000 K¢
Tepelné Cerpadlo zemé&/voda (vrt) 395 000 K¢

Obrazek A.19 Naklady na pofizeni zdroje tepla vetné ohifevu TUV (dlim se ztratou 7,5 kW) [13]

Casto je uvadéno, e pred instalaci tepelného Eerpadla u starich budov
investice do tepelného Cerpadla a snizeni ceny vytapéni. Nejde pouze o skutecnost,
Ze tepelné cerpadlo nezatepleného domu musi mit vétsi vykon, ale zaroven
i 0 naklady na zdroj - hlubinné vrty nebo plosny kolektor. [13]

| kdyZ jsou naklady na zatepleni vzdy vyssi, neZ by bylo navySeni ceny
za vykonnéjsi tepelné cerpadlo, zatepleny dlim spotrebuje méné energie a naklady
na zatepleni se Casem vrati, kdeZto penize za vykonnéjsi tepelné Cerpadlo se nemusi
vratit nikdy. [13]
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V obrazku A.20 jsou uvedeny naklady na energie pro rtzné pripady vytapéni
a ohrevu teplé vody v rodinném domku se Ctyrélennou rodinou a spotrebou tepla
na otop 70 GJ/rok, tepla na teplou vodu 10 GJ/rok a elektfiny 10 GJ/rok. Celkova
spotreba je 90 GJ/rok.

Ké
70000

" Ostatni elektrospotiebide

60000 + 5 Ohfev vody
= Vytipéni

50000 +

40000 +

30000

20000

10000

] .

I’OINWi Ttp&lnt Hnédé Dn‘wimi Ztmnl Dilkové famc Ehktﬁna
drevoe  Zerpadle  uhli pelety teplo uh

Obrazek A.20 Primérné naklady na energie v domku se ctyfclennou rodinou [13]

V budoucnu Ize ocekavat dalsi rist cen energii, a pravé rlst cen je jednim
z hlavnich presvédcovacich argument( pro instalaci tepelného Cerpadla.

Dalsi finan¢ni vyhodou pfi zfizovani tepelného Cerpadla je moznost ziskani
dotace. Statni fond Zivotniho prostfedi poskytuje dotace na tepelna cerpadla
z programu Zelena usporam. Dotaci Ize ziskat jak na ndhradu neekologického zdroje
tepelnym Cerpadlem, tak i na instalaci tepelného Cerpadla do novostavby. [13]

28



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

B - VYPOCTOVA CAST

DIPLOMOVA PRACE
DIPLOMA THESIS

AUTOR PRACE Bc. Anna Balikova
AUTHOR

VEDOUCI PRACE doc. Ing. PETR HORAK, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2021

29



B VYPOCTOVA CAST

B.1 STAVEBNI RESENI A TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI
OBALOVYCH KONSTRUKCI BUDOVY

B.1.1 Zakladni informace o objektu

Posuzovanym objektem je bytovy dim, ktery se nachazi v katastralnim Gzemi
Vitkov. DGm ma tfi nadzemni a jedno podzemni podlazni podlazi. Pidorys ma
obdéinikovy tvar. Bytovy dim lezi severovychodni ¢asti mésta Vitkov
v Moravskoslezském kraji. Mésto Vitkov se nachazi v clenitém terénu Vitkovské
vrchoviny, kterd nalezi celku Nizkého Jeseniku. Pridmérna nadmorska vyska je
480 metr(.

Bytovy diim ma tfi nadzemni a jedno podzemni podlazni podlazi. Vyska
objektu je 13,10 m a padorysné rozméry jsou 15,60 x 13,50 m. V suterénu se nachazi
jedna bytova jednotka 2+1, technicka mistnost a sklepni prostory k bytdm. Prvni
nadzemni podlazi az tfeti nadzemni podlazi jsou identické. Na kazdém podlazi se
nachazi dvé bytoveé jednotky 3+1.

Objekt je postaveny jako panelovy bytovy dim s obvodovym a vnitfnim
nosnym zdivem tloustky 300 mm. PFicky jsou zdéné z cihel plnych palenych tloustky
150 a 100 mm. Stropni konstrukce jsou z Zelezobetonu tloustky 200 mm a stfecha
je feSena jako plochd dvouplastova. Plivodni dvefe a okna jsou starsi plastova
s izolacnim dvojsklem.

Vytapéni objektu je zajisténo plynovym kotlem o vykonu 45 kW, ktery je
osazen v technické mistnosti v suterénu. Plynovy kotel zajiStuje i ohfev teplé vody
v zasobnikovém ohfivaci o celkovém o objemu 710 I. Vétrani objektu je pFirozené,
pouze v hygienickych mistnostech je zajistén nuceny odtah malymi ventilatory.
Plvodni osvétleni v budové je Zarovymi svitidly.

Rozmérové charakteristiky objektu

Parametr Jendotka | Hodnota
Objem budovy s s upravovanym vnitfnim prostfedim m’ 20713
Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 1159,6
Objemovy faktor tvaru budovy m?/m? 0,6
Celkova energeticky vztazna plocha budovy m? 701,7
Podil prisvitnych konstrukci v plose svislych konstrukci % 16,9

Tabulka B.1 Rozmé&rové charakteristiky objektu
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Polohopisné a klimatické navrhové podminky

Polohopisné a klimatické navrhové podminky
Lokalita Opava
Nadmorska vyska 480 m n. m.
Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi -17 °C
PFevazujici navrhova vnitfni teplota 20 °C

Tabulka B.2 Polohopisné a klimatické navrhové podminky

B.1.2 Rozdéleni objektu do zén

Hlavnim cilem zénovani objektu je vytvofit tzv. zjednoduSeny geometricky
model, ktery respektuje typické uzivani objektu, technické systémy a stavebni resSeni
budovy. Kazdou zénu ohranicuje tzv. systémova hranice zony.

Objekt je rozdélen do tfi zon. Prvni zénu tvori obytné prostory, ve druhé zéné
se nachazi komunikacni prostory a posledni tfeti zénu tvofi nevytapény suterén.
Systémova hranice jednotlivych zén je vedena pro konstrukce prilehlé k zeminé po
vnéjSim povrchu posledni vrstvy zapocitavané do tepelného odporu konstrukce
a u konstrukce k venkovnimu prostredi po vnéjSim povrchu.

Mezi z6nami s upravovanym prostfedim uvnitf budovy (mezi zénou jedna
a dvé) je hranice vedena stfedem konstrukci mezi danymi zénami. Mezi vnitfni
zoénou s upravovanym prostifedim a nevytapénou zénou (mezi zénou jedna a dvé
a mezi zénou dvé a tfi) bude pro stanoveni horizontalnich rozmér( zé6n jsou pouzity
vnéjsi rozméry smérem k nevytapéné zéné a pro stanoveni horizontalnich rozmér(
z6n v pfipadé horniho ohraniceni horni hrana konstrukce stropu.

Pldorys 1PP

ZONA €. 1- OBYTNE PROSTORY

ZONA C. 2 - SPOLECNA KOMUNIKACE

Ijiji

ZONA C.3-NEVYTAPENY SUTEREN

Obrazek B.1 Rozdéleni do zén - pldorys 1PP
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Pldorys 1NP - 3NP

ZONA €. 1- OBYTNE PROSTORY

ZONA C.2 - SPOLECNA KOMUNIKACE

Ijiji

ZONA C.3- NEVYTAPENY SUTEREN

Obréazek B.2 Rozdéleni do zén - pldorys TNP - 3NP
Zb6na €.1 - Obytné prostory

Prvni z6nu obytné prostory tvofi 7 bytovych jednotek, které jsou vytapéné
a prirozené vétrané. Prevazujici navrhova vnitfni teplota je 20 °C. Provoz zény
je 24 hodin denné 365 dni v roce. Cista podlahovéa plocha zény je 499,1 m? a objem
vzduchu 1347,6 m3,

Zbna €. 2 - Spole¢na komunikace

V této zéné se nachazi vstup do budovy, schodisté a chodby. Z6na prochazi
vSemi poschodimi. Je vytapéna a prfirozené vétrana. Prevazujici navrhova vnitfni
teplota je 16 °C. Provoz zény je 24 hodin denné 365 dni v roce. Cistd podlahova
plocha zény je 85,1 m? a objem vzduchu 249,9 m?,

Zbna €. 3 - Suterén

Ve tfeti z6né se nachazi suterén. Spadaji sem prostory, které jsou
nevytapéné a prirozené vétrané.

Navrhova vnitfni Energeticky
Ozn. Nazev zény teplota pro vztazna
vytapéni plocha
Z1  |Obytné prostory 20 °C 609,7 m?
Z2  |Spole¢na komunikace 16 °C 92 m?
Z3 Suterén - 98,6 m?

Tabulka B.3 Rozdélni objektu do zén
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B.1.3 Tepelné technickeé vlastnosti konstrukci

V nasledujicich tabulkach jsou vypsany skladby jednotlivych konstrukci
a vypocteny jejich soucinitele prostupu tepla. Na konci jsou pak souhrnné
porovnany soucinitele prostupu tepla s pozadovanou a doporu¢enou hodnotou.

Soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci — vychozi stav

Podlaha pfilehlé k zeminé

& Material d A R Rsi Rse Rt AU U
V. ateria
[m] | IW/AM*K)] [ [m>*K/W 1| [m>*K/W ][ [mZ*K/W ]| [m>*K/W ][ [W/m2.K] | [W/(m**K)]
1 [PVC 0,004 0,160 0,025
2 BeFonovylpoter _ 0,060 1,160 0,052 017 0,00 0,352 0,000 2,839
3 |Oxidovany asfaltovy pas| 0,006 0,210 0,029
4 |Podkladni beton 0,100 1,300 0,077

Tabulka B.4 Soucinitel prostupu tepla podlahy pfilehlé k zeminé

Podlaha 1NP - strop mezi vytapénym a nevytapénym prostorem

& Material d A R Rsi Rse Rt AU U
v ateria (M1 [IWAM*K)] | [m2*K/W ]| [mZKW 1| ImZ*KW 1| [m>K/wW 1| [W/m2 K] | [WAm3*K)]
1 [PVC 0,004 0,160 0,025
2 I:%etonova mazanina 0,060 1,545 0,039 017 017 0,541 0,000 1850
3 |Zelezobeton 0,200 1,580 0,127
4 |Omitka vnitfni 0,010 0,99 0,010
Tabulka B.5 Soucinitel prostupu tepla podlahy 1NP
Stfecha
x . d A R Rsi Rse Rr AU U
C.v. Material 2 2 2 2 2 2
[m1 | IW/(m*K)]|[m“*K/W 1| [M“*K/W ]| [M**K/W T[[M**K/W T [[W/m?.K]| [W/(m**K)]
1 |Asfaltovy pas 0,004 0,210 0,019
2 [Bednéni 0,025 0,150 0,167
3 [Vzduchova vrstva 0,500 3,061 0,163
4 |Stara t.e.pe’lna izolace 0,050 0,046 1,087 010 0,10 2,990 0,020 0,354
5 |Plynosilikat 0,150 0,125 1,200
6 |Cementovy potér 0,020 1,160 0,017
7 |Zelezobeton 0,200 1,580 0,127
8 |Omitka vnitrni 0,010 0,990 0,010

Tabulka B.6 Soucinitel prostupu tepla stfechy

Stfecha - vstup

& Material d A R Rsi Rse Rt AU U
V. ateria
M1 [IWAM*K)] | [m2*K/W 1| [mZ*K/W 1| [m2*K/W 1| [mZ*K/W 1| [IW/m2.K] | [W/(m>*K)]
1 |Asfaltovy pas 0,004 0,210 0,019
2 |Zelezobeton 0,130 1,580 0,082 0,10 0,04 0,251 0,000 3,977
3 |Omitka vnitini 0,010 0,990 0,010

Tabulka B.7 Soucinitel prostupu tepla stfechy - vstup
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Sténa vnitfni 300 mm

& Material d A R Rsi Rse Rt AU U
v ateria
[m1 | IWAM*K) [ [m>*K/W 1| [m>*K/W ][ [m>*K/W ]| [mZ*K/W ][ [W/mZ2.K] | [W/(m?*K)]
1 |Omitka vnitFni 0,015 0,990 0,015
2 |Betonovavrstva 0,150 1,300 0,115
3 |lzolace v panelech 0,070 0,060 1,167 0,13 0,13 1,634 0,020 0,632
4 |Betonovavrstva 0,080 1,300 0,062
5 |Omitka vnitrni 0,015 0,990 0,015
Tabulka B.8 Soucinitel prostupu tepla stény vnitfni 300 mm
Sténa vnitfni 100 mm
. ., d A R Rsi Rse Rt AU U
Cv Material 5 5 > 2 5 2
M1 |[W/AM*K)] [ [m>*K/W 1| [M**K/W 1| [m**K/W 1| [m?*K/W 1| [W/mZ2K]| [W/(m?**K)]
1 |Omitka vnitini 0,015 0,990 0,015
2 |Zdivoz CPP 0,100 0,840 0,119 0,13 0,13 0,409 0,000 2,443
3 [Omitka vnitfni 0,015 0,990 0,015
Tabulka B.9 Soucinitel prostupu tepla stény vnitfni 100 mm
Sténa pfilehla k zeminé
. , d A R Rsi Rse Rt AU U
C.v Material 2 2 2 2 2 2
M1 | [W/AM*K)] [ [m**K/W 1| [M**K/W ][ [m**K/W 1| [m>*K/W 1| [W/mZK]| [W/(m?*K)]
1 |Omitka vnitFni 0,015 0,990 0,015
2 |Betonovavrstva 0,150 1,300 0,115 013 0,00 1489 0,020 0,692
3 |lzolace v panelech 0,070 0,060 1,167
4 |Betonovavrstva 0,080 1,300 0,062
Tabulka B.10 Soucinitel prostupu tepla stény prilehlé k zeminé
Sténa k venkovnimu prostoru
N o d A R Rsi Rse Rt AU U
Cv Material 2 2 2 2 2 2
M1 | [W/AM*K)] [[M**K/W 1| [M>*K/W ][ [m**K/W 1| [m>*K/W 1| [W/mZK]| [W/(m?*K)]
1 |Omitka vnitini 0,015 0,990 0,015
2 |Betonovavrstva 0,150 1,300 0,115
3 |lzolace v panelech 0,070 0,060 1,167 0,13 0,04 1,546 0,020 0,667
4 |Betonovavrstva 0,080 1,300 0,062
5 [Omitka vnéjsi 0,015 0,880 0,017

Tabulka B.11 Soucinitel prostupu tepla stény k venkovnimu prostoru

Oznaceni Nazev U2
[W/(m“*K)]

VYP-13 -VYP-16 Okno (Z1) 1,8
VYP-16 Okno (Z2) 1,8
VYP-17 Dvere (Z1) 2,1
VYP-18 Dvere (Z2) 2,1
VYP-19 Dvere vnitrfni (Z1-Z2) 2,3
VYP-20 Dvere vnitfni (Z2-Z3) 2,3

Tabulka B.12 Soucinitele prostupu tepla oken a dveFi
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Porovnani souciniteli prostupu tepla s pozadovanou a doporu¢enou hodnotou

Soucinitel prostupu tepla

el . Vypoctené |Pozadované Doporucené
Oznaceni Nazev
hodnoty hodnoty hodnoty
konstrukce konstrukce Posouzenf Posouzeni
u UN,20 Urec,ZO
[W/(m2K)] | [W/(m3K)] [W/(m2K)]
Podlaha prilehla k
PDLzy1 | oC@naprienia 2,839 045 NEVYHOVUJE 0,30 NEVYHOVUJE
zeminé (Z1)
Podlaha prilehla k
PDL(z1 | ocienapriehia 2,839 0,60 NEVYHOVUJE 0,40 NEVYHOVUJE
zeminé (Z2)
Podlaha 1NP
PDL-2 O((jzj ;3) 1,850 0,60 NEVYHOVUJE 0,40 NEVYHOVUJE
STR-3 Strecha (21) 0,354 0,24 NEVYHOVUJE 0,16 NEVYHOVUJE
STR-3 Strecha (22) 0,354 0,32 NEVYHOVUJE 0,21 NEVYHOVUJE
STR4  |Stfecha-vstup (z2)| 3,977 032 NEVYHOVUJE 0,21 NEVYHOVUJE
Sté itrni
STN-5 enavnitrni 0,644 2,70 VYHOVUJE 1,80 VYHOVUJE
300 mm (Z1-Z2)
STN-6 Sténa vnitrni 2,443 2,70 VYHOVUJE 1,80 NEVYHOVUJE
100 mm (21-22) ’ ’ '
Sténa vnitrni
STN-7 0,632 0,60 NEVYHOVUJE 0,40 NEVYHOVUJE
300 mm (21-23) J J
Sténa vnitrni
STN-7 0,632 0,80 VYHOVUJE 0,55 NEVYHOVUJE
300 mm (Z2-Z3) ' ' ovu) Ul
Sténa prilehla k
STN(2)-8 prY 0,692 0,60 NEVYHOVUJE 0,40 NEVYHOVUJE
zeminé (Z1)
Sténa prilehla k
STN(2)-8 pr 0,692 0,80 VYHOVUJE 0,55 NEVYHOVUJE
zeminé (Z2)
Sténa k
STN-9 - STN-
- venkovnimu 0,667 0,30 NEVYHOVUJE 0,25 NEVYHOVUJE
prostoru (Z1)
Sténa k
STN-12 venkovnimu 0,667 0,40 NEVYHOVUJE 033 NEVYHOVUJE
prostoru (Z2)
VYP-13 -
i Okno (Z1) 1,800 1,50 NEVYHOVUJE 1,20 NEVYHOVUJE
VYP-16 Okno (Z2) 1,800 2,00 NEVYHOVUJE 1,60 NEVYHOVUJE
VYP-17 Dvefe (Z1) 2,100 1,70 NEVYHOVUJE 1,20 NEVYHOVUJE
VYP-18 Dvefe (22) 2,100 2,30 NEVYHOVUJE 1,60 NEVYHOVUJE
Dvefe vnitini
VYP-19 Vf;’ Vznzl)ml 2,300 3,50 VYHOVUJE 2,30 VYHOVUJE
Dvefe vnitini
VYP-20 V((EZ \’Zn?:)rn' 2,300 4,70 VYHOVUJE 3,10 VYHOVUJE

Tabulka B.13 Porovnani soucinitel(l prostupu tepla s poZadovanou a doporuc¢enou hodnotou
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B.1.4 Klasifikace primérného soucinitele prostupu tepla obalky
budovy - vychozi stav

BUDOVY

KLASIFIKACE PROMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA OBALKY

Typ budovy:

Bytovy dim

Adresa budovy
{mi_sta, ulice, popisné cislo,
PSC):

Opavska 117
749 01, Vitkov

Katastralni uzemi:

782998

Parcelni cislo:

1835/1

Hodnoceni
obalky budovy

Celkova podlahova plocha A, = 701,73 [m?]

hodnocena doporuceni

mimoradné usporna

0,21

0,27

0,36

0,51

0,69

0,87

!!
n
@

mimoradné nehospodarna

<0,219

vyhlaskou o ENB pro klasifikaci.

KLASIFIKACE F B
Prumérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

U, [W/(m*K)] U, =H,/A 0,701 0,219
Prumérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

U, nasee W/M™K) typu referenéni budovy uréené 0,300 0,300

Platnost stitku do (datum):

12.12.2030 (nebo do zmény obalky budovy)

Jméno a pfijmeni:

Bc. Anna Balikova

Obrazek B.3 Klasifikace priimérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy - vychozi stav
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B.2 SPECIFIKACE TECHNICKYCH SYSTEMU - VYCHOZI STAV

B.2.1 Vytapéna

Zdrojem tepla pro objekt je jeden plynovy kotel o vykonu 45 kW. Kotel slouzi
jak pro vytapéni, tak i pro pfipravu teplé vody. Plynovy kotel je umistén v 1PP
Jedna se o kotel s privodem i odvodem spalovaciho vzduchu z venkovniho prostredi
pomoci koaxialniho potrubi vyvedenym na stfechu objektu, kde bude zakoncen
hlavici. Palivo pro kotle je zemni plyn. Teplotni spad je uvazovan 80/60 °C.

ZabezpecCovaci zafizeni brani otopnou soustavu proti prekroceni
maximalniho provozniho tlaku, podtlaku a teploty. Vétrani technické mistnosti
je pfirozené. V letnim obdobi je dostatecna vymeéna vzduchu zajisténa axialnim
ventilatorem osazenym v obvodové sténé.

Systém vytapéni je teplovodni, dvoutrubkovy, s nucenym obéhem
a rozdéleny do dvou hlavnich vétvi otopné vody. Kazda vétev vede do jednoho bytu
na podlazi a druha vétev vede i do spolecnych prostor chodby a schodisté. Hlavni
a paterni rozvody topné vody jsou vedeny u podlahy k jednotlivym topnym vétvim
a otopnym télesim. Otopné plochy jsou tvoreny c¢lankovymi a trubkovymi télesy
s termostatickymi hlavicemi.

B.2.2 Priprava teplé vody

Ohrev teplé vody je také zajistén stavajicim plynovym kotlem
s nepfimotopnym zasobnikem. ProtoZe neni zndm pocet instalovanych zasobnikd
na pripravu teplé vody, ani jejich objem, byl proveden orientacni vypocet.

NAVRH PRIPRAVY TEPLE VODY
Pocet osob: 28

Plocha pro uklid: 499 m? (je uvazovana Cista podlahova plocha pouze zény €. 1 -
obytné prostory, protoze se jedna o vypocet pro typicky den)

Typ budovy: Bytovy dim
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Potfeba tepla pro ohfev teplé vody

Stanoveni potfeby teplé vody na den

e Denni potfeba TV pro myti osob:

V, =n; xV; =28x 0,002 + 28 x 0,040 = 1,176 m3

e Denni potfeba TV pro vareni a vydej jidla:

V, =n; XxV; =28 x 0,002 = 0,056 m3

e Denni potfeba TV pro myti podlahy a uklid:

Vi=p; XxV;=4,99 x 0,02 =0,100 m3

Denni potfeba celkem:

Vop = Vp +V, + Vg = 1,176 + 0,056 + 0,100 = 1,332 m?

Stanoveni potfeby tepla

Teplo odebrané:

Qg = ¢ X Vop X (6, — 6;) = 1,163 x 1,332 X (55 — 10) = 69,71 kWh

Teplo ztracené:

Qy; = Q3 Xz =69,71 X 0,5 = 34,86 kWh

Teplo celkem:

Q2p = Q¢ + Qay = 69,71 + 34,86 = 104,57 kWh

Pribéh odbéru TV

Cas Procenta Teplo odebrané | Teplo celkem
[hod.] [%] [kWh] [kwh]
6-8 25 17,42 26,14
8-16 10 6,97 10,46
16-18 15 10,46 15,69
18-22 50 34,86 52,28
Celkem 69,71 104,58

Tabulka B.14 Pribéh odbéru TV
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Odbérovy diagram
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Obrazek B.4 Odbérovy diagram
Zasobnikovy ohfev teplé vody

Stanoveni objemu zasobniku:

AQyax 29,86

- - = 0,571 m3
1,163x(A6) _ 1,163x(55 — 10) m

Qin

Stanoveni jmenovitého vykonu ohfevu:

Qin = (%)max

Potfebna teplosménna plocha

110,36
24

= 5,60 kWh

(Ty —t;) = (T, —t;) (80 —55) — (60 —10)

At = = 36,07 °C
0= t) (8055
(T, — t1) (60 — 10)
Qi x10°  560x10° ,
T TUxAL  420x3607  »363m

24t (hod.)
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SmiSeny ohfev teplé vody
Hodinova Spicka - max. mezi 18-22:

1,332x05

2 =0,167m3® =167
PoZadavek vykonu:

Q5228
Tt 4

Qin = 13,07 kW

Potfebna teplosménna plocha:

_ Qp x10° 13,07 x 10°

— 2
Uxhc ~220x3607  8o8m

Navrh ohfevu TV:

Zasobnikovy ohrev teplé vody - zasobnik 710 |

B.2.3 Vétrani

V celém objektu je vétrani zajiSténo prirozené pomoci oken. Vzéné ¢. 1
v koupelnach a na toaleté jsou navic osazeny malé odtahové ventilatory pro odvod
vzduchu.

B.2.4 Chlazeni

V objektu neni instalovan zadny systém chlazeni.

B.2.5 Uprava vihkosti

Uprava vihkosti v objektu nenf Fe3ena.

B.2.6 Osveétleni

Ve vSech zbénach vbytovém domé jsou instalovana Zarovkova svitidla.
V obytnych prostorech a v suterénu je rucni zptsob ovladani. Pouze v zéné ¢. 2
spoleCné prostory schodisté a chodby je systém sADO - rucni zapinani
a automatické vypinani. Dale se v této z6né nachazi i nouzové osvétleni.
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B.3 ENERGETICKE HODNOCENI BUDOVY -VYCHOZ[ STAV

V nize uvedenych vysecovych a sloupcovych grafech jsou shrnuty tepelné
ztraty, zisky a energetické toky budovy pro vychozi stav.

B.3.1 Tepelné ztraty a zisky

Nasledujici grafy ukazuji tepelné ztraty a zisky pro zénu €. 1, zénu C. 2
a souhrnné pro cely objekt. Tepelné ztraty a zisky jsou vyjadfeny procentualné
av kW, pro jednotlivé konstrukce obalky budovy, tepelné mosty a pro vétrani. U ztrat
prostupem se jedna o unikani tepelné energie pres stavebni konstrukci. Ztraty
vétranim jsou zpUsobeny infiltraci pfes netésnosti obalky a n-nasobnou vyménou
vzduchu okny.

K nejvétSim tepelnym ztratam v zéoné ¢. 1 dochazi prostupem obvodovymi
sténami, vétranim a dale pak vyplnémi. Vnitfni navrhova teplota obytnych prostor
je 20 °C a vnéjSi navrhova teplota je -17 °C. Celkové tepelné ztraty zény ¢. 1 Cini
38,55 kw.

Tepelné ztraty prostupem a vétranim pro zénu €. 1

3,36 kW
1,03 kW 8,7%
2,7 %

W Ztraty - Vétrani

W Ztraty - Stény

5,91 KW W Ztraty - Stfecha
15,3 %
| Ztraty - Podlahy
2,14 kW : 7olné
' [ Ztraty - Vyplné
5.6 % 13,20 kW
342%
W Ztraty - Konstrukce k zeminé
2,31 kW
6,0 % W Ztraty - Tepelné mosty

Graf B.1 Tepelné ztraty prostupem a vétrani pro zénu ¢. 1

41



V zoné €. 2 opét dominuji ztraty vétranim, prostupem obvodovych stén
a vyplnémi ale dale také ztraty stfechou. Vnitfni navrhova teplota spolecnych
prostor schodisté a chodby je 16 °C a vnéjSi navrhova teplota je -17 °C. Celkové
tepelné ztraty zony €. 2 Cini 3,88 kW.

Tepelné ztraty prostupem a vétranim pro zénu €. 2
0,34 kW
0,25 kW 8,8 % W Ztraty - Vétrani
6,4 %
W Ztraty - Stény
W Ztraty - Stfecha
W Ztraty - Podlahy

O Ztraty - Wplné

W Ztraty - Konstrukce k zeminé

W Ztraty - Tepelné mosty

Graf B.2 Tepelné ztraty prostupem a vétrani pro zénu ¢. 2

V ramci této zény jsou i tepelné zisky o celkové hodnoté 0,79 kW. K tepelnym
ziskdm dochazi vlivem rozdilnych vnitfnich navrhovych teplot zény ¢. 1 a ¢ 2.
Dochéazi tudiz ktepelnym tokdm zobytnych prostor do spolecnych prostor
schodisté a chodby. K nejvétsim tepelnym ziskdm dochdzi sténami mezi danymi
zbénami.

Tepelné zisky prostupem pro zénu €. 2

0,01 kW

0,09 kW 1.3%
11,4%

W Zisky - Stény
| Zisky - Vyplné

| Zisky - Tepelné mosty

Graf B.3 Tepelné zisky prostupem a vétrani pro zénu ¢. 2
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Tepelné ztraty prostupem a vétranim celého objektu cini 42,28 kW.
K nejvétSim tepelnym ztratam objektu dochazi prostupem obvodovymi sténami
a vétranim.

Tepelné ztraty prostupem a vétranim celého objektu

3,70 kW

1,29 kW 8.7 %
3,0%

W Ztraty - Vétrani

m Ztraty - Stény

6,76 kW
15,9 %

m Ztraty - Strecha

B Ztraty - Podlahy

2,14 KW

Ztraty - Vyplné
5,0 % @ y-Vyp

W Ztraty - Konstrukce k zeminé
2,97 KW

7,0% ) .
m Ztraty - Tepelné mosty

Graf B.4 Tepelné ztraty prostupem a vétrani celého objektu

B.3.2 Energetickeé toky celého objektu

V grafu B.5 Ize vidét rozdéleni dodané energie dle Ucelu a v nasledujicich
sloupcovych grafech je sepsana potfeba pro vytapéni, tepelni zisky a ztraty
pro rezim vytapéni a spotfeba elektrické energie pro umélé osvétleni. Hodnoty jsou
rozdéleny do jednotlivych mésicd v roce.

Rozdé&Ini dodané energie dle ucelu

20 Kok |- 10824 kihirok
0,02 % 714 %
18 662 kWh/rok
12,31%

o Vytapéni
[ Pfiprava teplé vody
m Nucené vétrani

0 Osvétleni
122 107 kWh/rok
80,53 %

Graf B.5 Rozdéleni dodané energie dle Ucelu
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V grafu B.5 je znazornéna potfeba na vytapéni. Je zde vidét, Zze je mala
potfeba tepla i v letnich mésicich, cozZ je zplsobeno Spatnou obalkou budovy. Mezi
nejkritictéjSi meésice patfi prosinec a leden, kdy v prosinci spotfeba energie
na vytapéni dosahuje priblizné 21 000 kWh a v lednu dokonce okolo 23 000 kWh.
Celkova potfeba na vytapéni bytového domu bez pomocné energie Ccini
121 768 kWh/rok.

Potfeba na vytapéeni
24000
21000
18 000
15000
12000
9000
6 000

Spotfeba energie [kWh]

3000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Potfeba na vytapéni

Graf B.6 Potfeba na vytapéni

Ve vychozim stavu je umélé osvétleni zajisténo zarovkovymi svitidly. Spotfeba
elektrické energie se béhem dne i celého roku méni v zavislosti na poctu hodin
prirozeného svétla. Nejvétsi odbér elektfiny je v zimnich mésicich, naopak nejmensi
v prvni Cervenci a srpna. Celkova potfeba elektrické energie na umélé osvétleni
je 10 826 kWh/rok.

Spotfeba elektrické energie pro umélé osvétleni

1400
1200
1 000
800
600

400

Spotfeba energie [kwWh]

200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Spotfeba elektrické energie svitidel

Graf B.7 Spotfeba elektrické energie pro umélé osvétleni
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Nejvétsi tepelné zisky jsou v letnim obdobi od soldrnich ziskl. Naopak
v zimnich mésicich jsou nevétsi tepelné zisky od umélého osvétleni, nasledné pak
od osob. Celkové tepelné zisky pro rezim vytapéni jsou 43 204 kWh/rok.

Tepelné zisky pro reZzim vytapéni
5000
4 500
4 000
3500
3000
2500
2 000

Tepelné zisky [kWh]

1500
1000

- II| III III III III II| III III II| III
0
5 6 7

1 2 3 4

B Tepelné zisky od zafiz. pfedmétll  m Tepelné zisky od osob
Tepelné zisky od umélého osvélteni 1 Solarni tepelné zisky

Graf B.8 Tepelné zisky pro vytapéni

U tepennych ztat prevazuji tepelné ztraty prostupem nad tepelnymi ztratami
vétranim, coZ je zplsobeno Spatnou obalkou budovy. Tepelné ztraty prostupem
tvori priblizné 73 % celkovych ztrat objektu. Ztraty bytového domu klesaji s rostouci
venkovni teplotou a celkové ¢ini 109 520 kWh/rok.

Tepelné ztraty pro reZzim vytapéni
18000

16 000
14000
12000

10000

8 000
6 000
4000
2000 I I I
. H BN
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

m Tepelna ztrata prostupem Tepelna vétranim

Tepelné ztraty [kWh]

Graf B.9 Tepelné ztraty pro rezim vytapéni
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B.4 EKONOMICKE HODNOCENI BUDOVY - VYCHOZ[ STAV

Pro ekonomické hodnoceni budovy byla stanovena cena energonositell
za 1 kWh na zakladé priimérné ceny energii za rok 2020 od danych dodavatel.
Elektrickou energii dodava spole¢nost CEZ, a. s. a zemni plyn Innogy Energie, s.r.o.

Cena v K¢/kWh
1,21
4,78

Energonositel

Zemni plyn
Elektricka energie
Tabulka B.15 Ceny energii

Energonositel Spotfeba Naklady

2 [kWh/rok] [K&/rok]

Zemni plyn 139 901 169 280
Elektricka energie 11720 56 022
Celkem 151 621 225 302

Tabulka B.16 Naklady bytového domu - vychozi stav

Vzhledem ktomu, Ze zdrojem tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody
je plynovy kotel, spotfeba zemniho plynu vyrazné prevazuje nad spotfebou

elektrické energie.

RozdéIni dodané energie

11720 kWh/rok
7,7 %

= Zemni plyn

[ Elektricka energie

139 901 kWh/rok
92,3%

Graf B.10 Rozdéleni dodané energie
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B.5 NAVRH USPORNYCH OPATRENI — VARIANTA I

Hlavnim cilem varianté I. je provést rekonstrukci objektu pro dosazeni
klasifikacni tfidy C s ohledem na potfebné financnich prostfedky. Ve vychozim stavu
bylo zjisténo, Ze vétSina konstrukci nesplnuje doporucené ani pozadované hodnoty
soucinitel prostupu tepla, proto ve varianté I. je navrZzeno zatepleni obalky budovy.
Zatepleni obalky bude mit velky vliv na snizeni Uniku tepla z budovy, a tedy
i na potrebu tepla na vytapéni.

Moznym FeSenim je zatepleni obvodovych stén kontaktnim zateplovacim
systétmem ETICS stepelnou izolaci EPS Grey Wall o tloustce 120 mm
a se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,032 W/m*K. Zatepleni stény
k nevytapénému suterénu (mezi zénou €. 1 a 3 a zénou ¢. 2 a 3) tepelnou izolaci EPS
Grey Wall tl. 100 mm se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,032 W/m*K.

Na zatepleni stropu nad nevytapénym suterénem (mezi zénou €. 1 a 3) je
pouzita tepelnaizolace ISOVER EPS 100 tl. 120 mm se soucinitelem tepelné vodivosti
A=0,037 W/m*K a ve skladbé podlahy pfilehlé k zeminé se nachazi EPS Grey 100
tl. 160 mm se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,032 W/m*K.

Dojde také k rekonstrukci a zatepleni stfechy, a to tepelnou izolaci ISOVER
EPS 200 o tl. 260 mm se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,036 W/m*K. Budou
vymeénéna veskera okna za nova plastova sizolacnim trojsklem se soucinitelem
prostupu tepla U = 0,7 W/m?*K a dvefe se soucCinitelem prostupu tepla
U =0,9 W/m?*K,

Dale je ve varianté |. navrZzena vyména zdroje tepla za kondenzacni plynovy
kotel, ktery bude slouzZit i k pfipravé teplé vody. Oproti vychozimu stavu je vykon
kotle nizsi, a to wvzhledem ksnizeni tepelnych =ztrat obalkou budovy.
A posledni opatreni v této varianté je vyména klasickych zarovkovych svitidel za LED
osvétleni.

B.5.1 Tepelneé technické vlastnosti konstrukci

V nasledujicich tabulkdch jsou vypocteny soucinitele prostupu tepla
jednotlivych navrzenych konstrukci a na konci jsou dosazené vysledky porovnany
s pozadovanymi a doporucenymi hodnotami soucinitele prostupu tepla.
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Soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci — varianta I.

Podlaha pfrilehla k zeminé

& Material d A R Rsi Rse Rt AU U
v atena [m] | IWAM*K)T | [m2 KW ]| [m2*KW 1| [m3*KW 1| [m>*K/W 1| [W/m?2.K] | [W/Am3*K)]
1 [PVC 0,004 0,160 0,025
2 |Betonovy potér 0,060 1,160 0,052
3 |TIISOVER EPS Grey 100 | 0,160 0,032 5,000 0,17 0,00 5,352 0,020 0,207
4 |Asfaltovy pas 0,006 0,210 0,029
5 [Podkladni beton 0,100 1,300 0,077
Tabulka B.17 Soucinitel prostupu tepla podlahy pfilehlé k zeminé
Podlaha 1NP
. L, d A R Rsi Rse Rt AU U
Cv Material 5 5 2 2 5 2
M1 | IWAM*K)] [ [mM**K/W T|[m>*K/W T{[m**K/W T|[m>*K/W 1{[W/m?>K]| [W/(m?**K)]
1 |pvC 0,004 | 0,160 0,025
2 |Betonova mazanina 0,060 1,545 0,039
3 |Zelezobeton 0,200 1,580 0,127 0,17 0,17 3,784 0,020 0,284
4 |TIISOVER EPS 100 0,120 0,037 3,243
5 [Omitka vnitFni 0,010 0,99 0,010
Tabulka B.18 Soucinitel prostupu tepla podlahy TNP
Stfecha plocha
N o d A R Rsi Rse Rt AU U
Cv Material 2 2 2 2 2 2
M1 | IWAM*K)] [ [mM**K/W T|[m>*K/W T{[m**K/W T|[m>*K/W T{[W/m?>.K]| [W/(m?>*K)]
1 |Asfaltovy pas 0,004 0,210 0,019
2 |TIISOVER EPS 200 0,260 0,036 7,222
3 |Cementovy potér 0,020 1,160 0,017 0,10 0,10 7,595 0,020 0,152
4 |Zelezobeton 0,200 1,580 0,127
5 |Omitka vnitfni 0,010 | 0,990 0,010
Tabulka B.19 Soucinitel prostupu tepla stfechy ploché
Stfecha plocha - vstup
. ., d A R Rsi Rse Rt AU U
Cv Material 2 3 2 2 2 2
M1 | IWAM*K)] [ [M**K/W ]| [m>*K/W T{[m**K/W ]| [m>*K/W 1{[W/m?>K]| [W/(m?**K)]
1 |Asfaltovy pas 0,004 0,210 0,019
2 TI ISOVER EPS 200 0,260 0,036 7,222 010 0,04 7474 0,020 0,154
3 |Zelezobeton 0,130 1,580 0,082
4 |Omitka vnitFni 0,010 | 0,990 0,010

Tabulka B.20 Soucinitel prostupu tepla stfechy ploché - vstup
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Sténa vnitfni 300 mm

& —, d A R Rsi Rse Rt AU U
Vv ateria
[m1 | IWAM*K)T [ [m>*K/W 1| [m>*K/W ][ [m>*K/W 1| [mZ*K/W ][ [W/mZ2.K]| [W/(m?*K)]
1 |Omitka vnitini 0,015 0,990 0,015
2 |Betonovavrstva 0,150 1,300 0,115
3 |lzolace v panelech 0,070 0,060 1,167 0,13 0,13 1,634 0,020 0,632
4 |Betonovavrstva 0,080 1,300 0,062
5 |Omitka vnitrni 0,015 0,990 0,015
Tabulka B.21 Soucinitel prostupu tepla vnitfni stény 300 mm
Sténa vnitfni 100 mm
N o d A R Rsi Rse Rt AU U
Cv Material 2 2 2 2 2 2
M1 |[W/AM*K)] [ [m**K/W 1| [M**K/W 1| [m**K/W 1| [m?*K/W 1| [W/m2K]| [W/(m?**K)]
1 |Omitka vnitini 0,015 0,990 0,015
2 |Zdivoz CPP 0,100 0,840 0,119 0,13 0,13 0,409 0,000 2,443
3 |Omitka vnitFni 0,015 0,990 0,015
Tabulka B.22 Soucinitel prostupu tepla stény vnitfni 100 mm
Sténa vnitfni 300 mm + Tl
. ., d A R Rsi Rse Rt AU U
Cv Material 5 2 2 2 5 5
M1 |[W/AM*K)] [ [M**K/W 1| [M**K/W 1| [m**K/W 1| [m>*K/W 1| [W/mZK]| [W/(m?**K)]
1 |Omitka vnitini 0,015 0,990 0,015
2 |Betonovavrstva 0,150 1,300 0,115
3 |lzol lech 0,070 0,060 1,167
£0/ace v panelec 0,13 013 | 4759 | 0020 | 0230
4 |Betonovavrstva 0,080 1,300 0,062
5 |TI ISOVER EPS GreyWall 0,100 0,032 3,125
6 |Omitka vnitfni 0,015 0,990 0,015
Tabulka B.23 Soucinitel prostupu tepla stény vnitfni 300 mm +TlI
Sténa pfilehla k zeminé
x o d A R Rsi Rse Ry AU u
C.v Material 2 2 2 2 2 2
M1 | [W/AM*K)] [ [m**K/W 1| [m**K/W ][ [m**K/W ]| [m>*K/W 1| [W/mZK]| [W/(m?**K)]
1 |Omitka vnitini 0,015 0,990 0,015
2 |Betonovavrstva 0,150 1,300 0,115
3 |Izolace v panelech 0,070 0,060 1,167 0,13 0,00 4,917 0,020 0,223
4 |Betonova vrstva 0,080 1,300 0,062
5 |TIISOVER Synthos XPS 0,120 0,035 3,429

Tabulka B.24 Soucinitel prostupu tepla stény prilehlé k zeminé
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Sténa k venkovnimu prostoru

& Material d A R Rsi Rse Rt AU U
v Il
ateria M1 [IWAM*K)] | [m2*KAW 1| [mZKW 1| ImZ*Kw 1| Tm2K/wW 1| [W/m2.K]| [WAm2*K)]
1 |Omitka vnitfni 0,015 0,990 0,015
2 |Betonovavrstva 0,150 1,300 0,115
3 |lzolace v/panelech 0,070 0,060 1,167 013 0,04 5296 0,020 0,208
4 |Betonovavrstva 0,080 1,300 0,062
5 |TIISOVER EPS GreyWall | 0,120 0,032 3,750
6 |[Omitka vnéjsi 0,015 0,880 0,017

Tabulka B.25 Soucinitel prostupu tepla stény k venkovnimu prostoru

Oznaceni Nazev U2
[W/(m**K)]

VYP-13 - VYP-16 Okno plastové s izola¢nim trosjklem (Z1) 0,7
VYP-16 Okno plastové s izolacnim trosjklem (Z2) 0,7
VYP-17 Dvefre plastové (Z1) 0,9
VYP-18 Dvefre plastové (Z1) 0,9
VYP-19 Dvefe vnitrni (Z1-22) 2,3
VYP-20 Dvere vnitini (Z2-Z3) 2,3

Tabulka B.26 Soucinitele prostupu tepla oken a dvefi
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Porovnani soucinitelli prostupu tepla s pozadovanou a doporuc¢enou hodnotou

Soucinitel prostupu tepla

Oznaceni Nazev Vypoctené PoZzadované Doporucené
konstrukce konstrukce hodnoty hodnoty Posouzeni hodnoty Posouzeni
U [W/(m2K)] |Uy 20 [W/(MZK)] Urec,20 [W/(M?K)]
Podlaha prilehla k
PDLE-1 | ocianapriienta 0,207 0,45 VYHOVUJE 0,30 VYHOVUJE
zeminé (Z1)
Podlaha prilehla k
PDLE-1 | ocianapriienta 0,207 0,60 VYHOVUJE 0,40 VYHOVUJE
zeminé (Z2)
Podlaha 1NP
PDL-2 odlaha 0,284 0,60 VYHOVUJE 0,40 VYHOVUJE
21-23)
STR3  |Strecha plocha (21) 0,152 0,24 VYHOVUJE 0,16 VYHOVUJE
STR3  |Strecha plocha (22) 0,152 0,32 VYHOVUJE 0,21 VYHOVUJE
Strecha plocha -
STR-4 recha plocha 0,154 0,32 VYHOVUJE 0,21 VYHOVUJE
vstup (Z2)
Sténa vnitrni
STN-5 0,644 2,70 VYHOVUJE 1,80 VYHOVUJE
300 mm (21-22) ) J
Sténa vnitrni
STN-6 2,443 2,70 VYHOVUJE 1,80 NEVYHOVUJE
100 mm (21-22) ) J
Sténa vnitrni
STN-7 0,230 0,60 VYHOVUJE 0,40 VYHOVUJE
300 mm (21-23) ) J
Sténa vnitrni
STN-7 0,230 0,80 VYHOVUJE 0,55 VYHOVUJE
300 mm (Z2-23) ) )
Sténa prilehla k
STN(2)-8 b 0223 0,45 VYHOVUJE 0,30 VYHOVUJE
zeminé (Z1)
Sténa prilehla k
STN(2)-8 b 0223 0,60 VYHOVUJE 0,40 VYHOVUJE
zeminé (Z2)
STN-9 Sténa k
o1 venkovnimu 0,208 0,30 VYHOVUJE 0,25 VYHOVUJE
prostoru (Z1)
Sténa k
STN-12 venkovnimu 0,208 0,40 VYHOVUJE 0,33 VYHOVUJE
prostoru (Z2)
VYP-13 -
Okno (z1) 0,700 1,50 VYHOVUJE 1,20 VYHOVUJE
VYP-16
VYP-16 Okno (22) 0,700 2,00 VYHOVUJE 1,60 VYHOVUJE
VYP-17 Dvefe (21) 0,900 1,70 VYHOVUJE 1,20 VYHOVUJE
VYP-18 Dvefe (22) 0,900 2,30 VYHOVUJE 1,60 VYHOVUJE
DveFe vnitrni
VYP-19 V?er Vzr;)m' 2,300 3,50 VYHOVUJE 2,30 VYHOVUJE
DveFe vnitrni
VYP-20 V?Zr;vzr;)m' 2,300 4,70 VYHOVUJE 3,10 VYHOVUJE

Tabulka B.27 Porovnani soucinitelll prostupu tepla s pozadovanou a doporucenou hodnotou
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B.5.2 Klasifikace priimérného soucinitele prostupu tepla obalky

budovy
KLASIFIKACE PROMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA OBALKY
BUDOVY
Typ budovy: Bytovy dam

Adresa budovy

(misto, ulice, popisné dislo, Opavska 117

749 01, Vitkov

PsC):
Katastralni uzemi: 782998
Parcelni cislo: 1835/1

Hodnoceni
obalky budovy

Celkova podlahova plocha A, = 701,73 [m?]

hodnocena doporuceni

mimoradné asporna

0,20

!!

0,26
0,34
0,49

0,66
0,83

mimofadné nehospodarna

@ {0,238

KLASIFIKACE B B
Prumérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy

Up [W/(M?K)] U, =H,/A 0,238 0,238
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

U, s.cteee W/(M?.K) typu referenéni budovy uréené 0,286 0,286
vyhlaskou o ENB pro klasifikaci.

Platnost stitku do (datum): 12.12.2030 (nebo do zmény obalky budovy)

Jméno a pfijmeni:

Bc. Anna Balikova

Obrazek B.5 Klasifikace prdmérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy - varianta I.
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B.5.3 Specifikace technickych sytému budovy — varianta .

Vytapéni

Stavajici plynovy kotel bude vyménén za novy kondenzacni plynovy kotel,

ktery bude zajiStovat i pripravu teplé vody.
Vstupni Udaje:

Tepelné ztraty objektu: 22,90 kW

Potfeba tepla pro pripravu teplé vody: 5,60 kW
Potfeba tepla pro vzduchotechniku: 0 kW

Typ budovy: Bytovy dim

Vytapéni objektu s pferusovanym vétranim a pripravou teplé vody

Qprip = 0,7Qyyr + 0,7Qyzr + Qry + Qrecy

QPRIP = 0,7 X 22,90 + 0,7 X 0 + 5,60 + 0

QPRIP = 21,63 kW

Vytapéni objektu s trvalym vétranim nebo technologickym ohfevem

Qprip = Qvyr + Qvzr + Qrech

Qprip = 22,90+ 0

Qprip = 22,90 kW

Je zde navrzen kondenzacni plynovy kotel LUNA
Duo-tec E o vykonu 24 kW. Jedna se o zavésny kotel
s moznosti pfipravy teplé vody v externim zasobniku.
Kondenzacni plynovy kotel bude umistén v 1PP
vtechnické  mistnosti, kterda je vyspadovana
o kondenzacni plynovy kotel s privodem i odvodem
spalovaciho vzduchu z venkovniho prostfedi pomoci
koaxialniho potrubi vyvedenym na stfechu objektu.

Obrazek B.6 Kondenzacni plynovy kotel [23]
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TECHNICKE PARAMETRY LUNA Duo-tec E

Model: LUNA Duo-Tec E 142 | 124 | 128 | 24 [ 28 | 3 |
Kategorie lloy3p
Druh plynu - G20 - G31
Jmenovity tepelny pfikon TUV kW - - - 247 28,9 340 41,2
Jmenovity tepelny prikon topeni kW 12,4 247 289 20,6 247 28,9 33,0
Minimalni tepelny prikon kW 21 35 41 3.5 39 48 59
Jmenovity tepelny vykon TUV kW - - - 240 28,0 33,0 400
Jmenovity tepelny vykon topeni 80/60°C | kW 12,0 240 280 20,0 240 28,0 32,0
Jmenovity tepelny vykon topeni 50/30°C | kW 13,1 26,1 30,5 21,8 26,1 30,6 349
Minimalni tepelny vykon 80/60 °C kW 20 34 40 34 3,8 47 5,7
Minimalni tepelny vykon 50/30 °C kW 2:2 3 43 3,7 41 51 6,3
Jmenovita ucinnost 50/30 °C % 105,8 105,7 105,7 105,8 105,8 105,8 105,8
Maximalni pretlak vody v okruhu topeni | bar 3
Minimalni pretlak vody v okruhu topeni bar 0,5
Objem expanzni nadoby | 8 8 10 | 8 | 8 | 10 I 10
Pretlak expanzni nadoby bar 0,8
Maximalni pretlak v okruhu TUV bar - - - 8,0 8,0 8,0 8,0
Min. spinaci pretlak vody v okruhu TUV | bar - - - 0,15 0,15 0,15 0,15
Minimalni pratok TUV I/min = - - 2.0 20 20 2,0
Mnozstvi TUV pii AT = 25 °C I/min - - - 13,8 16,1 18,9 229
Mnozstvi TUV pii AT = 35 °C I/min - - - 9,8 11,5 135 16,4
Specificky pritok “D” (EN 13203-1) I/min - - - 11,5 13,4 15,8 19,1
Teplotni rozsah okruhu topeni °C 25+80
Teplotni rozsah okruhu TUV °C 35=60
Provedeni kotle - C13 {C33-C43-C53-C63-C83-B23
Pramér koaxialniho odkoureni mm 60/100
Primeér déleného odkoureni mm 80/80
Maximalni hmotnostni pritok spalin kg/s | 0,006 0,012 0,014 0,012 0,014 0,016 0,019
Minimalni hmotnostni pratok spalin kg/s | 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,003
Maximalni teplota spalin °c 75 80 80 80 80 80 80
Trida NOx - 6
Pripojovaci pretlak — zemni plyn 2H mbar 20
Pripojovaci pretlak — propan 3P mbar 37
Elektrické napéti \'% 230
Frekvence Hz 50
Jmenovity elektricky prikon w| 7 85 90 | 8 [ 99 | 106 [ 120
Elektrické kryti (EN 60529) - IPX5D
Hmotnost kg | 345 | 345 36 | 385 | 385 | 395 | a1
Rozméry -vyska mm 763
- Sitka mm 450
- hloubka mm 345

Certifikat CE 0085CL0214 | | | ]
SPOTREBA PLYNU PRI MAXIMALNIM A MINIMALNIM JEPELNEM PRIKONU (@Qmax / Qmin)

Qmax (G20) - 2H m3/h 1,31 2,61 3,06 2,61 3,06 3,60 4,36

Qmin (G20) - 2H m3h | 0,22 0,37 0,43 0,37 0,41 0,51 0,62

Qmax (G31) - 3P m3h | 0,96 1,92 2,25 1,92 2,25 2,64 3,20

Qmin (G31) - 3P m3h | 0,16 0,27 0,32 0,27 0,30 0,37 0,46

Obrazek B.7 Technicky list kondenzacniho plynového kotle LUNA Duo-tec E [23]
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TECHNICKE PARAMETRY LUNA Duo-tec E
BAXI LUNA Duo-Tec E 112 | 124 | 128 | 24 | 28 | 33 | 40
Kondenzacni kotel Ano
Nizkoteplotni kotel(1) Ne
Kotel typu B11 Ne
Kogeneracni ohfivac¢ pro vytapéni vnitinich Ne
prostort
Kombinovany ohfiva¢ Ne Ano
Jmenovity tepelny vykon Prated| kW 12 24 28 20 24 28 32
UZitecny tepelny vykon pfi jmenovitém tepel-
ném vykonu a ve vysokoteplotnim rezimu(2) Pq kW 120 240 260 200 | 24.0/| 28.0 | 320
Uzitecny tepelny vykon pii 30 % jmenovitého
tepelného vykonu a v nizkoteplotnim rezimu(1) Ps kW 40 8.0 94 6.7 8.0 94 | 107
Sezonni energeticka ucinnost vytapéni Ns % 93 93 93 93 93 93 93
UzZitena ucinnost pii jmenovitém tepelném
vykonu a ve vysokoteplotnim rezimu(2) 4 % 851 879 87.9 | 86.0:| 7.9 881 | 870
Uzite€na ucinnost pfi 30 % jmenovitého tepel-
ného vykonu a v nizkoteplotnim rezimu(1) 1 i s & (i) FRa| SO S | e
Spotieba pomocné elekirické energie
PIné zatizeni elmax | kW 0.030 | 0.042 | 0.047 |0.030 | 0.042|0.041|0.035
Castecné zatizeni emn| kw | 0.013 ] 0013 J 0.013 |0.013|0.013|0.013|0.013
Pohotovostni rezim Psg kW 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003|0.003|0.003
DalSi polozky
Tepelna ztrata v pohotovostnim rezimu Psthy kW 0.035 ]| 0.035 § 0.040 |0.035]|0.035|0.040 | 0.045
ﬁggﬁba Sleldriels areiglezdpdiovachio (g kw | 0.000 | 0.000 | 0.000 |0.000]|0.000|0.000|0.000
Rocni spotieba energie Que GJ 37 74 87 62 74 87 99
Hladina akustického vykonu ve vnitfnim o dB 52 52 53 49 50 53 51
prostoru
Emise oxidu dusiku NOyx |mg/kWh| 21 16 16 15 17 15 24
Parametry teplé vody pro domacnosti
Deklarovany zatézovy profil XL XL | XXL | XXL
Denni spotieba elektrické energie Qejec kWh 0.162 | 0.232 | 0.214 | 0.276
Roc¢ni spotieba elektrické energie AEC kWh 36 51 47 61
Energeticka ucinnost ohrevu vody Nwh % 88 86 87 85
Denni spotieba paliva kWh 21.780|22.470|27.820 | 28.050
Rocni spotieba paliva 17 17 22 22
1. Cerpadio s odvzdusnénim
2. Vypoustéci ventil kotle
3. Tlakomér
4_Pojistny ventil
5. Napoustéci ventil

<~ 1

KONDENZAT
TOPENI
™
FLYN

TOPENI —» [

6. Snimat pritoku s filtrem a redukci pritoku

7. Cidlo prednosti
8.Sonda NTC TV
9. Hydraulicky tlakovy spina¢

10. Trojcestny ventil

11. Zpétna klapka
12 Sekundami vyménik

13. Plynova armatura

14. Bezpetnostni termostat

Obrazek B.8 Technicky list kondenzaéniho plynového kotle LUNA Duo-tec E - pokracovani [23]
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PFiprava teplé vody

J oA

Pfiprava teplé vody je taktéz feSena pomoci kondenzacnim plynovym kotlem
s nepfimotopnym stacionarnim zasobnikem o celkovém o objemu 710 |.
Do zasobniku je pfipojeno cirkulacni potrubi, které zajistuji cirkulaci teplé vody
v celém objektu. Zasobnik teplé vody se bude nachazet v technické mistnosti v 1PP.

Vétrani

Vétrani objektu z{istava beze zmény. V celém objektu je tedy vétrani zajisténo
prirozené pomoci oken. V zéné €. 1 v koupelnach a na toaleté jsou osazeny malé
odtahové ventilatory pro odvod vzduchu.

Chlazeni

V objektu neni instalovan zadny systém chlazeni.
Uprava vihkosti

Uprava vihkosti v objektu nenf Fe3ena.
Osvétleni

Stavaijici Zarovkové svitidla budou v celém bytovém domé vymeénéna za nové
usporné LED osvétleni. LED svitidla maji mnohem nizsi spotfebu elektrické energie

vws v

fizeno systémem ADO - rucni zapinani a automatické vypinani. V ostatnich zénach
jsou zdroje ovladany rucné. V zéné C. 2 se nachazi i nouzové osvétleni.

Usporna zarovka

Orientaéni svitivost Klasicka zarovka Halogenova zarovka (kompaktni zafivka) LED zéarovka
500 lument 40W 35w nw TW

750 lument 60 W 42W 15W 9w

1300 lument 100 W T0W 23 W 15W

Tabulka B.28 Hodnoty svételného vykonu odpovidaji rliznym svételnym zdrojim [22]

B.6 ENERGETICKE HODNOCENI BUDOVY —VARIANTAI

Po zatepleni obalky a vyménou zdroje tepla doSlo k vyraznému snizeni
tepelnych ztrat a energetické tokd budovy oproti vychozimu stavu.
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B.6.1 Tepelné ztraty a zisky

Celkové tepelné ztraty zény €. 1 cini 20,53 kW coz je o 47 % méné oproti
vychozimu stavu, kde celkové tepelné ztraty zony €. 1 Cinily 38,55 kW.

Tepelné ztraty prostupem a vétranim pro zénu €. 1

W Ztraty - Vétrani
W Ztraty - Stény

W Ztraty - Stfecha
| Ztraty - Podlahy
0 Ztraty - Vyplné

W Ztraty - Konstrukce k zeminé

W Ztraty - Tepelné mosty

Graf B.11 Tepelné ztraty prostupem a vétrani pro zénu €. 1

V zéné C. 2 také dominuji ztraty vétranim. Celkové tepelné ztraty zény ¢. 2
jsou 2,17 kW, doslo k poklesu o0 44 %. Ve vychozim stavu dosahovaly tepelné ztraty
3,88 kW. V ramci této zény dochazi i k tepelnym ziskm o celkové hodnoté 0,79 kW,
dochazi k nim vlivem rozdilnych vnitfnich navrhovych teplot zony ¢. 1 a ¢ 2.
Vzhledem k tomu, Ze nedoslo k zatepleni konstrukci mezi témito zonami, tepelné
zisky zUstavaji stejné jako ve vychozim stavu.

Tepelné ztraty prostupem a vétranim pro zénu €. 2

0,07 kW

0,13 kW 32%

6,0 % W Ztraty - V&trani

W Ztraty - Stény

W Ztréty - Stfecha

W Ztraty - Podlahy

O Ztraty - Vyplné

W Ztraty - Konstrukce k zeming

W Ztraty - Tepelné mosty

Graf B.12 Tepelné ztraty prostupem a vétrani pro zénu €. 2
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Tepelné zisky prostupem pro zénu ¢. 2
0,01 kw

0,09 kW 1.3 %
11,4%

W Zisky - Stény
| Zisky - VypIné

W Zisky - Tepelné mosty

Graf B.13 Tepelné zisky prostupem pro zénu €. 2

Pro vnéjsi navrhovou teplotu -17 °C, vnitfni navrhovou teplotu obytnych
prostor 20 °C, spolecnych prostor schodisté a chodby 16 °C dosahuiji celkové tepelné

ztraty 22,70 kW, coZ je 46 % méné nez vychozi stav.

Tepelné ztraty prostupem a vétranim celého objektu
0,78 kw
0,54 kw 34% W Ztréty - V&trani
2,4% '
2,83 kw
12,5 %

W Ztraty - Stény

0,53 kW
23%

m Ztraty - Stfecha

1,12 KW
4,9 %

W Ztraty - Podlahy

O Ztraty - Vyplné

W Ztraty - Konstrukce k zeminé

| Ztraty - Tepelné mosty

Graf B.14 Tepelné ztraty prostupem a vétrani celého objektu
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B.6.2 Energetické toky celého objektu

Z grafu B.14 lze vycist, ze doSlo k velkému Ubytku potfeby na vytapéni
a potfeby na umélé osvétleni.

Rozdélni dodané energie dle ucelu

29 KWh/rok
0,04 % 1456 kWh/rok
2,15 %
14533kWhirok.
21,47% |

\ @ Vytapéni
.; m Piiprava teplé vody
il-....________ " @ Nucené vétrani
E | O Osvétleni

51 660 kWh/rok
76,33 %

Graf B.15 Rozdéleni dodané energie dle Ucelu

Potfeby na vytapéni klesly na hodnotu 51 660 kWh/rok. Uspora &ini 58 %.
Potfeba na vytapéniv jednotlivych mésicich se zUzila, a to na mésice leden az kvéten
a zari az fijen.

Potfeba na vytapéni
11000
10000
9000
8 000
7 000
6 000
5000
4000
3 000
2000
1000

Spotfeba energie [kWh]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PotFeba na vytapéni

Graf B.16 Potfeba na vytapéni
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Vzhledem k tomu, Ze doslo k vyméné zdrojl osvétleni za nova LED svitidla,
doSlo k velkému sniZeni spotfeby elektrické energii pro umélé osvétleni. Spotfeba
elektrické energie po vyméné svitidel je 1 456 kWh/ rok. To je Uspora 86 %.

Spotreba elektrické energie pro umélé osvétleni
200

180
160
140
120
100
80
60
40
20

Spotfeba energie [kWh]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Spotfeba elektrické energie svitidel

Graf B.17 Spotreba elektrické energie pro umélé osvétleni

Diky zatepleni a vyméneé osvétleni doSlo k poklesu tepelnych zisku pro rezim
vytapéni objektu na hodnotu 30 899 kWh/rok. Pokles zisk( je o 12 305 kWh/rok,
tedy priblizné o 29 %. DoSlo hlavné kvyraznému poklesu tepelnych ziskd
od umélého osvétleni, protoze LED osvétleni nevydava témer zadné teplo.

Tepelné zisky pro rezim vytapéni
4000

3600
3200
2 800
2400
2 000

1600

Tepelné zisky [kWh]

1200
800
400
- B B B B B BB EE BB
1 2 3 4 5 6 7

B Tepelné zisky od zafiz. pfedmétl Tepelné zisky od osob
Tepelné zisky od umélého osvélteni © Solarni tepelné zisky

Graf B.18 Tepelné zisky pro rezim vytapéni
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U vychoziho stavu prevazovaly vyrazné tepelné ztraty prostupem
nad tepelnymi ztratami vétranim, coz zapricinila Spatna obalka budovy. Po zatepleni
obalky jsou tepelné ztraty prostupem nizsi nez tepelné ztraty vétranim, které tvori
priblizné 53 % celkovych ztrat objektu. Celkové ztraty bytového domu cini

56 963 kWh/rok.

Tepelné ztraty pro rezim vytapéni
10000
9 000
8 000
7000
6 000

5000

Tepelné ztraty [kWh]

4000

3000
2 000
1000 I I
; HE =
1 2 3 4 5 & 7 8

m Tepelna ztrata prostupem

9 10 11 12
Tepelna vétranim

Graf B.19 Tepelné ztraty pro rezim vytapéni

B.7 EKONOMICKE HODNOCENI BUDOVY - VARIANTA L.

Ceny energii jsou uvaZovany jako primérné ceny za rok 2020 od danych
dodavateld. Elektrickou energii dodava spole¢nost CEZ, a. s. a zemni plyn Innogy

Energie, s.r.o.

Energonositel

Cena v KE/kWh

Zemni plyn 1,21
Elektricka energie 4,78
Tabulka B.29 Ceny energii
§ Nakl Rocni
Spo:creba Spotreba po av ady Néklady po | ., ocn
. pfed . . pfed L ., Uspora po
Energonositel ST opatfenim SeeTer opatfenim i
kwh/roky | WH/TOK 1 herrolg | TKEMORL | ok
Zemni plyn 139 901 65 490 169 280 79 243 90 037
Elektricka energie 11720 2185 56 022 10 444 45577
Celkem 151 621 67 675 225 302 89 687 135615

Tabulka B.30 Vypocet ro¢ni Uspory po opatfeni
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Rozdélni dodané energie
2 185 kWh/rok

3.2%
\-\" =
: \ \  mZemniplyn
. : O Elektricka energie
65 490 kWh/rok

96,8 % y

Graf B.20 Rozdéleni dodané energie

V nize uvedenych tabulkach jsou uvedeny naklady na vyménu zdroje tepla
za novy kondenzacni plynovy kotel, vymeénu svitidel, na zatepleni obalky budovy

a vymeénu vyplni. Celkové investi¢ni naklady na dané opatreni jsou 3 052 668 K¢.

Naklady na zatepleni obalky budovy

Nazev Cena K& za m?| Plocha v m? Cena v K¢
Obvodova sténa 2100 560,85 1177 785
Sténa k nevytapénému prostoru 1000 153,13 153130
Stfecha 2 500 199,8 499 500
Podlaha pfilehld k zeminé 2500 112,05 280125
Strop nad nevytapénym prostorem 1000 93,15 93150
Vyplné otvorl 7 500 105,44 790 800
Cena celkem 2994 490
Tabulka B.31 Naklady na zatepleni obalky budovy
Naklady na vyménu zdroje tepla
Nazev Poclet ks Cena za 1 ks v K& Cena v K&
Kondenzacni plynovy kotel 1 40 478 40 478
Prace + montaz + regulace soustavy 1 10 000 10 000
Cena celkem 50 478
Naklady na vyménu svitidel
Néazev Pocet ks Cena za 1 ks v K& Cena v K&
LED svitidla 110 70 7700
Cena celkem 7 700
Tabulka B.32 Naklady na vyménu technické zafizeni budovy
Opatieni Cena [K¢]
Zatepleni obalky budovy 2 994 490 K¢
Technické zafizeni budovy 58 178 K&
Celkem 3 052 668 K&

Tabulka B.33 Celkové naklady opatfeni
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Pro vypocet doby navratnosti byl vyuzit finan¢ni kalkulator pro hodnoceni
ekonomické efektivnosti investic. [14]

Zakladni parametry investice

Doba zivotnosti projektu 25 | [pocet let] 222

Celkova investice do zafizeni |3 052 668 | [K&] 272

Ro&ni vynos z pofizovaného zafizeni ‘ 135 615 ‘[Kf?]

Ro&ni zména vynosu z pofizovaného zafizeni [%]

Dopliikové parametry investice

Diskont - vynos alternativni investice % 277

Bude se danit zisk z projektu? 77?7 @ Ne () Ano

VYSLEDKY

NPV - Eista soucasna hodnota projektu: 1237255 K& 777

Rocni ekvivalentni financni toky investice: 56180 K& 777
Doba navratnosti: 18 let 777
Diskontovana doba navratnosti: 19 let 222

IRR - vnitfni vynosové procento investice: 4% 277

Obrazek B.9 Finan&ni kalkulator pro hodnoceni ekonomické efektivnosti investic

Celkové investice [K¢] 3 052 668 K¢
Rocni uspora [KE] 135 615 K¢
Doba navratnosti 18 let

Tabulka B.34 Ekonomické vyhodnoceni varianty .

Uspora zemniho plynu po realizaci uvedenych opatfeni ¢ini 74 411 kWh/rok
a rozdil spotfeby elektrické energie je 9535 kWh/rok. Je zfejmé, Ze realizace
uvedenych opatfeni povede k vyraznému snizeni spotfeby energie. Opatreni jsou
technicky dobre proveditelna a z hlediska navratnosti investice vyhodna.
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B.8 Prehled pInéni zavaznych pozadavkl vyhlasky

V tabulce B.36 tabulce jsou uvedeny souhrnné hodnoty ukazateld prikazu
energetické narocnosti budovy pro vétsi zménu dokoncené stavby. Pozadavky jsou
splnény, pokud uvedené hodnoty ukazatell pro hodnocenou budovu nejsou vyssi
nez referentni hodnoty ukazatelll prlkazu energetické naroc¢nosti budovy
pro referencni budovu. Spinéni poZadavkU je hodnoceno podle vyhl. 264/2020 Sb.

PoZadavky pro zménu dokonéené budovy Spinéno
86 odst. 2) pism. a):
86 odst. 2) pism. b):
86 odst. 2) pism. c):
§6 odst. 2) pism. d):

PoZadavek vyhlasky dle:

Vypoctend | Referen&nf .
Parametr Jednotka zzdnota hodnota Spinéno
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy W/m?2*K 0,24 0,39
Celkova dodana energie KWh/m?2*rok 96,44 154,04
Neobnovitelna primarni energie kKWh/m?*rok 101,42 157,54

Tabulka B.35 Prehled plnéni zavaznych poZzadavkd vyhlasky

B.9 NAVRH USPORNYCH OPATRENI - VARIANTA Il

Tato varianta bude primarné zamérena na technické zafizeni budovy
a primarni energii z obnovitelnych zdrojd, tak aby bytovy dim dosahl vyssi
klasifikacni tfidy nez u pfedchozi varianty. Ve vychozim stavu bylo zjiSténo, Ze vétSina
konstrukci nespliiuje doporucené ani pozadované hodnoty soucinitel prostupu
tepla, proto uz ve varianté . bylo navrzeno zatepleni obalky budovy, které mélo velky
vliv na snizeni Uniku tepla z budovy, a tedy i na spotfebu energie na vytapéni.

Dané zatepleni obalky je navrzeno i v této varianté. Rozdil spociva v pouziti
silnéjSich materialu pro zatepleni obvodovych stén a stfechy. Tim dosahneme jesté
nizSich spotfeb na vytdpéni a lepSiho prdmérného soucinitele prostupu tepla
budovy. Je tedy navrzeno zatepleni obvodovych stén kontaktnim zateplovacim
systémem ETICS stepelnou izolaci EPS Grey Wall o tloustce 160 mm
a se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,032 W/m*K. Zatepleni stfechy tepelnou
izolaci ISOVER EPS 200 o tl. 300 mm se soucinitelem tepelné vodivosti
A=0,036 W/m*K.

DalSi opatfeni v této varianté je vymeéna stavajiciho zdroje tepla za dvé tepelna
Cerpadla vzduch /voda, ktera budou slouZit i na ohrev teplé vody. | v této varianté
je navrzena vyména plvodni klasickych Zarovych svitidel za LED osvétleni. Vzhledem
ke skutecnosti, ze vétSina technickych sytému je napojena elektrickou energii,
navrhuji také instalaci fotovoltaickych paneld na stfesni konstrukci bytového domu.
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B.9.1 Tepelné technickeé vlastnosti konstrukci

V nasleduijici kapitole jsou vypocteny soucinitele prostupu tepla konstrukci,
které se liSi oproti varianté |.
s pozadovanymi a doporucenymi hodnotami soucinitele prostupu tepla.

Soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci — varianta ll.

Stfecha plocha

a pak jsou vsechny konstrukce porovnany

& —— d A R Rsi Rse Rr AU u
V ateria
M1 |[IWAM*K)] | [m>*K/W 1| [m2*K/W 1| [m2*K/W 1| [mZ*K/W 1 [[W/m2K] | [W/Am?*K)]
1 |Asfaltovy pas 0,004 0,210 0,019
2 |TIISOVER EPS 200 0,300 0,036 8,333
3 |Cementovy potér 0,020 1,160 0,017 0,10 0,10 8,706 0,020 0,136
4 |Zelezobeton 0,200 1,580 0,127
5 |Omitka vnitfni 0,010 0,990 0,010
Tabulka B.36 Soucinitel prostupu tepla stfechy ploché
Stfecha plocha - vstup
N o d A R Rsi Rse Rt AU U
Cv Material 2 2 2 2 2 2
M1 | IWAM*K)T|[M**K/W ]| [M>*K/W 1| [m**K/W ]| [m>*K/W T|[W/m?.K]| [W/(m**K)]
1 |Asfaltovy pas 0,004 0,210 0,019
2 TI ISOVER EPS 200 0,300 0,036 8,333 010 0,04 8,585 0,020 0136
3 |Zelezobeton 0,130 1,580 0,082
4 |Omitka vnitfni 0,010 0,990 0,010
Tabulka B.37 Soucinitel prostupu tepla stfechy ploché - vstup
Sténa prilehla k zeminé
~ ., d A R Rsi Rse Ry AU U
Cv Material > > > > 5 5
M1 | IW/AM*K)]|[M**K/W ]| [M>*K/W ]| [m**K/W ]| [M>*K/W ]|[W/m?.K]| [W/(m**K)]
1 |Omitka vnitFni 0,015 0,990 0,015
2 |Betonova vrstva 0,150 1,300 0,115
3 |lzolace v panelech 0,070 0,060 1,167 0,13 0,00 6,060 0,020 0,185
4 |Betonovavrstva 0,080 1,300 0,062
5 |TIISOVER Synthos XPS | 0,160 0,035 4,571
Tabulka B.38 Soucinitel prostupu tepla stény pfilehlé k zeminé
Sténa k venkovnimu prostoru
. , d A R Rsi Rse Ry AU u
Cv Material 3 2 2 2 2 2
M1 [IW/(M*K)] | [m**K/W ]| [M“*K/W ][[m“*K/W ]| [m**K/W T|[W/m?.K]| [W/(m**K)]
1 |Omitka vnitfni 0,015 0,990 0,015
2 |Betonovavrstva 0,150 1,300 0,115
3 |lzolace v panelech 0,070 0,060 1,167
0,13 0,04 6,546 0,020 0,172
4 |Betonova vrstva 0,080 1,300 0,062
5 |TIISOVER EPS GreyWall | 0,160 0,032 5,000
6 |Omitka vnéjsi 0,015 0,880 0,017

Tabulka B.39 Soucinitel prostupu tepla stény k venkovnimu prostoru
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Porovnani souéinitelll prostupu tepla s poZadovanou a doporué¢enou hodnotou

Soucinitel prostupu tepla

. . Vypoétené |PoZadované Doporucené
Oznaceni Nazev
hodnoty hodnoty .| hodnoty 3
konstrukce konstrukce Posouzeni Posouzeni
U Uleo Urec,20
[W/(m?K)] | [W/(mZ2K)] [W/(m?K)]
Podlaha prilehla k
PDL(z1 | oCanapriienia 0,207 0,45 VYHOVUJE 0,30 VYHOVUJE
zeminé (Z1)
Podlaha prilehla k
PDL(zy1 | o0anapriienia 0,207 0,60 VYHOVUJE 0,40 VYHOVUJE
zemine (Z2)
Podlaha 1NP
PDL-2 odlaha 0,284 0,60 VYHOVUJE 0,40 VYHOVUJE
21-23)
STR3 | Stfechaplocha z1)| 0,136 0,24 VYHOVUJE 0,16 VYHOVUJE
STR3  |Stfechaplocha (z2)| 0,136 0,32 VYHOVUJE 0.21 VYHOVUJE
Stfecha plocha -
STR-4 recha plocha 0,136 032 VYHOVUJE 0,21 VYHOVUJE
vstup (Z2)
Sténa vnitrni
STN-5 0,632 2,70 VYHOVUJE 1,80 VYHOVUJE
300 mm (21-22) J )
Sténa vnitrni
STN-6 2,443 2,70 VYHOVUJE 1,80 NEVYHOVUJE
100 mm (21-22) ' ’ ovul ’ ovu
Sténa vnitrni
TN-7 2 4
S 200 et 21.23)| 9230 0,60 VYHOVUJE 0,40 VYHOVUJE
Sténa vnitrni
STN-7 0,230 0,80 VYHOVUJE 0,55 VYHOVUJE
300 mm+Tl (22-23) J )
Sténa pfilehla k
STN@Z)-8 prY 0,185 0,45 VYHOVUJE 0,30 VYHOVUJE
zeminé (Z1)
Sténa prilehld k
STN@Z)-8 prY 0,185 0,60 VYHOVUJE 0,40 VYHOVUJE
zemine (Z2)
STN-9 Sténa k
TN venkovnimu 0,172 0,30 VYHOVUJE 0,25 VYHOVUJE
prostoru (Z1)
Sténa k
STN-12 venkovnimu 0,172 0,40 VYHOVUJE 0,33 VYHOVUJE
prostoru (Z2)
VYP-13 -
Okno (Z1) 0,700 1,50 VYHOVUJE 1,20 VYHOVUJE
VYP-16
VYP-16 Okno (22) 0,700 2,00 VYHOVUJE 1,60 VYHOVUJE
VYP-17 Dvefe (21) 0,900 1,70 VYHOVUJE 1,20 VYHOVUJE
VYP-18 Dvefe (22) 0,900 2,30 VYHOVUJE 1,60 VYHOVUJE
Dvefe vnitfni
VYP-19 vere vhitrni 2,300 3,50 VYHOVUJE 2,30 VYHOVUJE
21-22)
Dvefe vnitini
VYP-20 V‘(ezr; Vzr;')m' 2,300 4,70 VYHOVUJE 3,10 VYHOVUJE

Tabulka B.40 Porovnani soucinitel(l prostupu tepla s poZadovanou a doporucenou hodnotou
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B.9.2 Klasifikace priimérného soucinitele prostupu tepla obalky

budovy

KLASIFIKACE PROUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA OBALKY

BUDOVY

Typ budovy:

Bytovy dim

Adresa budovy
{miusta, ulice, popisné cislo,
PSC):

Opavska 117
749 01, Vitkov

Hodnoceni
obalky budovy

Katastralni tzemi:

782998

Parcelni cislo:

1835/1

Celkova podlahova plocha A, = 701,73 [m?]

hodnocena doporuceni

mimoradné usporna

0,20

0,26

0,34

0,48

0,66

0,83

!!
-n
@

mimoradné nehospodarna

vyhlaskou o ENB pro klasifikaci.

KLASIFIKACE B -
Prumérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.219 .
U, [W/(m2K)] U_=H,/A '

Prumérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

U, pcisse W/IMEK) typu referenéni budovy uréené 0,285 -

Platnost Stitku do (datum):

12.12.2030 (nebo do zmény obalky budovy)

Jméno a prijmeni:

Bc. Anna Balikova

Obrazek B.10 Klasifikace primérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy - varianta Il.
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B.9.3 Specifikace technickych sytému budovy — varianta Il.

Vytapéni

Stavajici plynovy kotel bude vyménén za dvé tepelna Cerpadla vzduch/voda,

které budou zajiStovat i pfipravu teplé vody.

Vstupni Udaje:

Tepelné ztraty objektu: 21,09 kW

Potfeba tepla pro pripravu teplé vody: 5,60 kW

Potfeba tepla pro vzduchotechniku: 0 kW

Typ budovy: Bytovy dim

Vytapéni objektu s pferusovanym vétranim a pripravou teplé vody

Qprip = 0,7Qyyr + 0,7Qyzr + Qry + Qrecy

Qprip = 0,7 X 21,09+ 0,7 X 0+ 5,60+ 0
Qprip = 20,36 kW
Vytapéni objektu s trvalym vétranim nebo technologickym ohfevem
Qprip = Qvyr + Quzr + Qrecu
Qprip = 21,09+ 0

Qprip = 21,09 kW

Ve této varianté jsou navrzeny @ _==7

dvé tepelna Cerpadla vzduch/voda Alpha Innotec
fada Alira  LWAV o wvykonu 11,5kW,
a tedy o celkovém vykonu 23 kW. Topny faktor
tepelnych cerpadel nabyva hodnoty 4,01.

Tepelnd Cerpadla budou umisténa LW s

ve venkovnim prostfedi u stény ktechnické
mistnosti. Dale byla navrzena akumulacni nadoba
o celkovém objemu 750 |, ktera bude slouzit
k akumulaci tepelné energie a sniZzeni poctu
potfebnych startl tepelnych cerpadel a tim
rychlému opotfebeni kompresoru.

Obrazek B.11 Tepelné Cerpadlo vzduch/voda [24]
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Tepelny vykon
| cop

Tepelny vikon

Chladici vikon /
chladici faktor EER

Chladici vikon

Meze pouiiti

Hluénost

Idroj tepla

Topny okruh

Vieobecné ddaje
o virobku

Elektro

Tepelné Zerpadlo

Daldi informace

Technické udaje

Objednaci gislo

A10/W35
A7fW35
A7fWS55
A2/w3s
A-7/W35
A-7/W55
A10/W35
A7fW35
A7/W55
A2fwW3s
A-T/W35
A-7/W55
A35/W18
A35/W7
A35/W18
A3S/W7

zdroj tepla (vytipéni)
dodateény provozni bod

hladina akustického tlaku

(ve vzd. 1 m od stroje)

hladina akustického tlaku

(ve vzd. 1 m od stroje)

maximélni tlakova ztrita
poZadovany objemovy pritok

maximalni provozni tlak

celkovid hmotnost

chladive

proud | cosg

ochranni tiida

pojistny ventil topného okruhu

normovy bod dle EN14511 Eastetné zatizeni kw | CoP

normovy bod dle EN14511 Eastené zatizeni kw | CoP

normovy bod dle EN14511 Eastené zatizeni kw | CcoP

normovy bod dle EN14511 Eastefné zatizeni kw | Cop

normovy bod dle EN14511 plné zatizeni kw | COP

normovy bod dle EN14511 plné zatizeni kw | cop

min. | max. kW | kw

min. | max. kW | kw

min. | max. kW | kw

min. | max. kW | kw

min. | max. kW | kw

min. | max. kW | kw

Eastefné zatizeni kW | EER

Eastefné zatizeni kW | EER

min. | max. kW | kw

min. | max. kW | kw

topny okruh - pfivod min. | topny okruh - pfivod max. (vytapéni) *C
min. | max. T

min. | max. vnitfni dB(A)

min. | noéni | max. venkovni dB(A)

hladina akustického vykonu uvnitf min. | max. vaitfni dB (A)
hladina akustického vykonu venku min. | noéni | max. venkovni dB(A)
hladina akustického vykonu dle EN12102 dB(A)
objemovy prittok vzduchu pfi maximalni tlakové ztraté m'/h
Pa

I/h

dispozitni tlak | tlakova ztrita | objemovy pritok bar | bar | I/h
bar

kg

hmotnost chladiciho modulu | kompaktniho modulu | modulu ventilatoru kg | kg | kg
druh chladiva | plnici mnoZstvi | kg

napéfovy kéd | jisténi kompresoru *) we | A
napéfovy kid | jisténi reguldtoru *) | A
napéfovy kid | jisténi elektrického topného télesa *) | A
efektivni pfikon pfi A7/W35 (Edsteény vikon) dle EN14511 | WA ..
efektivni pfikon pfi A7/W35 dle EN14511: min. | max. kW | kw
maximalni provozni proud v mezi pouZiti | maximalni pfikon A | kw
zdbérny proud: pfimy | se spoultéfem Al A
P

vykon elektrického topného télesa 3 | 2 | 1 fizové KW | kW | kw
piikon ob&hového Eerpadia topného okruhu: min. | max. w
soufdsti doddvky: « ano — ne

expanzni nddoba pro topny okruh soufdsti doddvky: « ano — ne

pfepoudtici ventil | pfepinaci ventil topeni / tepld voda
pruiné pfipojeni topného okruhu

reguldtor

méfeni vyrobeného tepla

Tepelny vykon (kW)

Topny faktor (COP)

Max. vystupni teplota (°C)

Zdroj tepla

Typ instalace

100777WR2141

4.50-11.50

4.01 pFi A2/W35 - EN 14511
60

uw

Venkovni instalace

vestavéno: - ano — ne
vestavéno: » ano —ne
vestavéno: » ano —ne
vestavéno: » ano —ne

Novostavba
Rekonstrukce
Typ chladiva

Hodnota GWP

PInici mnoZzstvi (kg)

Hermeticky okruh

LWAV 82R1/3
3,18|5,25
2,81]5,03
3,28 2,85
3,82 4,19
6,60(3,17
4,93]2,20
2,90|7,00
2,80 6,60
2,50 6,40
2,60 6,40
2,30|6,50
1,80 4,95
6,003,00
3,60| 1,80
1,00| 6,00
1,00| 4,50

2045
-22|35
AD/WED

—|42|48
=
—|52|58
52
2500
25
1200
-1 0,14 | 1200
3
132
8B | —| 16
R410A | 3,00

1-N/PE/230V/50Hz | B16 3-N/PE/400V/50Hz | B16
1-N/PE/230V/50Hz | B10 1-N/PE/230V/50Hz | B10

0613008
0,7 | 2,20
16 | 3,5
<5 —
20

Obrazek B.12 Technicky list tepelného Cerpadla [24]

LWAV 122R3
5,50]5,10
5,00 4,80
4,20 2,60
6,50 | 4,01
9,00]2,63
8,00] 1,80

5,40( 11,50
5,10 11,50
4,60]11,50
4,50]11,50
4,80 | 9,00
4,20 | 8,10
8,50 2,80
5,00]1,80
2,00 8,50
2,00 | 6,00
20| &5
-22|35
AD/ W60

— |43 | 48
-] -
—|53|58
53
2900
25
1900 **

— 102 | 1900
3
148
104 | — | 16
R410A | 3,60

1,05 3008
1,0 | 2,50
13 | 6,0
<5 ]| =
20

ano

ano

R410A

2088

3.6

Ano




LWAV 122R3

Vykonové krivky

Qh min/max [kW] Pel min/max [kW]
14 14
3 -+ttt L T Y A [ )
e il e e e S IEEEEEEERNNEEERRNEN
1 N IEENENEERNEREER
1w+ e L L L L L P P Ll » 4ttt
gl L L L L L T L L L gttt il
ISy /IS SEEESEEEEEEEEEEEESEEEEEEEw s —H—+—t+++—+t++++t—tt
e AL L PR b
ARy NN NN N RN ettt il
st LU ULt L L] ] e T T T TP T T T T 5
4 H 4
3 REESECTT Ny / ........ 3
IS EEEEEEEEEEESEEE .- 2
1+ —C 5| 1
0
-25 -20 -15 =10 =] 0 -1 10 15 20 25 30 35 -25 -20 15 <10 -5 0 5 10 15 20 25 30 3
Tempyg [*Cl Tempyg [*Cl
Apmax [bar] =
0,30 60
55 -~
-
a0
O as
g 40
® 35
2
30
0,05 25
0,00 20
/] 0s 1 15 2 25 3 8
\}"Hw [mfh] 2% -20 -15 10 -5 O 5 0 15 20 25 30 35 a0
Tempyg ['Cl
995 830
823290
) Legenda:
3 Vs Objemovy pritok topné vody
1 Tempyqa Teplota zdroje tepla
>
o Tempyw Teplota topné vody
2 Apmax maximalni tlakova ztrata
q Qh min/max minimalni/maximalni topny vykon
Pel jmenovity vykon
L1 8l
[ 845 735

Obrazek B.13 Technicky list tepelného Cerpadla - pokracovani [24]
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Akumulaéni nadrz

B \

-
. -

N

Vystupy:
1..vstupy vody do aku. nadoby

4~
2

3..vystup akumul.teplé vody (odvzdusnéni)

4..dalsi vstup

5..vstup vody do aku. nadoby (vypousténi)
6..jimky pro ¢idla (teplomér, termostat)

7..vystup vody z aku. nadoby (vratna voda)

8..pfiruba pr. 210 pro montaz TPK
11..mozZnost montaze el.topné jednotky TJ 6/4"

vnitini G5/4"
vnéjsi G1"
vnitini G5/4"
vnéjsi G1"
vnitini G1/2"
vnitini G5/4"

| Technické parametry NAD 500 v1 NAD 750 v1 NAD 1000 v1 NAD 1500 v1
Objednaci Cislo 121380393 121680393 121580393 122180393
Celkovy objem nédrze ] 475 772 999 1507
Hmotnost (Netto) [kl 85 109 126 204
Max. provozni teplota / pretlak v nadobé [°C] / [bar] 90/3
Tloustka izolace (Neodul LB PP) [mm] 80 | 100
Tepelnd vodivost izolace (Neodul LB PP) W-m™-K1] 0,032
Objednaci Cislo izolace (Neodul LB PP) 6231902 6231904 6231905 | 6231710
Max. pocet x vykon TPK 210-12 ks] x [kW. 1x12
Max. pocet x vykon TJ 6/4" ks] x [kW. 1x9
Energeticka tfida (Neodul LB PP) €
Staticka ztrata (Neodul LB PP) W] 83 122 135 | 165

| Rozméry nadrzi NAD 500 v1 NAD 750 v1 NAD 1000 v1 NAD 1500 v1
Pramér nadrze ad 600 750 850 1100
Celkova vyska nadrze L 1970 2028 2040 1906
Klopnd vyska [ 1990 2050 2060 1925
Vyska nadrze H 1847 1903 1916 1778
Vypoustéci hrdlo A 100 100 100 135
Hrdlo Z/T okruh B 270 282 297 350
Hrdlo Z/T okruht c 958 970 985 910
Hrdlo Z/T okruht E 1644 1656 1671 1470
Hrdlo jimky pro ¢idlo F 505 517 532 600
Hrdlo jimky pro Cidlo G 1554 1566 1581 1380
Hrdlo topné jednotky TJ 6/4" | 937 950 965 895
Hrdlo pfiruby J 353 366 381 450

Obrazek B.14 Technické parametry akumulacni nadrze [26]
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PFiprava teplé vody

Pfiprava teplé vody je zajisténa pomoci dvou tepelnych cerpadel
vzduch/voda, na které bude napojen na novy stacionarni zasobnik Drazice OKC 750
NTR/HP o celkovém o objemu 710 |. Samotny stacionarni zasobnik obsahuje topnou
patronu o vykonu 6 kW. Do zasobniku je pfipojeno cirkulacni potrubi, které zajistuji
cirkulaci teplé vody vcelém objektu. Zasobnik se bude nachazet v technické
mistnosti v 1PP.

_— — s A 2039
F\ALQ »t/;%, 1 B 1017
h b{/ q 3 D 910
L Ab D3 225
e Ky E 105
S st ‘
Y SE———0 X F 1891
e — —0 K
. ge—+—=1 G 1123
[ ¢ st
gTE [} 1491
o B iE= ) 383
3 K 727
= = L 204
M 1433
) )
7 D
- ]
OBJEM | 208 234 286 352 469 710 930
VYSKA mm 1356 1537 1558 1644 1914 2039 2053
PRUMER mm 584 584 670 700 700 950 1050
MAAY-HMOTNOST k 102 119 133 190 223 259 324
BEZ VODY 8
MAX. PROVOZNI bar i
PRETLAK V NADOBE
MAX. PROVOZNI
PRETLAK VE bar 10
VYMENIKU
MAX. TEPLOTA
g 11
TOPNE VODY 5 "
MAX. PROVOZNI ¢ %5
TEPLOTA V NADOBE
VVHREVNA PLOCHA m? 2,1 2,5 3,2 5,2 6,4 7,0 9,0
VYMENIKU : ! ? : 4 : :
OBJEM VYMENIKU | 13,7 17 21 32 39 a7 63
TRIDA ENERGETICKE @
UCINNOSTI
STATICKA ZTRATA w 82 87 72 90 105 130 142

Obrazek B.15 Parametry zasobniku teplé vody [25]
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Pramér nadoby T TPK 150-8/ TPK 168-8/ | TPK 210-12/ | TPK 210-12/ | TPK 210-12/ | TPK 210-12/ | TPK 21012/

[mm] yP 2,2 kW 2,2 kW 2,2 kW 3-6 kKW 6,6 kW 5-9 kW 12 kW
OKCE 750 5 = 5 ] u " u L

750 QKC 750 NTR/BP - - n n " n n
OKC 750 NTRR/BP - N u [ ] [ 1 u [ 1
OKC 750 NTR/HP m n n n n

Obrazek B.16 Tabulka pouziti téles TPK v ohFivacich [25]
Fotovoltaika

Vzhledem ktomu, Ze pro zdroj vytapéni, pfiprava teplé vody a osvétleni
je palivem elektricka energie, jsou zde navrzeny fotovoltaické panely, které budou
umistény na stfesni konstrukci budovy a pokryji cca 43 % celkové spotreby.

Byly navrZeny FVE panely o celkové plose 68,5 m? a o celkovém instalovaném
vykonu 10,28 kWp. Panely budou instalovany na nosnou konstrukci urcené
pro plochou stfechu ve sklonu 30°. Dale zde bude umistén AC/DC meénic.

FV panel JAP6

e Celkova rocni vyroba soustavy: 7 545 kWh/rok
e Instalovany vykon: 10,28 kWp

o Uginnost modulu: 15,3 %

e Pocet FV panelt: 42 ks

e Celkova plocha: 68,5 m?

LECTRICAL PARAMETERS )

JAPG- JAPG- JAPG- JAPG- JAPG- JAPG- JAPG- JAPG- JAPG- JAPG-
TYPE 60-220/MP  60-225/MP  60-230/MP  60-235/MP  60-240/MP  60-245/MP | 60-250/MP | 60-255/MP  60-260/MP  60-265/MP
__Rated Maximum Pover at STCW) % 20 25 20 s w0 s | oo | 25 0 25

Open Circuit Voltage (Voc/V) 37.22 37.32 37.37 37.51 37.68 37.64 37.71 37.78 37.84 37.91
Maximum Power Voltage (Vmp/V) 28.70 28.94 20.18 29.42 29.66 29.90 30.14 30.36 30.57 30.77
Short Circuit Current (lsc/A) 8.52 8.57 8.66 8.71 B.76 8.81 8.86 8.91 8.96 9.01
Maximum Power Current (Imp/A) 7.67 i 7.88 7.99 8.09 8.19 8.29 8.40 8.51 8.62
Module Efficiency [%] 13.45 13.76 14.07 14.37 14.68 14.98 15.29 15.59 15.90 16.21
Power Tolerance (W) 0~+5

Temperature Coefficient of Isc (@lsc)

Temperature Coefficient of Voc (8Voc)

Temperature Coefficient of Pmax (YPmp)

Obréazek B.17 Technické parametry FV panelu [8]
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Obrazek B.18 Technické parametry FV panelu - pokracovani [8]
Vétrani

Vétrani objektu z{istava beze zmény. V celém objektu je tedy vétrani zajisténo
prirozené pomoci oken. V zéné ¢. 1 v koupelnach a na toaleté jsou osazeny malé
odtahoveé ventilatory pro odvod vzduchu.

Chlazeni

V objektu neni instalovan zadny systém chlazeni.
Uprava vihkosti

Uprava vihkosti v objektu nenf Fe3ena.
Osvétleni

Stavajici Zarovkové svitidla budou v celém bytovém dobé vyménéna za nové
usporné LED osvétleni. Ovladani osvétleni na chodbach a schodisti je Fizeno
systémem ADO - rucni zapinani a automatické vypinani. V této zéné se také nachazi
nouzové osvétleni. V ostatnich zonach jsou zdroje ovladany rucné.
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B.IOENERGETICKE HODNOCENI BUDOVY - VARIANTA .

Po zatepleni obalky a vyméné zdroje tepla dosSlo k vyraznému snizeni
tepelnych ztrat a energetické tok( budovy, které jsou popsany v nize uvedenych
vysecovych a sloupcovych grafech.

B.10.1 Tepelné ztraty a zisky

Tepelné ztraty zény €. 1 Cini 19,77 kW coz je o 49 % méné nez ve vychozim
stavu a 0 4 % méneé nez ve varianté I.

Tepelné ztraty prostupem a vétranim pro zénu €. 1

0,70 kw
0,41 kw W Ztraty - Vétrani
3,5%

2.1 %

2,36 kW

11,9 %

W Ztraty - Stény

0,52 kW
2,6 %

W Ztraty - Stfechy

0,89 kW
4,5 %

W Ztraty - Podlahy
O Ztraty - VypIné
W Ztraty - Konstrukce k zeminé

W Ztraty - Tepelné mosty

Graf B.21 Tepelné ztraty prostupem a vétrani pro zénu €. 1
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Tepelné ztraty zéony €. 2 jsou 2,11 kW. DosSlo k poklesu o 46 % oproti
vychozimu stavu. Tepelné zisky, ke kterym dochazi vlivem rozdilnych vnitfnich
navrhovych teplot zény €. 1 a €. 2., jsou 0,79 kW.

Tepelné ztraty prostupem a vétranim pro zonu C. 2
0,07 kw
0,12 kw 33 %

5,7 % W Ztraty - Vétrani

W Ztraty - Stény
W Ztraty - Stfechy
W Ztraty - Podlahy
O Ztraty - Vyplné

0,11 kW
52%

W Ztraty - Konstrukce k zeminé

024 kW W Ztraty - Tepelné mosty
11,4%

Graf B.22 Tepelné ztraty prostupem a vétrani pro zénu €. 2

Tepelné zisky prostupem pro zonu¢. 2
0,01 kW

0,09 kW 1.3%
11,4 %

W Zisky - Stény

| Zisky - VypIné

W Zisky - Tepelné mosty

Graf B.23 Tepelné zisky prostupem a vétrani pro zénu €. 2
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Tepelné ztraty prostupem a vétranim celého objektu cini 21,74 kW,
cozZ je 49 % méné nez vychozi stav. K nejvétsim tepelnym ztratam objektu dochazi
vétranim.

Tepelné ztraty prostupem a vétranim celého objektu
0,78 kW
0,53 kW 36% W Ztraty - Vétrani
24%
2,83 kW
12,9 %

W Ztraty - Stény

0,52 kW m Ztraty - Stfechy

2,4 %

0,99 KW W Ztraty - Podlahy

4.5 %
O Ztraty - Vyplné
W Ztraty - Konstrukce k zeminé

m Ztraty - Tepelné mosty

Graf B.24 Tepelné ztraty prostupem a vétrani celého objektu

B.10.2Energetickeé toky celého objektu

Energetické toky bytového domu po provedeni danych opatfeni klesly vice
nez o polovinu oproti vychozimu stavu.

Rozdélni dodané energie dle Ucelu

29 KWh/rok 1456 kWh/rok
0,05 % 2,30 %

14 340 kWh/rok
22,63 %

o Vytapéni
O Priprava teplé vody

@ Nucené vetrani
0 Osvétleni

47 555 kWh/rok
75,03 %
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Vzhledem ktomu, ze doSlo kzatepleni obalky budovy, doslo
i k velkému Ubytku potfeby na vytapéni, a to na hodnotu 47 555 kWh/rok. To je
uspora 61 %.

Potfeba na vytapéni
10000
9000
8 000
7000
6 000
5000
4 000
3000
2000
1 000

Spotfeba energie [kWh]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Potfeba na vytapéni

Graf B.25 Potfeba na vytapéni

Stejné jako ve varianté I., doslo k vyméné zdroji osvétleni za nova LED svitidla
a tim doslo kvelkému snizeni spotfeby elektrické energii. Spotfeba elektrické
energie po vymeéneé svitidel je 1 456 kWh/ rok, coz je 0 87 % méné nez ve vychozim
stavu.

Spotreba elektrické energie pro umélé osvétleni
200

180
160
140
120
100
80
60
40
20

Spotfeba energie [kWh]

1 2 3 - 5 6 7 8 9 10 11 12
Spotfeba elektrické energie svitidel

Graf B.26 Spotreba elektrické energie na vytapéni
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Nejvétsi rozdil v tepelnych ziscich oproti vychozimu stavu je pokles tepelnych
zisku od osvétleni. Celkové tepelné zisky ve varianté Il. ¢ini 30 879 kWh/rok.
K nejvétsi tepelné zisky dochazi od solarnich ziska.

Tepelné zisky pro rezim vytapéni
4000

3 600
3200
2 800
2400
2 000
1 600

Tepelné zisky [kWh]

1200
800

b III III III III III III III III III III III III
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

m Tepelné zisky od zafiz. pfedmétl  m Tepelné zisky od osob
Tepelné zisky od umélého osvélteni 1 Solarnf tepelné zisky

[=]

Graf B.27 Tepelné zisky pro rezim vytapéni

Diky zlepSeni obalky budovy doslo kvelkému sniZeni tepelnych ztrat
prostupem. U vychoziho stavu prevazovali vyrazné tepelné ztraty prostupem
nad tepelnymi ztratami vétranim, nyni je to naopak. Celkové ztraty bytového domu
&ini 54 812 kWh/rok. Uspora €ini je 50 %.

Tepelné ztraty pro rezim vytapéni

9000

8000
< 7000
=
=,
> 6000
h
N 5000
£
2 4000
Q
'_
3000
2000
1000 I
. N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

m Tepelna ztrata prostupem m Tepelnd vétranim

Graf B.28 Tepelné ztraty pro rezim vytapéni
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B.11 EKONOMICKE HODNOCENI BUDOVY - VARIANTA .

Ceny energii jsou uvazovany jako prdmérné ceny za rok 2020 od danych
dodavateld. Elektrickou energii dodava spolecnost CEZ, a. s.

Energonositel Cena v K&/kWh
Elektrickd energie 4,78
Tabulka B.41 Ceny energii
r Nakl Ro¢ni
Spo:creba Spotfeba po av ady Naklady po | , ocn
. pfed . . pfed L ., Uspora po
Energonositel ST opatfenim ST opatfenim i
kWh/rok K&/rok
kwhrrok] | PYVPOK ok | BOTOM T kerrokg
Zemni plyn 139 901 0 169 280 0 169 280
Elektricka energie 11720 15729 56 022 75185 -19 163
Energv|e cfkolnlho 0 47 649 0 0 0
prostredi
Celkem 151 621 61 883 225 302 75 185 150 117

Tabulka B.42 Vypocet ro¢ni Uspory po opatfeni

Rozdélni dodané energie

47 649 KWh/rok
75,2 %

15729 kWh/rok
24,8 %

[ Elektricka energie

O Energie okolniho
prostiedi

Graf B.29 Rozdéleni dodané energie

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny naklady na vyménu zdroje tepla
za dvé tepelnd cerpadla, novy zasobnik teplé vody, akumulacni nadrz, vyménu
svitidel, naklady na zatepleni obalky budovy a vyménu vyplni. Celkové naklady
na dané opatreni ¢ini 4 175 496 KC.
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Naklady na zateplenf obalky budovy

Nézev Cena K¢ za m?| Plochav m? Cena v K¢
Obvodova sténa 2250 560,85 1261913
Sténa k nevytapénému prostoru 1000 153,13 153130
Strecha 2600 199,8 519 480
Podlaha pfilehla k zeminé 2500 112,05 280125
Strop nad nevytapé&nym prostorem 1000 93,15 93150
VyplIné otvor( 7 500 105,44 790 800
Cena celkem 3098 598
Tabulka B.43 Naklady na zatepleni obalky budovy
Néklady na instalaci fotovoltaickych panell
Nazev Pocet ks Cena za 1 ks v K& Cena v K¢
FV panel 42 3056 128 352
AC/DC ménic 1 20 000 20 000
StresSni kce + kabely + ochran. prvky 1 35000 35000
Prace + montaz 1 50 000 50 000
Cena celkem 233 352
Naklady na vyménu zdroje tepla
Nazev Pocet ks Cena za 1 ks v K& Cena v K¢
Tepelné Cerpadlo 1 1 294 080 294 080
Tepelné Cerpadlo 2 1 294 080 294 080
Regulator TC 1 20 900 20 900
Akumulaéni nadrz 1 20 950 20 950
Zasobnik TV 1 55 836 55 836
Prace + montaz 1 150 000 150 000
Cena celkem 835 846
Naklady na vyménu svitidel
Nazev Pocet ks Cena za 1 ks v K& Cena v K¢
LED svitidla 110 70 7 700
Cena celkem 7 700
Tabulka B.44 Naklady na vyménu technické zarizeni budovy
Opatreni Cena [K¢]
Zatepleni obalky budovy 3098 598 K&
Technické zarizeni budovy 1 076 898 K¢
Celkem 4 175 496 K¢

Tabulka B.45 Celkové n&klady opatfent
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Pro vypocet doby navratnosti byl vyuzit finan¢ni kalkulator pro hodnoceni
ekonomické efektivnosti investic. [14]

Zakladni parametry investice

Doba Zivotnosti projektu ‘25 ‘[poéet let] 222

Celkova investice do zafizeni ‘4 175 496 ‘ [KéE] 227

Roéni vynos z provozovaného zafizeni 777

Ro&ni vynos z pofizovaného zafizeni ‘ 150 117 ‘[Ké]

Roc¢ni zména vynosu z pofizovaného zafrizeni [%]

Dopliikové parametry investice

Diskont - vynos alternativni investice %277

Bude se danit zisk z projektu? 777 @ Ne () Ano

VYSLEDKY
NPV - Cista soucasna hodnota projektu: 573170 K¢ 772

Rocni ekvivalentni financni toky investice: 26026 K¢ 777

Doba navratnosti: 21 let 277
Diskontovana doba navratnosti: 23 let 777

IRR - vnitfni vynosové procento investice: 2 % 777

Obrazek B.19 Financni kalkulator pro hodnoceni ekonomické efektivnosti investic

Celkové investice [K¢] 4 715 496 K¢
Rocni Uspora [K¢] 150 117 K¢&
Doba navratnosti 21 let

Tabulka B.46 Ekonomické vyhodnoceni varianty II.

Po zatepleni obalky budovy a navrhu novych technickych zarizeni budovy
klesly naklady pro provoz budovy. Ve vychozim stavu byly zjistény ro¢ni naklady
na provoz bytového domu 225 302 K&. Nyni jsou naklady 75 185 K¢&. Uspora je 67 %.
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B.12Piehled plnéni zavaznych pozadavku vyhlasky

V nasledujici tabulce jsou opét uvedeny souhrnné hodnoty ukazatell prikazu
energetické narocnosti budovy pro vétsi zménu dokoncené stavby. Pozadavky jsou
splnény. Splnéni pozadavku je hodnoceno podle vyhl. 264/2020 Sb.

PoZadavky pro zménu dokoncené budovy Spinéno
86 odst. 2) pism. a):
86 odst. 2) pism. b):
§6 odst. 2) pism. c):
86 odst. 2) pism. d):

PoZzadavek vyhlasky dle:

Vypoctena | Referencni «
Parametr Jednotka r):sdnota hodnota Spinéno
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy W/m?*K 0,22 0,39
Celkové dodana energie kKWh/m?%*rok 90,32 155,12
Neobnovitelna primarni energie KWh/m%*rok 51,83 160,57

Tabulka B.47 Prehled plnéni zavaznych poZadavkd vyhlasky

B.13POROVNANI JEDNOTLIVYCH NAVRHOVANYCH VARIANT

B.13.1 Energetické porovnani

V ramci zlepSeni obalky budovy bylo navrzeno v obou variantach zatepleni
kontrakci a vyména stavajicich vyplni otvor(i za nové plastové s izola¢nim trojsklem.
To mélo velky vliv na pokles tepelnych ztrat prostupem. Tepelné ztraty vétranim jsou
nemeénné, protoze ve vSech pripadech je vétrani pfirozené.

Tepelné ztraty prostupem a vétranim
110 000
100 000
90 000
80000
70000
60 000
50000
40000 80045 29821 29821
30000
20000
10 000 27142 24991

29821

Tepelné ztraty [kWh/rok]

Stavajici stav Varianta I. Varianta Il

Tepelné ztraty prostupem Tepelné ztréty v&tranim

Graf B.30 Maximalni tepelné ztraty prostupem a vétranim
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Rozdily vtepelnych ziscich v jednotlivych variantdch mUZeme pozorovat
u ziskl od umélého osvétleni a u solarnich tepelnych ziskl. Po zatepleni obalky
a vymeény osveétleni doslo k vyraznému poklesu a vzhledem k faktu, Ze varianta Il.

disponuje kvalitn&jsim zateplenim, mizeme vidét lehce n

Vv

izSi solarni zisky. Tepelné

zisky od osob a zafizeni jsou neménné, proto v grafu B.30 nejsou uvedeny.

36 000
32000
28 000
24000
20000
16 000
12000

Tepelné zisky [kWh/rok]

8 000
4000

Tepelné zisky

10220
1083
24236
21068
Stavajici stav Varianta I.

Solami tepelné zisky

1083

21054

Varianta Il.

Tepelné zisky od umélého osvélteni

Graf B.31 Tepelné zisky pro rezim vytapéni

Spolecné s poklesem tepelnych ztrat klesa i spotfeba na vytapéni a dalsi
vyrazny pokles je u spotfeby na umélé osvétleni, kdy probéhla vymeéna Zarovkovych
svitidel za LED svitidla. Uspora ve varianté& I. je 55 % a ve varianté Il. dosahla 58 %.

160 000

140 000

120 000

100 000

80 000

60 000

40 000

Spotfeba energii [kWh/rok]

20000

0

Celkova spotfeba energii

10824
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1456
122107 14533
51 660
Stavajici stav Varianta l.

Vytapénf Priprava teplé vody

Graf B.32 Spotfeba energii

1456
14340

47 555

Varianta ll.

Umélé osvétleni
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B.13.2Ekonomické porovnani

Spotfeba zemniho plynu ma klesajici tendenci. Ve varianté I. hlavné diky
zatepleni obalky budovy a ve varianté Il. je nulova, a to kvuli vyméné zdroje tepla
za dvé tepelna Cerpadla vzduch/voda.

Celkova spotreba zemniho plynu
160 000

140 000

120 000

100 000

80000

60000

40000

Spotfebazemniho plynu [kWh/rok]

20000

0
Stavajici stav Varianta I. Varianta Il.

Graf B.33 Celkova spotfeba zemniho plynu

NejdFive ve varianté |. spotfeba elektrické energie klesla kvUli vyméné
osvétleni za nova LED svitidla. Naopak ve varianté Il. doslo k narlstu spotfeby diky
vymeéné zdroje tepla za dvé tepelnd Cerpadla vzduch/voda, které kromé energie
okolniho prostredi vyuZivaji i elektrickou energii.

Celkova spotreba elektrické energie
16 000

14000

12000

10000

8 000

6 000

4000

2000

Spotreba elektrické energie [kWh/rok]

Stavajici stav Varianta I. Varianta ll.

Graf B.34 Celkova spotreba elektrické energie
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Energie okolniho prostredi je vyuzivana pouze ve varianté Il. kde jsou
instalovany fotovoltaické panely a zdrojem tepla jsou zde dvé tepelna cerpadla
vzduch/voda.

Celkova spotreba energie okolniho prostredi
50000

45000 47 649 —

40000 —

35000 —

30000 —

[kwh/rok]

25000 —

20000 —

15000 —_—

Spotfebaenergie okolniho prostredi

10000 —

5 000 —

0
Stavajici stav Varianta I. Varianta Il.

Graf B.35 Celkova spotfeba energie okolniho prostfedi
Celkova spotfeba energii ma klesajici tendenci. Nejvyssi je ve vychozim stavu

a nejnizsi ve varianté Il.

Celkova spotreba energii
160 000

140 000

120 000

100 000

80000

2185
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40000 47649 —

Spotfeba energii [kWh/rok]

Stavajici stav Varianta l. Varianta Il.

20000

0

mZemniplyn  m Elektricka energie Energie okolniho prostfedi

Graf B.36 Celkova spotreba energif
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V prvni varianté bylo navrzeno zatepleni obalky bytového domu, vymeéna
svitidel a vyména zdroje tepla kondenzacni plynovy kotel, ktery slouZzi i k pfipravé
teplé vody. Celkové naklady ¢ini 3 052 668 K¢ a ro¢ni Uspory 135615 K&. V druhé
varianté bylo navrzeno zatepleni obalky budovy a vymeéna svitidel. Dale doslo
k vyména zdroje tepla za dvé tepelnd Ccerpadla vzduch/voda a instalace
fotovoltaickych paneld na stfechu objektu pro vyrobu elektrické energie.
VySe nakladu na provedeni danych opatfeni jsou 4 175 496 KZ. Rocni Uspora
je 150 117 K¢.

Celkové naklady
4 500 000

4,000 000 417549
3 500 000

3 000 000
3052668

2500 000

Naklady [KE]

2 000 000
1 500 000
1 000 000

500 000

0
Varianta l. Varianta Il.

Graf B.37 Celkové naklady

Celkové rocni Uspory
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Graf B.38 Celkové ro¢ni Uspory
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C PROJEKT

Do &asti projekt jsou vioZeny tfi prikazy energetické narocnosti bytového domu
- vychozi stav, varianta I. a varianta Il. Prliikazy byly vypracovany pomociv program(
Energetika, Tepelna technika 1D a Varianty od spolecnosti Deksoft.

89



C.1 PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY - VYCHOZI STAV

Bc. Anna Balikova
Zakazka dislo: -

Prukaz energetické naroénosti budovy

vydany podle zdkona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energif
vyhlasky ¢. 264/2020 Sh. o energetické narocnosti budowvve znéni
pozdéjsich predpist

Bytovy dim
Opavska 117 _
749 01, Vitkov =N i
katastralni Gzemi Vitkov [782998] e —

parc. €. 1835/1 !ﬁ:ﬂmjg &1

Energeticky specialista
Bc: Anna Balikova

Cislo opravnéni: -
Evidencni cislo

Datum vydani
12.12.2020

Verze dokumentu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotavitele kopiravan jinak nez cely.
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program ENERGETIKA
verze 6.0.4

IDEKSOFT”

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona £. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naro€nosti budov

Ulice, &islo: Opavska, 117

PSC, misto: 749 01, Vitkov

K.u., parcelni é.: Vitkov (782998), 1835/1
Typ budovy: Bytovy dim

Celkova energeticky vztaina plocha: 702

ml

o,
e e

KLASIFIKACNI TRIDA

Primérni energie z neobnovitelnych zdroji
kKWhi{m?*-rok)

ROZDELENI

DODANE ENERGIE
MWhirok

Mimotadné
Gasporna

Velmi
nehospodarna

Mimofadné
nehospodama G

mzemni plyn; 139.9
melekifina: 11.7

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Primérny soufinitel
prestupu tepla budevy

0.70 wimex) ﬂ

MEmé
na vrli'p.-l'::b. e 112 cwmimeon)
Celkova dodana energie (216 «wnimon G
0 Vytdpéni 174  wemipmevon G

® Mucené vétrani

0.04 wwnimeran ﬂ

Pozadavek vyhlasky na energetickou
narocnost

@ Uprava vihkosti

neni stanoven

6 PFiprava teplé vody

26.6 wmimivon

Q@

15.4 wmpmovon G

Energeticky specialista: Bc. Anna Balikova
Osvédéeni &.: -
Kontakt: 188295@vutbr.cz

Ev. &, prikazu: -
Vyhotoveno dne: 12.12.2020
Podpis:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi
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program ENERGETIKA
verze 6.0.4

IIDEKSOFT

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

A IDENTIFIKACNI UDAJE

UDAJE O BUDOVE / MISTE STAVBY

Obec: Vitkov Cast obce:
Ulice: Opavskd C.p / €. or. (E.ew.) 117
Katastrélni iizemi: Vitkov (782996) :;ﬁ‘;:;.‘_'a"" typ Bytovy diim

Parcelni gislo

pozemku: 1835/1

Pamatkova ochrana
budowy:

Bez pamatkové ochrany

Orientacni obdobi
wystavby:

Pamatkova ochrana
uzemi:

Bez pamatkove ochrany

POPIS HODNOCENE BUDOVY

vyuZiti objekty.

Zakladni lenéni budovy a hospodareni s energiemi, stavebni konstrukce obalky, technické systémy budowvy, vy¥znamné rekonstrukce,

Strucny popis budovy:

Posuzovanym objektem je bytowy dfim, ktery se nachézi v obci Vitkow. Dim je rozdélen do tfi zén. Prvni zdnu twofi obytné prostory, ve
druhé zéné se nachazi spolefné komunikace a tfeti z6nu tvofi nevytapény suterén. Pldorys ma obdélnikowy tvar. Budova je podsklepend
a ma tri nadzemni podlaZi. Objekt je zastfeien Sikmou stfechou. Okna a dvere jsou staré dievéné s jednim sklem. Ve skladbé stfechy se
nachézi tepelnd izolace t. 50 mm. Vn&j3i stény a stény k nevytdpénému prostoru jsou z Zelezobetonovych panell bez tepelné izolace.
Skladba podlahy prilehlé k zeminé a strop nad nevytapénym suterénem je bez tepelné izalace. Wytdpéni & ohfev teplé vody je zajiitén po-
moci plynoveého kotle o vykonu 45 KW s nepfimotopnym zasobnikem o celkovém objemu 710 |. Vétrani je pfirozené,

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota
Objem budovy s upravovanym vnitinim prostfedim me 20713
Celkova plocha hodnocené obalky budovy mt 11596
Objemovy faktor tvaru budovy m3fm? 0,56
Celkova energeticky vztaZna plocha budovy 7017
Podil prisvitnych konstrukci v ploge svislych konstrukci 16,9
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VYPOCTOVE ZONY

Energetickd ndrofnost budovy a hodnoceni obélky je vypocteno pro budovu jako celek, kterd se pfi vypoctu miZe lenit do dilcich z6n.

Budowva je clenéna na zdny s upravovanym vnitfnim prostfedim (vytdpéni, chlazeni), které maji definovanou navrhovou vnitfni teplotu die
CSN 730540 a na zdny nevytipéné. Zéndm jsou prifazeny profily typického uZivani.

Mavrhova
Uprava vnitfniho ST e
P . " rostredi ISl il
Ozn. | Oznaceni zény Typ zony dle CSN 73 0331-1 p pro plocha
vytapéni
Vytapéni Chlazeni g m?
Z1 Obytné prostory {m) Bytowy diim - obytné prostory E I:‘ 20 609,7
ik (m} Bytowy diim - spolecné prostory,
Z2 Spoleénd komunikace komunikace E I:‘ 16 92,0
NZ3 | Suterén - [] []
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B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodanéd energie je dle §4 Vyhlasky souctem vypoctené spotfeby energie a pomocné energie (Cerpadla, regulace apod.) pro dany ddel.
Vypodtend spotfeba energie vychdzi z potfeby energie pro zajisténi typického uivani budovy se zahrnutim dlinnosti technického
systému. Do dodané energie se v souladu s Vyhlaskou neuvaluji technologie nesouvisefici se zafisténim uvedenych uleld, ale vstupuji do
vypoctu ve formé tepeinych ziskd.

- Osvétleni
; o Priprava e
Vytépéni | Chlazeni | Nucene | Uprava tepls | YnitPniho | eni | Celkem
vetrani wvihkosti vody prostoru
Energonositel budovy
% pokryti
Dodana energie v MWh/rok
PALIVA

Za paliva jsou pro Gcely prikazu povaZovany elektrickd energie odebirana z vefejné distribuéni sité, paliva pro spalovani (uhli, dfevo,
zemni plyn apod.) a energie dodand ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zdsobovani tepelnou energii (SZTE).

0,2 0,0% 0,3% 1.1% 1.71%
elektfina
0.34 0.03 - 0.53 10.8 - 11.7
80,3 12,08 92.3%
zemni plyn
122 - - 18.1 - - 140

ENERGIE OKOLNIHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostfedi je pro Géely prikazu povafovéna energie ziskana ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodana
pomoci technického zafizeni (soldmi kolektory, tepelné Cerpadio apod.). Déle je sem zafazeno vyuditi odpadniho tepla z technologie.

CELKOVA DODANA ENERGIE

procentualni podil 80,5% 0,0% 12,39 7,1% 100,0%
kWhim?rak 174,0 0,0 - 26,6 154 - 216,1
MWh/rok 122 0.03 - 18.7 10.8 - 152

Podil dodané energie dle G&elu

Podil dodané energie dle energonasitele

W Vytapinl (81%)

B Nucena vatrani (0%)
Priprava teplé vody (12%)

B Osvétleni (T4%)

B alektfina (8%)
m zemni plyn {92%)
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C PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITEL

ZDROJU ENERGIE

Primdrni energie z necbnovitelnych zdroji energie zobrazuje ekologickou stopu provezu budovy z pohledu spotfeby energie v primamich zdrajich
(napf. elektrarny, tepldrny apod.) se zohlednénim déinnosti wyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové. Faktorem primdmi energie z
neobnovitelnych zdrojl energie se nadsabl sloZky dodané energie po jednotiiviich energonositelfich.

E = -~ Osvétleni
e . Mucené Uprava Pfiprava vnitiniho
E IIPE o> Vytapéni Chlazeni vatrani vihkostl | teplé vody | prostaru Ostatni Celkem
o 2 budovy
Energonositel o E‘ 3o
52
£ “"§ e % pokryti
s R
N Dodana energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
0.5% 0,0% 0.8% 16.5% 17.9%
elektfina 2,6
0.88 = 0.07 1.37 28.1 30.5
71,5% 10,6 B2,1%
zemni plyn 1,0
122 18.1 140
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJO ENERGIE
procentualni podil 72,0% 0.0% 16.5% 100.0%
kWh/m'rok 174.8 - 0.1 27.8 40,1 242.8
MWhy/rok 123 - 0.07 19.5 28.1 170

Podil dodané energie dle Ggelu

Podil dodané energie dle energonositele

W WytapEnl (739%)

B Nucene vebrani (0%
Pliprava teplé vody (11%]

W Osvetleni (17%)

W elektfina {18%)
m zemni plyn (B2%)

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 264/2020 Sb.

95



program ENERGETIKA
verze 6.0.4

NDEKSOFT”

D ROCNi PROBEH DODANE ENERGIE

BILANCE PODLE ENERGONOSITELO
Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen ZAf Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 26.1 21.2 17.3 10.4 5.44 3.40 2.83 292 6.23 125 19.2 24.0
elektiina 145 1.20 1.02 0.84 0.71 0.66 0.64 0.69 0.86 1.01 1.20 1.43
zemn| 24 20.0 16.3 9.56 473 2.74 2.19 223 5.37 11.5 18.1 22.6
plyn
Roéni pribéh dodané energie podle energonositeli
“o-
':_:\ 20
i
1 1
-
b I I
3 I
= 5
f H o = = B
Ladan tinar EFazen Gubar Fudtan #arvan [ Grpan 2aK fifjan Ustapad Draginas
m al=ktfina w zemnipkyn
BILANCE PODLE UCEL0 SPOTREBY
Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen ZAf Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 26.1 21.2 17.3 10.4 5.44 3.40 2.83 292 6.23 125 19.2 24.0
Vytdpéni 23.2 18.7 14.8 8.10 3.22 1.28 0.65 0.70 3.91 10.0 16.6 211
Chlazeni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Té":rzﬂf 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
:Jl"’_lfa";i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pliprava | | oo | 44 s | 153 | 1s8 | 1s3 159 | 153 e
teplé vody - - = o - e o - = o -
Osvétleni 13 113 0.94 0.7 0.63 0.59 0.63 0.78 0.93 112 1.35
Rocni pribéh dodané energie dle ifell spotieby
.
_': 2 —
‘:-; 204
] —
a 1%
-
= 10 — l
B
o &
| ] — —
[ - —
Ladar dnar EFaaer DOubar Eudtan darvan L arsarwr Srpan T Bijan Lstepad Praginac
w WtdpEnl w Chlazer w Muceré vEtrard w Uprava vhkostl m Piorava teplé vedy w Osvétleri
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E BILANCE TEPELNYCH TOKO

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

Celkové tepeiné ztrity budovy jsou tvoreny prostupem tepla pfes konstrukce obdlky budovy, cilenym vétranim a nefizenym vétranim
netésnostmi - infiltraci. Tepelné ztréty jsou z Cdsti pokryty vyuZitelnymi soldrnimi a vnitfnimi zisky. Vyslednd bilance pfedstavuje potfebu
energie na vytapéni budovy, kterou je nutné dodat soustavou vytdpéni.

ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI

Prostup tepla obalkou budaovy 80.0 Solarni zisky 19.1

Vétrani 14.4 Vnitfni zisky - lidé 5.28

MWh/rok Vnitfni zisky - asvétleni a MWh/rok
Metésnosti obdlky - infiltrace 15.4 technologie a z pfilehlych 12.2
nevytapénych prostor

Celkem 110 Celkem 36.6

POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI MWwh/rok 18,6 kWh/m?.rok 112,1
Bilance ztrét energie (%) Bilance potfeby energie na wytdpéni (MWh/rok)

Vnéjsi stény (29.4%)

Stiechy (6.9%)

Kanstrukce k zeming (3,1%)
Konstrukce k nevytap&nym prostorim
(B,E%)

= Wyplné otvord [15.8%)

Tepelné vazby (8,5%)

WEtrand 113,1%)

Netésnasti obalky (14,0%)

L Salami zisky (19.1)

W Vnitini zisky - lidé {5.28)

m VILFNI Zisky - osvitleni a
technologie (12.2}

B Potieba energie na vytipéni [78,6)

BILANCE PRO REZIM CHLAZENI

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro re2im chlazeni, V ramci prikazu neni provadén vypotet
tepelné stability v letnim obdobi, existuje tedy riziko pfehfivani budowy.
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F OBALKA BUDOVY

Obédikou budovy je soubor viech teplosménnych konstrukel na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny prilehlému prostiedi,
JjeZ tvorf venkovni vzduch (EXT), pfilehla zemina (ZEM), vnitfni vzduch v prilehlém nevytdpéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové
(SOUS). Budova miZe byt rozdélena na teplotni zény o rlznych nédvrhovych vnitfnich teplotdch s rlznymi poZadavky na obalové
konstrukce. Hodnocené konstrukce jsou porovnavany s referencni hodnotou, kterd odpovida platnému poZadavku pro novostavby.
Soutinitel prostupu tepla konstrukce
“ha Plocha :
Prehled stavebnich prvkid a prostfed konstrukce Vypoctena éﬁg%;iz. Referencni Dosadens
konstrukei na abélce budovy hodnota 3 hodnota i
vypottena /
8 A U Uy, Uy, referenéni
hodnota
Ozn. Nézev °C m? Wifm? K
VNE]Si STENY 487,1
Sténa k
STN-9 venkovnimu 20 EXT 1385 0,667 0,30 0,30 222%
prostoru 5 (Z1)
Sténa k
STH-10 venkovnimu 20 EXT 106,2 0,667 0,30 0,30 222%
prostoru | (21)
Sténa k
STHN-11 venkovnimu 20 EXT 140,0 0,667 0,30 0,30 222%
prostoru V (£1)
Sténa k
STN-12 venkovnimu 20 EXT 80,3 0,667 0,30 0,30 222%
prostoru Z (Z1)
Sténa k
STN-12 venkovnimu 16 EXT 22,1 0,667 0,40 0,40 167%
prostoru Z (22)
STRECHY 199,8
STR-3 Stfecha (Z1) 20 EXT 176,2 0,354 0,24 0,24 148%
STR-3 Stfecha (22) 16 EXT 20,3 0,354 0,32 0,32 111%
STR-4 Strec?;ij“st”p 16 EXT 32 3,977 0,32 0,32 1243%
PODLAHY NAD VENKOVNIM PROSTOREM 0,0
‘ EXT - _
KONSTRUKCE K ZEMINE 123,2
PDL(z)-1 | Podiaha pfilenla k 20 ZEM 81,1 2,839 0,45 0,45 631%
zeming (1)
Podlaha pfilehld k
PDL{z)-1 zeminé (Z2) 16 ZEM 31,0 2,839 0,60 0,60 473%
STN(z)-g | Sténapfilehla k 20 ZEM 6,6 0,692 0,45 0,45 154%
zeminé (Z1)
STN(z)-g | Sténapfilehla k 16 ZEM 46 0,692 0,60 0,60 115%
zeminé (£2)
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTOROM 250,4
POL-2 Pndlah‘};rp i21- 20 NZ3 93,2 1,850 0,60 0,60 308%
Sténa vnitfni tl, ) .
STN-7 300 mm (Z1-23) 20 NZ3 121,2 0,632 0,60 0,60 105%
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. Sténa vnitfni t. :
STN-7 300 mm (22-23) 319 0,632 0,80 0,80 79%
wyp20 | Dvere “3”3'?”' (22- 41 2,300 4,70 4,70 49%

KONSTRUKCE K SOUSEDNI BUDOVE / PROSTORU 0,0

VYPLNE OTVORO 99,1
VYP-13 Okno S (21) 158 1,800 1,50 1,50 120%
VYP-14 Okno | (£21) 135 1,800 1,50 1,50 120%
VYP-15 Okno V (Z1) 14,4 1,800 1,50 1,50 120%
VYP-16 Okno £ (Z1) 41.1 1.800 1,50 1,50 120%
VYP-16 Okno Z (22) 1.2 1,800 2,00 2,00 90%
VYP-17 Dvefe 5 (21) 2,1 2,100 1,70 1,70 124%
VYP-18 Dwerfe V' (£2) 5,0 2,100 2,30 2,30 91%

LEHKY OBVODOVY PLAST 0,0

TEPELNE VAZBY

Viiv tepelnych vazeb zobrazufe Groveri fedeni konstrukénich detaill - styk( mezi dvéma a vice konstrukcemi.

Viiv tepelnych vazeb AUth 0,100 ‘ 0,020 ‘ 500%
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G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY
VYTAPENI
V pfipadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo soldrni systém fjsou bilance uvedeny v
samostatné tabuice.
Systém vytdpéni uvnitf budovy
. " Sezonni _
. Cal km{y . Spatrleha Sezonni ucinnost .SF.H’"'" Potieba
jmenovity energie na e P ucinnost N
. tepelny vytapani v uci nnost distribuce a sdilani energie na
0Ozn. | Zdroj tepla* ko i wyroby tepla | akumulace — vytapéni
vykon palivo palivu tapla epla
% pokryti
kW MWhirok % COP % %
MWh/rok
" " 100%
. ] Z1: B5% Z1: B8%
K-1 Blynowy kotel 45 zemni plyn 122 86 79 858, 77. B8 —
CHLAZENI
Systém chlazeni uvnitf budovy
. . Sezonni P e
. Celku\r_y' Sputr:eba chladici ?Ezonm ?Ezunm Potieba
ijﬂO'h'flll'y energie na Faktor uc m_nust uci r]no‘:Tt energie na
Ozn. | Zdroj chladu Chl,id'c' ChlaT.em v zdroje dls;?t:’uce 5:‘"?"' chlazeni
vykon Palivo palivu T chladu epla
% pokryti
KW MWhjrok SEERC en.m M s sne Neem
MWh/rok
NUCENE VETRANI
Jmenovity Priamérny Spot_reba ] Sl JEREnOINEY \[i.’h.uvy
N 2 . . energie pro paodil ucinnost mérny Cinitel
objemovy objemovy rovoz rovozu zarizeni fikon regulace
Systém pritok pritok pri pst' P 1 stnéh Ly te au’
Ozn. | nuceného vétraciho provozu systerit systemu peuiil o systemu
iy 5 nuceného nuceného ziskavani nuceného nuceného
vetrani vzduchu systému SR, SR " -
wetrani vetrani tepla vetrani vetrani
mfhod m’fhod MWh/rok % % W.s/m? %
VZT-1 | VZT - odvodni 1820 606,67 0.03 5 0 388 100,0
UPRAVA VLHKOSTI
Spotreba | Jmenovity | g4yihgeni vihéeni
energie na elektricky /
upravu tepelny
i 2 - . Ihkosti rik P
0zn. Z'dm] B - Ucel Palivo vinkosH prikan Prumeérna Prumérna Prumérna
upravy vihkosti Pr— P—" N
sezonni sezonni sezonni
ucinnost ucinnost ucinnost
odvlhéeni vihéeni ZZv
MWh/rok kw
kS % %
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PRIPRAVA TEPLE VODY

V pfipadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo soldrni systém jsou bilance uvedeny v
samostatné tabulce.

Systém pfipravy teplé vody uvnit? budovy
Celkovy 5potrleha S Sezonni et Potreba
- ity energie na Sezonni 2y 1 sezonni p
Zdroj pro jTenol\rlry pfipravu uéinnost dlfc;".nhus potieba hevner;;mlf
Ozn. | pripravu teplé B teplé vody v | vyroby tepla ISTIDUCE 4o pié vod bl L
vykon . P Y yrohy tep teplé vod P ¥ vod
vody Y Palivo palivu P ¥ ¥
% pokryti
kW MWh % - % méfrok
MWh/rok
100.0
K-1 Plynovy kotel 45 zemni plyn 18.1 86 - TWsys 1: 78,6 200,21
15.7
OSVETLENI
PravaZujici | Odpovidajici L Prumérné korekcni cinitele soustavy
atl [ ty energeticky Prur;erna T Zavislost
Osvetlovaci . . . pozadovana vp » ; i avislos
Ozn. | soustava/ S'Etdﬂqfd' “lt“:a osvétlenost | svételnych 5::5::\: :;?ttl:::;'t na dennim
zona 2drajtl placha zdroji y svétle
- m* lux - - - -
Osvétleni Obvieing
Z1 (L1) | obytnych L oLEl . 499,11 100 6,40 1,00 1,00 1,00
o Zarovka
prostoru
Osvétleni Obviena
72 (L1) | spolednych JayCEln 85,08 75 6,40 1,00 1,00 1,00
) Zarovka
prostor
NZ3 Osvétleni Obylejna ; -
{L1) suterénu Hrovka E3.47 e 640 100 Loo 1.00
KOMBINOVANA VYROBA ELEKTRINY A TEPLA
Kogeneradni jednotka uvnitf budowy
Kogeneraéni jednotka mimo budovu - bilance dodévky pro hodnocenou budovu
Zdroj pro Celkovy Celkovy Celkova El:k{?i'rll]af o t‘:zwlgk:az
kombinovanou Spotreba elektricky tepelny sezonni toho Ym tnl":o -
0zn. | vyrobu energie v vykon / wvykon / ucinnost neuhl::'l neubrr'l
elektriny a . palivu sezonni sezonni kogeneracni - : i :
tepla Palivo ucinnost ucinnost jednotky pram. prim.
energii energii
kW, kW,
MWh/rak % MwWh/rok MWhyrok
% %
SOLARNI TERMICKY SYSTEM
Elhis Objem Celkovy l:elk.m:ry Mern Y
plocha A o rocni vy uzity zisk
A o Typ apertury [ bl e vyuzity zisk k plose
Solarni Vyuziti o pertury zasobniku soustavy ¥ p
Ozn. | termicka solarni solarnich pocet ks soustavy apertury
i soustava soustav S
¥ kolektorii m?
litry MWh/rok MWh/rok kWh/m?.rok
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FOTOVOLTAICKY SYSTEM

V prilkazu je provadén pouze bilanéni wpolet wroby tepla a elektfiny v souladu s vyhidskou pro dcely stanoveni neobnoviteini primarni

energie. Vypocet vyuZiti energie pro viastni spotfebu neni relevantni (nejsou obsaZeny spotfebice a technologie).
Vyroba Akumulace
‘ Vyuzito pro
Celkova Instalovany Celkvu\’ra vypotet
Gginna spickovy Objem Typ tin neobn.
s e R Vyuziti plocha / vykon / zasobniku | akumuldtora vyn: - primarni
Ozn. SreTer solarni pocet ks ucinnost vody [/ kapacita e energie
soustavy paneli panelu
m? kWp typ
litry MWh/rok MWhjrok
ks % kwWh
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H DOPORUCENI PRO SNIiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENI

VYUZITi ALTERNATIVNICH SYSTEMO DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor opatfeni, kterd oproti hodnocenému stavu budovy déle sniZuji jefi energetickou narocnost a 2vysuji podil alternativnich
systémi doddvky energie. V postupnych krocich jsou navrZena jednotlivd opatfeni, kterd jsou ndsledné hodnocena jako soubor opatfeni
vletné zahmuti synergickych viivd (Usporna opatreni se navzéjem ovliviuji).

SNIZENI CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku navrhu je doporuceno sniZeni potfeby energie. Typicky se jednd o snileni ztrdt obalkou budovy zateplenim nebo sniZeni
tepeiné zdtéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prekd. Nésledné je vyhodnocena moZnost zpétného ziskdvani energie (odpadni vody
vody nebo vzduchu, odpadni teplo z chlazeni) a moZnost vyuZiti odpadniho tepla z technologii. V kroku tfi jsou navrZena opatfeni ke
2vyieni energetické Gdinnosti vyroby, distribuce, akumulace a sdileni energie technickymi systémy.

Usporné opatieni Popis navrhu

Stény
OP:-1 - Zatepleni stén, stfechy, podlahy a vyména vyplni

Okna, dvere, popf. LOP:

Zlepseni

konstrukci a OP.-1 - Zatepleni stén, stfechy, podlahy a vyména vyplni
KROK 1 | prvka obalky

budovy vé. Strechy a stropy:

stinéni

OP.-1 - Zatepleni stén, stfechy, podlahy a vyména vyplni
Podlahy:

OFP.-1 - Zatepleni stén, stfechy, podlahy a vyména vyplni

Vyuziti zafizeni
KROK 2 | pro zpétneé V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.
ziskavani tepla

Vytapéni:
E:E?::::;i OP-1 - Vyména zdroje tepla
KROK 3 | oo chnickych

systéml'.’l budovy Priprava TV:

0P+-1 - Vyména zdroje tepla

POSOUZENI PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMO DODAVEK ENERGIE

Hoednoceni alternativnich systémi doddvek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navrZenych krokd 1-3, tedy po sniZeni
celkové dodané energie.

Alternativni systém Proveditelnost Popis névrhu

(I L Technicka | Ekonomicka | Ekologicka
Mistni systémy Byl provéfen alternativni zdroj v podob& instalace
vyuzivajici ANO NE ANO fotovoltaickyeh paneld. Tato moZnost je technické
energie z OZE proveditelna a povede ke sniZeni spotfeby energie.
Kombinovana Pro tento objekt neni vhodné varianta v podobné
vyroba elektriny NE NE NE instalace kogeneraéni jednotky z divedu ekonormické
a tepla navratnosti a technické proveditelnosti.

KROK 4
r:jlzztgni NE NE NE Pro tento objekt neni vhodné napojeni na soustava

" zasobovéni teplem neba chladem.
tepelnou energii
Tepelna Byl provéfen alternativni zdroj v podobé dvou
(‘Ee:, adla ANO NE ANO tepelnych Cerpadlech. Tato moZnost je technické
p proveditelng a povede ke sniZeni spotfeby energie,

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 264/2020 Sb.
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NAVRZENY SOUBOR OPATRENI

Navriena opatfeni:

Technickeé systémy:

1) MNawvrh vymény zdroje tepla za dvé tepelna Cerpadla vzduch-voda. Na tyto tepelné zdroje by byl pfipojen
| ohfev teplé vody.

Obalka budowy:

2) Zatepleni vngjSich stén EPS o tl. 160 mm.

3} Zatepleni stfechy EPS o priméré tl. 300 mm.

4) Zatepleni podlahy nad nevytdp&nym prostorem EPS o t. 120 mm.
5) Zatepleni podlahy prilehlé k zeminé EPS tl. 160 mm.

Popis souboru 6) Zatepleni stény k nevytdpénému prostoru EPS tl. 100 mim.

opatreni
7) VWymeéna oken a dvefi za nové plastové s izolacnim trojsklem.
Jako vhodné opatfeni ke snizeni energetické narocnosti budovy doparuluji realizovat opatfeni ¢. 1-7.
Realizace uvedenych opatfeni povede k celkovému sniZeni spotfeby energie.
Qpatfeni jsou technicky dobfe proveditelna.
Navrh doperuéenych opatfeni v ramei prikazu energetické naroénosti budovy je upraven vyhl.264/2020 Sb.
P:ttlfe!:la_enlﬁrgie L Celkova dodana Neobnovitelna
wvytapéni, chlazeni a . P . L
pripravu teplé vody energie primarni energie Klaslflkatl:ll trlﬁla
necbnovitelné
KWhim?.rok kwhim?.rok kwWhim?.rok primarni energie
MWh/rok MWh/rok MWhirok
126,96 216,07 242,79
Hodnoceni budova ﬂ
89.1 152 170
S e Ny 54,9 90,18 100,75
Soubor navrzenych
o 38.6 63.3 70.7
DosaZena uspora 142,04 .
antargle 50.5 88.3 99,7
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PREHLED PLNENI ZAVAZNYCH POZADAVKO VYHLASKY

CELKOVE HODNOCENI PLNENI POZADAVKD VYHLASKY

Pozadavek vyhldsky na energetickou

Pozadavek vyhlasky dle: narofnast Splnéno: neni stanoven
REFERENCNI BUDOVA
Uroven referencni budovy: dokoncend budova a jeji zména do 31.12.2021
Mérna potreba

Druh budovy nebo zény P e
Snizeni referencni hodnoty
neobnovitelné primarni m? kWh/m? raok Y%
energie

Z1 - Obytné prostory (obytna zéna) 609,7 3

£2 - Spole¢na kamunikace (obytna 93,6

. 92,0 3

zona)
PREHLED PLNENI ZAVAZNYCH POZADAVKD VYHLASKY
V pfipadé, Ze pro danou oblast vyhlaska nestanovuje pofadavek, tabulka se nevypliuje - symbaol X

Navrhova
Hodnoceny Hodnoceny vnitini Priléhajici | Vypoftend | Referencni -
parametr Jednotka e prvek budovy teplota prostiedi hodnota hodnota Spinéno
zony

MENENE/ NOVE STAVEBNI PRKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni splnéni pofadavku je vyZadovdno u zmény dokondené budovy pfi plnéni poZadavku na energetickou narocnost budovy podie §
6 odst. 2 pism. c)

MENENE/ NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni spinéni peZadavku je vyZadovdno u zmény dokondené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou narocnost budovy podie §
6 odst. 2 pism. d)

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokondené budovy pii plnéni poZadavku na energetickou
narocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b)

Primérny
soucinitel
prostupu W/imd.K Budowva jako celek 0,70 0,41 NE
tepla

budovy

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokondené budovy pfi plnéni poZadavku na energetickou
narocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism.b)

Celkova
dodand kWh/m?.rok | Budova jako celek 216,07 159,32 NE
energie

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 264/2020 Sb.
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NEOBNOVITELNA PRIMARNI ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a v zmény dokondené budovy pfi pinéni poZadavku na energetickou ndrocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.a)

Neobnovitel
na primarni | kWh/m®rok | Budowva jako celek 242,79 162,82 ME
energie
J OSTATNI UDAJE
METODA VYPOCTU
Pouzity software: I IDEKSOFT' - ENERGETIKA Verze software: 6.0.4
Klimaticka data: TNI 73 0331 = CSN 73 0331-1 Metoda vypoctu: Mésicni krok

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

Priikaz neni soutast projektové dokumentace stavebniho zdméru.

DALS| ZDROJE INFORMACI

Bezplatna poradenska sluzba: https:/fwww.mpo-efekt.cz/cz/ekis

Katalog uspor energie: https://www kataloguspor.cz

K ENERGETICKY SPECIALISTA

ENERGETICKY SPECIALISTA

Jﬁ'::::’ ohetndut Bc. Anna Balikova Cislo opravnéni: -
Telefon: - E-mail: 188295@vutbr.cz
URCENA O50BA

V pripadé, Ze je energetickym specialistou pravnicka osoba, musi byt v soulady s §10 odst. 2 pism. b} urlena fyzickd osoba, kterd je
dréitelemn opravnéni k vykonu Cinnosti energetického specialisty.

Jméno a prijmeni: - Cislo opravnéni: -

PLATNOST PROKAZU

Die z4kona & 406/2000 Sb. §7a odst. 4 je platnost prikazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokoncené budovy anebo
do zmény zplsobu vytdpéni, chlazeni nebo pfipravy teplé vody.

Evidencni cislo
prikazu:

Podpis energetického

Datum vyhotoveni | ;5 15 5029 specialisty:

prikazu:

Platnost prakazu do: | 12.12.2030

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 264/2020 Sb.
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C.2 PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY - VARIANTA L.

Bc. Anna Balikova
Zakazka dislo: -

Prikaz energetické naroénosti budovy

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii
vyhlasky ¢. 264/2020 Sb. o energetické narocnosti budov ve znéni
pozdéjsich predpist

Bytovy ddiim

Opavska 117 .
749 01, Vitkov = _ = -
katastralni dzemi Vitkov [782998] = 9 — |
parc. & 1835/1 s et

Energeticky specialista
Bc. Anna Balikova

Cislo opravnéni: -
Evidencni cislo

Datum vydani
12.12.2020

Verze dokumentu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zidkona &. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky &. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

Ulice, &islo: Opavska, 117 BL Cem o
PS¢, misto: 749 01, Vitkov R e
K.G., parcelni &.: Vitkov (782998), 1835/1 e e
Typ budovy: Bytovy diim 1
Celkova energeticky vztaina plocha: 702 m?

) K"As.'"uém '.mn‘“, . ROZDELENi DODANE ENERGIE

Primarni energie z neobnovitelnych zdrojd M&/hirok
KWh/{(m?rok) o

Mimofadné
Gsporna

Velmi
nehospodarna

MimoFadné
nehospodama G

mzemni plyn; 65.5
melekifina: 2.2

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI

)

Primémy seufinitel .
ool 024 ey ]

M3ma
mepine sl 53.7 swwimro

Celkovéa dodand energie | 96.4 «wnim-on G

@ Vytépéni 73.6 wwnimeoy G

® MNucen#é vétrani 0.04 wwrimewoy G

Pozadavky pro zménu
dokonéené budovy

@ Uprava vihkosti -

jsou SPLNENY

6 PFiprava tephé vody 20.7  swmimieoy

% Osvitleni 2.07 wwmiimieay ﬂ

Energeticky specialista: Bc. Anna Balikova
Osvédceni E.: -
Kontakt: 188295@vutbr.cz

Ev. &, prikazu: -
Vyhotoveno dne: 12.12.2020
Podpis:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

A IDENTIFIKACNI UDAJE

UDAJE O BUDOVE / MISTE STAVBY

pozemku:

budovy:

Obec: Vitkov Cast obce:
Ulice: Opavska C.p /€. or. (E.ev.) 117
Katastralnf (zemi: Vitkov (782998) Prevladajici typ Bytovy dim
vyuziti:
Parcelni gislo 183571 Pamatkova ochrana Bez pamatkavé ochrany

Orientacni obdobi
vystavby:

Pamatkova ochrana
tuzemi:

Bez pamatkové ochrany

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zakladni ¢lenéni budovy a hospodafeni s energiemi, stavebni konstrukce obédlky, technické systémy budovy, vy¥znamné rekonstrukce,
vyuZiti objektu.

Struény popis budovy:

Posuzovanym objektem je bytovy dim, ktery se nachazi v obci Vitkov. Dim je rozdélen do tfi zén. Prvni zdnu tvofi obytné prostory, ve
druhé zéné se nachézi spoledné komunikace a tfeti zonu tvofi newytapény suterén. Plidorys mé obdélnikovy tvar. Budova je podsklepena
a mé tfi nadzemni podladi. Objekt je zastfelen plochou stfechou. Okna a dvefe jsou plastovd s izolaénim trojsklem. Ve skladbé stfechy se
nachézi tepelnd izolace tl. 260 mm. Vné&j& stény jsou ZB paneld s tepelnou izolaci tl. 120 mm a stény k nevytip&nému prostoru jsou opat-
feny tepelnou izolaci tl. 120 mm. Skladba podlahy prilehlé k zeming je opatfena tepelnou izolaci tl. 160 mm a stropu nad nevytapénym
suterénem jsou s tepelnou izolaci tl. 120 mm. Vytapéni a ohfev teplé vody je zajisténo pomoci kondenzacniho plynového kotle s
nepfimotopnym zasobnikern o celkovém objemu 710 |. Vétréni je pfirozeng.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota
Objem budovy s upravovanym vnitFnim prostiedim m? 20713
Celkova plocha hodnocené obalky budovy m 1159,6
Objemovy faktor tvaru budovy mfm? 0,56
Celkova energeticky vztaina plocha budovy m? 701,7
Podil prisvitnych konstrukci v plose svislych konstrukci % 16,9

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 264/2020 Sb.
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VYPOCTOVE ZONY

Energetickd ndrofnost budovy a hodnoceni obélky je vypofteno pro budovu jako celek, kterd se pfi vypodtu miZe &enit do diléich zén.

Budova je élenéna na zény s upravovanym vnitfnim prostfedim (vytdpéni, chlazeni), které maji definovanou nivrhovou vnitfni teplotu die
CSN 730540 a na zdny nevytipéné. Zdndm jsou pfifazeny profily typického uZivani.

Navrhova
Uprava vnitfniho vm::rm E"EEg',
P . « rostredi bapiota i
0zn. | Oznaceni zony Typ zony dle CSN 73 0331-1 P pro plocha
vytapéni
Vytapéni Chlazeni °C m?
Z1 Obytné prostory {m) Bytovy dim - obytné prostory E I:l 20 609,7
Y {m) Bytowy dim - spolefné prostory,
Z2 Spoledna komunikace komunikace E I:l 16 92,0
NZ3 | Suterén - [] []

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 264/2020 Sb.
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B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodand energie je die §4 Vyhldsky souctem vypoctené spotfeby energie a pomocné energie (Cerpadla, regulace apod.) pro dany dcel.
Vypoctend spotfeba energie vychazi z potfeby energie pro zajisténi typického uZivani budovy se zahrnutim déinnosti technického
systému. Do dodané energie se v souladu s Vyhlaskou neuvaZufi technologie nesouvisefici se zajisténim uvedenych aceld, ale vstupuji do
vypoctu ve formé tepelnych ziskd.

Nucené Uprava PRpraG ?::t“:‘:li;::
Vytapéni Chlazeni o p . teplé Ostatni Celkem
vétrani vihkosti prostoru
vody bud
Energonositel Lot
% pokryti
Dodana energie v MWh/rok

PALIVA

Za paliva jsou pro Ucely prikazu povaZovény elektrickd energie odebirana z vefejné distribucni sité, paliva pro spalovani (uhli, drevo,
zemni plyn apod.) a energie dodana ve formé tepla nebo chiadu ze soustavy zésobovéni tepelnou energii (SZTE).

0,3% 0,0% 0,7% 2,1% 3,2%
elektfina
0.22 0.03 0.49 1.45 2.19
76,0% 20,8% 96 8%
zemni plyn
51.4 - - 14.0 - - 65.5

ENERGIE OKOLNIHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostfedi je pro dcely prikazu povaZovdna energie ziskana ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodand
pomoci technického zafizeni (solami kolektory, tepelné Cerpadlo apod.). Dale je sem zafazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

CELKOVA DODANA ENERGIE

procentudlni podil 0,0% 21,5% 2,1% 100,0%

kWh/m*rok 736 0,0 20,7 21 96,4

Mwh/rok 317 -— 0.03 — 145 145 - 67.7
Podil dodané energie dle GZelu Podil dodané energie dle energonositele

W Vytapén (T76%)

B Nucené vétrani (0%)
Pliprava teplé vody (21%)

W Osvetleni (2%]

W elekrfing {3%)
m zemni plyn (37%)

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 264/2020 Sb.
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C PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITEL H ZDROJU ENERGIE

Primarni energie z neobnovitelnych zdrojii energie zobrazuje ekologickou stopu provezu budovy z pohledu spotfeby energie v primarmich zdrofich
(napf. elektrarny, tepldrny apod.) se zohlednénim déinnosti wyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové. Faktorem primdmi energie z
neobnovitelnych zdroji energie se ndsobl sloZky dodané energie po jednotlivyich energonositelich.

£ = ~ Osvétleni
" - MNucené Uprava Priprava vnitiniho
.,Eu m% = Vytapéni Chlazeni vEtréni S ikcelll Rspisteciyl Mnccatans Ostatni Celkem
e 2 budovy
Energonositel o E 3o
5223
E w-§ e % pokryti
S R
N Dodana energie v MWh/rok
ENERGOMNOSITELE
0.8% 0.1% 5.3% B 0%
elektrina 2.6
0.56 - 0.07 1.27 3.78 5.68
72,3% 92,0%
zemni plyn 1,0
514 14.0 5.5
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDRO)O ENERGIE
procentualni podil 73.1% 0,1% 21,5% 5.3% 100,0%
KWh/m*rok 74,1 e o1 21,8 5.4 101.4
MWh/rok 52.0 wes 0.07 153 3.78 712
Podil dodané energie dle Ge¢elu Podil dodané energie dle energonositele

W Wytapéni (73%)

B Nucena watrani (0%)
Priprava teplé vody (22%]

W Osvétleni (5%)

B alektfina {8%)
W zemni plym (929)

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 264/2020 Sb.
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D ROCNI PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE PODLE ENERGONOSITELD

Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 12.2 9.67 7.67 413 2.04 1.28 1.32 132 2.49 5.50 8.88 11.2
elektiing 0.25 0.21 0.20 0.17 0.15 0.12 0.12 0.13 0.17 0.19 0.22 0.25
;fymn“i 12.0 9.45 7.48 3.96 1.89 115 1.19 1.19 2.33 531 8.66 10.9

Roéni pribéh dodané energie podle energonositeld

1d -

12

ap

.

J I I I H = = = B I
Srpan e

Ladar (iner Bfazan [ Vudtan darvan L arvar fijan Listopad Proginac

a
=
¥
a

B
]
3
a

a

m al=ktfina w zemnl ptyn

BILANCE PODLE UCELO SPOTREBY

Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kwéten | Cerven |Cervenec| Srpen ZA fiijen | Listopad | Prosinec
Celkem 12.2 9.67 7.67 4.13 2.04 1.28 1.32 132 249 5.50 8.88 11.2
Vytépén( 10.8 8.40 6.31 2.83 0.72 0.00 0.00 0.00 1.19 4.14 7.53 9.75
Chlazeni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
C‘é'ttrz';? 0.002 | 0.002 | o002 | 0002 | o002 | o.m02 0.002 | 0002 | 0002 | 0002 | o002
tfl":fa“;i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Priprava 1.23 111 1.23 1.19 1.23 1.19 1.23 1.23 1.19 1.23 1.19 1.23
teplé vady
Osvétleni 0.18 0.15 0.13 0.10 0.08 0.08 0.08 0.08 0.11 0.12 0.15 0.18
Roéni pribéh dodané energie die Géeld spotieby
_ 14~
._: 12 —_—
R —
g —
E E —_—
2 ]
a s
. I O
-':-t
| Bz ---=8
Ladam Unar Bfeaen Oubar Hudtan Larvan Larsars: Srpen I Bijan Ustopad Praginac

w \WWkEpEnl w Chlazerl w Mucené vEtr&rd w Uprava vhkostl o Priprava teplé vody w Oswitleni
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E BILANCE TEPELNYCH TOKO

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

Celkové tepelné ztraty budovy jsou tvofeny prostupem tepla pfes konstrukce obalky budovy, cilenym vétranim a nefizenym vétranim
netésnostmi - infiltraci. Tepelné ztréty jsou z &asti pokryty vyuZitelnymi soldrnimi a wnitfnimi zisky. Vysiednd bilance predstavuje potfebu
energie na vytdpéni budowvy, kterou je nutné dodat soustavou vytdpéni.

ZTRATY ENERGIE

VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI

Prostup tepla obalkou budavy 27.1 Solarni zisky 16.5
Vétrani 14.4 Vnitfni zisky - lidé 5.19
MWh/rok Vnitfni zisky - oswétleni a MWh/rok
Netésnosti obalky - infiltrace 15.4 technologie a z pfilehlych 3.43
nevytapénych prostor
Celkemn 57.0 Celkem 251
POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI MWh/rok 3z kWh/m?.rok 53,7

Bilance ztrat energie (%)

Bilance potfeby energie na vytapéni (MWhjrok)

Vnejsi stény (17,7%)

Stfechy (5.2%)

Konstrukce k zeminég (4%
Konstrukce k nevytdpénym prostorim
(6,8%)

7 Vyplné otvord (11,9%)

Tepelné vazhy (3,6%)

Vetrani (25,3%)

Netésnosti abalky 127,0%)

Solarni zisky (16.5)

W Vnitrni zisky - lidé {5.19)

w Vniteni zisky - osvitleni a
technologie (3.43)

B Potieba energie na vytapéni (37,7)

BILANCE PRO REZIM CHLAZENI

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, nenf proto sestavena bilance pro reZim chlazeni. ¥ rdmci prikazu neni provadén vypotet
tepelné stability v letnim obdobi, existuje tedy riziko pfehfivani budovy.
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F OBALKA BUDOVY

Obélkou budovy fe soubor viech teplosménnych konstrukel na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny pfilehlému prostfedi,
je# tvofi venkovni vzduch (EXT), pfilehld zemina (ZEM), vnitfni vzduch v pfilehlém nevytdpéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové
(SOUS). Budova miZe byt rozdélena na teplotni zdny o rznych ndvrhovyich vnitfnich teplotdch s rlznymi poZadavky na obalové
konstrukce. Hodnocené konstrukce jsou porovnavany s referencni hodnotou, kterd odpovidd platnému poZadavku pro novostavby.
Soucinitel prostupu tepla konstrukce
Priléhajic Plocha %
Pfehled stavebnich prvkd a prostied konstrukce Vypottena C‘Ps[:uz?rgaﬁ;iz- Referenéni Dosatend
konstrukei na obdlce budovy hodnota 2 hodnota Groves -
vypodtend /
e A U, Uy Ury referendni
hodnota
0zn. Nazev "C m? Wim?.K
VNE)Si STENY 487,1
Sténa k
STN-9 venkovnimu 20 3 1385 0,208 0,30 0,30 69%
prostoru 5 (Z1)
Sténa k
STN-10 venkaovnimu 20 E} 106,2 0,208 0,30 0,30 69%
prostoru | (Z1)
Sténa k
STN-11 wenkovnimu 20 E) 140,0 0,208 0,30 0,30 69%
prostoru V (Z£1)
Sténa k
STN-12 wvenkovnimu 20 E) 80,3 0,208 0,30 0,30 69%
prostoru Z (Z1)
Sténa k
STN-12 venkavnimu 16 E) 22,1 0,208 0,40 0,40 52%
prostoru Z (£2)
STRECHY 199,8
STR-3 Stre"?zal'?'“”é 20 E) 176,2 0,153 0,24 0,24 64%
STR-3 Stfec?za;]"mhé 16 E) 20,3 0,153 0,32 0,32 48%
Stfecha plocha - - -
STR-4 vstup (22) 16 E) 32 0,154 0,32 0,32 48%
PODLAHY NAD VENKOVNIM PROSTOREM 0,0
KONSTRUKCE K ZEMINE 123,2
PDL(z)}-1 | Podiaha pfilehid k 20 ZEM 81,1 0,207 0,45 0,45 46%
zeminé (£1)
PDL(z)-1 | Podiaha piilehia k 16 ZEM 30 0,207 0,60 0,60 359
zeminé (£2)
STN(z)-g | Stenapiilehia k 20 ZEM 6,6 0,223 0,45 0,45 50%
zeming (Z21)
STN(z)- | Sténe prilehla k 16 ZEM 46 0.223 0,60 0,60 37%
zeming (Z22)
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTOROM 250,4
POL-2 puman;;]rup (21- 20 73 93,2 0,284 0,60 0,60 47%
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verze 6.0.4
Sténa vnitfni 300
STN-T mm +Tl (Z1-23) 2 1212 0,230 0,60 0,60 38%
Sténa vnitfni 300
STN-T mm +T1 (£2-Z3) 1 319 0,230 0,80 0,80 29%
wyp2o | DVere ‘g‘&r”' (22- 1 41 2,300 4,70 4,70 49%
KONSTRUKCE K SOUSEDNI BUDOVE / PROSTORU 0,0
VYPLNE OTVORO 99,1
VYP-13 Okna 5 (21) 2 E 15,8 0,700 1,50 1,50 47%
VYP-14 Okna | (Z1) 2 E 13,5 0,700 1,50 1,50 47%
VYP-15 Okna VW (Z1) 2 E 14,4 0,700 1,50 1,50 47%
VYP-16 Okna Z (£1) 2 E 41,1 0,700 1,50 1,50 47%
VYP-16 Okna Z (£2) 1 E 1.2 0,700 2,00 2,00 35%
VYP-17 Dvefe S (Z1) 2 E 2,1 0,900 1,70 1,70 53%
VYP-18 Dvefe Z (22) 1 E 5,0 0,900 2,30 2,30 39%
LEHKY OBVODOVY PLAST 0,0
TEPELNE VAZBY
Viiv tepeinych vazeb zobrazuje drover feseni konstrukcnich detaill - styk( mezi dvéma a vice konstrukcemi,
Vliv tepelnych vazeb AUth | | 0,020 | - | 0,020 ‘ 100%
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G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY

VYTAPENI
V pfipadé, e je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo soldrni systém jsou bilance uvedeny v
samostatné tabulce.
Systém vytapéni uvnit? budowvy
. . Sezonni ek
, Cel kovly‘ Spotrleha Sezonni ucinnost ?Ezun il Potreba
menovity energie na 2 yr + distrib ucinnost =
- tepelny vytapeéni v o Bkt sdileni b et
0Ozn. | Zdroj tepla® ; 3 vyroby tepla | akumulace vytapéni
vykon Palivo palivu tepla tepla
% pokryti
kW MWh/rok % COP % U
MWh/rok
¢y | Kondenzatni - s olvn 14 o | . | Zz1:85% 71: 88% 100%
plynowvy kotel Py ’ Z22:85% Z2: B8% 37.7
CHLAZENI
Systém chlazeni uvnitf budowy
. . Sezonni I —
. Celkmfy . Sputr_eba chladici ?Ezunm ,SF.R""" Potreba
jmenovity energie na faktor ucinnost ucinnost e
. chladici chlazeni v - distribuce sdileni gien
0zn. | Zdroj chladu wijkon paliva zdroje T tepla chlazeni
Palivo chladu
% pokryti
kW MWh/rok SEER, g inc Ncasine Nc.em
MWh/rok
NUCENE VETRANI
Jmenovity Primeérny Spot.reba (’fasmlqr ?Ezonnl jmer-lmf!ty \F-a h.wy
. e - , energie pro podil ucinnost mérny Cinitel
objemovy objemovy = ; =
Systém prittok prittok pfi provoz provozu zafizeni prikon regulace
aen || e e provazu systému systému zpétného systému systému
vitrant e A nuceného nuceného ziskavani nucengho nuceného
¥ veétrani vetrani tepla veétrani veétrani
méfhod mé/hod MWh/rok % % W.s/m? %
VZT-1 | VZT - odvodni 1820 606,67 0.03 5 0 388 100,0
UPRAVA VLHKOSTI
Spotfeba | Jmenovity | gqyin¢eni vihéeni
energie na elektricky /
upravu tepelny
i - . Ihkosti Fik
Ozn. i."drn] SVStemmi Ucel Palivo v ! prikan Priamérna Prumérna Prumérna
upravy vihkosti PR - N
sezonni sezonni sezonni
ucinnost ucinnost ucinnost
MWhirok W odvlhéeni vihéeni v
% % %
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PRIPRAVA TEPLE VODY

V pfipadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo soldrni systém jsou bilance uvedeny v
samostatné tabulce.

Systém pripravy teplé vody uvnitf budowy
Celkowy Sputr_eha P Sezonni I Potreba
jmenovity energie na Sezonni o s Sezonni i
Zdroj pro ! tepelny pripravu ucinnost distribuce potreba uhh:v?eplé
Ozn. | pfipravu teplé A teplé vody v | vyroby tepla p teplé vody
vody vykon palivo palivu teplé vody vody
% pokryti
kW MWh % % mfrok
MWh/rok
it 100,0
K-1 KrrItien_z:c[ﬂl 24 zemni plyn 14.0 94 - TVsys 1: 79,5 200,21
plynowy kote 13.8
OSVETLENI
Pievafujici | Odpovidajici L Pramérné korekcni cinitele soustavy
" . typ energeticky P[umema - T Zavislost
Osvitiovact svetelnych vztazna paz?dovana L Rizeni Konstantni S
Ozn. | soustava / droit lach osvétlenost | svételnych ey osvétlenost | ™ dennim
zona £ h ] olon L] zdroji y svétle
-— mé lux - — - —
Oswvétleni LuE\.'Deai:?iz
Z1(L1) | obytnych S 499,11 100 0,86 1,00 1,00 1,00
rostord méméha
P vykonu
Osvétleni LuE\.'Deai:?iz
Z2 (1) | spoletnych . 85,08 75 0,86 1,00 1,00 1,00
rostor merme ho
P wykonu
LED - bez
NZ3 | Osvétlen| uvedeni 83,47 30 0.86 1,00 1,00 1,00
(L1) suterenu méméhao
wykonu
KOMBINOVANA VYROBA ELEKTRINY A TEPLA
Kogeneradni jednotka uvnitf budovy
Kogeneralni jednotka mimo budovu - bilance dodévky pro hodnocenou budovu
Zdroj pro Celkovy Celkovy Celkova Ll Lk
L - R = PR elektriny [ z tepla/ z
kombinovanou Spotreba elektricky tepelny sezonni
z . = e o toho pro toho pro
Ozn. |wyrobu energie v vykon / vykon / ucinnost
. F P ot -y neobn. neobn.
elektriny a . palivu sezanni sezonni kogeneracni = i
tepla Palivo ucinnost ucinnost jednotky prim- prim.
energii energii
kW, kW,
MWh/rok Y MWhjrok MWhyrok
% %
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SOLARNI TERMICKY SYSTEM

Celkova Objem Celkovy l:elk_mfry I‘l!emy
plocha larnih Eni zisk rocni vyuzity zisk
— — Typ apertury [ g UL Lo vyuzity zisk k plose
Solarni Vyuziti soldrnich tet k zasobniku soustavy
Ozn. | termicka solarni t ickvch pocet ks soustavy apertury
ermickyc
soustava soustavy kolelktort =
litry MWh/rok Mwh/rak kWh/m?.rok
ks

FOTOVOLTAICKY SYSTEM

V prilkazu je provadén pouze bilandni vipocet vyroby tepla a elektfiny v souladu s vyhldskou pro déely stanoveni necbnovitelni primarmi

energie. Vypolet vwuZiti energie pro viastni spotfebu neni relevantni (nejsou obsaZeny spotfebide a technologie).

Vyroba Akumulace
. Vyuzito pro
Celkova Instalovany Celkvmira !‘\r.‘frpDE:t
Gcinna gpitkovy Objem Typ rocm neobn.
E e Vyuziti plocha / wykon / zasobniku | akumulatord vyroba primarni
T, otovoltaicka 5 Zat k eyl + d Ik ita soustavy -
e pocet ks ucinnos vody apaci energie
soustavy paneld panelu

m? kWp typ
litry MWhifrok MWhjrok

ks % kWh
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DOPORUCENI PRO SNIZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENI

VYUZITi ALTERNATIVNICH SYSTEMO DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor opatfeni, kterd oproti hodnocenému stavu budovy ddle sniZuji jeji energetickou ndrocnost a zvysuji podil alternativnich
systémd doddvky energie. V postupnych krocich jsou navrZena jednotlivd opatfeni, kterd jsou ndsledné hodnocena jako soubor opatfeni
wletné zahmuti synergickych vlivi (ispornd opatfeni se navzdjern ovlivriuji).

SNIZENI CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku navrhu je doporudeno snizeni potfeby energie. Typicky se jedna o sniZeni ztrét obalkouw budovy zateplenim nebo sniZeni
tepeiné z4téZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvkd. Ndsledné je vyhodnocena moZnost zpétného ziskdvéni energie (odpadni vody
vody nebo vzduchu, odpadni teplo z chlazeni) a moZnost vyuiti odpadniho tepla z technologii. V kroku tfi jsou navrZena opatfeni ke
zvyseni energetické Ucinnosti vyroby, distribuce, akumulace a sdileni energie technickymi systémy.

Usporné opatreni Popis navrhu

Zlepsieni
konstrukei a
KROK 1 | prvki obalky V této kategorii neni navrhovano 2adné opatreni.
budovy vi.
stinéni

Vyuziti zafizeni
KROK 2 | pro zpétné V této kategorii neni navrhovéno 24dné opatrfeni.
ziskavani tepla

Vytapéni:

0P+-1 - Vyména zdroje tepla

OP.-2 - FVE
Zlepseni " .
dfinnost Priprava TV:
KROK 3 5
techmctcych 0P-1 - Vymeéna zdroje tepla
systému budovy T
OP.-2 - FVE
Oswétleni:
OP,-2 - FVE

POSOUZENI PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systémi dodévek energie je provedeno na stavu budovy pe realizaci navrZenych krok( 1-3, tedy po sniZeni
celkové dodané energie.

Alternativni systém Proveditelnost

dodavky energie

Popis navrhu
Technicka Ekonomicka | Ekologicka

Byl provéfen alternativni zdroj v podobé instalace

St A fotovoltaickych panelii 2 o celkové plode 68,5 me.

:ﬁ::":zl':'on AND AND ANO Tato moZnost je technické proveditelnd a povede ke
9 sniZeni spotfeby energie.
Kombinovana Pro tento objekt neni vhodnd varianta v podobné
vyroba elektfiny NE NE NE instalace kogenerafni jednotky z dilvedu ekonomickeé
a tepla navratnosti a technické proveditelnosti.
KROK 4
Soustava . . _—
e an] NE NE NE Pro tento objekt neni vhodné napojeni na soustava

- zasobovani teplem nebo chladem.
tepelnou energii

Byl provéfen alternativni zdroj v podob& dvou
tepelnych Cerpadlech. Tato moZnost je technické
ANO NE ANO proveditelnad a povede ke snizeni spotfeby energie
aviak z hlediska ekonomické navratnosti se tato
moznost prokazala ne pfilis nevyhodna.

Tepelna
cerpadla
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NAVRZENY SOUBOR OPATRENI

Popis souboru
opatreni

Mavriend opatfeni:

Technicke systémy:

1) MWavrh vymény zdroje tepla za dvé tepelnd Cerpadla vzduch/voda. Na tyto tepelné zdroje by byl pfipo-

jen i ohiev teplé vody.

2) Byl provéfen alternativni zdroj v podobé fotovoltaickych panelll o vykonu pfiblizng 10,3 kWp a

plode 68,5 m?,

Realizace uvedenych opatfeni povede k celkovému snizeni spotfeby energie.

Opatfeni je technicky dobfe proveditelng.

Navrh doporufenych opatfeni v rdmei prikazu energetické ndroénosti budowy je upraven vyhl.264/2020 Sh.

Potreba energie na
vytapéni, chlazeni a

Celkova dodana

Neobnovitelna

S enargie primémi enargle Klasifikaéni tfida
neobnovitelné
kWh/m?2.rok kWh/m?2.rok kWh/m?.rok primarni energie
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
66,99 96,44 101,42
Hodnoceni budova
47.0 67.7 71.2
Soubor navrzenych 66,99 9239 5,85
opatar 47.0 64.8 39.9
Dosazena uspora 0,00 4,05 4.5 )
energie 0.00 2.85 31.3
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PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKO VYHLASKY

CELKOVE HODNOCENI PLNENI POZADAVKD VYHLASKY

Pozadavky pro zménu dokontené budowvy sou SPLNENY
§6 odst. 2) pism. a): ANO
Pozadavek vyhlasky dle: §6 odst. 2) pism. b): Spinéno: ANO
§6 odst. 2) pism. c): ANO
86 odst. 2) pism. d): ANO
REFERENCNI BUDOVA
Uroven referencni budovy: dokondena budova a jeji zména do 31.12.2021
Mérna potireba
Energeticka na vytapéni - e
Druh budovy nabo 26n vztazna plocha referenéni AL BN
. L y budovy
Snizeni referencni hodnoty
necbnovitelné primarni m? kWh/m?.rok %
energie
Z1 - Obytné prostory (obytna zdna) 609,7 3
22 - Spoleéné komunikace (abytnd 914
. 62,0 3
zona)

PREHLED PLNENI ZAVAZNYCH POZADAVK(D VYHLASKY

V pripadé, Ze pro danou oblast vyhldska nestanovuje pofadavek, tabulka se nevyplriuje - symbol X

MNavrhova
Hodnoceny Hodnoceny vnitini Priléhajici | Vypoftena | Referencni -
parametr i [t prvek budovy teplota prostredi hodnota hodnota AL
zony
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MENENE/ NOVE STAVEBNI PRKY A KONSTRUKCE

6 odst. 2 pism. c)

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u zmény dokondené budovy pfi plnéni poZadavku na energetickou ndrocnost budowy podle §

STR-3 | Stfecha ploché 20 EXT 0,153 0,160 ANO
Sténa k
STN-9 | venkovnimu 20 EXT 0,208 0,250 AND
prostoru 5
Soucinitel Shéna k
brostupu STN-10 | venkovnimu 20 EXT 0,208 0,250 ANO
tepla W/im*.K prostoru |
konstrukce Sténa k
STN-11 | venkovnimu 20 EXT 0,208 0,250 ANO
prostoru V
Sténa k
S5TN-12 | venkovnimu 20 EXT 0,208 0,250 AND
prostoru £
VYP-13 | Okna s 20 EXT 0,700 1,200 AND
Soucinitel VYP-14 | Okna | 20 EXT 0,700 1,200 AND
1':3?:“"“ W/m?.K VYP-15 | Okna v 20 EXT 0,700 1,200 ANO
konstrukce VYP-16 | Oknaz 20 EXT 0,700 1,200 ANO
VYP-17 | Dvefe S 20 EXT 0,900 1,200 AND
PDL(z)-1 | Podiaha pilenla k 20 ZEM 0,207 0,300 ANO
zeminé
STN(z)- | Sténa pfilehla k 20 ZEM 0,223 0,300 ANO
Soudinitel Feming r - A
prostupu WK
tepla ’ PDL-2 Podlaha 1NP 20 Z3 0,284 0,400 AND
konstrukce — —
TN | Sténa vnitini 300 20 Z3 0,230 0,400 ANO
mm +TI
VYP-20 | Dvefe vnitfni 20 2 2,300 2,300 AND
STR-3 Strecha plocha 16 EXT 0,153 0,210 AND
STR.4 | Stfecha plocha - 16 EXT 0,154 0,210 ANO
wstup
Soucinitel
prostupu Witk Sténa k
tepla ' STN-12 | venkovnimu 16 EXT 0,208 0,330 ANO
konstrukce prostoru Z
VYP-16 | Okna £ 16 EXT 0,700 1,600 AND
VYP-18 | Dvefe Z 16 EXT 0,900 1,600 AND
PDL(z)-1 | Podiaha pfilenla k 16 ZEM 0,207 0,400 ANO
zeminé
STN(z)-8 | Stena prilehla k 16 ZEM 0,223 0,400 ANO
Soucinitel (z)- zeming ! ' A
prostupu N
W/imd.K - x_ ¢
tepla Sténa vnitfni 300 i
e STN-7 mm +TI 16 Z3 0,230 0,550 AND
VYP-20 | Dvefe vnitfni 16 71 2,300 2,300 AND
PDL-2 Podlaha 1NP Z1 0,284 0,400 AND
Souéinitel STN-7 ::_I”i}’ln'"”' 300 71 0,230 0,400 ANO
prostupu |y
Sténa vnitfni 300 .
konstrukce STN-7 i 4TI 2 0,230 0,550 AND
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MENENE/ NOVE TECHNICKE SYSTEMY

6 odst. 2 pism. d)

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovéno u zmény dokoncené budovy pii plnéni pofadavku na energetickou narocnost budovy podie §

Sezonni

ucinnost
zdroje %o/ -
tepla pro
vytapéni

K1l Kondenzalni plynovy kotel

98

80

ANO

Sezonni
ucinnost
zdroje

tepla pro %/
pripravu
teplé vody

K1l Kaondenzalni plynovy kotel

98

80

AND

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmény dokondené budovy pfi pinéni pofadavku na energetickou

nérocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b)

Primérny

soucinitel

prostupu Wim®K Budova jako celek 0,24 0,39 ANO
tepla

budovy

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokondené budovy pfi plnéni poZadavku na energetickou
narocnost budovy podie § 6 odst. 2 pism.b)

Celkova

dodana kWh/m2.rok | Budova jako celek 96,44 154,04 ANO
energie

NEOBNOVITELMA PRIMARMI ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy @ u zmény dokondené budavy pfi pinéni poZadavku na energetickou ndrocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.a)

Neobnovitel

energie

nd primarni | kWh/m®rok | Budova jako celek

101,42

157,54

ANO

) OSTATNI UDAJE

METODA VYPOCTU

Pouzity software:

IIDEKSOF T - eneraerika

Verze software:

6.0.4

Klimaticka data:

TNI 73 0331 = (SN 73 0331-1

Metoda vypoctu:

Mésicni krok

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

Prikaz neni soutdsti projektové dokumentace stavebniho zéméru.

DALSI ZDROJE INFORMACI

Bezplatna poradenska sluzba:

https:/iwww.mpo-efekt.cz/cz/ekis

Katalog dspor energie:

https://www.kataloguspor.cz

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 264/2020 Sb.
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K ENERGETICKY SPECIALISTA

ENERGETICKY SPECIALISTA

{;’r';':_’ il Bc. Anna Balikova Cislo opravnéni: .
Telefon: - E-mail: 188295@wvutbr.cz
URCENA 050BA

V pfipadé, Ze je energetickym specialistou pravnickd osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) urcena fyzickd osoba, kterd je
driitelem opravnéni k vykonu cinnosti energetického specialisty.

Jméno a prijmeni: - Cislo opravnéni: -

PLATNOST PROKAZU

Dle zdkona ¢. 406/2000 Sb. §7a odst. 4 je platnost pritkazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokondené budovy anebo
do zmény zplsobu wytdpéni, chlazeni nebo pripravy teplé vody.

Evidencni cislo

prikazu: °
Datum vyhotoveni Podpis energetickeho
prikazu: 12.12.2020 specialisty:

Platnost priakazu do: | 12.12.2030

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 264/2020 Sb.
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C.3 PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY - VARIANTA L.

Bc. Anna Balikova
Zakazka dislo: -

Prukaz energetické naroénosti budovy

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii
vyhlasky €. 264/2020 Sb. o energetické naro¢nosti budov ve znéni
pozdéjsich predpist

Bytovy dim

Opavska 117 .
749 01, Vitkov e - b o— =
katastralni Gzemi Vitkov [782998] o= = |
parc. ¢. 1835/1 o e (A e

Energeticky specialista
Bc. Anna Balikova

Cislo opravnéni: -
Evidencni cislo

Datum vydani
12.12.2020

Verze dokumentu

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.
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program ENERGETIKA
verze 6.0.4

IDEKSOFT

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zikona . 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky &. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

Ulice, &islo: Opavska, 117 e
PSC, misto: 749 01, Vitkov b o e
K.0., parcelni &.: Vitkov (782998), 1835/1 e ) )
Typ budovy: Bytovy diim 1 =
Celkova energeticky vztazna plocha: 702 m?

. KLAS.'"“EN' Ti"”.‘ . ROZDELENi DODANE ENERGIE

Primérni energie z neobnovitelnych zdroji Mok
KWhi({m?rok) o

MimoFadné
asporna

Velmi
nehospodarna

Mimokadné
nehospodama

G

Energie okoniho prostiedi: 47.6
melekirina: 15.7

Pozadavky pro zménu
dokoncené budovy

jsou SPLNENY

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Primérmy soutinitel .
ot (022 e ]
Marné
e 51.0 swmimeron
Celkova dodand energie | 90.3 wwnimon G

67.8

@ Wytdpéni B G

0.04

@ Mucené vitréni KWhi{mi=rok} G

@ Uprava vihkosti -

20.4

KAk

G PFiprava teplé vedy

% Osvitloni W) ﬂ

2.07

Energeticky specialista: Bc. Anna Balikova
Osvédceni €.: -
Kontakt: 188295@vutbr.cz

Ev. &, prikazu: -
Vyhotoveno dne: 12,12.2020
Podpis:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi
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program ENERGETIKA I'DEKSOFT"

verze 6.0.4

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

A IDENTIFIKACNI UDAJE

UDAJE O BUDOVE [ MISTE STAVBY

Obec: Witkow Cast obce:
Ulice: Opavska C.p / €. or. (€.ev.) 117
e - . Prevladajici typ P
Katastralni uzemi: Vitkow (782998) g Bytowy dlm
vyuziti:
Parcelni gislo 1835/1 Pamatkova ochrana Rez pamétkové ochrany
pozemku: budowvy:
Opentacnl obdobi I"ama’tkuva ochrana Bez pamiéitkové ochrany
wystavby: uzemi:

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zikladni ¢lenéni budovy a hospodafeni s energiemi, stavebni konstrukce obdlky, technické systémy budovy, vyznamné rekonstrukce,
vyuZiti objektu,

Struény popis budovy:

Posuzovanym objektem je bytowy dim, ktery se nachézi v obei Vitkov. DOm je rozdélen do tf zén. Prvni zdnu tvofi obytné prostory, ve
druhé zéné se nachézi spolefné komunikace a theti zénu tvofi nevytapény suterén. Plidorys méa obdélnikovy tvar. Budova je podsklepend
a ma tfi nadzemni podlaZi. Objekt je zastfeien plochou stfechou. Okna a dvefe jsou plastovd s izolagnim trojsklem. Ve skladbé stiechy se
nachézi tepelnd izolace tl. 300 mm. Vnéjsi stény jsou ZB paneld s tepelnou izolaci tl. 160 mm a stény k nevytapénému prostoru jsou opat-
feny tepelnou izolaci tl. 100 mm. Skladba podlahy prilehlé k zeminé je opatfena tepelnou izolaci tl. 160 mm a stropu nad nevytapénym
suterénem jsou s tepelnou izolaci tl. 120 mm. Vytdpéni je zajisténo pomoci dvou tepelnych Cerpadel vaduch/voda. Ohfev teplé vody je za-
jistén kombinaci dvou tepelnych Cerpadel vzduchivoda a elektrickym ohfevem. Vétrani je pfirozené. Déje jsou zde instalovény FVE panely
o pfiblizné plose 68,5 m®.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota
Objem budovy s upravovanym wvnitfnim prostredim m? 20713
Celkova plocha hodnocené obalky budowvy m 1159,6
Objemovy faktor tvaru budovy m3fm? 0,56
Celkova energeticky vztaZna plocha budovy m? 701,7
Podil prisvitnych konstrukci v ploe svislych konstrukci % 16,9

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokel priikazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 264/2020 Sb.
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program ENERGETIKA

verze 6.0.4 I DEKSOFT

VYPOCTOVE ZONY

Energetické nirofnost budovy a hodnoceni obélky je vypodteno pro budovu jako celek, kterd se pfi vipoftu midze flenit do diléich zén.

Budova je Elenéna na zény s upravovanym vnitfnim prostfedim (vytdpéni, chiazeni), které maji definovanou navrhovou vnitfni teplotu die
CSN 730540 a na 2dny nevytdpéné. Zdndm jsou pfifazeny profily typického ufivani,

Navrhova
Uprava vnitfniho st E"E[g',
P . " rostredi gl il
Ozn. | Oznaceni zdny Typ zony dle CSN 73 0331-1 p pro plocha
vytapéni
Vytapéni Chlazeni {5 m?
Z1 Obytné prostory {m) Bytowy diim - obytné prostory E I:l 20 609,7
2 Spoleéna komunikace (m) Bytovy dlm - spoleCné prastory, E I:‘ 16 92,0
komunikace
NZ3 | Suterén . [] []

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 264/2020 Sb.
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program ENERGETIKA

verze 6.0.4

IIDEKSOFT”

B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodana energie je dle §4 Vyhlasky soudtem vypoltené spotfeby energie a pomocné energie (Cerpadia, regulace apod.) pro dany udel.
Vypoctend spotfeba energie vychdzi z potfeby energie pro zajfisténi typického véivéni budovy se zahrnutim déinnosti technického
systému. Do dodané energie se v souladu s Vyhldskou neuvaiuji technologie nesouvisejici se zafisténim uvedenych dceld, ale vstupuji do
vypoctu ve formé tepeinych ziskd.

“r Osvétleni
£ - Priprava ey
Vytapéni | Chlazeni | Nucene [ Uprava teple | VMtFniho | ol ini | Celkem
vétrani vihkosti vody prostoru
Energonositel budovy
% pokryti
Dodand energie v MWhirok
PALIVA

Za paliva jsou pro Ucely prikazu povaZovény elektrickd energie odebirana z verejné distribuéni sité, paliva pro spalovani (uhli, dfeve,
zemni plyn apod.) a energie dodana ve formé tepla nebo chiadu ze soustavy zdsobovani tepelnou energif (SZTE).

elektfina

18,7%

0,0%

4,7% 1,4%

24,8%

11.9 -

0.01

2.96 0.89

15.7

ENERGIE OKOLNIHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostfedi je pro ddely prikazu povaZovéna energie ziskand ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodand
pomoci technického zafizeni (soldmi kolektory, tepelné Cerpadio apod.). Déle je sem zafazeno vyuditi odpadniho tepla z technologie.

Energie okolnfho 56,3% 0,0% 17,9% 0,9% 75.2%

prostiec 357 0.01 - 11.4 0.56 47.6
CELKOVA DODANA ENERGIE

procentudini podil 75,0% 0,0% 22,69 2,3% 100,0%

kWh/mirok 67.8 0,0 - 20,4 2.1 - 90,3

Mwh/rok 47.6 0.03 - 14.3 1.45 63.4

Podil dodané energie dle Gtelu

Podil dodané energie dle energonositele

W Vytapénl [75%)

B Nucene vitrani (0%)
Pliprava teplé vody (23%])

B Oswetleni (2%)

W elektfina {25%)

Energie okolnihe prostfedi (75%)

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 264/2020 Sb.
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program ENERGETIKA

verze 6.0.4

HIDEKSOFT”

C PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITEL

H ZDROJO ENERGIE

Primarni energie z neobnovitelnych zdrojd energie zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotfeby energie v primamich zdrojich
{napf. elektrarny, teplarny apod.) se zohlednénim ocinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové. Faktorem primdmi energie z
neobnaovitelnych zdroji energie se ndsobl sloZky dodané energie po jednotiiviich energonositelich.

E = ~ Osvétleni
] - Mucené Uprava Ptiprava vnitfniho
=
.E o= = Vytapéni Chlazeni VEtrani vihkosti | teplé vody | prostoru Ostatni Celkem
= E budovy
Energonositel 5 39
@
5552
£ L E'E % pokryti
L =R
N Dodana energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
75,4% 0,1% 18.8 5.7% 100,0%
elektfina 2.0
30.8 0.04 771 2.32 40.9
Energie okolniho 0.0
prostredi '
Slunce, energie
prastiedi (pro
exportovanou 0,0
energii mimo
budovu)
Elektfina dodavka 26 11,1% 11,1%
mimao budowvu : 453 453
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDRO)O ENERGIE
procentualni podil 75.4% 0.1% 18.8 5.7% 11.1% 88.9%
kWh/m'rok 43,9 0.1 11,0 33 6.5 318
MWh/rak 30.8 0.04 771 2.32 -4.53 36.4

Podil dodané energie dle Gfelu

Podil dodané energie die energonasitele

W Wytapanaf [75%)

B Nucené vistrani (0%)
Fiiprava teplé vody (15%)

B Osvétleni [6%)

(-11%)

W slektfina {100%)

Energie okolniho prostiedi (0%
Elektfina dodavka mimo budovy

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 264/2020 Sh.
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program ENERGETIKA

verze 6.0.4

IIDEKSOFT

D ROCNIi PROBEH DODANE ENERGIE

BILANCE PODLE ENERGONOSITELU

Dodana energie v MWh/rok

Leden Unor Bfezen Duben | Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen Z&A Rijen Listopad | Prosinec
Celkem 114 8.99 7.14 3.85 1.97 1.26 1.30 131 2.38 5.15 8.28 10.4
elektfina 343 2.59 1.81 0.54 0 0 0 0 0.31 1.36 3.20
Energie
okolniho 6.40 5.33 3.31 1.9 1.26 1.30 1.31 2.07 3.79 3 19
prostredi
Roéni priibéh dodané energie podle energonositeld
-
. [
=
di B
a
1 ]
‘ H = _ _ = B
Led, r B Duben Rwéten erven Cera {4 L &N Rijen Ustopad Prasinec
m elektfina @ Energie okalntho prostfad
BILANCE PODLE UCELU SPOTREBY
Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor Bfezen | Duben | Kwéten | Cerven |Cervenec| Srpen 24 Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 114 8.99 7.14 3.85 1.97 1.26 1.30 131 2.38 5.15 8.28 10.4
Vytapéni 14 5.80 2.5 0.66 0.00 0.00 1.10 3.80
Chlazeni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
?;iz:? 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.00: 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
tfl‘l}fa"'s‘ii 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Priprava 197 110 - 118 - 18 - 122 18 - 118 -
teplé vody 2 1.10 1.22 .18 1.22 1.1 1.22 2 1.1 1.22 .18 122
Osvétleni 0.15 0.13 0.10 0.08 0.08 0.08 0.11 0.12 0.18

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 264/2020 Sb.
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program ENERGETIKA

Verze 6.0.4 IIDEKSOFT"

Roéni pribéh dodané energie dle ucell spotfeby

12 4

]_i_;ii[

Ladan [ Efazen Dubr Wudtan Earvan [p— Srpan T ijan Listopad Proginac

Diodans energie o MWhH

w WtépEni w Chlazer! w Macené vEtr&rd w Uprava vhkostl o Pfiorava teplé vody w Osvétleni

E BILANCE TEPELNYCH TOKO

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

Celkové tepeiné ztraty budovy jsou tvofeny prostupem tepla ples konstrukce obdlky budovy, cilenym vétrdnim a nefizenym vétranim
netésnostmi - infiltraci. Tepelné ztraty jsou z Casti pokryty vyuZitelnymi soldrnimi a vnitfnimi zisky. Vysledna bilance pfedstavuje potfebu
energie na vytdpéni budovy, kterou je nutné dodat soustavou vytapéni.

ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI

Prostup tepla obdlkou budovy 25.0 Solarni zisky 16.4

Vétrani 14.4 Vnitfni zisky - lidé 5.17

MWh/rok Vnitfni zisky - osvétleni a MWh/rok
Netésnosti obalky - infiltrace 15.4 technologie a z pfilehlych 3.42
nevytdpénych prostor

Celkem 54.8 Celkem 25.0

POTREBA ENERGIE N& VYTAPENI MWh/rok 35,8 kWh/m?.rok 51,0
Bilance ztrat energie (%) Bilance potfeby energie na wytapéni (MWhjrok)

Vnejsi stény (15,2%)

Stfechy (4.8%)

Konstrukce k zeming (2 5%)
Konstrukce k nevytap&nym prostorlim
(7.0%)

= Wyplné otvord [12.4%)

Tepelné vazby (3, 7%)

Wetrani (26,3%)

Netésnosti obalky (28,1%)

L Saolami zisky (16.4)
W Vnitini zisky - lidé {5.17)

m Vnitini zisky - esvetleni a
technologie (3.42)

B Polfeba energie na vytipéni (35,8)

BILANCE PRO REZIM CHLAZENI

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro reZim chlazeni, V ramci prilkazu neni provadén vypotet
tepelné stability v letnim obdobi, existuje tedy riziko pfehfivani budawy.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické narocnosti budovy die vyhl. 264/2020 Sb.
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program ENERGETIKA

verze 6.0.4

IIDEKSOFT

F OBALKA BUDOVY

Obdlkou budovy je soubor viech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny prilehlému prostfedi,
JjeZ tvori venkovni vzduch (EXT), prilehla zemina (ZEM), vnitfni vzduch v prilehlém nevytdpéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové
(SOUS). Budova miiZe byt rozdélena na teplotni zény o rlznych névrhovych vnitfnich teplotich s rliznymi poZadavky na obalové
konstrukce. Hodnocené konstrukce jsou porovndvény s referenéni hodnotou, kterd odpovidé platnému poZadavku pro novostavby.
Soudinitel prostupu tepla konstrukce
Priléhajic Plocha -
Prehled stavebnich prvkil a prostfed konstrukce | Vypoltena ,:;?f?,g;‘;ﬁ_ Referencni | poessens
konstrukei na obdlce budovy hodnota hodnota - ~
2 uroven
vypoétend /
] A U, Uy Uny referantni
hodnota
0zn, Nézev °C m? Wim*.K
VNE)SI STENY 487,1
Sténa k
STN-9 venkavnimu 20 EXT 1385 0,172 0,30 0,30 57%
prostoru 5 (Z1)
Sténa k
STN-10 venkovnimu 20 EXT 106,2 0,172 0,30 0,30 57%
prostoru | (£1)
Sténa k
STN-11 venkavnimu 20 EXT 1400 0,172 0,30 0,30 57%
prostoru V (21)
Sténa k
STN-12 venkavnimu 20 EXT 80,3 0,172 0,30 0,30 57%
prostoru Z (Z1)
Sténa k
STN-12 wenkovnimu 16 EXT 221 0,172 0,40 0,40 43%
prostoru Z (Z22)
STRECHY 199,8
STR-3 Stre"?;f]""':hé 20 EXT 176,2 0,136 0,24 0,24 57%
STR-3 StFECTZEZF]"D':”é 16 EXT 20,3 0,136 0,32 0,32 43%
Stfecha plocha - . ey
STR-4 vstup (Z2) 16 EXT 32 0,136 0,32 0,32 43%
PODLAHY NAD VENKOVNIM PROSTOREM 0,0
[ [ = — T
KONSTRUKCE K ZEMINE 123,2
PDL(z}-1 | Podiaha pilehld k 20 ZEM 81,1 0,207 0,45 0,45 46%
zeminé (Z1)
PDL(z)-1 | Podiaha prilehla k 16 ZEM 31,0 0,207 0,60 0,60 35%
zeming (Z22)
STN(z)-g | Sténa prilehls k 20 ZEM 6,6 0,185 0,45 0,45 41%
zeming (21)
STN(z)-g | Sténa prilehls k 16 ZEM 16 0,185 0,60 0,60 3%
zeminé (Z2)
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTOROM 250,4
PDL-2 pud|an3§]mp (21- 20 NZ3 93,2 0,284 0,60 0,60 47%

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 264/2020 Sb.
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verze 6.0.4

IIDEKSOFT

Sténa wnitrni 300
STN-T mm +T1 (21-23) 121,2 0,230 0,60 0,60 38%
Sténa wnitfni 300
STN-7 mm 4TI (Z2-23) 31,9 0,230 0,80 0,80 29%
wyp20 | DVere "2”3'?"” (22- 41 2,300 4,70 4,70 49%
KONSTRUKCE K SOUSEDNI BUDOVE / PROSTORU 0,0
VYPLNE OTVORD 99,1
WYP-13 Okna 5 (Z1) E 15,8 0,700 1,50 1,50 47%
WYP-14 Ckna | (21) E 13,5 0,700 1,50 1,50 47%
VYP-15 Okna WV (£1) E 14.4 0,700 1,50 1,50 47%
VYP-16 Okna £ (£1) E 41,1 0,700 1,50 1,50 47%
VYP-16 Okna £ (£2) E 1.2 0,700 2,00 2,00 35%
VYP-17 Dvere 5 (Z1) E 2,1 0,900 1,70 1,70 53%
VYP-18 Dvere Z (£2) E 5,0 0,900 2,30 2,30 30%
LEHKY OBVODOVY PLAST 0,0
TEPELNE VAZBY
Viiv tepelnych vazeb zobrazufe uroven fedeni konstrukénich detaild - stykd mezi dvéma a vice konstrukcemi,
Vliv tepelnych vazeb AUth | | - 0,020 ‘ | 0,020 ‘ 100%

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokel prikazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 264/2020 Sb.
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program ENERGETIKA

verze 6.0.4 I I DEKSOFT

G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY

VYTAPENI
V pfipadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo soldrni systém jsou bilance uvedeny v
samostatné tabulce.
Systém vytdpéni uvniti budowvy
. " Sezonni P
- Celko'u:y . Sputr.eha Sezonni ucinnost ‘_.Sﬁzonnl Potreba
jmenovity energie na < R ucinnost e
- A e ucinnost distribuce a - energie na
Ozn. | Zdroj tepla* te'?::'“ WBT.EN v wyroby tepla | akumulace Sdll‘:i“' wytapéni
vykon Balive palivu tepla tepla
% pokryti
kW MWhjrok k) COP % %
MWh/rok
- . . 50%
: Tepelné cerpadlo o Z1: 87% Z1: B8%
TC-1 1 11,50 elektfina 6.62 3,53 77 7% 72+ 8% 7
C X . . 50%
Tepelné Cerpadlo . Z1: 87% Z1: 88%
€2 |, 11,50 elektiina 6.62 3,53 27 B7% 7. 8B, e
CHLAZENI
Systém chlazeni uvnitf budovy
Celkovy Spotreba S:IZ(:;‘,H! Sezonni Sezonni Potieh
jmenovity energie na cfa:t:r:l ucinnost ucinnost enerni:e :a
OZh Zdroj chiadu chladici chlazeni v 2droje distribuce sdileni clllagzem'
vykon Palivo palivu chiadu chladu tepla
% pokryti
kw MWh/rok SEER jen Me e M am
Mwh/rok
NUCENE VETRANI
Jmanovity Primémy Spotreba Casovy Sezonni Jmenovity Vahowy
R e energie pro podil ucinnost meérny cinitel
Systém ln’.ltuky ":!Im \?rl provoz provozu zarizeni prikon regulace
(TE e vgtracl'lm P! rovoz‘:.l systému systému zpétného systému systému
) vétrani A ;’ el nuceného nuceného ziskavani nuceného nuceného
¥ vétrani vétrani tepla vétrani vétrani
m3fhod mifhod MWh/rok % % W.sfm? %
VZT-1 | VEZT - odvedni 1820 606,67 0.03 5 0 388 100,0
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UPRAVA

VLHKOSTI

Zdroj systému
upravy vihkosti

Spotieba | Jmenovity | gdylhéeni vihéeni
energie na elektricky /
upravu tepelny
) vihkosti prikon . . . . . . .
Palivo Prumérna Prumérna Prumeérna
sezonni sezonni sezonni
ucinnost ucinnost ucinnost
odvihéeni vihéeni ZZV
MWh/rak kw
3% £ k)

PRIPRAVA TEPLE VODY

V pfipadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo soldrni systém jsou bilance uvedeny v
samostatné tabulce.

Systém pfipravy teplé vody uvnitf budovy
Celkowvy Esnpe.:tgril:b:a Sezonni Sezonni R Potreba
zaojpro | Imenouty prpravs, | tomost | scomest | DG | enerve
0zn. | pripravu teplé ',Jk y teplé vody : ) y renld vad teplé vody d F
vody vykon Palivo v paliva epla eplé vody vody
% pokryti
kW MWh 9% % mélrok
MWhyrok
L. 45,0
TE-1 IE"E'”E cerpadio 11,50 elektfina 2.01 | 3,00 | Tvsys 1: 79,5 40,00
65.19
{ x 45.0
T¢-2 ;Epe'”e terpadio 11,50 elektfina 2.01 w | 3,00 | TVsys1: 79,5 90,09
6.19
Elektricky 10,0
k-3 zasobnikowvy 6 elektfina 1.46 94 TVsys 1: 79.5 20,02
ohfivat TV 1.38
OSVETLENI
PravaZujici | Odpovidajici L Prumérné korekéni Cinitele soustavy
typ energeticky Pru:‘lerna T z lost
Osvétlovaci . . s i : . p ‘ avislos
Ozn soustava / svételnych ] I;';zgu:;';: svét:lrr'lfrch LIERIL SO na dennim
zéna zdroju plocha 2drojti soustavy | osvétlenost svetle
- m? Jux -- - -
Oswvétleni Lf\?e&::l,z
Z1(L1) |obytnych ¥ g 499,11 100 0,86 1,00 1,00 1,00
soril rnl?rneho
pros vykonu
Oswvétleni Lf\?eé::iz
Z2(L1) | spoletnych X 4 85,08 75 0,86 1,00 1,00 1,00
memeho
prostar -
vykonu
LED - bez
NZ3 | Osvétieni uvedenl 83,47 30 0,86 1.00 1,00 1,00
(L1) sutergnu méméeho
vykonu
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KOMBINOVANA VYROBA ELEKTRINY A TEPLA

Kogeneradni jednotka uvnitf budowy

Kogeneradni jednotka mimo budovu - bilance dodavky pro hodnocenou budovu

Zdroj pro Celkovy Celkovy Celkova wa.'ba Vyroba
L - b 2 P elektfiny / z tepla / z
kombinovanou Spotreba elektricky tepelny sezonni
e . F : Py toho pro toho pro
0Ozn. | wyrobu energie v vykon /[ wvykon / ucinnost
. - — P P nechn. neobn.
elektriny a ) palivu sezonni sezonni kogeneracni rim o
tepla Palivo ucinnost ucinnost jednotky prim. prim.
energii energii
kW, kW,
MWh/rok % MWh/rok MWhyrok
% %
SOLARNI TERMICKY SYSTEM
Celkova Objem Celkovy Celk.r.l\fy F!Fr,"v,
T Pt solarniho rocni zisk il wuzltyvmsk
Solarni Vyuziti sulé!:r?ich apeg'turar! zasobniku soustavy | YUty e oL
0zn. | termicka soldrni s pocet ks soustavy apertury
soustava soustav o
¥ kolektorti m?
litry MWh/rok MWh/rok kWh/m?.rok
ks

FOTOVOLTAICKY SYSTEM

V prilkazu je provadén pouze bilancni vipodet wyroby tepla a elektfiny v souladu s vwhidskou pro déely stanoveni necbnovitelni primdrni

energie. Vypocdet vyuZiti energie pro viastni spotfebu neni relevantni (nejsou obsaZeny spotrebide a technologie).

Vyroba Akumulace
. VyuZito pro
Celkova Instalovany Celk.m:‘a vypocet
Gcinna gpickovy Objem Typ v’,"r;';'a neobn.
Fotovoltaicka Vyl{zlt[ plu_cha I Kj_'kurl ! zasobniku akumulé!urﬁ suzstaw prima'r.nl'
0zn. e solarni pocet ks ucinnost vody | kapacita energie
soustavy paneld panelu
m? kWp typ
litry MWh/rok MWh/rok
ks % kWh
napojenc na 68,5 10.28
elektrizalni ' '
FVE1l | FVE soustavu 1.545 1,545
(export pouze B B
pfebytku)

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 264/2020 Sb.

138



ENERGETIKA .
eree 6.0.4 IIDEKSOFT

H DOPORUCENI PRO SNIiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENI

VYUZITI ALTERNATIVNICH SYSTEMO DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor opatfeni, kterd oproti hodnocenému stavu budovy déle sniZuji jeji energetickou nérodnest a zvysuji podil alternativaich
systémd dodévky energie. V postupnych krocich jsou navrfena jednotlivd opatfeni, kterd jsou ndsledné hodnocena jako soubor opatfeni
vletné zahrnuti synergickych viivil (Uspornd opatfeni se navzajem owvlivriuji).

SNIZENI CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku ndvrhu je deporudeno sniZeni potfeby energie. Typicky se jedné o sniZeni ztrat obdlkou budovy zateplenim nebo snizeni
tepelné zatéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvkd. Nésledné je vyhodnocena moZnost zpétného ziskdvani energie (odpadni vody
vody nebo vzduchu, odpadni teplo z chiazeni) a moZnost vyuZiti odpadniho tepla z technologii. V kroku tfi jsou navrena opatfeni ke
zvydeni energetické ucinnosti wiroby, distribuce, akumulace a sdileni energie technickymi systémy.

Usporné opatieni Popis navrhu

Zlepseni
konstrukei a
KROK 1 | prvki obalky V této kategorii neni navrhovéno 2adné opatfent.
budovy ve.
stinéni

Vyuziti zafizeni
KROK 2 | pro zpétné V této kategorii neni navrhovano 24dné opatfeni.
ziskavani tepla

Zlepseni
ucinnosti
technickych
systémi budovy

KROK 3 V této kategorii neni navrhovéno Zadné opatfeni,

POSOUZENI PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMO DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systémd doddvek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navrenych krokd 1-3, tedy po sniZeni
celkové dodané energie.

Alternativni systém e Earls i
dodévky energie Technickd | Ekonomicka | Ekologicka
P Mistni systémy dodavky energie vyuZivajici energii z
\':"zti?;:.‘lffi‘é"“’ ANO ANO ANO OZE je ji? v objektu instalovan v podobé FVE panelf o
yuzivay pfiblizném wykonu pfiblizng 10,3 kWp a o celkové
Smaraie 0I5 ploe 68,5 m.
Kombinovana Pro tento objekt neni vhodna varianta v podobné
vyroba elektfiny NE NE NE instalace kogeneralni jednotky z divodu ekonomické
KROK 4 | @ tepla navratnosti a technické proveditelnosti.
x::;:::“i NE NE NE Pro tento objekt neni vhodné napojeni na soustava
= zasobovani teplem nebo chladem.
tepelnou energii
Tapalns Tepelna cerpadla jsou ji2 v objektu instalovdna. Jedna
Eep adla ANO MNE ANO se o systém dvou tepelnych cerpadel vzduchiveda o
L celkovém vykonu 23 kKW,
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NAVRZENY SOUBOR OPATRENI

Popis souboru
opatreni

Potreba energie na
vytapéni, chlazeni a
pripravu teplé vody

Celkova dodana
energie

Neobnovitelna
primarni energie

EWN/m-. rok

kWh/m?.rok

Klasifikacni tfida
neobnovitelné
primarni energie

DosaZena uspora
energie

MWhirok MWh/rok MWh/rok
64,20 90,32 51,83
Hodnoceni budova ﬂ
45.1 63.4 36.4
Soubor navrzenych 64,20 30,34 51,83 ﬂ
opatfeni 451 J6.4
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PREHLED PLNENIi ZAVAZNYCH POZADAVKO VYHLASKY

CELKOVE HODNOCENI PLNENI POZADAVKUD VYHLASKY

Pozadavky pro zménu dokonteng budowvy jsou SPLNENY
§6 odst. 2) pism. a): AND
Pozadavek vyhlasky die: §6 odst. 2) pism. b): Splnéno: ANO
§6 odst. 2) pism. c): AND
§6 odst. 2) pism. d): AND
REFERENCNI BUDOVA
Uroven referen¢ni budovy: dokonéend budova a jeji zména do 31.12.2021
Mérna potreba
Energeticka na vytapeéni - T
Druh budovy nebo 26n vztaina plocha referencni LR STl
. L. y budovy
Snizeni referencni hodnoty
necbnovitelné primarni m? kWh/m?.rok %
energie
Z1 - Obytné prostory (obytnd zéna) 609,7 3
72 - Spoleénd komunikace (obytné 513
. 92,0 3
zona)

PREHLED PLNENI ZAVAZNYCH POZADAVK( VYHLASKY

V pfipadé, Ze pro danou oblast vyhldska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevypliufe - symbol X

Navrhova
Hodnoceny Hodnoceny vnitini Priléhajici | Vypoctena | Referencni -
parametr Ll | prvek budovy teplota prostiedi hodnota hodnota SRS
zony

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické narocnosti budovy dle vyhl. 264/2020 Sb.
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MENENE/ NOVE STAVEBNI PRKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u zmény dokondené budovy pfi plnéni poZadavku na energetickou narocnost budovy podie §

6 odst. 2 pism. c)

STR-3 | Stfecha plocha 20 EXT 0,136 0,160 ANO
Sténa k
STN-9 | venkovnimu 20 EXT 0,172 0,250 ANO
prostoru 5
Soucinitel Sténa k
brostupt STN-10 | venkovnimu 20 EXT 0,172 0,250 ANO
tepla Wim®.K prostoru |
konstrukce Sténa k
STN-11 | venkovnimu 20 EXT 0,172 0,250 ANO
prostoru ¥V
Sténa k
5TN-12 | venkovnimu 20 EXT 0,172 0,250 ANO
prostoru 2
VYP-13 | Okna S 20 EXT 0,700 1,200 AND
Souéinitel VYP-14 | Okna | 20 EXT 0,700 1,200 ANOD
1'::?:“"“ Wim?.K VYP-15 | Okna V 20 EXT 0,700 1,200 AND
konstrukce VYP-16 | OknaZ 20 EXT 0,700 1,200 ANO
VYP-17 | Dvefe 5 20 EXT 0,900 1,200 AND
PDL(z)-1 | Podlaha prilenia k 20 ZEM 0,207 0,300 ANO
zemingé
STN(z)-8 | Sténa prilehla k 20 ZEM 0,185 0,300 ANO
Soutinitel zemingé ' ' a
prostupu Wim.K
tepla ' PDOL-2 Podlaha 1NP 20 Z3 0,284 0,400 AND
konstrukce — —
STN.7 | St€na vnitini 300 20 z3 0,230 0,400 AND
mm +TI
VYP-20 | Dvefe vnitfni 20 Z2 2,300 2,300 ANO
STR-3 Strecha plocha 16 EXT 0,136 0,210 AND
STR4 | Stfechaplochd - 16 EXT 0,136 0,210 AND
vstup
Soucinitel
prostupu WK Sténa k
tepla ’ STN-12 | venkovnimu 16 EXT 0,172 0,330 ANO
konstrukce prostoru Z
VYP-16 | Okna 2 16 EXT 0,700 1,600 AND
VYP-18 | Dvefe Z 16 EXT 0,900 1,600 AND
PDL(z)-1 | Podlaha prilehld k 16 ZEM 0,207 0,400 ANO
zemingé
STN(z)-g | Stena prilenla k 16 ZEM 0,185 0,400 ANO
Soucinitel (28 | Jeming 5 ' "
prostupu 2
Wim®.K ¥ e
tepla i Sténa vnitrni 300 .
R T C STN-7 O 16 Z3 0,230 0,550 AND
VYP-20 | Dvefe vnitfni 16 Z1 2,300 2,300 ANO
PDL-2 Padlaha 1NP 21 0,284 0,400 AND
Souéinitel STN-7 i_fﬁj":_;'ln't’”' 300 21 0,230 0,400 AND
prostupu |y
Sténa vnitfni 300 R
konstrukce STN-7 —— 2 0,230 0,550 AND
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MENENE/ NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u zmény dokondené budovy pfi plnéni poZadavku na energetickou ndrocnost budowy podle §
6 odst. 2 pism. d)

Sezonni L s

i TC1 Tepelné ferpadio 1 4,01 3,00 ANOD
zdroje 8% f -

tepla pro a

TR TC2 Tepelné terpadlo 2 4,01 3,00 ANO
Sezénni TE1 | Tepelné éerpadio 1 4,01 3,00 ANO
ucinnost

zdroje Z i

tepla pro % ! TC2 | Tepelné cerpadio 2 4,01 3,00 AND
pripravu

teplé vody K3 Elektricky zasobnikovy ohfivac TV 94 80 AND

OBALKA BUDOVY

Hednoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokondené budovy pfi plnéni pofadavku na energetickou
narocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b)

Pramérny
soucinitel
prostupu W/imé.K Budova jako celek 0,22 0,39 ANO
tepla

budowvy

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pfi plnéni poZadavku na energetickou
narocnost budowvy podle § 6 odst. 2 pism.b)

Celkova
dodana kWh/m?.rok | Budova jako celek 90,32 155,12 ANO
energie

NEOBNOVITELNA PRIMARNI ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovﬂ a u zmény dokoncené budovy pfi pinéni poZadavku na energetickou ndrofnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.a)

Neobnovitel
na primarni | kWh/m*rok | Budova jako celek 51,83 160,57 ANO
energie

METODA VYPOCTU

Pouzity software: 1] DEKSOFT' - ENERGETIKA Verze software: 6.0.4

Klimaticka data: TNI 73 0331 = €SN 73 03311 Metoda vypoctu: Mésitni krok

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

Prikaz neni soulésti projektové dokumentace stavebniho zdméru.

DALSI ZDROJE INFORMACI

Bezplatna poradenska sluzba: https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis

Katalog uspor energie: https:/fwww kataloguspor.cz
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K ENERGETIC

ENERGETICKY SPECIALISTA

{;’r‘r‘f":_’ L Be. Anna Balikova Cislo oprawnéni: .
Telefon: - E-mail: 188295@vutbr.cz
URCENA OSOBA

V pfipadé, Ze je energetickym specialistou prévnickd osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) urcena fyzickd osoba, kterd je
dréitelem opravnéni k vykonu cinnosti energetického specialisty.

Jméno a prijmeni: - Cislo opravnéni: -

PLATNOST PROKAZU

Dle z&kona ¢&. 406/2000 Sb. §7a odst. 4 je platnost pritkazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokondené budovy anebo
do zmény zplsobu wytdpéni, chlazeni nebo pripravy teplé vody.

Evidencni gislo

prikazu: °
Datum vyhotoveni Podpis energetického
prikazu: 12.12.2020 specialisty:

Platnost prakazu do: | 12.12.2030
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Na zakladé stanovenych cild diplomovych byl UspéSné realizovan vhodny
navrh renovace panelového bytového domu s ohledem na energetickou naroc¢nost.

Teoreticka Cast prace rozebira soucasné moznosti v oblastech tepennych Cerpadel,
jejich princip, druhy, provoz a regulace.

Ve vypoctové Casti jsou zpracovany kompletni navrhy opatreni jednotlivych
variant. V prvni varianté bylo docileno klasifika¢ni tfidy C zateplenim obalky
a vyménou vyplni a tim byl splnén prdmérny soucinitel prostupu tepla budovy.
Dale byla navrZzena vymeéna osvétleni za LED svitidla a vymeéna stavajiciho plynového
kotle za kondenzacni plynovy kotel s vyssi ucinnosti. Diky realizovanym opatfenim
doslo ke snizeni celkové dodané energie a splnéni pozadavk( vyhlasky na vétsi
zménu dokoncené stavby.

Ve druhé varianté bylo zvoleno kvalitn&jsi zatepleni obalky budovy. Dale byla
realizovana vyména osvétleni za LED svitidla a vyména zdroje tepla
zatepleni obalky bytového domu kromé snizeni potfeby energii, je také snaha
o0 snhizeni investice do tepelného Cerpadla a sniZzeni ceny vytapéni. Tepelné Cerpadlo
nezatepleného bytového domu by muselo disponovat mnohem vyssSim vykonem.
| kdyZ jsou naklady na zatepleni vysSi, nez by bylo navySeni ceny za vykonnéjsi
tepelné Cerpadlo, zatepleny dim spotfebuje méné energie a naklady na zatepleni
se budou postupné vracet. Vzhledem ke skutecnosti, Ze pro zdroj vytapéni, pfiprava
teplé vody a osvétleni je zdroj elektricka energie, jsou zde navrzeny fotovoltaicke
panely, které pokryji cca 43 % celkové spotreby.

Posledni ¢ast diplomové prace se sklada z prikazl energetické narocnosti
bytového domu - vychozi stav, varianta I. a varianta Il a vykresova dokumentace.
Diplomova prace byla zpracovana v souladu dle soucasnych platnych norem
a predpis0.
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POUZITE ZDROJE

Zakony, vyhlasky, normy smérnice

CSN 73 0540-2:2011 Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZadavky. Praha: UFad pro
tech-nickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2011.

CSN 73 0331-1 Energeticka naro¢nost budov - Typické hodnoty pro vypocet - Cast
1: Obecna ¢ast a mésicni vypoctova data

Zakon €. 103/2015 Sb., kterym se méni zakon €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii,
ve znéni pozdéjsich predpis(.

Zakon €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii.

Zakon €. 3/2020 Sb.

Vyhlaska €. 264/2020 Sb. o energetické narocnosti budov

Vyhlaska €. 194/2007 Sb.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

R tepelny odpor [m?K/W]

d tloustka vrstvy konstrukce [m]

A soucinitel tepelné vodivosti [-]

Rt tepelny odpor celé konstrukce [m?K/W]

Rsi odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce [m2K/W]
Rse odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce [m2K/W]
U soucinitel prostupu tepla [W/m?K]

Uw soucinitel prostupu tepla oknem [W/m?K]

Un,20 poZadovany soucinitel prostupu tepla [W/m?K]

Urec,20 doporuceny soucinitel prostupu tepla [W/m?K]

Hr tepelna ztrata prostupem [W/K]

Hv tepelna ztrata vétranim [W/K]

A obecna plocha [m?]

AU korekéni soucinitel zahrnujici tepelné vazby konstrukci [W/m?K]
Q2p potrfeba tepla odebraného z ohfivace béhem 1 periody [kWh]
Qat teoretickeé teplo odebrané z ohrivace v dobé periody [kWh]
Q2; teplo ztracené pri ohrevu a distribuci v dobé periody [kWh]

\Y objem zasobniku [I]

Qin tepelny vykon zdroje tepla pro ohfev vody [kW]

A teplosménna plocha vyméniku [m?]

Qmax maximalni rozdil tepla [kWh]

Qwr potfeba tepla pro vytapéni [kW]

Quzr potfeba tepla pro provoz vzduchotechniky [kW]

Qmv potfeba tepla pro ohrev teplé vody [kW]
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tepelné Cerpadlo
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