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ABSTRAKTY A KLICOVA SLOVA

Abstrakt

Cilem diplomové prace je posouzeni soucasné¢ho stavu vybrané ¢asti stokové sité ve Znojmé,
navrzeni mozné sanace a teoreticky navrh retenc¢ni nadrze. Prace se d€li na priivodni zpravu,
technickou zpravu, hydrauliku a vykresovou dokumentaci. Posouzeni je slozeno ze stanoveni
stavebné-technického stavu vybranych ¢asti stokové sité s navrhem sanace a ekonomického
vyhodnoceni. V ¢asti hydraulické je popsan hydraulicky model v programu SWMM, jsou zde
zpracovany hydraulické vypocty a nachdzi se zde 4 rizné varianty navrhu retencnich nadrzi.

Klic¢ova slova

Stokova sit, technicky stav, sanace, hydraulické modelovéni, reten¢ni nadrz

Abstract

The aim of the diploma thesis is to asses the current state of a selected part of the sewer
network in Znojmo, design of possible remediation and theoretical design of retention tank.
The work is devided into an accompanying report, technical report, hydraulics and drawing
documentation. The assesment consist of the determination structural and technical condition
of selected parts of the sewer network with a proposal for remediation and economic
evaluation. The hydraulic part describes the hydraulic model in program SWMM, there are
processed here hydraulic calculation and there are 4 different variants of the design of
retention tanks.

Key words
Sewer network, technical condition, rehabilitation, hydraulic modeling, retention tank
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1 UVOD

Cilem diplomové prace je posouzeni vybraného stokového systému v urbanizovaném povodi.
Pro bezchybny provoz kanaliza¢nich systému je jejich posuzovani nezbytnou nutnosti.
Samotné posouzeni lze rozdélit do tii skupin. Prvni skupina se zabyva posouzenim stavebné—
technického stavu stokovych systémi. Vysledek tohoto posouzeni je ukazatel realného stavu
stok, ktery nam fika, zda je potieba stoku sanovat ¢i dokonce vyménit.

Druha skupina se zabyva hydraulickym posouzenim pomoci modelt. Tyto modely nam
umoziuji ziskat mnoho informaci napiiklad o tom, jaka je kapacita stoky, zda ma smysl
budovat rizné objekty na stokové siti a jiné. Diky modelim lze zjistit, jaky material bude
nejefektivnéj$i pro pfipadnou sanaci, tedy otazka technické a ekonomické stranky.
Ekonomika hraje v obnové technické infrastruktury velkou roli, proto je ekonomicky pohled
na danou problematiku velice dilezitou soucasti. Posledni skupina se zabyva dopadem
na zivotni prostredi.

Naplni diplomové prace je posouzeni Stokového systému ve mésté Znojmo V Jihomoravském
kraji a piipadny navrh reten¢ni nadrze. Diplomova prace se prakticky sklada ze tii ¢asti. Prvni
Cast je pravodni zprava, druhda cast je technicka zprava, jejiz soucasti je samostatné
vyhodnoceni vybranych usekt a kanalizaénich Sachet. Posledni ¢ast se zabyva hydraulikou
a navrhem reten¢ni nadrze. Privodni zprava nas obeznami s posuzovanou lokalitou. Nachazi
se zde obecné informace o uzemi a dovime se, ze provozovatel stokové sit¢ je VAS Znojmo.
V technické zpravé se dovime informace zrekognoskace zajmového uzemi, vysledky
vyhodnoceni stavebné-technického stavu stokové sité a kanalizaénich Sachet, moznosti sanace
a jeji finanéni nacenéni. Cast technické zpravy je vénovana reSersi z dané problematiky.
Posledni ¢asti diplomové prace jsou hydraulické vypocty a navrh retenéni nadrze. Nachazi
se tu také informace o programu SWMM, ve kterém byl vytvotren hydraulicky model.

Diplomova prace byla vytvofena ve spolupraci s VODARENSKOU AKCIOVOU
SPOLECNOSTI, a.s., Divize Znojmo, ktera dodala stavajici situaci stokové sité a video-
zaznamy z pruzkumi stok kanaliza¢nim robotem.

10
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2  PRUVODNI ZPRAVA

2.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby: Znojmo — posouzeni stokového systému

Kraj: Jihomoravsky

Okres: Znojmo

Katastralni izemi: Znojmo — mésto 793418

Ulice: Sokolska

Ugel stavby: Posouzeni a sanaci Vybrané casti stokového systému, navrh

vybudovani reten¢nich nadrzi

2.2 UDAJE O PROVOZOVATELI

Provozovatel: VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, as., divize
Znojmo

Sidlo: Kotkova 2518/20, 670 25 Znojmo

Identifikaé¢ni ¢islo: 49455842

Reditel divize: Ing. Zden¢k Jaro§  [1]

2.3 POPIS UZEMI

Vybrané uzemi se nachazi v katastralnim tzemi Znojmo — mésto ve mésté Znojmo, které
lezi v Jihomoravském Kkraji na levém bichu feky Dyje. Jedna se 0 druhé nejvétsi mésto
Jihomoravského kraje. Znojmo se nachazi piiblizné 65 km jihozapadné od Brna a 83 km
severozapadné od Vidné. VétSi Cast vybraného Uzemi je vyuZita pro trvalé bydleni
v rodinnych, bytovych a panelovych domech. Nachazi se tu ale i sportovni centra,
restaurace, kavarny, obchody a jiné. Ve mésté nyni zije piiblizné 34 000 obyvatel. Zde
mizeme vidét vyvoj poctu obyvatelstva v piehledné tabulce: [2], [3].

Tab. 2.3. 1 Vyvoj populace

Rok Pocet obyvate
1880 12772
1900 16988
1921 21197
1930 25855
1971 26126
1991 39949
2001 35773
2011 34078
2020 33765

11
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Na obrazku 1 a 2 je zobrazeno vybrané zajmové uzemi prvné v ramci SirSiho okoli a poté
V detailnéjSim zobrazeni.

—
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Obr. 2.3. 2 Zajmové uzemi detailni zobrazeni [4]

2.4 HYDROLOGICKE POMERY

Vybrana lokalita se nachazi v povodi feky Dyje. Dyje vznika ze dvou prament. Prvni pramen
se nazyva Moravska Dyje, prameni ve stfedni ¢asti Jihlavskych vrchii na Ceskomoravské
vrchoving. Druhy pramen zacina v predhtii Weinsberger Wald a nazyva se Rakouska Dyje
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(Thaya). Ob¢ vétve se potkavaji u mésta Raabs v Rakousku. Vybrané izemi se nachazi
na levém bichu feky. Na Dyji je vybudovana Vodni nadrz Znojmo, ktera se nachazi téméf
v centru mésta. Nadrz je brana jako protipovodinova ochrana mésta. Hraz dlouha 115 m lezi
v nadmoiské vysce 228,5 m n. m. [5]

2.5 KLIMATOLOGIE

Znojmo se z hlediska klimatologie nachazi v klimatické oblasti MT-11. Jedna se o teplou
oblast svysokym poétem letnich dnd, S$mirnym thrnem srazek a teplej$imi zimami.
Primérny ro¢ni uhrn srazek Cini pramérné 500 mm/rok, primérna cervencova teplota
se pohybuje okolo 18° C a prumérna lednova teplota se pohybuje okolo -3° C. Pocet dni
se sné¢hovou pokryvkou byva 50 — 60 dnt/rok. Pocet letnich dnt byva také 50 — 60 dnd/rok.
V roce byva v priméru 90 — 100 dnui se srazkami, pii kterych spadne vice nez 1 mm. [6]

2.6 GEOLOGIE

Ve vybrané oblasti se nachazi sprasové hliny, nivni sediment, pis¢ito-hlinity az hlinito-pis¢ity
sediment. V piipadé¢ poruseni stoky nebo v mistech, kde se nachazi netésnost, je tfeba
si u sprasovych hlin dat pozor na moznost sufozniho vyplaveni zeminy. Z tohoto divodu by
mohly vznikat kaverny a tim riziko propadu okolniho terénu. V téchto p¥ipadech je nutnost
dbat na spravné uloZeni stoky a na dokonalé tésnosti spoju, aby se nestala piipadna havarie.

[7]
2.7 GEOMORFOLOGIE

Nadmoiska vyska se v feseném uzemi pohybuje od 300 do 328 m n. m. Uzemi je mimng
svazité smérem do centra mésta. Nejvetsi nadmoiska vyska 328 m n. m. je v oblasti Pod
Soudnim vrchem a nejniz§i 300 m n. m. je u byvalych plaveckych bazéni u nameésti Svobody.

[4]
2.8 PEDOLOGIE

Ve vybrané oblasti se vyskytuji tyto druhy pad:
e hnédozem modalni;
e cernozem modalni;
° antropozem;
e ranker modalni;

e kambizem dystricka rankerova. [8]

13
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3 TECHNICKA ZPRAVA

3.1 POPIS UZEMI STAVBY

V této kapitole se budu zabyvat odpadnimi vodami z hlediska jejich odvadéni z izemi. Dale
zde uvidime fotky z terénu, z takzvané rekognoskace tizemi, ktera je soucasti této prace.

3.2 PROVOZ

Jak jiz bylo zminéno, provozovatelem kanaliza¢ni sit¢ ve Znojmé je VODARENSKA
AKCIOVA SPOLECNOST, a.s., divize Znojmo, jejimz feditelem je pan Ing. Zdendk Jaros.
Tato spole¢nost provozuje na uzemi Znojma krom kanaliza¢ni sité také vodovodni sit,
tpravny vody (celkem 8), gistirny odpadnich vod (celkem 26). Cisla jsou udavana pro celé
Znojemsko. Délka provozované Kanaliza¢ni sité ¢ini 515 km a délka sité¢ vodovodni 1098 km.

[1]
3.3 ODKANALIZOVANI VYBRANEHO UZEMI

V posuzované lokalit¢ jsou odpadni vody odvadény tfemi riznymi zpusoby. Stokami
jednotnymi, stokami destovymi a stokami splaskovymi. Nejéastéji vyskytovanym materialem
je beton, pfipadné Zelezobeton, dale potom PVC a kamenina. Vyskytuji se zde stoky riznych
profilti a praimérd. Nejcastéji se jedna o trouby kruhového profilu v dimenzi od DN 200 do
DN 800. Cast uisekii je tvofena vejéitym profilem DN 500/750 a DN 700/1050. Ve Znojmé se
nachazi pomérné velké mnozstvi odlehcovacich komor, které maji za kol odleh¢it stoku od
ptivalovych destt. Usporadani odlehcovacich komor je u kazdé z nich jiné. Na zkoumané
stokové siti se vyskytuje celkem 22 odleh¢ovacich komor. Ja osobné jsem mél moznost
vstoupit do 3 z nich.

3.3.1 Odlehcovaci komory

Odleh¢ovaci komory jsou nedilnou soucasti stokové sit¢ a da se fici, Ze patii mezi
recipientu. Funguji na principu toho, pokud hladina odpadni vody ve stoce dosahne vysky
prelivné hrany, vtéka do odlehcovaci stoky. Tim je hlavni stoka odleh¢ena a z odlehcovaci
stoky je voda vedena ve vétsiné piipadd do vodniho recipientu. Dal§i moznosti je odvod
ptepadlé vody do retenéni nadrze, ze které mize byt po piivalové srazce postupné vracena do
sit€. Z odleh¢ovaci komory pokracuje stoka takzvanou skrtici trati, tedy zmensenym profilem
smérem na Cistirnu odpadnich vod. Mezi nevyhody odleh¢ovacich komor je z hlediska
zivotniho prostfedi vnaSeni Cerstvého fekalniho znecisténi do recipientu. K nému bohuzel
dochazi i pies vysoké nafedéni splaskovych vod vodou destovou. Kvili fekalnimu znecisténi
dochazi k nepfiznivému ovlivnéni samodisticich procesit a kyslikové bilanci v recipientu.
Latky vzlinavé a plovouci se zachycuji na biehové vegetaci a tim je zhorsena estetika toku. Je
velice dalezité stanovit spravny stupen ziedéni splaskt, aby byla zachovana cCistota vody
Vv recipientu ve stanovenych mezich. Existuje mnoho typia odleh¢ovacich komor. Ja zde uvedu
nckolik pfipadh téch nejbéznéjsich.
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e (Odlehcovaci komory s piepadem:

a) Pifimym
Odleh¢eni je provedeno ve sméru osy piivadéci stoky. Rozdil mezi kazdym typem zalezi na
orientaci prelivu vici pfitoku odpadni vody do OK. Nejcastéjsim typem je piepad piimy
kolmy, ptfimy Sikmy, pifimy obloukovy a pfimy lomeny.

b) Bocnim

Smér piepadu je odklonén od sméru piivadéci stoky. Oboustranny piepad umozni oproti
jednostrannému zkratit délku ptelivné hrany a tim i délku OK.

e (dlehéovaci komory se Skrtici trati:

Skrtici trati je mysleny usek, ktery je vlozen mezi OK a stoku vedenou k COV, jenZ ma mensi
prumér. Diky tomu se hladina v komofe vzdouva a vtok v odtokovém potrubi se zahlcuje.
Skrtici trat’ tedy pracuje v tlakovém rezimu, ale jeho prito¢na kapacita je téméi beze zmén.
Skrtici trat’ se zhotovuje s boénim nebo piimym piepadem.

e (dleh¢ovaci komory s horizontalni délici sténou

Funguji na principu horizontalniho déleni prutoku. V uréité vysce je v OK ve vodorovné
poloze umistén bfit, kterym odpadni voda podtéka az do urcitého stupné natedéni. Dé&leni
pritoku nastava pii vétsich prutocich. Bfit oddéli vétsi mnozstvi, nez je urcené fedéni splaskt
a odvede ho do recipientu.

e (dlehéovaci komory s torzni pfepadovou hranou

Tyto odleh¢ovaci komory jsou vybaveny sklopnou pohyblivou klapkou. Ta umozZiuje
zmenS$ovani velikosti odleh¢ovaciho objektu. Odpadni voda klapku pieléva, sunuté necistoty,
nachazejici se na dné¢ potrubi, nejsou proudem strhavany. Klapka funguje bez pomocné
energie. Pti vysoké hlading se klapka prohyba a voda piepada. [12], [13], [31]

e (dleh¢ovaci komory s plastickou pfelivnou hranou

Ptelivna hrana se prohyba tlakem ptepadajici vody, kterd pfepadd az do vytvoreni pietlaku,
ktery je zplisoben vyssi hladinou ve stoce pied hranou.

e Stitové odleh&ovaci komory

U téchto OK je svisla deska pfitlacovana k boénimu pielivu protizavazim. Deska je
vodorovné posunuta a voda piepada az do vytvofeni pretlaku, ktery je zpisoben vyssi
hladinou ve stoce pted deskou.

e Qdleh¢ovaci komory s mechanickym pied¢i$ténim

Virové a Vvitivé separatory, typy s prelivnou hranou uprostied nadrze, obloukové separatory,
norné stény, cesle. [31]

3.3.2 OKDN1

Odleh¢ovaci komora OKDNI1 se nachazi v katastralnim tizemi Znojmo-Louka a jejim ukolem
je odleh¢it sbérny fad A. Odlehcena cast je svedena do feky Dyje.
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Obr. 3.3. 1 Lokace OKDNL1 [10]

OKDNI je feSena jednostrannym boénim piepadem, pies ktery se voda pii pfivalove: srazce
preléva a odtéka do Dyje. Stoka je Zelezobetonova, vnitini zlab, odvadéjici vodu na COV, je
oblozen ¢edi¢em. Pfitok do odlehéovaci komory je DN 1600.

Obr. 3.3. 2 Pritok do OKDNL1 [T. Bartik]
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Obr. 3.3. 3 Odvod splaskové vody na COV [T. Bartik|
Stavebné technicky stav OKDN1.:

Kontrola byla provedena pochtzkou, vse bylo zdokumentovano na fotoaparat. Pied zahajenim
pochtizky mi byla odborniky z praxe jasné sdélena BOZP. K dispozici jsem dostal detektor
meéfeni plynl, jenz v piipadé nebezpe¢i zacne signalizacné pipat. Dale jsem dostal
jednorazovy ochranny oblek, rukavice, baterku a pfilbu. Kontrola stavebné-technického stavu
byla zaméfena predev§im na stav: vstupnich Sachet, stupadel, vnitinich prostor, prepadové
hrany a potrubi.

Vstup do revizni Sachty je ve velmi dobrém stavu. Stupadla jsou bez opotiebeni. Na osténi se
vyskytuje pliseni a Cast omitky je misty oloupana — viz obr. 3.3 3. Tento jev mutze byt
zpusoben siranovou korozi betonu. V natoku do OK je usazeny sediment. Divodem mitize byt
maly sklon potrubi, kde voda nenabere potiebnou rychlost a n€které ¢asti sedimentu se zde
mohou usadit — viz obr. 3.3 2. Pfepadova hrana a potrubi jsou v dobrém stavu.

3.3.3 OK4A

Odlehcovaci komora OK4A se nachazi v katastralnim tizemi Znojmo-mésto a jejim tkolem je
odlehc¢it sbérny fad A. Odlehcena ¢ast je svedena do feky Dyje.

17



Posouzeni vybraného stokového systému v urbanizovaném povodi Bc. Tomas Bartik
Diplomova prace

Obr. 3.3. 4 Lokace OK4A [10]

ODLEHCENI DN 1600

P 24538 PRITOK DN 1600
HRAZENi ODTOKU

Obr. 3.3. 5 Schéma OK4A [T. Bartik]

OKA4A je feSena jednostrannym boc¢nim pfepadem, pres ktery se voda pfi privalové srazce
pieléva a odtéka do Dyje. Stoka i vnitini Zlab, odvad¢jici vodu na COV, jsou zdéné. Pritok do
odleh¢ovaci komory je DN 1600, stejné rozméry ma i odtok do Dyje.
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Obr. 3.3. 6 Pritok do OK4A [T. Bartik]

Obr. 3.3. 7 Piepadovy Zlab OK4A [T. Bartik]
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Obr. 3.3. 8 Odtok z OK4A do recipientu [T. Bartik]

Stavebné technicky stav OK4A:

Kontrola stavebné-technického stavu probéhla za stejnych podminek jako u predchozi
odlehéovaci komory. Zkoumali se také stejné parametry, tedy vstupni Sachta, stupadla, vnitini
prostory, prepadova hrana a potrubi.

Vstup do revizni Sachty je ve velmi dobrém stavu. Stupadla jsou bez opotiebeni. Na zemi se
nikde nenachazely zadné sedimenty, je zde tedy dostatecny sklon. Pfepadova hrana nenese
zadné vétsi znamky opotiebeni. Tato odlehcovaci komora ma vysokou piepadovou hranu, to
znamena, ze odlehcuje pouze pii vétsich destich. Pro zjisténi, kdy je odlehcovano, je v revizni
Sachté nainstalovano méfici zafizeni pro snimani hladiny, které¢ méii v intervalu jedné minuty.
Mg¢fici ptistroj je zachycen na obrazku ¢islo 3.3 9. Potrubi je v dobrém stavu.
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Obr. 3.3. 9 Snima¢ hladiny v OK4A [T. Bartik]

3.34 OKB8A

Odleh¢ovaci komora OK8A je vystavéna v katastralnim tUzemi Znojmo-mésto. Jednd se
o vibec prvni odlehceni, které chrani historické centrum mésta od ptivalové viny. Tento
odleh¢ovaci objekt ma dva piitoky a dva odtoky. Prvni piitok je stoka D, ma kruhovy profil
o priméru 600 mm. Druhy piitok je stoka D-16, ktera je vej¢itého profilu o rozmérech
500/750 mm. Dle mérné kampané a hydraulického modelu obvykle odpadni voda ptiblizné
z 65 % odtéka smérem do centra stokou D. Pokud vsak je ptitok vétsi, odpadni voda piepadne
pfes prelivnou hranu, kterd zde neni pfili§ vysokd (méti 17 cm) a je odlehcena do stoky LA.
Stoka LA je vejcitého profilu 500/750 mm a stoka D kruhového profilu DN 800. Do této
odleh¢ovaci komory jsem bohuzel nevstoupil osobné, protoze se jeji poklop nachazi na
frekventované ulici. Proto pouziji fotografie pofizené pracovniky VAS Znojmo.
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Obr. 3.3. 11 Schéma OKS8A [T. Bartik]
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L]

Obr. 3.3. 13 Pohled do OKB8A [VAS Znojmo]
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Stavebné technicky stav OK8A:

V tomto pfipadé mohu stavebné-technicky stav posoudit pouze ze zaznamu z kamer. Na
pritoku je mozné si vSimnout siranové koroze na potrubi. Odlehcovaci komora je zdéna
a nenese piili§ velké znamky opotfebeni. Prepadova hrana je v dobrém stavu, odtokova
potrubi také. Jediny problém zde je siranova koroze a na pfitoku z vétve D-16 je poni¢ena
sténa od silného proudu vody. To ov§em nijak nebrani ve funkci.

3.35 OKT7A

Odlehcovaci komora OK7A je vystavéna V katastralnim tizemi Znojmo-mésto. Jedna se
o0 druhy odlehc¢ovaci objekt na stoce D, ktery chrani historické centrum mésta od piivalové
viny. Tento objekt ma jeden ptitok a to stoku D. Jedna se o vejéity profil 500/750 mm. Pfi
vétsim pritoku voda piepada pies prelivnou hranu a je odlehéena do stoky D-4, ktera stoku D
podtéka a misty se s ni k#izi. Stoka D je po odlehéeni jmenovité svétlosti DN 800 a stoka D-4
je vejcitého profilu 700/1050. Stejné jako u odleh¢ovaci komory OK8A jsem bohuzel nemél
moznost vstoupit dovnitf osobné, protoZe se jeji vstup nachazi na frekventované silnici.
Fotografie jsou tedy potizeny kanalizaénim robotem.

Obr. 3.3. 14 Lokace OK7A [10]

24



Posouzeni vybraného stokového systému v urbanizovaném povodi Bc. Tomas Bartik
Diplomova prace

297 47

PRITOK DN 800

297,47

N
7

0. O0m

Obr. 3.3. 16 Odtok z OK7A [VAS Znojmo]
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1
05-10~-20

g b N
Odlehceni do stoky D-4

Pfepadova hrana

Obr. 3.3. 17 Pohled do OK7A [VAS Znojmo]

Obr. 3.3. 18 Odleh¢eni do stoky D-4 [VAS Znojmo]
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Stavebné technicky stav OK7A:

Odleh¢ovaci komora je zdéna a jsou na ni patrné znamky opotiebeni. Jak si muizeme
v§imnout na obrazku 3.3 16, je zde vidét popraskané zdivo. Pfepadova hrana je v dobrém
stavu. Na sténach se misty vyskytuje plisen a dle kamerového prizkumu jsou na jedné sténé
chybgjici stiepy stény — viz obr. 3.3 19.

Obr. 3.3. 19 Chybgéjici stfep v OK7A [VAS Znojmo]

3.3.6 Rekognoskace zajmového tizemi

Soucasti mé diplomové prace je rekognoskace, tedy jinak feceno prizkum zajmového tizemi.
Prizkum byl uskuteénén dne 1. 10. 2020 za doprovodu vedouciho mé prace. Rekognoskace
byla uskute¢néna formou pochizky, pii které jsem zaznamenaval patticné informace o okoli
na fotoaparat. Zajimal jsem se piedevsim o charakter zastavby, druhy povrcht a odtokovych
linii, smér napojeni destovych svodl ze stiech budov do stokové sité. Struktura zastavby je
tvofena riznymi typy zastavby. Nalezneme zde zastavbu fadovou, rozvolnénou i rozptylenou.
Nachazi se tu zejména 2 typy povrchd. Témi jsou povrchy propustné a nepropustné. Tento
poznatek nadale vyuziji v hydraulickém modelu. VétSina nepropustnych ploch — rozumime
zpevnénych ploch, budov, silnic, chodnikd je svedena do destovych vpusti nebo rovnou do
kanalizace. Na nasledujicich snimcich vidime vysledek rekognoskace.
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Obr. 3.3. 20 Rekognoskace zajmového tizemi [T. Bartik]

Obr. 3.3. 21 Rekognoskace zajmového uzemi [T. Bartik]

Obr. 3.3. 22 Rekognoskace zajmového uzemi [T. Bartik]
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Obr. 3.3. 24 Rekognoskace zajmového uzemi [T. Bartik]

Obr. 3.3. 25 Rekognoskace zajmového uzemi [T. Bartik]
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Obr. 3.3. 27 Rekognoskace zajmového uzemi [T. Bartik]

3.4 POSOUZENI STAVEBNE-TECHNICKEHO STAVU STOK

Nez piejdu pifimo na vyhodnoceni stavebné-technického stavu vybranych Casti stokové sité,
tak bych rad ekl néco obecné k porucham na stokové siti, kde se nejéastéji vyskytuji, jejich
charakter a metody jejich monitorovani.

K poruse na stokové siti mize dochazet z mnoha rtiznych ptic¢in. Patii sem stafi stoky, $patné
uloZeni, vn&jsi zasah, ¢i manipulace se siti. Diky monitoringu lze poruchu zavéas odhalit.
Nyni zde uvedu krizova mista, kde k porucham casto dochazi. Jsou to mista, kde hrozi
zaneSeni kanalizace. Nejéastéjsi problémem byvaji shybky, pii podchodu jiné existujici
inzenyrské sité, ¢i jiné prekazky, kterym se musi stoka vyhnout. Tato mista je z preventivnich
divodu potieba kontrolovat Castéji nez zbytek stoky. Dalsi kritické misto muze byt pfipojka,
odleh¢ovaci komora, nevhodné postaveny soutokovy objekt nebo pieCerpavaci stanice
odpadnich vod.
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Reknéme si néco k charakteru poruch. Problém mize byt $patné napojena piipojka, ktera
zasahuje do profilu stoky, zptsobi zanaseni a usazeni sedimenty a tim sniZi prichodnost
kanalizace. Velka pficina poruch byva zpuisobena staiim kanalizace, deformaci potrubi nebo
posunem potrubi. Porucha mize byt zpusobena i vnéj§imi zasahy. Zde bych uvedl napiiklad
protlac¢eni vodovodniho nebo plynového potrubi skrz stoku. [11]. Pro zajimavost piikladam
graf Getnosti a druht poruch na stokovych sitich v Ceské republice za rok 2009.

o ) . = piekazky v pritok
CETNOST PORUCH 5oy - P

deformace 4%

\\“ praskliny 3%
chybégjicistiep 1%
= pogkozeni vnitiniho
povrchu 2%
= chybné napojeni

piipojky 1%
= porucha spoje 3%

Graf. 3.4 Cetnost poruch [32]
3.5 METODY MONITORINGU

Metody monitoringu mame V podstaté dvojiho druhu. Radime je na vizudlni technologie
a fyzikalni technologie. Mezi vizualni technologie patii: Kamerové systémy CCTV, Sachtové
kamery a laserové skenery. Mezi technologie fyzikalni patii naptiklad georadar, diky némuz
Ize vyhledat polohu potrubi a zkoumat dutiny a kaverny v okoli stoky. Podrobnéji jsem se
zabyval jednotlivymi technologiemi ve své bakalaiské praci.

Pro spravny navrh z hlediska sanace nebo obnovy stokovych systémi je posouzeni stavebné-
technického stavu naprosto nezbytné. Dale se vyuziva naptiklad pro hydraulické posuzovani
stokovych systému.

Pro posouzeni vybranych usekd jsem vyuzil kamerové zaznamy, pofizené kanalizanim
robotem pracovniky VODARENSKE AKCIOVE SPOLECNOSTI, a. s., Divize Znojmo.
Z téchto zaznamu jsem provedl podrobné posouzeni stavebné-technického stavu spole¢né
s popisem nalezenych chyb. Veskeré zabéry ze stok jsou nahrané na pfilozeném CD
v deskach mé prace.

Pfi posuzovani stavebné-technického stavu stokovych siti je zpracovano velké mnoZstvi
fotografii a kamerovych zaznami. Proto muze byt vysledek vyhodnoceni od ruznych
pracovnikl odlisny. ZaleZi na zkuSenostech pracovnika a na jeho citu pro praci s daty. Chyby
tedy mohou byt ovlivnény lidskym faktorem. V zahrani¢ni literatufe jsem se docetl, ze
existuje systém pro automatické zpracovani videozaznamu z prohlidek a klasifikace chyb
metodou ,,hierarchial deep learning*“ za pomoci neuronovych siti. [14]

V ramci vodarenskych spolecnosti si mize vSimnout riznych metod hodnoceni stavebné-
technického stavu stok. Uvedu zde né¢kolik prikladt jak ze svéta, tak od nas. V Hamburgu
maji svou vlastni metodu, ktera je zalozena na bodovém ohodnoceni jednotlivych poruch
[15]. Vodarny v Berlin¢ pouzivaji klasifikaci péti kategorii technického stavu. Posouzeni je
zalozeno na bodovém systému [16]. V B¢ je vyuzita klasifikace 0-4, pficemz O je stav
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nejhorsi a tfida 4 je potrubi bez defektt. V Holandsku-Stichting RIONED. Je zde katalog
osmnacti poruch, ptfi¢emz je kazda porucha zvlast’ zatfidéna do péti podkategorii [17].

Ja v této praci vyuzivam metodiku hodnoceni dle navrhu - TNV 75 6905 metodika hodnoceni
technického stavu kanaliza¢ni sité [18]. Je to navrh a metodika ustavu vodniho hospodaistvi
obci nasi fakulty, jejimz zpracovatelem byl doc. Ing. Ladistav Tuhovéak, Csc. (Cast
vodovody) a doc. Ing. Jaroslav Raclavsky, Ph.D. (Cast kanalizace). Metodika byla vydana
roku 2006.

Jeji uplatnéni je pro posouzeni technického stavu Vvenkovnich stokovych systému
a kanalizacnich pfipojek. Posuzuje se od mista opusténi odpadni vody z budovy, nebo na
ptitoku destové vody do vpusti, po vtok do COV nebo vodniho recipientu.

Metodika vyuziva kodovaciho systému na popis stavu, jenz byl zjistén vizualni kontrolou
zevnitt stok, kanaliza¢nich pfipojek a ve vstupnich ¢i reviznich Sachtach. Metoda hodnoceni
technického stavu kanaliza¢ni sité je zalozena na bodovém hodnoceni potrubi se zatfidénim
do péti kategorii — viz. Tab. 3.5 1 [19]

Tab. 3.5. 1 Kategorie zatFidéni stavu a objektii na stokové siti [19], [20]

KATEGORIE STAV POPIS
Optimalni stav piislusného ukazatele. Nevyzaduji se zddna opatieni vedouci
K1l velmi dobry | ke zménam tohoto ukazatele. Neptedpoklada se vyrazna zména hodnoty
ukazatele i v delsim ¢asovém obdobi.
, Nizka mira rizika ptislusného ukazatele technického stavu. Nevyzaduje se
dobry “i1 s .y Y LA .
zadné technické opatieni ani v blizké budoucnosti.
.. , | Primérné hodnoty ptislusného ukazatele, které vsak nevyzaduji okamzita
K3 vyhovujici |, . . . , N
feseni, ale v budoucnosti I1ze pifedpokladat zménu hodnoty ukazatele.
K4 Kriticky Kritické hodnoty ptislusného ukazatele. To znamend, Ze by méla byt
Y |realizovéna ptipadné planovana opatfeni na feSeni tohoto stavu.
Nezadouci/nefunkéni stav. Je poZzadovano dle moznosti provozovatele
nevyhovujici [ okamzité feSeni, které povede k dosazeni lepsich hodnot ptislusného
ukazatele.

Tab. 3.5. 2 Casovy horizont pro odstranéni poruchy dle jednotlivé kategorie [19], [20]

KATEGORIE POPIS

K1

_ odstranéni poruchy v dlouhodobém ¢asovém horizontu

K3

odstranéni poruchy v ramci jinych stavebnich tiprav

odstranéni poruchy ve stfednédobém ¢asovém horizontu

K4

ﬁl neprodlené/neodkladné odstranéni poruchy

odstranéni poruchy v kratkodobém ¢asovém horizontu
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Tab. 3.5. 3 Technické ukazatele stokovych siti [19], [20]

Technicly Trida Trida Trida Trida Tiida
Jlia;;:ely Popis poruchy | poruchy5 | poruchy4 | poruchy3 | poruchy2 | poruchy 1
K4 <3 [T ki |
TU1 prolomeni/zborceni zborceni chybg&jici ¢asti neposuzuje se | neposuzuje se | neposuzuje se
trouby konstrukce trouby
prasklina/trhlina | prasklina/trhlina
posunuti ¢asti > 0,5 mm, 0,2-0,5mm, | prasklina/trhlina
. . stény, vyrazny pokles | pocate¢ni vznik <0,2 mm, . .
TU?2 trhliny v potrubi deformace trub ve spoji, ulomki, chybéjici stiep bez poskozeni
profilu chybgjici stiep | chybgjici stiep <5cm?
> 10cm? 5-10 cm?
silny lokalni vtékajici voda-
< tok, vyznamny ; , usak vod . . 7adna viditelna
TU 3 netésnost Z d(;o' Zﬁf;inigg tenky/bodovy pmiingclz PO | Jtetelna vihkost | “* I?eiésnoset na
) vodni paprsek
vod
presazeni trubek
DN<300 >2cm 1-2cm <lcm vzadne ,
piesazeni
TU 4 300<DN<600 euréeno > 3cm 2-3cm 1-2cm <1cm
600<DN<1000 >4.cm 3-4cm 2-3cm <2cm
1000<DN >5cm 4-5cm 3-4cm <3cm
nespravné ulozeni
TUS profilu vysky [%] v neurdeno >50% 25-50 % 10-25% <10%
hrdle nebo ve spadu
kotenové jednotlive jednotlivé
o o iit v o kofenové opony | kofenové opony kofeny o C
0,
TUG proriistani kofentl opony 25 % 10 - 25 % DN <10 % DN priiméry min Vlasecvmcove
DN a vice koteny
0,5cm
usazeniny > 25 usazeniny 10 - | - usazeniny 5 - usazeniny <5
e o) o o) - <x :
TU7 piekazky v odtoku |/ vysky stoky 25 S/tooxlgflsky 10 S/{,O\g/sky % visky stoky bez usazenin
plosny/viceCet- | plosny/viceCet- | plosny/vicecet-
ny ryhovy ny ryhovy obrus | ny ryhovy obrus :
TU8 obrus obrus o hloubce | o hloubce1-3 | o hloubce <1 neposuzuje se
>3cm cm cm
roje povrchove |\ iini proje
znaéné projevy . korozni projevy
“ A hloubkové . povrchového
pOSkOZCl’ll steny koroze napadem korozniho
TU9 koroze trouby sasahuiici do vnitiniho nanadeni bez poskozeni
prechazejici do o . | povrchu stoky pace
< kee stény v celé o vnitiniho
perforace stény délce useku ve >50 % ovrchu stok
délky useku | P y
TU 10 deformace profilu neuréeno >10% 5-10% <5% bez deformace
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3.5.1 Kategorické zatifidéni technickych ukazatelu

Obvykle je hodnocen usek mezi dvéma po sob¢ nasledujicima Sachtama nebo tsek, majici
stejné rozméry a je stejného staii. Jednotlivé tseky jsou po prohlidkach ohodnoceny
technickymi ukazateli TU. Po vyhodnoceni kazdého tseku je potfeba provést oznaceni, pokud
je potieba tisek opravit. Vyuziva se téchto znacek:

e OB - obnova po délce

e LO —lokalni oprava

e BZ —neni tieba zésahu
Technicky stav i-tého useku TSUi je pocitan dle vzorce:

TSUi= XL TUj . Wj

TUj — hodnota tiidy poruchy j-tého technického ukazatele (viz tab. 3.5 3)
W] — vaha pfitazena ptislusnému ukazateli TUj (vzdy plati: Y Wj=1).
n — pocet pouzitych technickych ukazateli

Doporuc¢ené vahové hodnoty pro kazdy ukazatel jsou vypsany v nasledujici tabulce.

Tab. 3.5. 4 Doporucené vahové hodnoty Wj pro technicky ukazatel TUj [21]
TUL| TU2 [TU3 | TU4 | TUS | TU6 | TU7 | TU8 | TU9 | TU10

Wiprowhé 531 95 1 01| 01 |0,05|005|005[005| 01| -
trouby

wjpropoddajné | 41| o1 | 005|005 |0,05|005|005|005| 0.2
trouby

Wj pro castecné 04| - |01]0,05|0,05]|0,05|0,05|0,05|0,05| 0,2

poddajné trouby

Pti zpracovani dlouhodobych a stiednédobych plant sanaci stokovych siti se kazdy usek
stoky nebo ptipojka hodnoti piislusnou hodnotou ukazatele TSUi, ktera je pfifazena do
kategorie viz. Tab. 3.5 3. Usek, ktery byl vyhodnocen dle technického stavu jako nejhorsi
NZTSUi ma hodnotu nejhorsi téidy poruchy, zjisténé na daném useku. Hodnota NZTSUi je
vyuzivana pii kratkodobém planovani sanaci stokovych siti nebo kanalizacnich ptipojek. [21]
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Tab. 3.5. 5 Zaiazeni TSU do kategorie

TSU od-do
Kategorie (v€etné)
K1 1-15
KT 1525
K3 2,5-3,5
K4 3,5-4,5
B s

3.6 VYHODNQCENi STAVEBNE-TE,CN,ICKEHO STAVU
VYBRANYCH USEKU STOKOVE SITE

Tato Cast prace se bude zabyvat vyhodnocenim stavebné-technického stavu vybranych tsekt
na stokové siti. Zaznamy z usekli byly pofizeny televizni inspekéni kamerou pracovniky
vodarenské akciové spolecnosti Znojmo. Vodarenska akciova spolecnost mimo jiné dodala
i potiebné mapové podklady pro lepsi orientaci na stoce. Prohlizené zaznamy jsou vlozené na
CD, které¢ je ptilohou této diplomové prace.

Vyhodnoceni stavebné-technického stavu bylo vypracovano na stokové siti mésta Znojmo.
Toto mésto lezi v Jihomoravském kraji nedaleko rakouskych hranic. Ve mésté zije necelych
34 000 obyvatel. Praimérna nadmoiska vyska je 290 m n. m.

K vyhodnocovani jsem si vybral 2 delsi Gseky, které jsem si rozdé€lil na jednotlivé poduseky.
Pojmem podusek rozumime ¢ast stoky mezi dvéma mezilehlyma Sachtama. Prvni usek zacina
v ulici Otakara Bieziny. Pokracuje do ulice Zborovské, prochazi skrze ulici Prazskou do ulice
Legionarské a nasledné zahyba do ulice Piimétické. Tento tsek spadd pod kanaliza¢ni fad
D-16. Druhy hodnoceny usek je vedeny Gagarinovou ulici a spada pod kanaliza¢ni fad LA-1.
Celkova délka prvniho hodnoceného useku ¢ini 510,56 m. Kanalizace je zde z nejvétsi Casti
vybudovana z prostého betonu s vystylkou a ma vejCity tvar o rozmérech 500/750 mm.
Celkova délka druhého hodnoceného tseku ¢ini 348 m. Kanalizace je zde vybudovana
z prostého betonu. Nejprve se jedna o kruhovy priatez DN 400, poté kruhovy praiez DN 500
a ten se rozsifuje ve vejcity profil o rozmérech 700/1050 mm. Stoka je v obou usecich vedena
v silnici s asfaltovym povrchem a jeden kratky podasek v zeleném pasu. Stokovou sit’
provozuje Vodarenska akciova spole¢nost.
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Obr. 3.6. 1 Schéma vyhodnocovanych tsekii ve mésté Znojmo [T. Bartik]
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3.7 VYBRANE USEKY

Jak jiz bylo vys$e zminéno, vyhodnoceni stavebné-technického stavu stok bylo vykonano ve
Znojmé. Kamerové zdznamy byly pofizeny kanalizacnim robotem, na kterém byla piipevnéna
CCTV kamera vcetné osvétleni. Zavady na stokové siti byly pro kazdy usek zatfidény dle
normy CSN EN 13508-2 a byly patfi¢né okodovany. Viemi tseky mohl kanalizaéni robot
projet, svyjimkou jednoho useku a to Cislo 117389. V tomto useku se tvofily nanosy
toaletniho papiru, pies které se vozik nedostal. Zadny z vyhodnocovanych usek nebyl
Vv destruktivnim stavu, ale v mnoha mistech chybi ¢asti trub, jsou posunuté kanaliza¢ni spoje,
tvoii se silna siranova koroze a jiné. Presnéjsi popis véetné mych navrhd na sanace bude
nasledovat pro kazdy usek samostatné v nasledujici ¢asti diplomové prace. Fotografie,
ukazujici razna poskozeni, jsou pofizeny VAS Znojmo. Vyhodnoceni vSech usekt nalezneme
v tabulkach v priloze ¢islo 1.

Nasledujicim krokem bylo zatfidéni do Kkategorii. Vyuzil jsem metodiky vedouciho mé
diplomové prace doc. Ing. Jaroslava Raclavského. Stokovou sit jsem si rozdélil do
jednotlivych usekt, vzdy mezi dvémi po sobé jdoucimi Sachtami. Jednotlivé useky byly
hodnoceny dle technickych ukazateld pro tuhé trouby dle tabulky 3.5 3. V kazdém tseku byl
spocitan technicky stav a nasledné bylo rozhodnuto, jak by mohla byt provedena sanace (LO,
OB, BZ). Vysledné technické ukazatele jsou v ptiloze ¢islo 2.

Tab. 3.7. 1 Vyuzité technické ukazatele

TSEZ?;%;" Popis poruchy
rolomeni/zborceni

TUL i trouby
TU2 trhliny v potrubi
TU3 netésnost
TUS posunuty trubni spoj
TU7 prekazky v odtoku
TU9 koroze

Z celkového poctu 22 hodnocenych useki spadaji svym technickym stavem 2 useky do
kategorie K2. Jedna se o dobry stav, pro ktery se nevyzaduji zadna technicka opatieni v blizké
budoucnosti. P&t tsekil bylo zafazeno do kategorie K3. Tento stav je hodnocen jako
vyhovujici. Nejsou pozadovana okamzita feSeni, ale do budoucna lze ptredpokladat zménu
ukazatele k horsimu stavu, tedy bylo by dobré Gseky sanovat. Zbytek useku, tedy celkem 15,
bylo zafazenych do kritické kategorie K4. V téchto piipadech by méla byt naplanovana
opatfeni pro zménu tohoto stavu. Timto problémem se budu zabyvat v dalsi ¢asti mé prace.
Technicky stav jednotlivych usekit mtizeme vidét v nasledujici tabulce.
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Tab. 3.7. 2 Kategorické zatFidéni useku [T. Bartik]

. ox , Zarazeni
Oz’nacenl C fslo Rad Sachty | Materidl DN I?elka TSU do
useku useku useku .
kategorie
[-] [-] [-] [-] [-] [mm] [m] [-]
1 117661 | D-16 |1434-1436| beton | 500/750 | 58.80 K3
2 117644 | D-16 |1436-1435| beton | 500/750 | 38.40 K3
3 117643 | D-16 |1435-1182| beton | 500/750 | 38.00 K3
4 123318 | D-16 |1182-3140| beton | 500/750 | 3.85
5 116178 | D-16 |1321-3140| 7B 600 3.85
6 115312 | D-16 |1321-1322| PN | 5007750 | 61.50 K4
vystylkou
7 115313 | D-16 |1322-1323| P15 | 500750 | 4.76 K4
vystylkou
8 |117930 | D16 |1323-1765| °°°"% | 5007750 | 9530 | Ka
vystylkou
o |117929 | Dp-16 |1765-1764| PN | 5007750 | 2040 | Ka
vystylkou
10 | 124664 | D-16 |1764-1763| 2*°"° | '500/750 | 9970 | Ka
vystylkou
11 | 117931 | D16 |1763-1327| "5 | s00/750 | 77.00 | K3
vystylkou
12 | 116521 | LA1 |1814-1808| beton | 400 | 30.80 Ka4
13 | 115417 | (A1 | 748-745 | beton | 500 | 32.00 K4
14 | 116962 | LA-1 | 745-1803 | beton | 500 | 11.50 K4
15 | 117389 | LA-1 |1803-1801| beton | 500 | 33.80 K4
16 | 116526 | LA-1 | 1801-734 | beton | 500 | 35.50 K4
17 | 116963 | LA-1 | 734-1799 | beton | 500 | 16.30 K4
18 | 116527 | LA-1 | 1799-742 | beton | 500 | 18.00 K4
19 | 116528 | LA1 | 742-1796 | beton | 500 | 48.00 K4
20 | 116529 | LA-1 | 1796741 | beton | 500 | 33.20 K4
21 | 116558 | LA-1 | 741-7573 | beton | 500 | 38.90 K4
22 | 119075 | a1 [1327-7573] P°"S |700/1050| s0.00 | K3
vystylkou
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Technicky stav useku
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Oznaceni Useku

Graf 3.7. 1 Kategorické zatfidéni dseki [T. Bartik]
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Nyni si popiSeme kazdy usek samostatn¢ a na fotografiich ukazi problematicka mista.

Tab. 3.7. 3 Seznam posuzovanych useku [T. Bartik]

Cislo délka .. druh .

, DN [mm] | material ulice

useku [m] stoky

117661 58.80 | 500/750 | beton | jednotna | Otakara Bfeziny

117644 38.40 | 500/750 | beton | jednotna Zborovska

117643 38.00 500/750 beton jednotna Zborovska

123318 3.85 500/750 beton jednotna Prazska

116178 3.85 600 /B jednotna Prazska

115312 | 61.50 | 500/750 | P75 | jednotnd |  Legionatska
vystylkou

115313 | 476 | 500/750 | P€T°"S | jednotnd | Legionaiska
vystylkou

117930 | 95.30 | 500/750 | P5°"° | jednotnd | Legionaiska
vystylkou

117929 | 29.40 |500/750 | P5°"° | jednotna | Legionaiska
vystylkou

124664 | 99.70 | 500/750 | P5°"° | jednotnd | Legionaiska
vystylkou

117931 | 77.00 | 500/750 | P57 | jednotns | Legionaiska
vystylkou

116521 30.80 400 beton | jednotna Gagarinova

115417 32.00 500 beton | jednotna Gagarinova

116962 11.50 500 beton | jednotnd Gagarinova

117389 33.80 500 beton | jednotnd Gagarinova

116526 35.50 500 beton | jednotna Gagarinova

116963 16.30 500 beton | jednotnd Gagarinova

116527 18.00 500 beton | jednotnd Gagarinova

116528 48.00 500 beton | jednotnd Gagarinova

39



Posouzeni vybraného stokového systému v urbanizovaném povodi Bc. Tomas Bartik
Diplomova prace

116529 33.20 500 beton | jednotna Gagarinova

116558 38.90 500 beton | jednotnd Gagarinova

119075 | 50.00 |700/1050| €' | jednotns | Piméticka
vystylkou

Usek ¢& 117661 — ul. Otakara Bieziny

Nasledujici Gseky az na jeden jsou vejéitého profilu 500/750 mm. Tento usek délky 58,8 m
byl zatazen do kategorie K3. Nebyla zde nalezena zadna vaznéjsi zavada.

Usek & 117644 — ul. Zborovskd

Usek délky 38,4 m byl zafazen do kategorie K3. Na tomto useku jiz byly provadény opravy
v celé délce maltovou injektazi. Podél vystylky se tvoii siranovd koroze. Nachazi se tu
prasklina, kterou bych fesil injektazi. Dale je zde jeden prusak, ktery je tfeba zaslepit
a poskozené zdivo kolem ptipojky, které bych injektoval.

e

Obr. 3.7. 2 Prisak

Usek & 117643 — ul. Zborovskd
Usek zatazen do kategorie K3. Je zde rozlomené zdivo. Toto misto bych opravil

vybetonovanim. Nachazi se tu prinik neznamého potrubi, ktery snizuje pritocnou plochu pfi
velkych pritocich.
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Obr. 3.7. 3 Rozlomené zdivo Obr. 3.7. 4 Prinik neznamého potrubi
Useky & 123318, 116178 — ul. Prazskd

V tomto Gseku nenalezeno zadné poskozeni. Useky zattidény do kategorie K2, neni tieba
oprav. Usek ¢. 116178 je kruhového profilu DN 600.

Usek & 115312 — ul. Legiondi'skd

Po celé délce useku, tedy 61,5 m, se vyskytuje siranova koroze. Misty se vyskytuji chybéjici
¢asti zdiva, mohou vznikat kaverny. Je zde pifipad zaneSené kanaliza¢ni ptipojky. Ptipojku
navrhuji vycistit a chybéjici ¢asti zdiva injektovat. Usek zatiidén do kategorie K4.

01-09-17

Obr. 3.7. 5 Chybéjici ¢ast zdiva Obr. 3.7. 6 Zanesena kan. piipojka

Usek ¢ 115313 — ul. Legiondi'skd

V tomto useku je misty poskozené zdivo, vyskyt siranové koroze. Lze sanovat injektazi.
Kategorie tseku je K4.
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Obr. 3.7. 7 Disledek siranové koroze

Usek & 117930 — ul. Legiondi'skd

Po cele delce useku — 95,3 m je podél vystylky siranova koroze. Kategorie tseku K4. Zdivo je
misty poskozeno. U piipojek poskozeni zdiva. Usek bych opravil injektazi.

Obr. 3.7. 8 Chybéjici zdivo Obr. 3.7. 9 Poskozené zdivo u pripojky

Usek ¢& 117929 — ul. Legiondiskd

Poskozeni zdiva v celém tseku v disledku siranové koroze. Usek spada do kategorie K4. Lze
vyfesit injektazi celého tiseku.

01-09-17

Obr. 3.7. 10 Poskozeni diisledkem siranové koroze
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Usek & 124664 — ul. Legiondi'skd

Na tomto useku je chybgjici zdivo ve vice &astech. Usek méfi bezmala 100 m, proto bych
doporucil vybudovani nové revizni Sachty po padesati metrech. V jednom misté je viditelny
prisak splaskd ze zaslepené piipojKy. Sanaci bych fesil nejprve vybetonovanim chybéjicich
¢asti zdiva a poté bezvykopovou technologii pomoci rukavce a to z divodu, Ze se usek
vyskytuje na frekventované komunikaci. Usek kategorizovan do skupiny K4.

ar
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Obr. 3.7. 11 Prisak splaskia Obr. 3.7. 12 Chybéjici zdivo

Usek ¢& 117931 — ul. Legiondiskd

Cely usek o délce 77 m jiz sanovan maltovou injektazi. Po celé délce vyskyt siranové koroze.
Osobné bych vybudoval jednu revizni Sachtu, aby bylo mozné provést vstup po vzdalenosti
mensi nez 77 m — umistil bych ji doprostied useku. Usek zafazen do kategorie K3.

- * 04-09-17

Obr. 3.7. 13 Oprava maltovou injektazi

Usek & 116521 — ul. Gagarinova

Jedna se o usek dlouhy 30,8 m kruhového profilu DN 400, material beton. Da se Fici, Ze kazdé
napojeni trubniho spoje je posunuto minimalné o 30 mm a je zde problém, Ze se splaskova
voda miZe infiltrovat do okolniho prostiedi a miize dojit ke vzniku kaveren nebo kontaminaci
pady. U piipojky si miizeme viimnout trhlin v misté napojeni. Usek bych doporu¢il sanovat
pomoci rukavce, aby se eliminovala moznost prisaku splaSkovych vod do okoli. Kategorie
useku K4.
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Obr. 3.7. 14 Posunuty trubni spoj Obr. 3.7. 15 Trhliny v misté napojeni
Usek & 115417 — ul. Gagarinova

Usek kruhového priitezu DN 500 o délce 32 m je zkorodovan. Viechny trubni spoje posunuty
min. 0 30 mm. V misté pfipojky je poskozené zdivo — fesil bych injektazi. Kategorie Gseku je
K4. Cely usek bych sanoval pomoci rukavce.

30-08-17

Obr. 3.7. 16 Porusené osténi v misté pripojky

Useky & 116962, 117389 — ul. Gagarinova

Useky jsou kruhového profilu DN 500 z betonu a maji v podstaté naprosto stejné problémy.
Jsou zkorodované a kazdy trubni spoj je posunut 0 min. 30 mm. Ve druhém tseku cislo
117389 musela byt prohlidka ukonéena dfive, protoZe se ve stoce vytvotily nanosy toaletniho
papiru, kterymi kanaliza¢ni robot nedokazal projet. Oba tseky spadaji do kategorie K4.
Zaneseny usek bych nejprve vycistil a poté oba tseky sanoval pomoci rukavce, aby voda skrz
mezery mezi spoji nepronikala do okolniho prostiedi.
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Obr. 3.7. 17 Posunuty trubni spoj a koroze Obr. 3.7. 18 Usazenina toaletniho papiru

Useky & 116526, 116963 — ul. Gagarinova

Useky jsou stejné jako predchozi kruhového profilu DN 500 a maji opét spoleéné zavady.

Kazdy trubni spoj je posunut min. o 30 mm. Dale jsou to chybéjici stiepy ve sténach. To by se

dalo ftesit lokalni opravou a rukavcem. VEtSi problém v téchto tsecich jsou protispady.

Kategorie usekl je K4. Sanaci chybé&jicich stiept bych fesil zabetonovanim a naslednym

zatazenim rukavce. V mistech, kterd jsou v protispadu, by bylo zapotiebi otevieného vykopu

a upraveni podlozi, aby se protispad zrusil.
EYIETS TETEY
\r B> o9

Obr. 3.7. 19 Chybéjici stiep Obr. 3.7. 20 Protispad
Useky & 116527, 116528 — ul. Gagarinova

Vsechny spoje v délce usekit 18 a 48 m posunuty min. o 30 mm. Poskozené osténi v misté
napojeni ptipojek. Osténi u ptipojek bych sanoval injektazi a nasledné protazeni rukavce
Vv celé délce obou tsekl. Oba tseky jsou v kategorii K4.

(e /

)r 31-08-17
»

Obr. 3.7. 21 Poskozené osténi
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Usek & 116529 — ul. Gagarinova

Opét vSechny spoje potrubi posunuty po celé délce 33,2 m. Dalsi problém zde tvofi
protispady, které se vyskytuji ve téech ¢astech useku. Dle mého nazoru nebyl podsyp spravné
zhutnén, a proto se zde vytvoftily protispady. Kategorie K4. Doporucil bych vyménu celého
useku otevienym vykopem.

Obr. 3.7. 22 Protispad

Usek & 116558 — ul. Gagarinova

V tomto useku se vyskytuje jediny problém, a to jsou posunuté trubni spoje. Spadd do
kategorie K4. Navrhuji pro sanaci bezvykopovou technologii rukavcem.

Usek & 119075 — ul. Gagarinova

Usek délky 50 m vejéitého prifezu o rozmérech 700/1050 mm jiz byl sanovan cementovou
maltou. Nevyskytuji se zde zadné vétsi problémy. Zatadil jsem ho do kategorie K3.

3.7.1 Posouzeni kanaliza¢nich Sachet

Po posouzeni vybranych asekd nasledovalo posouzeni kanalizagnich 3achet. Sachty byly
vybrany na posuzovanych usecich a byly hodnoceny dle stejné metodiky, tedy dle metodiky
doc. Ing. Jaroslava Raclavského. V posuzovanych sachtach byly nalezeny tyto zavady:

e TUL —poruSeni konstrukce Sachty

e TU3 — netésnosti

e TU9 - koroze

e TUI11 — poSkozeni stupadla nebo Zebiiku
e TU12 — poskozeni poklopu nebo ramu

Vyhodnoceni stavebné technického stavu kanaliza¢nich Sachet probihalo na 20 vybranych
Sachtach a dopadlo nasledovné. VétSina z nich byla zafazena do kategorie K3, coz je
vyhovujici stav. V tomto ptipad¢ navrhuji pouze lokalni opravy. Naptiklad vyménu stupadel
nebo dobetonovani chybégjiciho pojiva. Pét sachet bylo zafazeno do kategorie K2, ktera je
znacena jako stav dobry. V téchto pfipadech neni tfeba nic opravovat a dle mého nazoru
budou sachty jesteé nekolik let bez problému. Zbytek Sachet jsem zatadil do kategorie K4, coz
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je stav kriticky. V téchto ptipadech byla porusena konstrukce, chybéla stupadla nebo se zde
vyskytovala silna siranova koroze. Tyto Sachty bych doporucil piedélat. Slouzi uz delsi dobu
a je zde riziko, ze se v blizké budoucnosti mohou dostat do nevyhovujiciho stavu. Posouzeni
véetné vysledku ukazuji v nasledujici tabulce a grafu.

Tab. 3.7. 4 Posouzeni stavebné-technického stavu kanaliza¢nich $achet [T. Bartik]

Oznaéeni| Cislo Wj - vdha ukazatele Fifedb("éiné ) V?S|’EdNé
Zachty Zachty TSKS | zarfazeni TSI_(S NZTSKS | LO/OB/BZ | zafazeni TSI_(S do
TU1|TU3|TU9 |TU11|TU12 do kategorie kategorie

[-1] [-] |045]/02|01|015|010| [-] [-] [-] [-] [-]
1 1436 1|13 3 2 1.6 K2 3 LO

2 1435 1|23 1 1 1.4 K1 3 BZ

3 1182 2 | 33| 4 3 2.7 K3 4 LO K3

4 3140 2 | 2| 4] 3 2 2.35 K2 4 LO K3

5 1322 2 | 2| 2] 2 2 2 K2 2 BZ

6 1323 |2 [3]|3] 5 | 2] 275 K3 5 LO
7 1765 1|2 2 1 1 1.3 K1 2 BZ

8 1764 1|33 1 2 1.7 K2 3 BZ

9 1763 2 | 2| 4| 2 2 2.2 K2 4 LO K3
10 1327 2 | 3| 4] 3 3 2.65 K3 4 LO K3
11 1808 2 | 23] 4 2 2.4 K2 4 LO K3
12 745 2 | 23] 4 2 2.4 K2 4 LO K3
13 1803 3 14| 4)| 4 2 3.35 K3 4 OB K4
14 1801 3 13|43 3 3.1 K3 4 LO K3
15 734 4 | 4| 3| 4 3 3.8 K4 4 OB K4
16 1799 4 | 4| 3| &4 4 3.9 K4 4 OB K4
17 742 3 13|33 3 3 K3 3 LO K3
18 1796 3123 3 4 2.9 K3 4 LO K3
19 741 3 13]3]| 4 2 3.05 K3 4 LO K3
20 7573 4 | 34| 5 4 3.95 K4 5 OB K4
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Technicky stav kanalizacnich sachet

Zarazeni TSKS do kategorie

2
0
1 2 5 7

Graf 3.7. 2 Technicky stav kanaliza¢nich $achet [T. Bartik]

3 4 6 g 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Oznaceni Sachty

3.8 CENY SANACE

V této kapitole nacenim navrzené¢ metody sanaci na hodnocenych tsecich i na hodnocenych
Sachtach. Ceny jsem si zjistoval osobng, nebo jsem je prevzal z Ustavu tzemniho rozvoje ze
souboru Pramérné ceny dopravni a technické infrastruktury obci. Nékteré tiseky neni tieba
sanovat vibec, nebo pouze lokalni opravou. Lokalni opravy na téchto usecich se vejdou
finan¢né do 400 000 K¢&. V cené jsou zahrnuty dobetonavky a injektaz véetné prace.

Dalsim navrZzenym typem sanace byla bezvykopova technologie pomoci vyvlozkovani stoky
metodou obracené¢ho rukavce. Tato metoda funguje nasledovné. Zaprvé se stoka zevnitt
vycisti, coz muze byt provedeno vice zpusoby. Nejbéznéjsi zpusoby jsou vysokotlakym
vodnim paprskem, piskovanim, frézovanim nebo brouSenim. KdyZ je potrubi vy¢isténo, je
rukavec vtlaten pomoci proudu vody nebo vzduchu do potrubi. Toto se aplikuje napiiklad ze
vstupni Sachty. Navrzené useky pro tento typ sanace jsou tyto: ¢islo 124664, 116521, 115417,
116962, 117389, 116527, 116528. V cenach jsou zahrnuty naklady na vyc€isténi potrubi
tlakovou vodou, vlastni sanace a pfesun mechanizace a materialu.

Tab. 3.8. 1 Cena sanace bezvykopovou technologii [T. Bartik]

. &rna « . .| Cena/mérna | Cenav K¢
PoloZka jel\cl:II::):za Mnoistvi je d{mtka (bez DPH)
Aplikace rukdvce v¢. pfipravnych praci DN 400 m 30.8 8000 246400
Aplikace rukdvce v¢. pfipravnych praci DN 500 m 182.2 11650 2122630
Aplikace rukavce v¢. pripravnych praci DN 500/750 m 99.7 14350 1430695
Zaslepeni + otevreni pfipojky ks 17 4400 74800

Cena celkem 3 874 525 K¢
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Poslednim navrhem byla vymeéna celého tiseku. Toto feSeni jsem navrhoval v ptipadech, kdy
bylo potrubi v protispadu, nebo byl jeho stav ve velmi $patném stavu. Nové useky by byly
vybudovany z betonovych trub DN 500. V cené jsou zahrnuty naklady na fezani asfaltového
krytu a podkladnich vrstev vozovky v celkové tloustce 550 mm, hloubka vykopu 3 m.
Celkové naklady jsou véetné vybudovani novych kanaliza¢nich sachet (na 50 m potrubi je
jedna Sachta). V cené neni zahrnuta vykopova prace staré stoky, jeji demolice a odvoz.

Useky navrzené pro vyménu V celé délce jsou tyto: &islo 116526, 116963, 116529.

Tab. 3.8. 2 Cena vymény usekii po celé délce [T. Bartik]

. Mérna . . .| Cena/mérna | Cena v K¢

Polozk M
olozka jednotka nozstvi jednotka (bez DPH)
Betonova trouba DN 500 m 85 17950 1525750

Cena celkem 1 525 750 K¢

Nyni se podivame na cenovy navrh sanaci kanaliza¢nich Sachet. Dva Gseky méftily témér 100
m bez revizni Sachty. V tomto ptipadé bych doporucil Sachty dod¢lat, a to uprostied tsekd.
Ctyfi z hodnocenych Sachet byly zafazeny do kategorie K4 a navrhl jsem je vyménit. Zbytek
hodnocenych Sachet skoncil v kategorii K3, kde sta¢i udélat lokalni opravy nebo v kategorii
K2, kde neni tfeba sanovat nic. V uvedené cené¢ za novou Sachtu je zahrnuta cena za zemni
prace vcetné skruzi a litinového poklopu. Hloubka Sachty je uvazovana 3 m.

Tab. 3.8. 3 Cena za sanaci kanaliza¢nich Sachet [T. Bartik]

Mérna Cena/mérna Cena v
Polozka adnotka Mnoizstvi adnotka K¢ (bez
) ) DPH)
Kanalizacni Sachta se spodni ¢asti z betonu
k 484 2904
prostého pro potrubi DN 250-600 > 6 8400 90400
Lokalni o[:)rav.a !<anailv|zacvn| Sachty - dloplnem ks 1 14500 159500
stupacek, injektaz stén, oprava rdmu)

Cena celkem 449 900 K¢
Celkova cena vSech sanaci, tedy bezvykopovou technologii, vyménou tii tsekd, lokalnich

oprav na usecich, lokalnich oprav Sachet a vybudovanim novych Sachet, vychdzi dle
predbéznych vypocti na 5 850 175 K¢.
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4 HYDRAULIKA STOKOVE SITE

Dalsim krokem mé diplomové prace je zpracovani hydraulického posouzeni ¢asti stokové sité
ve Znojm¢. Tuto Cast jsem se po konzultaci se svym vedoucim DP rozhodnul pojmout
takovym zpusobem, Ze jsem navrhnul retenéni nadrz, kterd pozdrzi pozadované mnozstvi
destové vody pii privalovych srazkach a odlehéi tak priutok ve stavajici stoce. Navrh je
provadén v hydraulickém programu SWMM a doplnén ruénimi vypocty. Retenc¢ni nadrz by
mohla byt po konzultaci svedenim VAS Znojmo umisténa na vice mistech. Hlavni
podminkou pro umisténi nadrze je, aby byly pozemky ve vlastnictvi mésta Znojma. Prvni
moznost je umisténi do arealu, ktery byl v minulosti vyuZzivan jako letni koupaliste.
V minulosti se zde nachazely dva letni plavecké bazény, které jiz n€kolik let nefunguji. Zbyla
po nich pouze jejich konstrukce. Tomuto ptipadu budu vénovat v nasledujicich kapitolach
nejvice pozornosti. Jedna se o pozemkKy cislo 2168/2 a 2168/3, které maji celkem vymeéru
4815 m?. Pozemky se nachdzeji v tésné blizkosti centra mésta na adrese Obrokovd 1/12,
66902 Znojmo a jejich vlastnikem je mésto Znojmo. Lokaci zobrazuji na mapé cervenou
barvou. Dalsi z moZnosti je umisténi na pozemek ¢&islo 2567/5, jehoz vyméra ¢ini 3352 m?
a je ve vlastnictvi mésta. Pozemek je nyni vyuzivan jako zelenn a na map¢ je vyznacen zlutou
barvou. Posledni moZnosti je umisténi na pozemek &islo 2580/1, s vymérou 6204 m?, také ve
vlastnictvi mésta. Zpisob momentalniho vyuziti pozemku je ostatni komunikace a na map¢ je
vyznac¢en modrou barvou. Jaky pozemek by mohl byt vybran pro realizaci reten¢ni nadrze,
zalezi predev$im na diskuzi s architektem. Informace o pozemcich jsem piebral z portalu
CUZK [22]

Obr. 4. 1 Lokace pro vybudovani reten¢ni nadrze [23]

50



Posouzeni vybraného stokového systému v urbanizovaném povodi Bc. Tomas Bartik
Diplomova prace

41 PROGRAM SWMM

Model EPM Storm Water Manager Model (SWMM) je program, ktery se pouziva po celém
svéte pro planovani, analyzy a navrhy, tykajici se odtoku destové vody, splaSkovych vod
a dalSich odvodnovacich systémii v méstskych oblastech. Samoziejmé existuje mnoho dalSich
programu a aplikaci pro odvodiovaci systémy, ale my jsme model zpracovavali v programu
SWMM. Tento program byl vyvinut jiz v roce 1971. Od té doby samoziejmé prosel mnoha
upravami a vylepSenim. Nyni lze stahnout ve verzi 5.1.015.

Jedna se o dynamicky hydrologicko-hydraulicky model kvality vody. Pouziva se pro
jednotlivé udalosti nebo pro dlouhodobé (prubézné) simulace mnozstvi a kvality odtoku
z primarné¢ méstskych oblasti. Aplikace funguje na kolekci dil¢ich povodi, které ptijimaji
srazky a generovani odtokd a zatizeni zneCi$t'ujicimi latkami. Smérovaci ¢ast transportuje
tento odtok prostiednictvim systému potrubi, kanald, skladovacich/Cisticich zafizeni, ¢erpadel
a regulatory.

SWMM sleduje mnozstvi a kvalitu odtoku provedené¢ho v kazdém dil¢im povodi. Béhem
obdobi simulace se sleduje prutok, hloubka toku a kvalita vody v kazdém tseku potrubi
a stoky. Simulace se sklada znékolika casovych kroki. SWMM umi také modelovat
hydrologicky vykon konkrétniho typu ovladaciho prvku.

Tento program jsme zvolili primarné z divodu, ze se v ném da namodelovat vse, co jsme do
hydraulického modelu potfebovali dostat a také, Ze je moznost si ho stahnout zdarma. [24]

Hydrologické vlastnosti, které¢ Ize v programu modelovat:
e povrchovy vypar;
e povrchova retence;
e povrchovy odtok;
e proménné srazky v zavislosti na Case;
e snéhova akumulace a tani;
¢ infiltrace do pudnich vrstev;
e ajiné.
Hydraulické vlastnosti, které 1ze v programu modelovat:
e navrh neomezené velké sité;
e rlzné zatézovaci stavy;
o velka skala materialt a velikosti potrubi, stok, pfirodnich koryt;
e specialni prvky — rozd€lovace prutokd, nadrze, zdrze, Cerpadla;
e vypocet pomoci dynamické nebo kinematické viny;

e ajiné. [25]

Druhy vypoctu proudéni vody v potrubi

Program nam pfti simulaci nabizi tfi vyuzivané metody vypoctu proudéni.
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Rovnomérné ustilené

Toto je nejjednodussi ze tii moznych typi vypocétu. Zausténi piitokového hydrogramu
v hornim konci je pfevedeno beze zmény k dolnimu konci potrubi. Tato metoda nepocita se
zpetnym vzdutim, ztratami na vtoku a vytoku a retenci v potrubi. Pokud se rozhodneme
vyuzit tuto metodu, kazdy uzel musi mit jeden ptitok a jeden odtok. Nelze ji pouzit u siti, kde
se vyskytuji rozdélovace pratoku.

Kinematickda vina

Tato metoda se feSi pomoci rovnice kontinuity a zjednodusené rovnice hybnosti v kazdém
useku potrubi. Predpoklada se sklon hladiny roven sklonu potrubi. Kapacitni pritok je roven
maximalnimu pritoku, ktery dovede potrubi ptevést. Pti vyuziti této metody nelze pocitat
s tlakovym proudénim. VSechen prutok, ktery je vétsi nez kapacitni, se zanedbava, nebo je
,uschovan® na povrchu. Jakmile se kapacita uvolni, je uschovany pritok vracen zpét do
systému. Pomoci kinematické viny Ize ménit prutok a plochu v potrubi v zavislosti na misté
a Case, Coz muze zpusobit zpozdéni pratocného hydrogramu. Tato metoda stejné jako
pfedchozi nedokaze pocitat zpétné vzduti, ztraty na vtoku a vytoku a tlakové proudéni.
Metoda je stabilni, pokud se pouziji stfedn¢ dlouhé ¢asové kroky v fadu 5-15 minut. Pokud
pro nas uvedena omezeni nejsou nijak dualezita, je tato metoda piesna a stabilni pro vypocet
zejména dlouhodobych simulaci.

Dynamicka vina

Reseni pomoci kompletnich Sain-Venantovych rovnic. P¥i vypoétu metodou dynamické viny
Ize simulovat tlakové proudéni, pokud je pritok vyssi nez kapacitni. Pokud je vySka vody
vyss§i nez je hloubka Sachty, voda vyteCe na povrch. Vtom je rozdil proti vypoctu
kinematickou vinou. Po uvolnéni kapacity se vraci voda zpét do uzlu, nebo je zanedbana.
Tato metoda pocitd se ztratami na vtoku a vytoku, s potrubni retenci, zpétnym vzdutim
a tlakovym proudénim. Tato metoda je idealni pro stokové sité, které obsahuji odlehcovaci
komory, protoze metoda spojuje feSeni vysky hladiny v uzlech i v potrubi. Dale je vhodna pro
systémy, které obsahuji regulatory priatoku, jako jsou napiiklad ptepady a otvory. Diky
tomuto kompletnimu systému je vyZzadovan mensi ¢asovy krok v fadu minut ¢i sekund. [25]

4.1.1 Kalibrace a verifikace modelu

Pii pracovani smodelem je =zapotiebi minimalizovat odchylky mezi skuteénym
a modelovanym stavem. Proto by mél byt model kalibrovan a verifikovan. Pokud neni model
kalibrovan, 1ze ho pouzit pouze pro orientaéni porovnani moznych variant v relativnich
¢islech. Pro posuzovani je kalibrace a verifikace nezbytna. [26]

Po provedeni kalibrace a verifikace, tedy kdy odchylky spadaji do danych mezi, nelze stale
model povazovat za spravny. Testovani tohoto modelu zvysuje jeho piesnost. Aby simula¢ni
model zobrazoval skute¢nost, neni nutné, ani mozné. Jakmile je docileno optimum mezi

naklady a uzitkem provadéného feseni, je model povazovan zpravidla za dostatecné piesny.
[26]

Pii provadeéni kalibrace a verifikace jsou srovnavany odchylky mezi vypocitanymi (Ysim)
a namétenymi (Ymer) hodnotami veli¢in. Jednad se o pratok, vySku hladiny, ptipadné
koncentrace latek, pokud model simuluje transport polutantti. Pro tyto veliiny se porovnava
maximum, objemové a latkové mnozstvi, Cas dosazeni maxima a pribéhy veliin
(hydrogramy, polutogramy). [27]
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Pro méfitko odchylky je nejcastéji vyuzivano relativni odchylky simulovanych a métenych
hodnot veli¢in:

= Ysim — Ymer . 100 [%

'
V Mmer

l... relativni odchylka [%],
Ysim... Vypodétena hodnota [m3/h; m; mg/l],
Ymer... naméfena hodnota [m%h; m; mg/1].

Kalibrace a verifikace lze povazovat za UspéSnou, pokud odchylky neptfekracuji hodnoty
Vv této tabulce. [26]

Tab. 4.1. 1 Doporuéené odchylky pii kalibraci a verifikaci [26]
Primeérna relativni odchylka | <10% | <30%
kalibrace | verifikace

Spravné hodnoty parametrii se hledaji pomoci statistickych metod nebo metodou ,,pokus,
omyl“. V. mém piipadé ménim parametry na stokové siti (hydraulicky model) a na povodi
(hydrologicky model). Mezi n¢ patii:

e soucinitel drsnosti n;

e koeficient povrchového odtoku ¥;
e soucinitel ztrat v uzlech;

e parametry povodi.

Vétsi presnosti 1ze docilit pomoci nastaveni parametrti v povodi. Zde 1ze ménit $ifka povodi,
sklon terénu, popis povrchti a jiné. Pfi popisu povrchu terénu lze nastavit napiiklad infiltraci,
drsnosti druhti povrchu, prohlubné a zahyby pro zdrzeni vody a mnoho dalsich.

Vstupni data pro provadéni kalibrace a verifikace ziskavdme z mérnych kampani, kde jsou na
povodi soucasné méfeny srazky, pratoky ve stokové siti, vysky hladin, pritoéné rychlosti
a dalsi veli¢iny, které se pak zadavaji do modelu.

4.2 MERNA KAMPAN

Mé&rna kampan, jinak feCeno monitoring, znamenda pozorovani chovani systému, pfi kterém se
meéii zpravidla zakladni veliCiny, tykajici se srazko-odtokového procesu v povodi.
Monitorovani obsahuje koncep¢ni Soustavu méfeni véetné pozdé€jsiho vyhodnocovani.
Vysledkem monitorovani jsou obvykle data casovych tad, diky nimz ziskavame potiebné
informace pro spravné sestaveni simula¢niho modelu. Dale nam data zobrazuji informace pro
provoz stokové sit€. Naméfena data jsou neopakovatelna, proto je zapotiebi vénovat
monitoringu nalezitou pozornost. Pro mérnou kampan jsou v povodi vybrana vhodna mista,
takzvané mérné profily, na kterych se provadi méfeni pratoku a vysky hladiny. Lze také
sledovat kvalitu a slozeni odpadnich vod, pokud chceme mit model jesté presnéjsi. [27]
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Obvykle se mérné kampané provadi v obdobi, kdy se zachyti nejvice srazek, tedy v mésicich
duben az fijen. Cim déle se méfi, tim vice dat mame a model je presngjsi. Mérna kampan ve
Znojmé probiha jiz od prelomu roka 2018/2019. Model je neustale doplinovan. Pro méteni
jsou zde nainstalovany 3 srdzkoméry, 4 pratokoméry a jeden hladinomér. Umisténi
srazkomérti mizeme vidét na nasledujicich snimcich. Jedna se o impulsivni typ srazZkoméru
od znacky Fiedler o plose 200 cm®.

Obr. 4.2. 1 Srazkomé&r — Kotkova Obr. 4.2. 2 Srazkomér — UV Obr. 4.2. 3 Srazkomér — COV

O méfeni pritokli se staraji pfistroje ISCO 2150 s AV senzorem. AV senzor znamena
Area/Velocity, tedy Plocha/Rychlost. Senzor pritokoméru je instalovan diky vhodného
montazniho pfislusenstvi na sténu nebo na dno stoky. Vyska hladiny je méfena pomoci
piesného tlakového c¢idla s teplotni kompenzaci a ze zadaného tvaru stoky uréi pratokomér
plochu pii¢ného fezu. Rychlost proudéni je méfena ultrazvukem na zakladé Dopplerova
efektu. Pratokomér mize byt napajen z bateriového modulu, ktery pouziva dvé alkalické
baterie, nebo dva nabijeci olovéné akumulatory. Krom naméfenych hodnot uklada
prutokomér do paméti také napéti baterii, abychom védeli, kdy se maji vymeénit. [28]

Zde muzeme vidét, jak prutokomér funguje. Na tomto obrazku je i ptidany snima¢ hladiny.
Senzor na méteni pratoku je umistén na dné kanalizace.

Obr. 4.2. 4 Prutokomér ISCO 2150 [28]

Pii mé navstéveé Znojma jsem se tGcastnil sbéru dat ze téi pritokoméra a asistoval jsem pfi
instalaci jednoho nového pratokoméru. Data jsme z pfistroje dostali tak, Ze se oteviela Sachta,
ve které byl pfistroj umistén, ptipojili jsme se Kk pfistroji pies usb a data jsme stahli do
ptrenosného pocitace pres program ISCO Flowling. Vyménily se baterie v prutokoméru, ktery
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byl nasledn¢ umistén zpét na stavajici misto a Sachta byla uzaviena. Sbér dat z jednoho
ptistroje trval se v§im vSudy pfiiblizné 30 minut. Fotografie stavajicich prutokoméri a ze
sbéru dat znich ilustruji na nasledujicich snimcich. Fotografie byly pofizeny mnou na
fotoaparat.

Obr. 4.2. 5 Mérna Sachta

.»./ .-‘&‘g’v: VNS
<& ‘ e

Obr. 4.2. 7 Vyjmuti ze Sachty Obr. 4.2. 8 Sbér dat z pritokoméru

Pti instalaci nového pritokoméru bylo zapotiebi nejprve sestrojit konstrukci pro zachyceni
méficiho senzoru. Instalovany méfak byl umistén do potrubi vejéitého profilu 500/750.
Nejprve se slozila plechova konstrukce, ktera byla dodana od vyrobce a na ni byl pfichycen
senzor. Poté byl ptistroj napojen K pocitaci a probéhlo nastaveni dat v programu. Musel se
nastavit tvar potrubi, material, rozmér, drsnost a dal§i. Tato prace probéhla v arealu COV
Znojmo. Poté jsme jeli jiz ptipravenou konstrukci nainstalovat do mérné Sachty. Instalaci
provadél pracovnik VAS Znojmo, ktery vlezl do Sachty, kde konstrukci ptichytil do
kanalizace. Sachta se nachazi nedaleko upravny vod. Poprosili jsme pracovniky z Gipravny
vod, aby nam pustili do kanalizace praci vodu z filtri, abychom véd¢li, zda prutokomér méii
spravné. Bylo nam feceno, jaky pratok vypousti, coz se podle naméfenych dat potvrdilo. Na
nasledujicich fotografiich ukazi, jak slozeni a instalace probihala. Fotografie jsem pofizoval
sam na fotoaparat.
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Obr. 4.2. 9 Konstrukce pro méFici senzor Obr. 4.2. 10 Slozena konstrukce s méFicim senzorem

Obr. 4.2. 13 Zkouska méfeni pritoku Obr. 4.2. 14 Prichyceni pFistroje do $achty
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4.3 PRUTOKY V MISTE NAVRHU RETENCNI NADRZE

Tato kapitola nam popise, jaké maximalni pratoky mohou nastat v mistech mezi odleh¢ovaci
komorou OK7A a OKG6A, tedy v misté, kde navrhuji reten¢ni nadrz. V prvni fadé¢ bylo
zapotfebi spravné nastaveni hydraulického modelu. V programu jsme vymodelovali
odlehcovaci komory ptesné podle jejich skutecného tvaru. Jako piiklad uvedu odlehcovaci
komoru OK7A, kde na obrazku ukazi, co vSe se nastavovalo.

|F'mperty Value |

Name 1 Jméno

Inlet Node 1.818 Vstupni uzel

Outlet Node 1816 Vystupni uzel

Description

Tag

Type BOTTOM Typ odlehéeni (boéni x dnovy) v nagem piipadé dnovy
Shape RECT_CLOSED Twar odlehéeni (kruhovy x piimy zavieny) v nasem piipadé pfimy zavieny
Height 0.6 Vyika plné otevéeného otvoru

Width 036 | Sitka plné otevieného otvoru

Inlet Offset 0.4 Virska piepadové hrany

Discharge Coeff. 0.3 Koeficient vypouiténi

Flap Gate NO Zpétna klapka (ano x ne)

"Time to Open/Close 0

Obr. 4.3. 1 Nastaveni odleh¢ovaci komory OK7A v programu SWMM [T. Bartik]

Nejprve jsem si nastavil, o jaky typ odlehceni se jedna. Program nabizi 2 moznosti, a to
odleh¢eni bo¢ni nebo dnové. V naSem piipadé se jednd o odlehéeni bocni, protoze
odleh¢ovaci otvor se nachazi ve dné za prepadovou hranou. Poté jsem nastavil rozméry
otvoru, ktery vede odpadni vodu do odleh¢ovaci stoky. Rozmér byl zméten pii pochuizce
pracovniky VAS Znojmo a ¢ini 0,36 x 0,6 m. Nasledné jsem urcil koeficient pro vypousténi,
ktery se dle mych zjisténych informaci pohybuje v rozsahu 0,5 - 0,6. Po domluvé se svym
vedoucim jsem zadal hodnotu 0,5. Jako posledni krok Ize do programu nastavit, zda je
umisténa zpétna klapka proti zpétnému vzduti. V naSem piipadé se zde zadna nenachazi,
proto jsem ji zanedbal.

Po nastaveni modelu jsem spustil vypocet a zjistil vysledky pratoki. Zajimaly mé piedevsim
prutoky pted odlehéenim a po odlehceni. Pro lepsi piedstavu jsem vytvotil Q-h kiivky, tedy
ktivky pritoku v zavislosti na vySce zatopeni. Pro zajimavost a pro porovnani vysledki jsem
provedl také ru¢ni vypocet. K ruénimu vypoctu jsem vyuzil vzorct uvedenych v nasledujici
tabulce. [30]
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Tab. 4.3. 1 Vzorce pro ruéni vypocet pritoku v potrubi v zavislosti na vySce zatopeni

popis oznadeni vypocet jednotka
Stfedﬂw uhel (b:z arccos ﬂ
proh<r Lo " her rad
prohsr =2 m - 2 arccos —
T: .
prito#ny prifez A A== (d-sin @) m2
omoceny obvod 0] 0= d&r m
e . A
hydraulicky polomér R R = 5 m
chlostni sou€initel dle 1
v i C C=—Ry y=25yn—0,13 —0,75vR(yn —0,1) | m>¥/s
Pavlovského n ’
soucinitel drsnosti 0,014
prufezova rychlost v v = CvVRI m/s
protok Q Q=vd mgfs

Jako méfitko pfi plnéni potrubi jsem si zvolil 5 centimetri. V nasledujicich tabulkach a grafu
si muzete v§imnout rozdilu mezi ru¢nim vypoctem a vysledky z programu. V prvnim piipadé
se podivame na vysledky prutokt pied vstupem do odleh¢ovaci komory. Podrobny vypocet
nalezneme v ptiloze ¢islo 3.

Tab. 4.3. 2 Vysledky — ruéni vypocet

Vyska hladiny h (m) Pratok Q (I/s)
0.000 0
0.050 9.04036624
0.100 38.97920658
0.150 89.93648341
0.200 160.4164846
0.250 248.1781196
0.300 350.4823569
0.350 464.1966481
0.400 585.8372715
0.450 711.5713839
0.500 837.1798586
0.550 957.9654521
0.600 1068.561808
0.650 1162.520757
0.700 1231.273315
0.750 1260.507851
0.800 1171.674543

Tab. 4.3. 3 Vysledky — program SWMM

Vyska hladiny h (m) Prutok Q (I/s)
0.000 0
0.050 9.77
0.100 31.34
0.150 72.18
0.200 129.31
0.250 181.47
0.300 246.8
0.350 323.94
0.400 409.68
0.450 500.78
0.500 547.39
0.550 641.38
0.600 735.47
0.650 865.13
0.700 1121.25
0.750 1312.78
0.770 1323.12
0.800 1249.13
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Graf 4.3. 1 Q-h k¥ivka pied odleh¢enim
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Z vysledkli si mizeme vSimnout, ze maximalni pratoky zru¢niho vypocétu a pomoci
programu SWMM jsou si velice podobné. Maximalni prutok pfi rué¢nim vypoctu ¢ini 1260,5
1/s pti vysce zatopeni h = 0,75 m. Maximalni pritok z vystupt z programu ¢ini 1323,1 /s pfi
vySce zatopeni h = 0,77 m,

Ve druhém piipadée se podivame na vysledky prutoka po odlehéeni. Métitko pti plnéni potrubi
je stejné jako v ptedchozim kroku, tedy 5 centimetri. Podrobny vypocet nalezneme rovnéz

Vv ptiloze ¢islo 3.

Tab. 4.3. 4 Vysledky — ruéni vypocet

Vyska hladiny h (m) Pratok Q (I/s)
0.000 0
0.050 10.43891576
0.100 45.00931082
0.150 103.8497058
0.200 185.2330012
0.250 286.5714083
0.300 404.7021662
0.350 536.0081195
0.400 676.4666128
0.450 821.6518601
0.500 966.6920335
0.550 1106.163223
0.600 1233.868895
0.650 1342.363344
0.700 1421.75196
0.750 1455.509095
0.800 1352.933226

Tab. 4.3. 5 Vysledky — program SWMM

Vyska hladiny h (m) Pratok Q (I/s)
0.000 0
0.050 7.83
0.100 33.32
0.150 71.9
0.200 138.49
0.250 200.56
0.300 276.82
0.350 410.8
0.400 505.18
0.450 581.45
0.500 705.58
0.550 791.76
0.600 896.67
0.650 986.49
0.700 1009.56
0.730 1012.53
0.750 961.8
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Q-h krivka po odlehceni
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Graf 4.3. 2 Q-h kfivka po odlehéeni

Z vysledki je patrné, Ze maximalni pritoky z ruéniho vypoctu a pomoci programu SWMM
jsou odlisné. Maximalni prutok pfi ru¢nim vypoctu ¢ini 1455,5 I/s pti vysce zatopeni h = 0,75
m. Maximalni pritok z vystup z programu ¢ini 1012,5 1/s pfi vySce zatopeni h = 0,73 m.
Vysledek je odlisny z dGvodu nezapocitani odlehceni pii ru¢nim vypoctu, zatimco program
s odleh¢enim pocita.

4.4 NAVRH RETENCNI NADRZE

Nyni se dostavame k samotnému navrhu retenéni nadrze. Jeji hlavni kol je ochrana
historického centra mésta Znojma pied piivalovou vlnou, zadrzenim jeji Spicky a déle také
ochrana recipientu pred znecisténim z odlehcovacich komor. Pti navrhu jsem pracoval se
¢tyfmi moznymi variantami. Prvni varianta spoc¢iva v odleh¢eni stoky D do retenéni nadrze
0 objemu 2000 md. Druh4 varianta spociva v odlehéeni stoky D i stoky A. Kazda
z odlehéenych stok ma svou vlastni nadrz o objemu 1000 m3, piicemz je zde myslenka, Ze
nadrze mohou byt v jednom sméru prutocné. Treti varianta spo¢iva v odlehceni stoky A do
retenéni nadrze o objemu 1000 m®. Ctvrta, tedy posledni varianta, spoéiva v odleh&eni stoky
D do retenéni nadrze o objemu 1000 m3. Velikosti objemi navrzenych nadrzi jsem navrhoval
po domluvé se zaméstnancem VODARENSKE AKCIOVE SPOLECNOSTI a.s., Divize
Znojmo. Pro predstavu zde zminim pritoky za dobu desté, vypoctené programem SWMM.
Stokou D bez odleh&eni protece 4913 m® odpadni vody-feseno variantou 1. Po odlehéeni
protece za dobu desté 2803 m? stokou D a stokou A 2870 mi-feseno variantou 2. Pro
vyprazdnéni nadrzi bude zapotiebi z divodu nadmotskych vysek Cerpani. Pfedbézny navrh
Cerpadel je také soucasti této kapitoly. Nyni se podivame detailnéji na vSechny navrzené
varianty.

4.4.1 Varianta ¢islo 1

V tomto piipadé jsem navrhoval odlehc¢eni stoky A 0 vnitinim priméru 800 mm. Dle
hydraulického vypoctu v programu SWMM dochazi pii vétsi privalové srazce k tlakovému
proudéni. Funkci reten¢ni nadrze je v tomto ptipad¢é odiiznuti Spicky piivalové srazky. Po
konci desté bude naplnénd nadrz fizené Cerpana zpét do stoky A. Pro piedstavu piikladam
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pudorysné schéma. Podrobnéjsi vykres nalezneme V piiloze Cislo 4 pod nazvem vykresu:
NavrzZeni reten¢ni nadrze-varianta 1.

RETENCNi NADRZ
V=2000M3

Obr. 4.4. 1 Pudorysné schéma 1. varianty [T. Bartik]

K odlehéeni dochéazi v Sachté S-D22, kde odpadni voda pii vétsim pritoku piepada pies
ptepadovou hranu, ktera je tvofena dluzemi. Vyska piepadové hrany je tedy regulovatelna, ja
jsem ji vmém piipadé nastavil do poloviny prito¢ného profilu, tedy do vysky 400 mm.
Odlehcena cast odtéka gravitaéné potrubim DN 800, délky 56 m, do retenéni nadrze o objemu
2000 m®. Potrubi ma sklon 1,4 % a nadrz je rozméra 25x20x4 m. Koéta dna odlehdovaci
Sachty je z divodu vyrovnani tlaki rovna maximalni hladin€ v retenéni nadrzi, tedy 295,70
m n. m. Pfepadova hrana je na koté 296,10 m n. m. Kota maximalni hladiny jiz byla zminéna,
dno nadrze se nachazi 4 metry pod maximalni hladinou, tedy na ko6té 291,70 m n. m. Natok
do nadrze lezi ve vySce 3,2 m nade dnem. Pro lepsi pochopeni prikladam jednoduché vyskové
schéma.

RETENCNiI NADRZ-VARIANTA C. 1

$D22 298,87-TEREN

297,00-TEREN

T294.90 RETENCNI NADRZ, V=2000 m3
ROZMERY LxBxH = 25x20x4 m

91,70

L2, A

Obr. 4.4. 2 Vy$kové schéma 1. varianty [T. Bartik]
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Po navrhu nadrze bylo zapotiebi navrhnout jeji vycerpani. Z normy CSN 75 6261 Destové
nadrze jsem se docetl, Ze reten¢ni nadrz na stoce je zapotiebi vyprazdnit do 8 hodin po
skonéeni odtoku destovych vod z jednoho desté v ptislusném povodi. Dale jsem se docetl, ze
Cerpana rychlost by méla byt vrozmezi 1-2 m/s. V tomto kroku nenavrhuji piesny typ
Cerpadla, ale déldm navrh, v jakém rozmezi dané cerpadlo hledat. Ménim pouze primér
vytlatného potrubi a ¢erpané mnozstvi. Navrh délam pro potrubi o vnitinim praméru: 100,
200, 300 a 400 mm. Cerpané mnozstvi jsem zkusil ménit po 50 I/s a navrh je udélan pro tyto
prutoky: 50, 100, 150, 200, 250, 300 I/s. Vypocet probihal v bezplatném internetovém
programu a zajimaly m¢ piedevsim 3 tdaje [29].

Prvni udaj je ¢as prazdnéni, Ktery by mél byt dle normy mensi nez 8 hodin, dale rychlost
odcerpavané vody V potrubi, ktera by se méla pohybovat v rozmezi 1-2 m/s. Posledni tdaj,
ktery mé zajimal, byla vytlaéna vySka. Zde mizeme vidét vypoctové tabulky s naslednym
grafem, ktery ukaze, co za Cerpadla je potieba hledat.

Tab. 4.4. 1 Vnitfni priimér potrubi 100 mm [T. Bartik]

Vnitfni pramér vytlaéného potrubi = 100 mm
cerpané mnozstvi: Cas prazdnéni [h] | rychlost (1-2) [m/s] | vytlacna vyska [m]
50 [I/s|=| 180 | m3/hod 11.11 6.37 40.7
100 |I/s|=| 360 | m3/hod 5.56 12.74 149.8
150|I/s|=| 540 | m*/hod 3.70 19.108 329.4
200|1l/s|=| 720 | m3*/hod 2.78 25.48 579.2
250 |1/s|=| 900 | m3/hod 2.22 31.85 899
300 1/s|=|1080 | m*/hod 1.85 38.22 1289

Tab. 4.4. 2 Vnitfni primér potrubi 200 mm [T. Bartik]

Vnitfni pramér vytlacného potrubi = 200 mm
cerpané mnozstvi: Cas prazdnéni [h] | rychlost (1-2) [m/s] | vytlacna vyska [m]
50 |I/s|=| 180 | m3/hod 11.11 1.59 4.6
100 |l/s|=| 360 | m*/hod 5.56 3.19 10
150 |1/s|=| 540 | m*/hod 3.70 4.78 18.9
200|1l/s|=| 720 | m3/hod 2.78 6.37 31.2
250|1/s|=| 900 | m3*/hod 2.22 7.96 47
300|1/s|=|1080 | m*/hod 1.85 9.55 66.1
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Tab. 4.4. 3 Vnitini pramér potrubi 300 mm [T. Bartik]

Vnitfni pramér vytlaéného potrubi = 300 mm
cerpané mnozstvi: ¢as prazdnéni [h] | rychlost (1-2) [m/s] | vytlacna vyska [m]
50 |I/s|=| 180 | m3/hod 11.11 0.71 3.1
150 [1/s|=| 540 | m3/hod 3.70 2.12 5.7
200|1/s|=| 720 | m3/hod 2.78 2.83 7.9
2501|1/s|=| 900 | m3/hod 2.22 3.54 10.8
300 1/s|={1080| m3/hod 1.85 4.25 14.3

Tab. 4.4. 4 Vnitini priimér potrubi 400 mm [T. Bartik]

Vnitfni pramér vytlaéného potrubi = 400 mm

cerpané mnozstvi:

Cas prazdnéni [h]

rychlost (1-2) [m/s]

vytlacna vyska [m]

50

I/s

180

m3/hod

11.11

0.4

2.9

100

I/s

360

m3/hod

5.56

0.8

3.2

300 1/s 1080 | m3/hod 1.85 2.39 6.2
Prazdnéni nadrze v zavislosti na rozméru potrubi
12.00
10.00
<
— 800
5 <A
-
_E 6.00
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o
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[13]
W
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0.00 :>

=DM 100 mm
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Rychlost prazdnéni [m/s]

=@ DN 200 mm

5 6 7

DM 200 mm

DM 400 mm

Graf 4.4. 1 Prazdnéni nadrze v zavislosti na rozméru potrubi [T. Bartik]
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V grafu jsem vytvofil 2 omezujici podminky, které jsou oznaceny ¢ervenymi carami. Prvni
z nich je, Ze doba prazdnéni musi byt krat$i nez 8 hodin. Druha podminka je rychlostni, tedy
ze rychlost ¢erpané vody v potrubi ma byt v rozsahu 1-2 m/s. Témto podminkam vyhovuji
pouze 4 moznosti, které jsou v tabulkach barevné vyznaceny:

Potrubim 0 vnitinim priméru 300 mm a ¢erpanym mnozstvim 100 I/s 1ze nadrz vyprazdnit za
5,56 hodin. Rychlost v potrubi je 1,42 m/s a vytla¢na vyska ¢ini 4,1 m.

Potrubim 0 vnitinim priméru 400 mm a ¢erpanym mnozstvim 150 I/s 1ze nadrz vyprazdnit za
3,70 hodin. Rychlost v potrubi je 1,19 m/s a vytlaéna vyska ¢ini 3,6 m.

Potrubim 0 vnitinim praméru 400 mm a ¢erpanym mnozstvim 200 I/s 1ze nadrz vyprazdnit za
2,78 hodin. Rychlost v potrubi je 1,59 m/s a vytla¢na vyska ¢ini 4,3 m.

Potrubim 0 vnitinim priméru 400 mm a ¢erpanym mnozstvim 250 I/s 1ze nadrz vyprazdnit za
2,22 hodin. Rychlost v potrubi je 1,99 m/s a vytla¢na vyska ¢ini 5,2 m.

4.4.2 Varianta ¢islo 2

V tomto piipadé se jedna o odlehceni stoky A a stoky D do samostatnych nadrzi. Reten¢ni
nadrze maji za kol odfiznout prutokovou Spicku piivalové srazky a zamezit tak tlakovému
proudéni ve stoce. Dal§im tkolem je ochrana historického centra mésta a zamezeni zne€isténi
odleh¢ené casti odpadni vody v recipientu. Po ukoncéeni desté budou nadrze postupné Cerpany
do stoky A, piipadné je mozno Cerpat do stoky D. Pro porozuméni piikladam padorysné
schéma. Podrobnéjsi vykres nalezneme v ptiloze Cislo 4 pod nazvem vykresu: Navrzeni
retenéni nadrze-varianta 2.

Obr. 4.4. 3 Pidorysné schéma 2. varianty [T. Bartik]
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Nadr? 1

K odlehéeni na stoce A, kruhového profilu DN 800 mm, dochazi v $achté S-D22. V ni je
regulovatelna prepadova hrana pomoci dluzi. V tomto pfipadé jsem ji nastavil na polovinu
pruto¢ného profilu, tedy na vysku 400 mm. Odlehcena ¢ast odpadni vody natéka do nadrze
0 objemu 1000 m?, gravitaéné, potrubim DN 800, délky 56 m. Sklon potrubi ¢ini 1,4 %
a nadrz je rozmérta 20x12,5x4 m. Kota dna odlehCovaci Sachty je rovna maximalni hlading
Vv reten¢ni nadrzi z divodu vyrovnani tlaku a je ve vysce 295,70 m n. m. Ptepadova hrana je
na koté 296,10 m n. m. Kota maximalni hladiny jiz byla zminéna, dno nadrze se nachazi 4
metry pod maximalni hladinou, tedy na koté 291,70 m n. m. Natok do nadrze lezi ve vySce
3,2 m nade dnem. Pro porozuméni ptikladam jednoduché vyskové schéma.

§-D22

298,87-TEREN

297,00-TEREN

RETENCNI NADRZ C.1, V=1000 m3
ROZMERY LxBxH = 20x12,5x4 m

Obr. 4.4. 4 Vyskové schéma 2. varianty-nadrz 1 [T. Bartik]

Nadr? 2

K odlehéeni na stoce D vej¢itého profilu 700/1050 mm dochéazi v $achté S-D28. V ni je
regulovatelna piepadova hrana pomoci dluzi. V mém piipadé jsem nastavil piepadovou hranu
pfiblizn€ na polovinu vysky profilu, tedy na vysku 500 mm. Odleh¢end ¢ast odpadni vody
natéka do nadrze o objemu 1000 m3, gravita¢ng, potrubim DN 800, délky 63 m. Sklon potrubi
¢ini 1,3 % a nadrz je rozmérd 20x12,5x4 m. Koéta dna odlehcovaci Sachty je rovna maximalni
hladin¢ v reten¢ni nadrzi z divodu vyrovnani tlakd a je ve vysce 293,66 m n. m. Piepadova
hrana je na koté 294,16 m n. m. Kéta maximalni hladiny jiz byla zminéna, dno nadrze se
nachazi 4 metry pod maximalni hladinou, tedy na ko6té 289,66 m n. m. Natok do nadrze lezi
ve vysce 3,2 m nade dnem. Pro porozumeéni pfikladam jednoduché vyskoveé schéma.
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S-D28 298 98-TEREN
297,00-TEREN
29366
1T292,86 RETENCNI NADRZ €.2, V=1000 m3

ROZMERY LxBxH = 20x12 5x4 m

289 66

Obr. 4.4. 5 Vyskové schéma 2. varianty-nadrz 2 [T. Bartik]

Diky vySkovym rozdilim mezi nadrzemi je zde moznost prepousténi vody z nadrze 1 do
nadrze 2. Pokud by dochazelo K rychlému naplnéni prvni nadrze a druhd nadrz by se plnila
pomalu nebo viibec, mohla by se ¢ast objemu z prvni nadrze ptesunout do druhé. Mohlo by se
to realizovat napiiklad pomoci elektronicky fizeného Soupéte nebo pomoci hladinoméru.

Po navrhu nadrzi byla potieba navrhnout jejich vycerpani. Stejné jako v prvni varianté navrhu
je dle normy CSN 75 6261 Destové nadrze potieba vyprazdnit nadrz do 8 hodin po skonéeni
odtoku destovych vod zjednoho destd v pfislusném povodi. Cerpana rychlost je opdt
navrhovana Vvrozmezi 1-2 m/s. Opét nenavrhuji piesné typy Ccerpadel, ale zobrazuji
parametry, mezi kterymi Cerpadla hledat. Ménim priamér vytlaéného potrubi a Cerpané
mnozstvi. Navrh délam pro potrubi o vnitinim priaméru: 100, 200, 300 a 400 mm. Cerpané
mnozstvi jsem ménil po 25 1/s a navrh je vyhotoven pro tyto pritoky: 25, 50, 75, 100, 125,
150 I/s. Vypocet probihal v bezplatném internetovém programu a zajimaly mé predevsim 3
udaje [29].

Prvni Udaj je ¢as prazdnéni, ktery by mél byt dle normy mensi nez 8 hodin, dale rychlost
od¢erpavané vody v potrubi, ktera by se méla pohybovat v rozmezi 1-2 m/s. Posledni tdaj,
Ktery mé zajimal, byla vytlatna vyska. Zde mizeme vidét vypoctové tabulky s naslednym
grafem, ktery ukaze, co za cCerpadla je potieba hledat. Pro kazdou nadrz jsem pocital
prazdnéni zvlast'. Doba vyprazdnéni a rychlost se neméni, rozdil je pouze ve vytlaéné vysce.
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Tab. 4.4. 5 Vnitini priimér potrubi 100 mm [T. Bartik]

NADRZ CisLO 1

Vnitfni pramér vytlaéného potrubi = 100 mm

cerpané mnozstvi:

¢as prazdnéni [h]

rychlost (1-2) [m/s]

vytlaénd vyska [m]

25 (/s 90 | m*/hod 11.11 3.19 11.7
50 [I/s 180 | m*/hod 5.56 6.37 374
75 [1/s 270 | m*/hod 3.70 9.55 79.3
100 | 1/s 360 | m3/hod 2.78 12.74 137.5
125 |1/s 450 | m3/hod 2.22 15.92 211.9
150 |1/s 540 | m*/hod 1.85 19.11 302.5

Tab. 4.4. 6 Vnitini pramér potrubi 200 mm [T. Bartik]

NADRZ CisLO 1

Vnitini pramér vytlaéného potrubi = 200 mm

cerpané mnozstvi:

¢as prazdnéni [h]

rychlost (1-2) [m/s]

vytlacna vyska [m]

25 (/s 90 | m*/hod 11.11 0.8 3.2
50 |I/s 180 | m*/hod 5.56 1.59 4.5
75 (/s 270 | m*/hod 3.70 2.39 6.7
100 | 1/s 360 | m*/hod 2.78 3.19 9.6
125 (1/s 450 | m3*/hod 2.22 3.98 13.4
150 | I/s 540 | m*/hod 1.85 4.78 18.1

Tab. 4.4. 7 Vnitini pramér potrubi 300 mm [T. Bartik]

NADRZ CisLO 1

Vnitfni pramér vytlaéného potrubi = 300 mm

cerpané mnozstvi:

Cas prazdnéni [h]

rychlost (1-2) [m/s]

vytlacna vyska [m]

25 |1/s 90 | m3/hod 11.11 0.35 2.8
50 |(I/s 180 | m3/hod 5.56 0.71 3.1
75 |I/s|=|270 | m*/hod 3.70 1.06 3.5
100 | I/s 360 | m3/hod 2.78 1.42 4
125 | I/s 450 | m3/hod 2.22 1.77 4.7
150 1/s 540 | m3*/hod 1.85 2.12 5.6
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Tab. 4.4. 8 Vnitfni priamér potrubi 400 mm [T. Bartik]

NADRZ CISLO 1
Vnitini pramér vytlaéného potrubi = 400 mm
cerpané mnozstvi: ¢as prazdnéni [h] rychlost (1-2) [m/s] vytlaénd vyska [m]
25 |I/s|=] 90 | m3/hod 11.11 0.2 2.8
50 [I/s|=]180| m3/hod 5.56 0.4 2.9
75 |l/s|=1]270| m3/hod 3.70 0.6 3
100 |I/s|=|360| m3/hod 2.78 0.8 3.1
125 | I/s | = | 450 | m*/hod 2.22 1 3.4
150 | I/s | = | 540 | m*/hod 1.85 1.19 3.6

Tab. 4.4. 9 Vnitfni primér potrubi 100 mm [T. Bartik]

NADRZ CiSLO 2
Vnitfni pramér vytlaéného potrubi = 100 mm
cerpané mnozstvi: Cas prazdnéni [h] rychlost (1-2) [m/s] vytlacna vyska [m]
25 [I/s|=] 90 | m*/hod 11.11 3.19 14.6
50 |I/s|={180| m3/hod 5.56 6.37 42.4
75 [l/s|=1270| m3/hod 3.70 9.55 87.8
100|1/s|=|360| m3*/hod 2.78 12.74 150.8
125 |1/s|=|450| m3/hod 2.22 15.92 231.2
150 |Il/s|=|540| m3/hod 1.85 19.11 329

Tab. 4.4. 10 Vnitini pramér potrubi 200 mm [T. Bartik]

NADRZ CISLO 2
Vnitfni pramér vytlacného potrubi = 200 mm
¢erpané mnozstvi: ¢as prazdnéni [h] rychlost (1-2) [m/s] vytlacna vyska [m]
25 |I/s|=] 90 | m3/hod 11.11 0.8 5.3
50 |I/s|=|180 | m*/hod 5.56 1.59 6.7
75 [1/s|=1]270| m3/hod 3.70 2.39 8.9
100|1/s|=]360| m3/hod 2.78 3.19 12
125 |1/s|=|450| m3/hod 2.22 3.98 16
150 |1/s | =|540| m3/hod 1.85 4.78 20.9
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Tab. 4.4. 11 Vnitini priamér potrubi 300 mm [T. Bartik]
NADRZ CISLO 2

Vnitfni pramér vytlaéného potrubi = 300 mm

Cerpané mnoizstvi: Cas prazdnéni [h] rychlost (1-2) [m/s] vytlacna vyska [m]
25 |I/s|=] 90 | m3/hod 11.11 0.35 4.9
I/s 180 | m3/hod 5.56 0.71 5.1

50

7 |1 3.70 1.06 5.5
100 | i/s 2.78 1.42 6.1
125 |ils 2.22 177 6.8

150 1/s | = | 540 | m*/hod 1.85 2.12 7.7

Tab. 4.4. 12 Vnitini pramér potrubi 400 mm [T. Bartik]
NADRZ CiSLO 2

Vnitfni pramér vytlaéného potrubi = 400 mm

cerpané mnozstvi: Cas prazdnéni [h] rychlost (1-2) [m/s] vytlacna vyska [m]
25 |I/s|=| 90 | m*/hod 11.11 0.2 4.8
50 |I/s|={180| m3/hod 5.56 0.4 4.9
75 |I/s|=]270| m3/hod 3.70 0.6

5
360 | m*/hod 2.78 0.8 5.2
450 | m*/hod 2.22 1 54
540| m?/hod 1.85 1.19 5.7

100 (1/s
425 ||/s
450 | |/5

Prazdnéni nadrze v zavislosti na rozméru potrubi

12.00

N
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Cas prazdnéni [h]
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Rychlost prazdnéni [m/s]

—e—DN100mm  —e—DN 200 mm —&—DN 300 mm DN 400 mm

Graf 4.4. 2 Prazdnéni nadrze v zavislosti na rozméru potrubi [T. Bartik]
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V grafu jsem vytvofil stejné jako v prvni varianté 2 omezujici podminky, které jsou oznaceny
¢ervenymi Carami. Prvni z podminek je, ze doba prazdnéni musi byt krat$i nez 8 hodin. Druha
podminka je rychlostni, tedy Ze rychlost ¢erpané vody v potrubi ma byt v rozsahu 1-2 m/s.
Témto podminkam vyhovuje 6 moznosti, které jsou v tabulkach barevné vyznaceny:

Potrubim 0 vnitfnim priméru 200 mm a ¢erpanym mnozstvim 50 I/s Ize nadrz vyprazdnit za
5,56 hodin. Rychlost v potrubi je 1,59 m/s a vytlatna vySka ¢ini 4,5 m u nadrze ¢islo 1,
respektive 6,7 m u nadrze Cislo 2.

Potrubim 0 vnitinim priméru 300 mm a ¢erpanym mnozstvim 75 1/s 1ze nadrz vyprazdnit za
3,70 hodin. Rychlost v potrubi je 1,06 m/s a vytlatna vyska ¢ini 3,5 m u nadrze ¢islo 1,
respektive 5,5 m u nadrze ¢islo 2.

Potrubim 0 vnitinim priméru 300 mm a ¢erpanym mnozstvim 100 I/s 1ze nadrz vyprazdnit za
2,78 hodin. Rychlost v potrubi je 1,42 m/s a vytlatna vyska ¢ini 4 m u nadrze cislo 1,
respektive 6,1 m u nadrze cislo 2.

Potrubim 0 vnitinim praiméru 300 mm a ¢erpanym mnozstvim 125 I/s Ize nadrz vyprazdnit za
2,22 hodin. Rychlost v potrubi je 1,77 m/s a vytlatna vySka ¢ini 4,7 m u nadrze cislo 1,
respektive 6,8 m u nadrze Cislo 2.

Potrubim 0 vnitinim praméru 400 mm a ¢erpanym mnozstvim 125 I/s |ze nadrz vyprazdnit za
2,22 hodin. Rychlost v potrubi je 1,0 m/s a vytlatna vyska ¢ini 3,4 m u nadrze &islo 1,
respektive 5,4 m u nadrze cislo 2.

Potrubim 0 vnitinim priméru 400 mm a cerpanym mnozstvim 150 /s 1ze nadrz vyprazdnit za
1,85 hodin. Rychlost v potrubi je 1,19 m/s a vytlacna vyska ¢ini 3,6 m u nadrze ¢islo 1,
respektive 5,7 m u nadrze ¢islo 2.

4.4.3 Varianta Cislo 3

Ve tietim piipad€ se jednd o odlehceni stoky A o vnitinim priméru 800 mm. K odlehceni
dochazi za odleh¢ovaci komorou OK7A, ktera by byla po vétsinu ¢asu zaslepena. Oteviela by
se pouze V ptipadé velkych ptivalovych srazek, tedy v ptipadé, kdyZz by akumulace v reten¢ni
nadrzi byla nedostacujici. Funkce reten¢ni nadrze ma piedevsim za kol odfiznout $picku
ptivalové srazky a akumulovat ji po dobu trvani desté. Poté by nasledovalo fizené Cerpani
zpét do sité. Navrh v tomto misté je predevsim kvili ochrané historického centra mésta.
Navrh simuluji timto pidorysnym schématem. Podrobnéjsi vykres nalezneme v piiloze ¢islo 4
pod nazvem vykresu: Navrzeni reten¢ni nadrze-varianta 3.
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Obr. 4.4. 6 Plidorysné schéma 3. varianty [T. Bartik]

K odlehéeni na stoce A kruhového profilu DN 800 dochazi v Sachté S-D23. Vni je
regulovatelna piepadova hrana pomoci dluzi. V tomto piipadé jsem nastavil ptepadovou
hranu na polovinu vysky profilu, tedy na vysku 400 mm. Odleh¢ena ¢ast odpadni vody natéka
do nadrze 0 objemu 1000 m? gravita¢ng, potrubim DN 800 délky 17 m. Sklon potrubi ¢ini 4,7
% a nadrz je rozméra 20x12,5x4 m. Kota dna odleh¢ovaci Sachty je rovna maximalni hladiné
v retencni nadrzi, z dvodu vyrovnani tlakl a je ve vysce 296,13 m n. m. Pfepadova hrana je
na koté 296,53 m n. m. Koéta maximalni hladiny jiz byla zminéna, dno nadrze se nachazi 4
metry pod maximalni hladinou, tedy na koté 292,13 m n. m. Natok do nadrze lezi ve vySce
3,2 m nade dnem. Pro porozuméni piikladam jednoduché vyskové schéma.

$-D23
299,00-TEREN 299 47-TEREN
- AN
296,93
296,53
4,7%
296,13 {/4/5 Ny
DN800 796,13
[—
295337

292,13

RETENCNi NADRZ, V=1000 m3
ROZMERY LxBxH = 20x12,5x4 m

Obr. 4.4. 7 Vyskové schéma 3. varianty [T. Bartik]
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444 Varianta Cislo 4

Ve Ctvrtém a zaroven v poslednim ptipadé navrhuji odlehéeni stoky D o vnitfnim praméru
700 mm. Funkce reten¢ni nadrze ma predevSim za ukol odiiznout Spicku ptivalové srazky
a akumulovat ji po dobu trvani desté. Hlavni ukol této nadrze je, aby nedochazelo ke
znecisténi recipientu pii odlehéeni v OKBA, protoze pfevazna Cast plochy, kterou sbira vétev
D, je tvofena nepropustnym povrchem (asfaltem) a dochazi tak ke splachu z tohoto povrchu.
Po ukonceni desté bude naplnéna nadrz fizené Cerpana zpét do stoky D. Predstaveni navrhu
simuluji pidorysnym schématem. Podrobnéjsi vykres nalezneme v piiloze ¢islo 4 pod nazvem
vykresu: Navrzeni reten¢ni nadrze-varianta 4.
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Obr. 4.4. 8 Pudorysné schéma 4. varianty [T. Bartik]

K odlehéeni na stoce D kruhového profilu DN 700 dochazi v nové vybudované $achté S-
DAX. V ni je regulovatelna piepadova hrana pomoci dluzi. V tomto piipadé jsem nastavil
pfepadovou hranu na polovinu vysky profilu, tedy na vysku 350 mm. Odleh¢ena ¢ast odpadni
vody natéka do nadrze o objemu 1000 m® gravita¢ng, potrubim DN 700 délky 10 m. Sklon
potrubi ¢ini 7 % a nadrz je rozmérd 20x12,5x4 m. Kota dna odleh¢ovaci Sachty je rovna
maximalni hladin€ v reten¢ni nadrzi, z divodu vyrovnani tlakt a je ve vysce 296,52 m n. m.
Pfepadova hrana je na koté 296,87 m n. m. Koéta maximalni hladiny jiz byla zminéna, dno
nadrZe se nachazi 4 metry pod maximalni hladinou, tedy na koté¢ 292,52 m n. m. Natok do
nadrze lezi ve vySce 3,2 m nade dnem. Pro porozuméni ptikladdm jednoduché vyskové
schéma.
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Obr. 4.4. 9 Vyskové schéma 4. varianty [T. Bartik]

445 Souhrn vS§ech variant

V této kapitole udélam struény souhrn navrzenych variant mist, na kterych by se mohly
retenéni nadrze nachazet. Pfikladam mapu pro zobrazeni vybranych mist. Mapu jsem stahl
z portalu CUZK [22].

e Prvni variantou je odlehéeni stoky A s navrhem reten¢ni nadrze o objemu 2000 m®.

Na mapé¢ je tato varianta vyznacena ¢ervenou barvou

e Druhou variantou je odlehceni stoky A i D. V navrhu jsou dvé reten¢ni nadrze, kazda
0 objemu 1000 m3. Kazdé z odlehcovanych stok piipada jedna nadrz. Diky uloZeni
nadrzi je zde moznost prepoustét jednosmérné gravitaéné z nadrze ¢islo 1 do nadrze
¢islo 2. Na map¢ je tato varianta vyznacena ¢ervenou barvou.

e Tieti variantou je odleheni stoky A s navrhem retenéni nadrze o objemu 1000 m?,
Na mapé je tato varianta vyznacena zelenou barvou.

e Ctvrtou variantou je odlehéeni stoky D s ndvrhem retenéni nadrZe o objemu 1000 m?®,
Na map¢ je tato varianta vyzna¢ena modrou barvou.

Mé doporuceni je pro variantu ¢islo 2 z divodu odlehceni obou stok a vyskytu nadrzi na
jednom misté. Vyhoda je také moznost ptepousténi z prvni nadrze do druhé.
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo posouzeni vybrané casti stokové sité ve Znojmé a teoreticky
navrh reten¢nich nadrzi. Prace byla rozdélena do tii ¢asti. Prvni ¢asti byla privodni zprava,
nasledovala technicka zprava a posledni ¢ast se zabyvala hydraulikou a navrhem retencnich
nadrzi. V privodni zpravé byly vypsany piedev§im charakteristické udaje vybrané lokality
a informace o provozovateli stokové sité. Posuzovani ¢asti stokové sité bylo sloZeno
z vyhodnoceni stavebné-technického stavu, v¢etné navrhu sanace s naslednym ekonomickym
zhodnocenim navrhovanych variant. Vysledky posouzeni jsou sepsany v technické zprave.

V uvodu technické zpravy jsou informace, popisujici odkanalizovani zajmové lokality. Pro
predstavu je soucasti technické zpravy dokumentace z osobni rekognoskace zajmového
uzemi. Jako prvni byl posuzovan stavebné-technicky stav odleh¢ovacich komor. Nasledovalo
vyhodnoceni stavebné-technického stavu vybranych tsekt stokové sité. V uvodu kapitoly
byly popsany mozné poruchy na stokové siti, metody monitoringu a metody pro posuzovani
stavu stok. Posouzeni bylo provedeno na celkem 22 usecich stokové sité, vybranych
vedoucim mé diplomové prace. Po nalezeni jednotlivych poruch byly tseky zatfidény do
kategorie stavebné-technického stavu a byl proveden navrh jejich sanace s finan¢nim
ohodnocenim. U vétSiny usekll byla navrzena sanace bezvykopovou technologii pomoci
vyvlozkovani stoky metodou obraceného rukavce nebo se jednalo pouze o lokalni opravy.
Navrhované sanace jednotlivych tseki vysly na 5 850 000 K¢.

Posledni &ast diplomové prace se zaobira hydraulikou a navrhem retenénich nadrzi. Uvodem
kapitoly je zpracovani reSerSe o programu SWMM, ve kterém byl zpracovan hydraulicky
model a jsou zde uvedeny informace o mérné kampani, kterd ve Znojmé probiha jiz nékolik
mésict. Jsou zde provedeny hydraulické vypocty pratokll vV misté navrhu retenénich nadrzi,
doplnéné o grafy jejich Q-h kiivek. Celkem byly vytvotfeny 4 riizné varianty navrhu umisténi
retenénich nadrzi. Prvnim dvéma variantam byla vénovana vétsi pozornost, proto k nim byl
vytvoren i teoreticky navrh ¢erpadel pro jejich vypousténi. Vsechny varianty jsou simulovany
pomoci pudorysnych a vyskovych schémat. Dle mého nazoru je vybudovani reten¢ni nadrze
spravna cesta k ochrané historického centra mésta pied ptivalovymi desti a snizenim
zneciStovani vodniho recipientu.
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Posouzeni vybraného stokového systému v urbanizovaném povodi Bc. Tomas Bartik
Diplomova prace

SEZNAM PRILOH

Vyhodnoceni kamerovych zaznami dle CSN EN 13508-2

Vyhodnoceni stavebné-technického stavu stokové sité

Vypocet pratoku v zavislosti na vysce zatopeni

Vykres €. 1 — Situace stavajiciho stavu stokové sité (M 1:1250)

Vykres ¢. 2 — Situace stavebné-technického stavu stokové sité¢ (M 1:1250)
Vykres ¢. 3 — Podélny profil kanalizace — usek ¢. 1 (M 1:1000/100)
Vykres ¢. 4 — Podélny profil kanalizace — usek ¢. 2 (M 1:1000/100)
Vykres €. 5 — Navrzeni reten¢ni nadrze-varianta 1 (M 1:50)

© 0o N o gk~ wDdE

Vykres €. 6 — Navrzeni reten¢ni nadrze-varianta 2 (M 1:50)
10. Vykres ¢. 7 — Navrzeni reten¢ni nadrze-varianta 3 (M 1:50)
11. Vykres ¢. 8 — Navrzeni reten¢ni nadrze-varianta 4 (M 1:50)

12. CD s kamerovym prizkumem
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Posouzeni vybraného stokového systému v urbanizovaném povodi

Diplomova prace

Bc. Tomas Bartik

PRILOHA 1 - VYHODNOCENI KAMEROVYCH ZAZNAMU DLE CSN EN 13508-2
Tab. 5.1 - Zatfidéni dle kodd [T. Bartik]

Misto:
Ulice:

Cislo useku:
Material:
Profil:
Pramér:

Smér inspekce:

Znojmo
Otakara Bfeziny
117661

Beton

Vejcity prarez
500/750

po sméru toku

loh odkaz na | odkaz na
PO c,) a,v hlavni charakterizace kvantifikace poloha na obvodu |fotodoku-| video- poznamky
podélném , . .
N kod mentaci | zdznamy
sméru
1 2 1 2 1 2
0.00 BCD A 1434
4.03 BCA D A 200 12 00:00:20
9.00 BCA D A 200 02 00:01:09
58.80 BCE A 1436
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Posouzeni vybraného stokového systému v urbanizovaném povodi Bc. Tomas Bartik
Diplomova prace

Tab. 5.2 - Zat¥idéni dle kodd [T. Bartik]

Misto: Znojmo
Ulice: Zborovska
Cislo useku: 117644
Material: Beton
Profil: Vejcity prarez
Pramér: 500/750
Smér inspekce: po sméru toku
poloha v hlavni charakterizace kvantifikace poloha na obvodu odkaz na od‘kaz na )
podélném sméru Kéd fotodokg— Yldeo— poznamky
1 2 1 2 1 2 mentaci | zaznamy
0.00 BCD A 1436
AB:A-0,0;B384 | BCB c 07 05 mistni opravy v celé
e délce Useku
16.60 BAB C B 50 08 00:01:13
31.80 BFF B 12 00:02:45
38.00 BCA D A 300 03 00:04:22 | PoSkozené zdivov
misté pFipojky
38.40 BCE A 1435

Lze konstatovat, Ze po celé délce podél vystylky je silna siranova koroze
Cely Usek opravovan mistné maltovou injektazi



Posouzeni vybraného stokového systému v urbanizovaném povodi

Diplomova prace

Bc. Tomas Bartik

Tab. 5.3 - Zatfidéni dle kodd [T. Bartik]

Misto:

Ulice:

Cislo useku:
Material:
Profil:

Pramér:

Smeér inspekce:

Znojmo
Zborovska
117643

Beton

Vejcity prarez
500/750

po sméru toku

odkaz na | odkaz na
polcl)halv hlavni charakterizace kvantifikace poloha na obvodu | fotodoku-| video- poznamky
podelvnem kod mentaci | zaznamy
smert 1 2 1 2 1 2
0.00 BCD A 1435
4.16 BAC B 500 01 05 00:00:31
6.40 BBE G 11 02 00:01:08 prinik CIZ[hO
potrubi
9.54 BCA D A 200 03 00:01:41
38.00 BCE A 1182

Lze konstatovat, Ze po celé délce podél vystylky je silna siranova koroze
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Diplomova prace

Bc. Tomas Bartik

Tab. 5.4 - Zatfidéni dle kodd [T. Bartik]

Misto: Znojmo
Ulice: Prazska
Cislo Useku: 123318
Material: Beton
Profil: Vejcity prarez
Primeér: 500/750
Smeér inspekce: po sméru toku
polclnhalv hlavni charakterizace kvantifikace poloha na obvodu odkaz na od.kaz na ,
podelvnem Kod fotodoktf- Y|deo— poznamky
sméru 1 2 1 2 1 2 mentaci | zdznamy
0.00 BCD A 1182
4.80 BCC A B 80 00:00:44
3.85 BCE A 3140

Vtok do odlehéovaci komory OK8A
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Posouzeni vybraného stokového systému v urbanizovaném povodi

Diplomova prace

Bc. Tomas Bartik

Tab. 5.5 - Zatfidéni dle kodd [T. Bartik]

Misto:
Ulice:

Cislo useku:
Material:
Profil:
Pramér:

Smér inspekce:

Znojmo
Prazska
116178

ZB

Kruhovy prirez
600

po sméru toku

polcl)ha,v o charakterizace kvantifikace poloha na obvodu odkaz na od.kaz na .
podélném | hlavni kéd fotodoku- | video- poznamky
smeéru 1 2 1 2 1 2 mentaci | zdznamy
0.00 BCD A 1321
3.85 BCE A 3140

Usek je v protispadu - je to z dGvodu odleh¢ovaci komory OK8A
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Posouzeni vybraného stokového systému v urbanizovaném povodi

Diplomova prace

Bc. Tomas Bartik

Tab. 5.6 - Zatfidéni dle kodd [T. Bartik]

Misto:

Ulice:

Cislo useku:
Material:
Profil:

Pramér:

Smér inspekce:

Znojmo
Legionarska
115312

Beton s vystylkou
Vejcity prurez
500/750

po sméru toku

odkaz na | odkaz na
polcljha,v hlavni charakterizace kvantifikace poloha na obvodu |fotodoku-| video- poznamky
podelvnem kéd mentaci | zdznamy
smeru 1 2 1 2 1 2
0.00 BCD A 1321
22.4 BAC B 500 09 00:01:28
22.50 BCA E A 150 10 00:02:17
26.60 BAF D C 04 00:03:23
33.65 BAC B 400 07 00:04:12
33.95 BCA D A 150 10 00:04:21
40.33 BCA D A 200 02 00:05:05
42.18 BCA D A 200 09 00:05:32 | pfipojka zaneSena
42.60 BAC B 500 05 00:05:57
43.70 BAC B 300 07 00:06:03
43.70 BCA D A 150 10 00:06:11
57.90 BAC B 300 08 00:07:44
58.20 BCA D A 150 10 00:07:51
58.40 BAC B 500 07 00:08:30
61.50 BCE A 1322

Lze konstatovat, Ze po celé délce podél vystylky je silna siranova koroze
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Posouzeni vybraného stokového systému v urbanizovaném povodi

Diplomova prace

Bc. Tomas Bartik

Tab. 5.7 - Zat¥idéni dle kodd [T. Bartik]

Misto:

Ulice:

Cislo Useku:
Material:
Profil:

Pramér:

Smér inspekce:

Znojmo
Legionarska
115313

Beton s vystylkou
Vejcity prarez
500/750

po sméru toku

poIc,>ha,v hlavni charakterizace kvantifikace poloha na obvodu odkaz na od'kaz na .
podelvnem kéd fotodokg— Yldeo— pozndamky
smeru 1 2 1 2 1 2 mentaci | zaznamy

0.00 BCD A 1322

2.05 BAD B A 05 00:00:17

3.00 BAC B 400 08 00:00:37

3.23 BCA D A 150 10 00:01:16

4.76 BCE A 1323
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Diplomova prace

Bc. Tomas Bartik

Tab. 5.8 - Zat¥idéni dle kodd [T. Bartik]

Misto:

Ulice:

Cislo Useku:
Material:
Profil:

Pramér:

Smér inspekce:

Znojmo
Legionarska
117930

Beton s vystylkou
Vejcity prarez
500/750

po sméru toku

odkaz na | odkaz na
poIclaha’v o charakterizace kvantifikace poloha na obvodu |fotodoku-| video- poznamky
podelvnem hlavni kod mentaci | zéznamy
smeru 1 2 1 2 1 2
0.00 BCD A 1323
7.28 BCA D A 300 12 00:00:33
8.40 BCA D A 150 12 00:01:11
8.71 BAC B 300 07 00:01:32
16.34 BCA D A 150 01 00:02:08
25.15 BAC B 800 07 00:03:11
25.37 BCA D A 200 10 00:03:23
35.90 BAC B 600 07 00:04:40
35.90 BCA D A 200 09 00:05:04
41.70 BAC B 400 07 00:06:08
42.00 BCA D A 200 09 00:06:20
44.00 BCA D A 150 02 00:07:04
57.00 BAC B 400 07 10 00:08:18
57.10 BCA D A 150 10 00:08:20
62.70 BAC B 400 07 10 00:09:10
63.20 BCA D A 150 11 00:09:13
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Posouzeni vybraného stokového systému v urbanizovaném povodi
Diplomova prace

Bc. Tomas Bartik

68.40 BCA D A 150 01 00:09:53

79.80 BCA D A 100 01 00:10:53

90.90 BCA D A 300 10 00:11:58 | PoSkozené zdivov
misté pripojky

95.30 BCE A 1765

Lze konstatovat, Ze po celé délce podél vystylky je silnd siranova koroze
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Posouzeni vybraného stokového systému v urbanizovaném povodi

Diplomova prace

Bc. Tomas Bartik

Tab. 5.9 - Zat¥idéni dle kodd [T. Bartik]

Misto:

Ulice:

Cislo useku:
Material:
Profil:

Pramér:

Smér inspekce:

Znojmo
Legionarska
117929

Beton s vystylkou
Vejcity prarez
500/750

po sméru toku

poloha v hlavni charakterizace kvantifikace poloha na obvodu odkaz na od.kaz na )
odélném sméru | kod fotodoku-| video- poznamky
P 1 1 2 1 2 mentaci | zdznamy
0.00 BCD 1765
A,B;A-0,0;8-29.4 | BAD B 05 07 poskozeni v celém
Useku
14.25 BCA D 200 12 00:01:30
29.40 BCE A 1764
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Posouzeni vybraného stokového systému v urbanizovaném povodi

Diplomova prace

Bc. Tomas Bartik

Tab. 5.10 - Zatfidéni dle kéda [T. Bartik]

Misto:

Ulice:

Cislo useku:
Material:
Profil:

Pramér:

Smér inspekce:

Znojmo
Legionarska
124664

Beton s vystylkou
Vejcity prarez
500/750

po sméru toku

pol?ha,v hlavni charakterizace kvantifikace poloha na obvodu odkaz na od.kaz na )
podelvnem Kéd fotodokg— Yldeo— poznamky
smeru 1 2 1 2 1 2 mentaci zaznamy
0.00 BCD A 1764
15.63 BAD B B 05 00:01:26
21.00 BCA D B 200 12 00:03:00 | Viditelny prisak
splaska
chybéjici zdivo po
21.00 BAD B A 07,05 00:03:43 ,
délce cca 1m
26.80 BAD B A 07,05 00:04:36
48.00 BCA D B 200 12 00:06:50
56.00 BCA D A 200 12 00:07:50
72.70 BCA D A 200 11 00:09:50
na obou stranach
72.70 BAC B 500 07,05 00:09:45 | chybi ¢asti stény,
tvorba kaverny
81.10 BCA D A 400 03 00:11:14
84.30 BCA D A 200 12 00:11:50
89.60 BCA D A 150 11 00:12:33
93.80 BCA D A 300 03 00:13:47
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Posouzeni vybraného stokového systému v urbanizovaném povodi Bc. Tomas Bartik
Diplomova prace

97.20 BCA D A 300 10 00:14:20

99.70 BCE A 1763

Lze konstatovat, Ze po celé délce podél vystylky je silnd siranova koroze, po celé délce nad zlabkem chybi kusy zdiva



Posouzeni vybraného stokového systému v urbanizovaném povodi

Diplomova prace

Bc. Tomas Bartik

Tab. 5.11 - Zatfidéni dle kéda [T. Bartik]

Misto:

Ulice:

Cislo useku:
Material:
Profil:

Pramér:

Smér inspekce:

Znojmo
Legionarska
117931

Beton s vystylkou
Vejcity prarez
500/750

po sméru toku

odkaz na | odkaz na
pOI?ha,V hlavni charakterizace kvantifikace poloha na obvodu |fotodoku-| video- poznamky
podelvnem kéd mentaci | zdznamy
sméru 1 5 1 1 5
0.00 BCD A 1763
AB;A-0,0:8-77 | BCB C 07 05 mistni opravy v celé
délce useku
17.90 BCA D A 200 11 00:01:11
23.75 BCA D A 200 12 00:01:56
41.16 BCA D A 200 12 00:03:26
46.53 BCA D A 200 12 00:04:22
59.00 BCC A B 20 00:05:30
64.50 BCC A B 20 00:05:55
77.00 BCE A 1327

Lze konstatovat, Ze po celé délce podél vystylky je silnd siranova koroze
Cely usek opravovan mistné maltovou injektazi
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Posouzeni vybraného stokového systému v urbanizovaném povodi

Diplomova prace

Bc. Tomas Bartik

Tab. 5.12 - Zatfidéni dle kéda [T. Bartik]

Misto:

Ulice:

Cislo Useku:
Material:
Profil:

Pramér:

Smér inspekce:

Znojmo
Gagarinova
116521

Beton

Kruhovy prirez
400

po sméru toku

pol?ha,v hlavni charakterizace kvantifikace poloha na obvodu odkaz na od'kaz na )
podelvnem Kéd fotodokg— Yldeo— poznamky
smeru 1 2 1 2 1 2 mentaci zaznamy
0.00 BCD A 1814
0.81 BAJ A 30 12 12 00:00:06
4.30 BAJ A 35 12 12 00:00:35
8.14 BAJ A 30 12 12 00:00:55
11.90 BAJ A 30 12 12 00:01:15
15.78 BCA E A 300 03 00:01:32 | trhliny v misté napojeni
19.13 BAJ A 25 03 09 00:02:11
22.68 BAJ A 30 12 12 00:02:29
26.41 BAJ A 45 12 12 00:02:49
30.80 BCE A 1808

Lze konstatovat, Ze kazdé napojeni trubniho spoje je posunuto min. 0 30 mm
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Posouzeni vybraného stokového systému v urbanizovaném povodi
Diplomova prace

Bc. Tomas Bartik

Tab. 5.13 - Zatfidéni dle kéda [T. Bartik]

Misto: Znojmo
Ulice: Gagarinova
Cislo useku: 115417
Material: Beton
Profil: Kruhovy prirez
Pramér: 500
Smér inspekce: po sméru toku
poloha v charakterizace kvantifikace poloha na obvodu odkaz na od.kaz ha
podélném hlavni kéd fotodoku- video- poznamky
sméru 1 2 1 2 1 2 mentaci zaznamy
0.00 BCD A 748
2.65 BAJ A 60 12 12 00:00:16
5.00 BAB B A,B 10 10 02 00:00:20
14.00 BCA D A 200 03 00:01:50 | Poskozene osténiv
misté napojeni
32.00 BCE A 745

Lze konstatovat, Ze kazdé napojeni trubniho spoje je posunuto min. o0 30 mm

Cely Usek silné zkorodovan
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Posouzeni vybraného stokového systému v urbanizovaném povodi

Diplomova prace

Bc. Tomas Bartik

Tab. 5.14 - Zatfidéni dle kéda [T. Bartik]

Misto:
Ulice:

Cislo useku:
Material:
Profil:
Pramér:

Smér inspekce:

Znojmo
Gagarinova
116962

Beton

Kruhovy prirez
500

po sméru toku

odkaz na | odkaz na
pol?ha,v L charakterizace kvantifikace poloha na obvodu | fotodoku- video- poznamky
podelvnem hlavni kéd mentaci zaznamy
smeru 1 2 1 2 1 2
0.00 BCD A 745
1.20 BAJ A 60 12 12 00:00:06
11.50 BCE A 1803

Lze konstatovat, Ze kazdé napojeni trubniho spoje je posunuto min. 0 30 mm
Cely Usek silné zkorodovan
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Posouzeni vybraného stokového systému v urbanizovaném povodi

Diplomova prace

Bc. Tomas Bartik

Tab. 5.15 - Zat¥idéni dle kédd [T. Bartik]

Misto:

Ulice:

Cislo useku:
Materidl:
Profil:

Pramér:

Smeér inspekce:

Znojmo
Gagarinova
117389

Beton

Kruhovy prirez
500

po sméru toku

odkaz na | odkaz na
poI(,)halv L charakterizace kvantifikace poloha na obvodu | fotodoku- video- poznamky
podelvnem hlavni kéd mentaci | zaznamy
smert 1 2 1 2 1 2
0.00 BCD A 1803
1.10 BAJ A 40 12 12 00:00:11
11.50 BCA D 150 02 00:01:20
11.50 BCA D 150 10 00:01:20
33.00 BBC A 20 06 00:04:16 | nanosy toalet. papiru
33.80 BDG B robot nelprojel skrz
nanos

Lze konstatovat, Ze kazdé napojeni trubniho spoje je posunuto min. 0 30 mm

Cely usek silné zkorodovan
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Diplomova prace

Tab. 5.16 - Zat¥idéni dle kod{ [T. Bartik]

Misto: Znojmo
Ulice: Gagarinova
Cislo Useku: 116526
Material: Beton
Profil: Kruhovy prirez
Primeér: 500
Smeér inspekce: po sméru toku
poI(,)halv hlavni charakterizace kvantifikace poloha na obvodu odkaz na od.kaz na .
podelvnem Kéd fotodokg- Yldeo- poznamky
sméru 1 2 1 2 1 2 mentaci | zdznamy
0.00 BCD A 1801
3.34 BAJ A 40 12 12 00:00:18
5.46 BAJ A 30 12 12 00:00:31
7.31 BAJ A 35 12 12 00:00:45
10.20 BAJ A 35 12 12 00:01:03
12.04 BAF B C 05 00:01:21
14.88 BCA D A 200 03 00:01:39 | trhliny v misté napojeni
16.36 BAJ A 40 12 12 00:02:12
18.87 BCC A 9 00:02:26 protispad
23.04 BBE E 30 06 09 00:02:52
25.49 BAJ A 45 12 12 00:03:07
27.00 BCA E A 150 10 00:03:33 | trhliny v misté napojeni
31.91 BCC A 14 00:04:28 |  Prihvb potrubi-
protispad
35.50 BCE A 734
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Diplomova prace

Bc. Tomas Bartik

Lze konstatovat, Ze kazdé napojeni trubniho spoje je posunuto min. 0 30 mm

Tab. 5.17 - Zatfidéni dle kéda [T. Bartik]

Misto: Znojmo

Ulice: Gagarinova
Cislo useku: 116963
Material: Beton

Profil: Kruhovy prirez
Pramér: 500

Smér inspekce: po sméru toku

pol?ha,v hlavni charakterizace kvantifikace poloha na obvodu odkaz na od'kaz na )
podélném Kéd fotodoku- video- poznamky
sméru 1 2 1 2 1 2 mentaci zaznamy
0.00 BCD A 734
0.00 BAB B B 10 06 12 00:00:20
2.10 BBE E 20 06 07 00:00:35
4.20 BAJ A 40 12 12 00:00:49
11.71 BCC A 14 00:01:42 |  Prihvb potrubi-
protispad
16.30 BCE A 1799

Lze konstatovat, Ze kazdé napojeni trubniho spoje je posunuto min. 0 30 mm
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Diplomova prace

Bc. Tomas Bartik

Tab. 5.18 - Zat¥idéni dle kodl [T. Bartik]

Misto:

Ulice:

Cislo useku:
Materidl:
Profil:

Pramér:

Smeér inspekce:

Znojmo
Gagarinova
116527

Beton

Kruhovy prirez
500

po sméru toku

poI(,)halv hlavni charakterizace kvantifikace poloha na obvodu odkaz na od.kaz na .
podelvnem Kéd fotodoktf— Y|deo— poznamky
sméru 1 2 1 2 1 2 mentaci | zaznamy
0.00 BCD A 1799
2.19 BAJ A 30 12 12 00:00:14
6.15 BAJ A 40 12 12 00:00:27
12.15 BAJ A 40 12 12 00:01:04
18.00 BCA D A 200 03 00:01:35 | PoSkozené osténiv
misté napojeni
18.00 BCE A 742

Lze konstatovat, Ze kazdé napojeni trubniho spoje je posunuto min. 0 30 mm
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Tab. 5.19 - Zatfidéni dle kdda [T. Bartik]

Misto: Znojmo
Ulice: Gagarinova
Cislo dseku: 116528
Material: Beton
Profil: Kruhovy prirez
Pramér: 500
Smér inspekce: po sméru toku
poIc,>ha,v hlavni charakterizace kvantifikace poloha na obvodu odkaz na od‘kaz na )
podelvnem Kéd fotodokg— Yldeo— poznamky
smeru 1 2 1 2 1 2 mentaci zaznamy
0.00 BCD A 742
2.15 BAJ A 40 12 12 00:00:11
4.30 BAF B C 11 00:00:24
12.00 BCC A 6 00:01:12
16.74 BCA D A 200 03 00:01:36 | Poskozene osteniv
misté napojeni
19.60 BCA D A 150 02 00:02:28 | PoSkozené osteniv
misté napojeni
20.00 BAJ A 35 12 12 00:02:35
42.00 BBC A 7 05 07 00:04:31
48.00 BCE A 1796

Lze konstatovat, Ze kazdé napojeni trubniho spoje je posunuto min. 0 30 mm
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Diplomova prace

Tab. 5.20 - Zatfidéni dle kéda [T. Bartik]

Misto: Znojmo
Ulice: Gagarinova
Cislo useku: 116529
Material: Beton
Profil: Kruhovy prirez
Promér: 500
Smér inspekce: po sméru toku
pol?ha,v hlavni charakterizace kvantifikace poloha na obvodu odkaz na od‘kaz na )
podélném Kéd fotodoku- video- poznamky
sméru 1 2 1 2 1 2 mentaci zaznamy
0.00 BCD A 1796
7.55 BCC A 10 00:00:42 prihyb potrubi-
protispad
15.30 BBE E 20 06 00:01:21
18.50 BCC A 15 00:01:42 |  Pruhvb potrubi-
protispad
22.60 BCA D A 300 03 00:02:12 trhliny v pfipojce
26.80 BCC A 20 00:02:56|  Pruhvb potrubi-
protispad
33.20 BCE A 741

Lze konstatovat, Ze kazdé napojeni trubniho spoje je posunuto min. 0 30 mm
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Diplomova prace
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Tab. 5.21 - Zatfidéni dle kéda [T. Bartik]

Misto:
Ulice:

Cislo useku:
Material:
Profil:
Pramér:

Smér inspekce:

Znojmo
Gagarinova
116558

Beton

Kruhovy prirez
500

po sméru toku

poIc,>ha,v hlavni charakterizace kvantifikace poloha na obvodu odkaz na od'kaz na ,
podelvnem Kéd fotodokg— Yldeo— poznamky
smeru 1 2 1 2 1 2 mentaci zaznamy
0.00 BCD A 741
26.10 BCA E A 200 10 00:02:30
38.90 BCE A 7573

Lze konstatovat, Ze kazdé napojeni trubniho spoje je posunuto min. 0 30 mm
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Tab. 5.22 - Zatfidéni dle kéda [T. Bartik]

Misto:

Ulice:

Cislo useku:
Material:
Profil:

Pramér:

Smér inspekce:

Znojmo
Priméticka
119075

Beton s vystylkou
Vejcity prarez
700/1050

po sméru toku

poIc,>ha,v hlavni charakterizace kvantifikace poloha na obvodu odkaz na od'kaz na ,
podelvnem kéd fOtOdOkl{- Yldeo— poznamky
smeru 1 1 2 1 2 mentaci zaznamy
0.00 BCD A 1327
41.00 BCC B 30 00:02:30
50.00 BCE A 7573
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PRILOHA 2 - VYHODNOCENI STAVEBNE-TECHNICKEHO STAVU STOKOVE SITE

Tab. 5.23 — Posouzeni stavebné-technického stavu stokové sité [T. Bartik]

Eislo Délka Wj - vaha ukazatele Pfedbéiné Vysledné
tiseku Rad Sachty | Material DN iseku TSU | zafazeni TSU | NZTSU |LO/OB/BZ| zafazeni TSU
TUl TU2\TU3 \ TUS | TU7 | TU9 do kategorie do kategorie
[-] [-] [-1 [-1 [mm] [m] |0.45|0.2 |0.1(0.05/0.05|0.15| [-] [-1 [-] [-] [-]
117661 | D-16 | 1434-1436| beton 500/750 58.80 1 2 1 1 1 4 |1.65 K2 4 LO K3
117644 | D-16 | 1436-1435| beton 500/750 38.40 1 2 4 1 1 4 |1.95 K2 4 LO K3
117643 | D-16 | 1435-1182 | beton 500/750 38.00 2 3 3 1 3 4 2.6 K3 4 LO K3
123318 | D-16 | 1182-3140| beton 500/750 3.85 1 2 1 1 1 2 |1.35 K1 2 BZ
116178 | D-16 | 1321-3140 /B 600 3.85 1 1 3 3 1 1 1.3 K1 3 BZ
115312 | D-16 | 1321-1322 | 2" | s00/750 | 6150 | 3 | 3 | 4 | 1 | 1 | 5 |32 K3 5 OB K4
vystylkou
beton s
115313 D-16 | 1322-1323 , 500/750 4.76 3 4 3 1 1 4 |3.15 K3 4 OB K4
vystylkou
beton s
117930 | D-16 | 1323-1765 X 500/750 95.30 2 4 3 1 1 4 2.7 K3 4 OB K4
vystylkou
beton s
117929 | D-16 | 1765-1764 ) 500/750 29.40 3 4 3 1 1 4 |3.15 K3 4 OB K4
vystylkou
beton s
124664 | D-16 | 1764-1763 ) 500/750 99.70 4 4 4 1 1 4 3.7 K4 4 OB K4
vystylkou
beton s
117931 D-16 | 1763-1327 ) 500/750 77.00 2 3 3 1 1 4 2.5 K2 4 LO K3
vystylkou
116521 LA-1 | 1814-1808 | beton 400 30.80 3 4 4 4 1 3 [3.25 K3 4 OB K4
115417 LA-1 748-745 beton 500 32.00 2 4 4 4 1 4 1295 K3 4 OB K4
116962 LA-1 | 745-1803 beton 500 11.50 2 4 4 4 1 4 1295 K3 4 OB K4
117389 | LA-1 | 1803-1801| beton 500 33.80 2 4 4 4 3 4 |3.05 K3 4 OB K4
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116526 | LA-1 | 1801-734 | beton 500 355 | 2 | 4ala]a|2]3]28 K3 4 OB K4
116963 | LA-1 | 734-1799 | beton 500 1630 | 2 | 3| 4| 4| 1] 3 |26 K3 4 OB K4
116527 | LA-1 | 1799-742 | beton 500 1800 | 2 | 3| 4| 4| 1] 326 K3 4 OB K4
116528 | LA-1 | 742-1796 | beton 500 | 4800 | 3 | 3 | 4 | 4 | 1| 3 |305 K3 4 OB K4
116529 | LA-1 | 1796-741 | beton 500 3320 | 2 | 3 | 4| 4] 3|3 |27 K3 4 OB K4
116558 | LA-1 | 741-7573 | beton 500 3890 | 2 | 3| 4| 4| 2| 4|28 K3 4 OB K4
119075 | LA-1 | 1327-7573 | 26" |700/1050| 5000 | 1 | 2 | 3 | 1| 1 | 3 |17 K2 3 Lo K3
vystylkou
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PRILOHA 3 - VYPOCET PRUTOKU V ZAVISLOSTI NA VYSCE ZATOPENI

Tab. 5.24 — Vypocet pritoku v zavislosti na vysce zatopeni pred odlehéenim [T. Bartik]

him] | ®[rad] | Alm’] O [m] R [m] C [m®%/s] v [m/s] Q [m3/s]
0 0 0 0 0 0 0 0
0.05 1.010721 | 0.01308 0.404288408 0.032354311 40.50188511 0.691134501 0.009040366
0.1 1.445468 | 0.036265 0.578187398 0.062721776 45.23927126 1.074845463 0.038979207
0.15 1.79133 | 0.065244 0.716531835 0.09105512 48.15291716 1.378465947 0.089936483
0.2 2.094395| 0.09827 0.837758041 0.117300666 50.24101678 1.632412506 0.160416485
0.25 |2.372799|0.134202 0.949119642 0.141396757 51.83965455 1.849281728 0.24817812
0.3 2.636232|0.172169 1.054492857 0.163271602 53.10498408 2.035691037 0.350482357
0.35 |2.890937|0.211432 1.156374797 0.182840222 54.12208489 2.195490907 0.464196648
0.4 3.141593|0.251327 1.256637061 0.200000000 54.9415473 2.33097244 0.585837271
0.45 |3.392248|0.291223 1.356899326 0.214623881 55.59458925 2.443390061 0.711571384
0.5 3.646953|0.330486 1.458781266 0.226549445 56.09999654 2.533177319 0.837179859
0.55 |3.910386|0.368452 1.564154481 0.235560099 56.46721337 2.599970828 0.957965452
0.6 4.18879 |0.404385 1.675516082 0.241349667 56.69695515 2.642435182 1.068561808
0.65 |4.491856|0.437411 1.796742288 0.243446673 56.77902173 2.657731369 1.162520757
0.7 4.837717| 0.46639 1.935086725 0.241017562 56.68390298 2.640008621 1.231273315
0.75 |5.272464|0.489574 2.108985715 0.232137348 56.32914165 2.57470157 1.260507851
0.8 6.283185|0.502655 2.513274123 0.200000000 54.9415473 2.33097244 1.171674543
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Tab. 5.25 — Vypocet pratoku v zavislosti na vysce zatopeni po odlehéeni [T. Bartik]

him] | drad] | Alm?] 0 [m] R [m] C [m®®/s] v [m/s] Q [m?/s]

0 0 0 0 0 0 0 0

0.05 [1.010721| 0.01308 0.404288408 0.032354311 40.50188511 0.79805338 0.010438916
0.1 |1.445468|0.036265 0.578187398 0.062721776 45.23927126 1.241124635 0.045009311
0.15 | 1.79133 |0.065244 0.716531835 0.09105512 48.15291716 1.591715371 0.103849706
0.2 |2.094395]| 0.09827 0.837758041 0.117300666 50.24101678 1.884947599 0.185233001
0.25 [2.372799|0.134202 0.949119642 0.141396757 51.83965455 2.135366607 0.286571408
0.3 |2.636232|0.172169 1.054492857 0.163271602 53.10498408 2.350613537 0.404702166
0.35 |2.890937|0.211432 1.156374797 0.182840222 54.12208489 2.535134532 0.536008119
0.4 [3.141593|0.251327 1.256637061 0.200000000 54.9415473 2.691575131 0.676466613
0.45 |3.392248|0.291223 1.356899326 0.214623881 55.59458925 2.821383819 0.82165186
0.5 |3.646953|0.330486 1.458781266 0.226549445 56.09999654 2.925061214 0.966692033
0.55 |3.910386 | 0.368452 1.564154481 0.235560099 56.46721337 3.002187715 1.106163223
0.6 | 4.18879 |0.404385 1.675516082 0.241349667 56.69695515 3.051221327 1.233868895
0.65 |4.491856 |0.437411 1.796742288 0.243446673 56.77902173 3.068883843 1.342363344
0.7 |4.837717| 0.46639 1.935086725 0.241017562 56.68390298 3.048419376 1.42175196
0.75 |5.272464 |0.489574 2.108985715 0.232137348 56.32914165 2.973009289 1.455509095
0.8 |6.2831850.502655 2.513274123 0.200000000 54.9415473 2.691575131 1.352933226
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SUMMARY

The aim of the diploma thesis was to asses a selected parts of the sewer network in Znojmo
and theoretical design of retention tanks. The work was devided into three parts. The first part
was the accompanying report, followed by a technical report and the last part dealt with
hydraulics and design of retention tanks. In the accompanying report, the characteristic data of
the selected locality and information about the sewer operator were written. The assessment
of the sewer network was passed from the evaluation of the construction-technical condition,
including the proposal of remediation with subsequent economic evaluation of the proposed
variants. The results of the assessment are written in a technical report.

At the begining of the technical report are information describing the sewerage of the locality
of interest. For the idea is part of the technical report documentation from the personal
reconnaissace of the selected locality. The construction and technical condition of the lighten
chambers was assessed first. It followed evaluation of the construction and technical
condition of selected sections of the sewer network. At the beginning of the chapter possible
sewerage failures, monitoring methods and assessment methods have been described. The
assessment was performed on a total of 22 sections of the sewer network, selected by the
supervisor of my diploma thesis. After finding the individual faults, the sections were
classified into category of construction and technical condition and a proposal was made for
their rehabilitation with a financial rating. Rehabilitation with trenchless assistance
technology was proposed for most sections lining the sewers using the inverted sleeve method
or there was only a local repair.

The last part of the diploma thesis deals with hydraulics and design of retention tanks.
Introduction chapter is the processing of research on the SWMM program, in which the
hydraulic model was processed and there are informations about the measured campaign.
There are hydraulic calculations of flows in the place of design of retention tanks,
suplemented by graphs of their Q-h curves. There are 4 different variants of the place of
retention tanks. The first two variants were given more attention, so there was created a
theoretical design of pumps for their discharge. All variants are simulated using floor plan and
height diagrams.
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