OPONENTNI POSUDEK
dizerta¢ni prace

» Progresivni slitiny amorfniho uhliku pripravené v nizkoteplotnim
plazmatu

Ing. Martin Branecky

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA CHEMICKA
USTAV CHEMIE MATERIALU

PfedloZend disertacni prace pana ing. Martina Braneckého se zabyva problematikou a moZnostmi
pfipravy tenkych organokfemicitych vrstev pomoci nizkoteplotniho plazmatu, pticemz hlavni
pozornost je vénovana dlkladné charakterizaci fyzikalné-chemickych vlastnosti pfipravovanych jedno
i vice vrstevnatych povlaki v zavislosti na depozi¢nich podminkach, tedy aktualnimu tématu s Sirokym
aplika¢nim potencidlem.

Vlastni disertacni prace je psana ve slovenstiné, ma priméreny pocet stran, celkem 126, a je
doprovazena vhodnymi obrazky, grafy a tabulkami. Prace déle vyuZiva celkem 137 odkazl, coz doklada
dobrou pfipravu autora a odpovédné provedenou resersi literatury. Celkové je prace prehledna, ma
dobrou grafickou troven, minimum preklept ¢i nepresnych vyjadreni a formalnich chyb (jako jeden z
mala prikladd je moZzné uvést absenci FTIR spektra zpracovaného pomoci programu IRBAS na obrazku
2.24). Ackoliv kvalitu pouzitého jazyka a pravopis slovenstiny nejsem schopen posoudit, text je
srozumitelny.

Disertant praci rozdélil, mimo uvod a zavér, do tfi hlavnich casti. V prvni, teoretické casti zavadi
postupné zakladni pojmy a definice (tenké vrstvy, plazma, polymerizace, atd.), predstavuje metody
analyzy tenkych vrstev pouzivanych béhem provadénych experimentl a shrnuje hlavni cile
predkladané prace. Vzhledem k Sifi prace bylo nutné zvolit struény popis, coz se disertantovi podafilo.
V druhé casti je pak detailné predstavena pouZitd depozic¢ni aparatura, popsdn postup depozice i
pouzité pristroje a metody pro charakterizaci plazmatu a pfipravovanych vrstev. Ve treti ¢asti jsou pak
shrnuty a diskutovany vysledky dosaZzené disertantem. Tato, z mého hlediska nejdlleZitéjsi ¢ast ma
dobfe zvolenou strukturu, kdy je postupné studovdn proces plazmové polymerace vybraného
prekurzoru vtzv. rezimu nedostatecného mnozstvi prekurzoru (precursor-deficient regime)
v zavislosti na dodavaném vykonu, moZnost pfipravy dvojvrstev s odliSnymi vlastnostmi zménou
efektivniho pfikonu béhem depozice, a na zavér jsou studovany rlzné vice vrstevnaté povlaky
s laditelnymi vlastnostmi, cehoZ bylo dosazeno jak zménou efektivniho vykonu, tak i pfimési kysliku
béhem depozice. Za nejzajimavéjsi vysledky povazuji prokdzani moznosti ladit mechanické a optické
vlastnosti tenkych vrstev pfipravovanych z vybraného prekurzoru pouze pomoci regulace efektivniho
vykonu, nalezeni korelace mezi mechanickymi a optickymi vlastnostmi nanasenych vrstev, a vysledky
tykajici se studia vicevrstevnych struktur s postupné se ménicimi vlastnostmi ve vertikalnim sméru. U
posledné zminénych experimentl ocenuji zejména to, Ze byly studovany vidy dvé komplementarni
struktury, tj. struktury s rostoucim i klesajicim modulem, u kterych byly uréeny hloubkové profily
chemického sloZeni a jejich ¢asova stdlost v zavislosti na zvolené architekture. To umoznilo dosdhnout
originalnich vysledkd, které prokazaly bariérové vlastnosti kyslik obsahujicich svrchnich vrstev, které
tak mohou vyraznym zplisobem potlacit difuzi kysliku do hlubsich vrstev nanasenych povlak.



K disertaéni praci mam nasledujici poznamky/dotazy:

1. Bylo méfeno predpéti na , zivé” elektrodé a jak se pfipadné ménilo se zménou privadéného
vykonu?

2. Vzhledem k tomu, Ze pouzity depozi¢ni systém umoznoval in-situ charakterizaci rostoucich
vrstev by mne zajimalo, zda byly provedeny experimenty, pti kterych byla sledovana casova
stalost depozi¢ni rychlosti pfi konstantnich depozi¢nich parametrech. Jaka je chyba/presnost
urceni depoziéni rychlosti (napf. na obrazku 3.11)?

3. Na strané 92 disertant uvadi, Ze pficinou vzrlistu Youngova modulu s rostoucim efektivnim
prikonem je narlst hustoty sité kyslik-uhlik. Jak byla tato hustota uréena?

5. Byla béhem depozice vice vrstevnatych struktur méfena hmotnostni spektra? Neni mozné,
Ze pritomnost kysliku ve svrchni vrstvé deponované z Cistého prekursoru je zpusobena
pfitomnosti zbytkového kysliku v depoziéni aparature?

6. Disertant na nékolika mistech uvadi drsnosti pfipravovanych vrstev, které byly urceny
pomoci AFM. Bylo by mozné béhem obhajoby ukazat pfiklady AFM obrazka?

7. Pfi hloubkovém profilovani disertant pfedpoklada ,,primérnou” odprasovaci rychlost. Ta se
vsak muze lisit, jak je v praci i uvedeno, pro rlizné materialy. Bylo by mozné urcit odprasSovaci
rychlosti pomoci studia homogennich vrstev a tim zpresnit uvadéné vysledky?

Zavérem lze fici, ze predloZzend prace spliiuje pozadavky kladené na disertacni praci v daném oboru i
Ze disertant prokazal tvirci schopnosti v dané oblasti vyzkumu a schopnost samostatné tvirci védecké
prace. Praci tedy doporucuji k obhajobé a za pfedpokladu spravného zodpovézeni dotazi a Uspésného
prabéhu oponentniho fizeni, doporucuji udélit ing. Martinovi Braneckému titul Ph.D.
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