Oponentsky posudek diserta¢ni prace Ing. Zdeika Bystiického ,,Morphogenesis
and viscoelastic properties of dimethacrylate networks«.

Disertacni prace Ing. Bystfického se tyka zajimavého a prakticky vyznamného
problému optimalizace sloZeni matric dentalnich kompozitnich materialic a nalezeni
vztahti mezi strukturou a slozenim téchto systému. Vyvazit fadu protichtidnych, klinicky
vyznamnych vlastnosti kompozit, zejména vysoky stupen polymerace, mechanickou
odolnost, minimalni sorpci vody a mnozstvi uvoliiovanych latek z polymerni matrice pfi
nizkém polymera¢nim smrsténi je stale aktudlnim a ne zcela vyfeSenym problémem.
K tomuto stavu pfispivda i komplikovany mechanismus blokové polymerace, ktery
v pfipadé¢ radikdlové polymerace dimetakrylaitovych monomeri vede k Silné
heterogennim sitim s dopadem na vlastnosti polymeru.

Uspotéadani oponované disertacni prace odpovida pozadavkim kladenym na tento
typ prace. V teoretické cCasti jsou velmi podrobné shrnuty dosavadni poznatky o
polymeraci dimetakrylatd, jejim mechanismu a strukturach, které vznikaji pfi polymeraci
monomera S odlisSnou tuhosti skeletu, ¢i schopnosti tvorby sekundarnich vodikovych
interakci. Na zavér této kapitoly jsou formulovany cile prace, byt v ponékud Sirsi
podobé, nicméné ve srozumitelné formé.

Experimentalni ¢ast, véetné pouzitych a vhodné zvolenych metod, zamétenych
jak na sledovani konverze dvojnych vazeb v priabéhu polymerace, tak i vznikajicich
strukturnich jednotek fyzikdlné-mechanickymi a termogravimetrickymi zkouSkami,
odpovida stanovenym cilim. Dobie jsou popsany i pouzité materidly a podminky
ptipravy vzorki, byt jsem v této kapitole nenaSel informaci o svételném vykonu
svételného zdroje pouzitého pii méfeni kinetiky polymerace a zminku, ktera by
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vedena od nejjednodusSich systéml polymerace jednotlivych dimetakrylatovych
monomeru, ptes jejich binarni smési ruzného slozeni az ke studiu vlivu koncentrace
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systému na kinetiku polymerace nejenom ¢istych monomert, ale i jejich smési. Zejména
na smeési BIS-GMA, které jsou dle mého nazoru pouzivany Castéji, nez sledovany BIS-
EMA. Nicméné ziskané vysledky napliuji cile price a poskytuji dobry zéklad pro
optimalizaci sloZeni matric dentalnich kompozitnich materiald, které mohou byt pouzity
pro dalsi vyzkum v této oblasti.

Prace je napsana velmi dobrou anglictinou, coz lze hodnotit pozitivné.
Vyzdvihnout 1ze i1 schopnost autora zvladnout fadu experimentalné naronych metod a
interpretaci jimi ziskanych vysledkd. Pfes to se autor nevyhnul nékolika drobnym,
formalnim a zbyte¢nym nedostatklim: Vv textu napiiklad pouziva storage modulus, jindy
rubbery modulus, rate coefficient nebo rate constant, jsou uvedeny dvé ruzné definice
BIS-EMA, v nékterych tabulkach jsou vysledky prezentovany na zbyte¢na ¢tyti desetinna
mista pii SD v rozsahu 5-10 %, nebo drobna chyba v citaci 131.



Zaveérem lze konstatovat, Ze text prace je napsan s vysokou odbornosti, ktera
prokazuje tvuréi védecké schopnosti autora a jeho velmi dobrou orientaci ve studovaném
oboru. Podle mého nazoru piedlozena disertatni prace spliuje vSechna pozadovana
kritéria a lze ji doporucit k obhajob¢.

Po tispésné obhajobé této disertacni prace proto navrhuji, aby Ing. Zdenku Bysttickému
byl ptiznan titul Ph.D.

V Praze dne 28. 11. 2019

RNDr. Pavel Bradna, CSc
Stomatologicka klinika 1. LF UK a VFN

Na zavér mého oponentského posudku bych autorovi polozil nasledujici otazky:

1. Jak ovlivni strukturu siti a rychlost polymerace pfitomnost plniva se zakotvenymi
metakrylatovymi skupinami?

2. Mize rychlost polymerace a strukturu vznikajicich polymernich siti ovlivnit zména
fotoiniciatoru, napf. Lucirinu TPO s vys$§im ucinnosti nez systému kafrchinon-amin,
a ktery nevyzaduje pritomnost aminového koiniciatoru?






