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3 Směrnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. října 2000, kterou se stanoví rámec pro 

činnost Společenství v oblasti vodní politiky 
4 Směrnice 2008/56/ES – činnost EU v oblasti mořské environmentální politiky 
5 Směrnice Rady 91/676/EHS ze dne 12. prosince 1991 o ochraně vod před znečištěním dusičnany ze 

zemědělských zdrojů 
6 Směrnice Evropského parlamentu a Rady 2009/128/ES ze dne 21. října 2009, kterou se stanoví rámec pro 

činnost Společenství za účelem dosažení udržitelného používání pesticidů 
7 Směrnice Rady ze dne 21. května 1991 o čištění městských odpadních vod 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 v českém předkladu směrnic se používá zkratka NEK – normy environmentální kvality  
9 v českém předkladu směrnic se používá zkratka SNEK – směrnice norem environmentální kvality 
10 V anglickém originálu – CIRCABC stands for "Communication and Information Resource Centre for 

Administrations, Businesses and Citizens the Information Exchange Platform 
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Skupiny látek Počet identifikovaných látek 

Kovy a anorganické stopové prvky 27 
Xenobiotické organické sloučeniny  
Alifatické aminy 0 
Alkany 18 
Aromatické uhlovodíky 7 
Chlorfenoly 0 
Dioxiny a furany  34 
Ethery 8 
Halogenové alifatické uhlovodíky 27 
Halogenové aromatické uhlovodíky 12 
Organické sloučeniny olova  9 
Organické sloučeniny cínu 0 
PCBs 14 
Pesticidy 118 
Fenoly 27 
Ftaláty  8 
PAU 45 
P-triestery 3 
Ostatní 25 
Celkem 352 



Využití Expozice   Potenciální riziko Typ rizika 

Splachování 
toalety 

Inhalace aerosolů Alergie Zdraví 

Infekce 

Kontakt s 
pokožkou 

Alergie Zdraví 

Infekce 

Jiné Zabarvení Estetické 

Pěnění Estetické 

Zápach Estetické 

srážení Technické 

Praní 

Kontakt s 
pokožkou 

Infekce Zdraví 

Alergie 

Rakovina 

Mutagenní změny 

Reprotoxicita 

Jiné Zabarvení oděvů Estetické 

Koroze  Technické 

Zápach Estetické 

Srážení Technické 

Vybělení oděvů Estetické 

Úklid 

Inhalace 
aerosolů  

Alergie Zdraví 

Infekce 

Kontakt s 
pokožkou 

Infekce Zdraví 

Alergie 

Rakovina 

Mutageneze 

Reprotoxicita 

Jiné Koroze Technické 

Zápach Estetické 

Srážení Technické 

Lokální čištění 
vod 

Biofiltr Toxicita Technické 

Irigace – 
lokální infiltrace 

Půda a půdní 
organismy 

Akumulace Environmentální 

Změny vlastností 
půd (pH, zasolení atd.) 

Toxicita 

Podzemní voda Změny vlastnosti 
vody 

Environmentální 

Mobilizace v rámci 
podzemní vody 



Farmakologické 
produkty určené 

pro zvířata

Produkty denní 
péče

Farmakologické 
produkty  pro 

lidskou potřebu

VYLUČOVÁNÍ
(nemocnice)

VYLUČOVÁNÍ
(domácnosti)

KANALIZACE

MĚSTSKÁ ČOV

VYLUČOVÁNÍ

PODZEMNÍ VODY
POVRCHOVÉ VODY

PITNA VODA

POLNÍ ZÁVLAHA

PŮDA

ORGANICKÁ HNOJIVA

ČISTÍRENSKÉ KALY

LIKVIDACE 
ODPADU

VH * 
SKLÁDKY

VODNÍ 
KULTURY

VH VÝROBEN
VÝROBNÍ 

ÚNIKY

VYLUČOVÁNÍ

VÝROBA 
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Název Použití, popis Výskyt, chování Negativní účinky 
Možnosti 
degradace 

K
ys

e
lin

a 
ac

e
ty

ls
al

ic
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o
vá

 

má antiagregační 
účinky12, je podáván 
preventivně 
v případě Infarktu 
myokardu, 
cerebrovaskulárních 
příhodách; jako 
analgetikum a 
antipyretikum se 
nepoužívá tolik. Je 
kontraindikován u 
dětí s virovými 
onemocněními 
(chřipka, varicela) 

Ve vodním prostředí 
je přítomen jeho 
metabolit, kyselina 
salicylová je široce 
distribuována v různých 
matricích životního 
prostředí.  

Studie Thomase 
Heberer v Berlíně z roku 
2002 ukazuje 
koncentraci při odtoku 
z ČOV 0,04 μg.l-1 [37]. 
Jiná studie z Řecka z 
roku 2013, uvádí, že na 
odtok z nemocnice, 
byla v řádu 1000 ng.l-1, 
nicméně dále na 
odtoku z komunální 
ČOV již nebyl 
detekován. 

Kyselina 
salicylová se také 
nachází v 
některých 
rostlinách, jedná 
se totiž v 
podstatě o 
přírodní rostlinný 
hormon. Obavy 
vznikají zejména 
z jeho vysoké 
koncentrace 
v odpadních 
vodách tekoucích 
na ČOV. 

Dobře 
odbouratelný 
na 
konvenčních 
ČOV. 

P
ar

ac
et

am
o

l 
(U

SA
 A

ce
ta

m
in

o
p

h
en

) 

Působí přibližně 
na polovina 
pacientů. Je 
nejbezpečnějším 
analgetikem a v 
terapeutických 
dávkách a může být 
podáván i během 
těhotenství. Při 
intoxikaci (10-20 
tablet) se však 
vyskytuje těžké 
toxické poškození 
jater 

4-acetaminofen je 
jedním z nejčastějších 
léků v různých 
matricích životního 
prostředí, tj. 
Sedimentech, půdě 
nebo vodě. [43] 
Nedávno bylo zjištěno, 
že koncentrace v řece 
Tyne (UK) je vyšší než 
65 μg.l–1 [44; 45] a v 
podzemních vodách 
používaných pro 
zásobování pitnou 
vodou v koncentraci 
211 ng.l-1 a 1,89 μg.l–
1  [46] 

 
 

nedetekovány Paracetamol 
jsou schopny 
degradovat 
pouze vybrané 
bakteriální 
kmeny, jako je 
Pseudomonas, 
Bacillus, 
Acinetobacter 
a 
Sphingomonas. 

12 Antiagregační účinky – snižuje srážlivost krve 



Název Použití, popis Výskyt, chování Negativní účinky 
Možnosti 
degradace 
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používá se 
jako 
analgetikum a 
protizánětlivé 
činidlo při 
léčbě bolestí a 
zánětů, 
zejména ve 
svalech a 
kostech [38] 

Až 80 % ze stolice a 
moči je vyloučeno v 
nezměněné formě [38]. V 
rámci životního prostředí 
a koloběhu vody je 
přítomen téměř ve všech 
matricích po celém světě 
[47] 

má negativní 
vliv na růst a vývoj 
embryí a larev 
kaprů [48]. 
Podobně jako 
diklofenak má 
negativní vliv na 
populace 
divokých supů. 

Přestože 
ketoprofen 
vykazuje při 
během čištění 
odpadních vod 
širokou škálu 
variability 
účinnosti [49] 
předpokládá se, 
že je v čistírnách 
odpadních vod 
odstraněn na 
úroveň přibližně 
50-70 % [1]  

 D
ic

lo
fe

n
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pro 
potlačení 
zánětu, léčení 
bolesti. Použití 
ve veterinární 
léčbě je 
kontroverzní 
kvůli jeho 
toxicitě, která 
může rychle 
zabít dravého 
ptáka, který jí 
mrtvá zvířata. 
V mnoha 
zemích bylo 
jeho 
veterinární 
použití 
zakázáno. 

Od roku 2013 je 
věnována zvýšená 
pozornost výskytu 
diklofenaku v 
povrchových vodách [50], 
neboť se vyskytuje jak v 
čistírenských kalech, tak v 
odpadních vodách. 
Koncentrace v 
povrchových vodách je 
v rozmezí několik ng.l-1 až 
15 μg .l -1 [51] 65 až 70 % 
se vylučuje močí a 20-30 
% stolicí [52] Proto byl 
jako legislativní cíl pro 
schválení diklofenaku ve 
vodním prostředí 
doporučena hodnota 100 
ng.l-1 v Evropě [53; 54]. 

Diklofenak 
způsobil prudký 
pokles populace 
supů na indickém 
subkontinentu – 
pokles o 95 % do 
roku 2003 a 
pokles o 99,9 % do 
roku 2008. Jeho 
účinky vyvolávají 
u tohoto druhu 
ptáku selhání 
ledvin [42] 
diklofenak také 
poškozuje druhy 
sladkovodních 
ryb, jako je pstruh 
duhový [55] 
Chronická toxicita 
u bezobratlých 
evokuje zpoždění 
vylíhnutí embrya 
[51] Taktéž 
ovlivňuje 
rozmanitost 
nitrifikačních 
bakterií 
v biologickém 
stupni ČOV [56] 

k jeho 
degradaci 
dochází 
v přírodních 
podmínkách 
prostřednictvím 
metabolických 
procesů půdní 
mikroorganismů 
[57; 58] 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



SKUPINA INDIKACE ÚČINKY A VÝSKYT 

Aminoglykosidy 
(streptomycin, 

neomycin, 
gentamicin) 

Léčba infekcí způsobených 
gramnegativními bakteriemi, jako je E. 
coli, Klebsiella nebo P. aeruginosa, 
prokázala, že působí proti Leptospira a 
některým se stafylokoky. Mají 
mnohem silnější vedlejší účinky než 
jiná antibiotika a mají pouze velmi úzké 
spektrum aktivity. 

Bakterie s rezistencí na 
kanamycin neomycin byly 
nalezeny v surových vzorcích 
pitné vody v Louisianě [65] 

 
 

Amfenikoly 

Širokoúhlá antibiotika účinná proti 
infekcím salmonel a H. influenzae se 
také používají k léčbě 
meningokokových nebo 
pneumokokových infekcí CNS nebo 
jako alternativa k tetracyklinům u 
závažných infekcí. 

Bakterie s rezistencí na 
chloramfenikol byly nalezeny 
ve vzorcích surové vody pro 
pitné účely v Louisianě [65] 

Cefalosporiny 

Rozlišují se první, druhá, třetí, čtvrtá 
a pátá generace přípravků. Jsou to 
velmi účinná antibiotika a jsou 
poměrně často předepisována pro 
léčbu zánětů močových cest, zánětů 
kůže nebo otorinolaryngologických 
infekcí. Například v Německu bylo v 
roce 1997 předepsáno v průměru 56,7 
balení cefalosporinu denně. 

 

Jedná se o antibiotika s 
nejvyšší prioritou, která jsou 
uvedena na seznamu 
kritických důležitých 
antimikrobiálních látek pro 
humánní medicínu, které 
vydala WHO a neměly by být 
podávány hospodářským 
zvířatům. [66] 

Glykopeptidová 
antibiotika 

multi-rezistentní grampozitivní 
bakteriální infekce, záložní lidské 
antibiotikum 

Bakterie s rezistencí vůči 
vankomycinu byly nalezeny 
ve vzorcích surové vody pro 
pitné účely v Louisianě [65] 

 

Karbapenemy 

Lék volby pouze pro život ohrožující 
nozokomiální infekce způsobené 
některými kmeny Enterobacter spp., 
Serratia spp., C. freundii nebo 
Campylobacter fetus; akutní 
nekrotizující pankreatitida, bakteriální 
meningitida 

Podle WHO mohou díky 
rezistentním kmenům K. 
pneumoniae – běžným 
střevním bakteriím způsobit 
život ohrožující infekce – 
možnost léčby 
karbapenemovými 
antibiotiky u více než 
poloviny pacientů je 
naprosto neúčinná. [67] 

Linkosamides 

Léčba infekcí kostí a měkkých tkání. 
Jsou účinné proti stafylokokům a 
Bacteroides spp. Může být také použit 
při léčbě parazitických onemocnění, 
jako je toxoplazmóza, babesióza nebo 
malárie. 

 
 

Bakterie s rezistencí na 
lincomycin byly objeveny ve 
vzorcích surové vody pro 
účely pití v Louisianě [65] 



SKUPINA INDIKACE ÚČINKY A VÝSKYT 

Makrolidy – 
erytromyciny 

Léčba infekcí způsobených 
streptokoky, infekce 
kampylobakterem, listeriózou, 
záškrtem, bakteriální pneumonií a 
atypickou pneumonií (Mycoplasma, 
chlamydia), střevními chorobami 
způsobenými Shigella, Salmonella. 

Bakterie s rezistencí na 
lincomycin byly detekovány 
ve vzorcích surové vody pro 
pitné účely ve státě Louisiana 
[65] 

Po celoevropské kampani 
na snížení užívání 
makrolidových antibiotik ve 
Finsku byl u streptokoků 
skupiny A pozorován trvalý 
pokles rezistence 
erytromycinu o 16,5 % na 8,6 
%. [68] 

Úzko-specifická 
penicilinová 
antibiotika 

Léčba streptokokových, 
pneumokokových a meningokokových 
infekcí a infekcí způsobených citlivými 
stafylokoky, terapie syfilidy, kapavkou, 
záškrtem, křečemi, anginou pectoris, 
erysipelem, revmatickou horečkou, 
leptospirózou, aktinomykózou atd. 
Jedná se o lék první volby pro lymskou 
boreliózu. 

 

Bakterie s rezistencí na 
oxacilin byly detekovány ve 
vzorcích surové vody pro 
pitné účely ve státě Louisiana 
[65] 

Široké spektrum 
penicilinová 
antibiotika 

Léčba hemofilických a 
enterokokových infekcí, 
nekomplikované záněty močových 
cest, zánět žlučových cest, bronchitida, 
listerióza 

 

Jejich odstranění na 
běžných čistírnách 
odpadních vod dosahuje 60 
% až 90 % [69; 70]  

1. generace 
chinolonů 

Léčba infekcí močových cest včetně 
dna, pouze proti gramnegativním 
bakteriím. 

patří do jedné z látek, 
které jsou na seznamu 
kriticky důležitých 
antimikrobiálních látek pro 
humánní medicínu vydaných 
WHO a neměly by být 
podávány hospodářským 
zvířatům  [66] 

Fluorochinolony 

Jsou účinné proti většině gram-
pozitivních a gram-negativních bakterií 
(včetně Klebsiella spp., Proteus spp. A 
P. aeruginosa), také ovlivňují 
chlamydie, mykoplazmy a M. 
tuberculosis. Jsou účinné při léčbě 
infekcí horních a dolních dýchacích 
cest, dna, prostatitidy, antraxu a 
nemoci legionářů. Jsou drahé a 
rezervují antibiotika s indikací 
omezení. 

 
 
 

Ciprofloxacin se nejčastěji 
vyskytuje v životním 
prostředí. 

Velmi nízký stupeň 
biologické degradace má 
však vysokou úroveň 
adsorpce [71] 



SKUPINA INDIKACE ÚČINKY A VÝSKYT 

Streptograminy 

 vyvinuli se na 
neefektivnosti antibiotik pro 
grampozitivní bakterie, ale 
bakterie s rezistentním 
genem jsou nyní nalezeny 
například v řece Pekingu a na 
řece Xijiang v deltě Perlové 
řeky, kde prováděly celou 
řadu přítomných 
rezistentních bakterií ve vodě 
a sedimentech [72] 

Sulfonamidy 

objeveny ještě před penicilinem. 
Nicméně, mají příliš mnoho vedlejších 
účinků, a proto jsou používána jen 
zřídka objednal, a pokud ano, víc pro 
ošetření pleti. Ve veterinární medicíně 
jsou však stále používána. 

 Nejběžnější antibiotikum 
v odpadních i povrchových 
vodách vyskytujících se v 
říčních sedimentech, 
především ve vzorcích z 
asijských zemí [73] 

Prokázání účinku na 
dafnie 

Kombinace tetracyklinu a 
sulfamethoxazolu zvyšuje 
přenos genů bakteriální 
rezistence v rámci ČOV [74] 

Tetracykliny 

Mají široké antimikrobiální 
spektrum; působí na většinu 
grampozitivních a gramnegativních 
bakterií, včetně některých anaerobů, 
rickettsie, chlamydií, mykoplazmat a 
některých prvoků, jako jsou améby. 

Bakterie s tetracyklinovou 
rezistencí byly nalezeny ve 
vzorcích surové vody pro 
pitné účely v Louisianě [65] 

Podobně jako 
sulfonamidy jsou jedním z 
nejčastěji se vyskytujících 
antibiotik detekovaných jak v 
odpadních vodách, tak v 
kalových nebo říčních 
sedimentech. 
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Léčba Kontaminace, chování Negativní účinky Degradace 
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Alogenní 
profylaktická 
léčba při 
transplantaci 
ledvin, srdce a 
jater.A6 

60% léčiva je vyloučeno 
močí jako glukuronid 
kyseliny mykofenolové, 
zatímco 3 % zůstávají 
nezměněno [38] a putují do 
ČOV. Metabolit glukuronidu 
dekonjuguje a znovu tvoří 
původní sloučeninu, 
dosahuje až do pitné vody, 
MPA byl detekován ve všech 
vzorcích řeky z řeky 
Llobregat ve Španělsku při 
koncentracích v rozmezí od 
17,0 do 56,2 ng. l–1 [79] 

Endokrinní 
disrupce 
narušuje DNA 
zvířat 

Odhadovaná 
míra odběru je 41 
% předpokládaná 
hodnota pKa od 
3,57 do 4,61 a 
rozdělovací 
koeficient oktanol / 
voda od 2,8 do 4,2, 
avšak při úpravě 
pitné vody 
sedimentací a 
filtrací písku, může 
dojít k úplnému 
odstranění [79] 

C
yc

lo
fo

sf
am

id
 Léčba leukémie a 

maligních 
lymfomů [38] 

Z nedetekovaných do 43 ng 
l–1 v nemocničních 
odpadních vodách, od 8 do 
26 ng.l–1 v odpadních 
vodách, od 7 do 25 ng .l–1, ve 
výkonu ČOV a od 0 do 20 ng 
.l–1 v řece [80] 

karcinogenní Nízká biologická 
degradace [79] 

Ta
m

o
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fe
n

 

Léčba rakoviny 
vaječníků, dělohy, 
prostaty, 

Tamoxifen v přírodní vodě 
do 200 ng l–1 [81] 

karcinogenní Absorbuje 
anaerobní kal. [79] 

M
et

h
o

tr
ex

at
e

 

Rakovina kostní 
dřeně a kožní 
buňky, leukémie, 
bolesti hlavy, prsa 

V nemocničních odpadních 
vodách z "nedetekovaných" 
na 19 ng .l–1 nižší než vstupní 
ČOV z "nedetekovaných" do 
23 ng .l-1 

karcinogenní vysoké odstranění 
anaerobní 
biodegradací. 

C
ip
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fl

o
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n

 

Kromě léčby 
rakoviny se také 
používá například 
k léčbě infekcí 
močových cest, a 
proto je 
pravděpodobné, 
že bude 
detekován ve 
vysokých 
koncentracích v 
OV. 

byla zjištěna na velkých 
úrovních v nemocničních 
kanalizacích (od 3089 do 14 
826 ng.l–1), odpadních 
vodách (od 1172 do 1558 ng 
.l–1) a dokonce i v 
povrchových vodách před 
ČOV (od 8 do 56 ng .l–1) a od 
7 do 103 ng .l–1 v odpadních 
vodách ČOV [82] 

Toxický, 
inhibuje růst 
sladkovodních 
řas [81] 

Vysoce 
perzistentní 

[79] 



 

Parametr   Smysl 
Ovlivňující 

Skupina 
psychofarmak 

Příklady 

Bdělost 
(Vigilita) 

Pozitivní 
Psychostimulanty 

Amphetamine, amfetaminil, 
ephedrine, phenmetrazine, 

Mazindol, Mezokarb, Pemolin, 
methylphenidate 

Nootropika 
Piracetam, Pyritinol, 
Meklofenoxate 

Negativní Hypnotika 

Barbital, Amobarbital, 
hexobarbital; Glutethimid, 
Metachalon, Klomethiazol; 
nitrazepam, flunitrazepam, 

Triazolam; Zopiclone, zolpidem 

Afektivita 
Pozitivní 

Antidepresiva 

Imipramine, Desipramine, 
Amitriptyline, Nortriptyline, 
Clomipramine, Maprotiline, 

citalopram, fluoxetine, 
Fluvoxamine, Mianserin, 

Buspirone, Moclobemide, Li+ 

Anxiolytika 

Guaifenesin, Meprobamate; 
Diazepam, alprazolam, 

oxazepam; Neuroleptika and 
antidepresiva 

Negativní Dysphoricum 
reserpine, 

clonidine, methyldopa 

Psychologická 
integrace 

Pozitivní Neuroleptika 

Thioridazine, 
Chlorpromazine, 

Chlorprothixene, Levopromazin, 
haloperidol, Perphenazine, 

clozapine, Amisulprid, 
risperidone 

Negativní Halucinogeny 

Lysergic, cocaine, 
amphetamines, ketamine, 

hashish, marijuana, 
phencyclidine, mescaline 
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http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3DLC-MS%2Banalysis%26hl%3Dcs%26sa%3DX%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26tbas%3D0%26biw%3D1525%26bih%3D685%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Analytical_chemistry&usg=ALkJrhgLd6Bn4TxjItM5Y57wz4w1O5cilA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3DLC-MS%2Banalysis%26hl%3Dcs%26sa%3DX%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26tbas%3D0%26biw%3D1525%26bih%3D685%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/High_performance_liquid_chromatography&usg=ALkJrhgiBvY_--JxTC17qj0q7EZYJvi_Gw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3DLC-MS%2Banalysis%26hl%3Dcs%26sa%3DX%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26tbas%3D0%26biw%3D1525%26bih%3D685%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Mass_spectrometry&usg=ALkJrhgnVgObKxskcGJpgwJI5aoFEOqA4A
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3DGC-MS%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26prmd%3Dimvnsb&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Gas-liquid_chromatography&usg=ALkJrhjifEva3MRS3W2hFIstBigEEgrDUQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3DGC-MS%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26prmd%3Dimvnsb&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Mass_spectrometry&usg=ALkJrhhsxpcooDsjZ2ppfTlZx8TrqcgI0g
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3DGC-MS%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26prmd%3Dimvnsb&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Trace_element&usg=ALkJrhhUjsEGAOFONxYOpLfcM-pXeQk3Ig
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3DGC-MS%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26prmd%3Dimvnsb&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Forensics&usg=ALkJrhjFAHi396_w75Lc1_0PW3iWkBL-qQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3DGC-MS%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26prmd%3Dimvnsb&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Gas_chromatograph&usg=ALkJrhj-VevOz91t6nxezkpy6qSz82tU2g
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http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3DGC-MS%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26prmd%3Dimvnsb&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Mass_spectrometer&usg=ALkJrhgkrTiDIP5BmzPXSgTwMEFC0Hs6hQ
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13 Účinek organických chloraminů během dezinfekce vod – v několika na sobě nezávislých studiích 

bylo zjištěno, že přítomnost organických chloraminů snižuje účinek dezinfekce [97; 162]  

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3Dadvanced%2Boxidation%2Bprocesses%2Baops%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26biw%3D1525%26bih%3D685%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Oxidation&usg=ALkJrhg3IhmBePxN5lilMxCZBP8f44np6A
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3Dadvanced%2Boxidation%2Bprocesses%2Baops%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26biw%3D1525%26bih%3D685%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Ozone&usg=ALkJrhjBBVqLu8fP6W4HepQ4TDrue7KBrA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3Dadvanced%2Boxidation%2Bprocesses%2Baops%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26biw%3D1525%26bih%3D685%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen_peroxide&usg=ALkJrhhTOeJWmZvNmUJ4FsJ6rW8GPoB4gg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3Dadvanced%2Boxidation%2Bprocesses%2Baops%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26biw%3D1525%26bih%3D685%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen&usg=ALkJrhhAcZvjz7reh6-Erqf_DY0ywP6oEw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3Dadvanced%2Boxidation%2Bprocesses%2Baops%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26biw%3D1525%26bih%3D685%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Ultraviolet&usg=ALkJrhj1o1hxURmfJ4-1kjEHLtKseekpYQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3Dadvanced%2Boxidation%2Bprocesses%2Baops%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26biw%3D1525%26bih%3D685%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Aromatics&usg=ALkJrhgb5ZMVjS8CdZzWGla_xTY1muXj0g
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3Dadvanced%2Boxidation%2Bprocesses%2Baops%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26biw%3D1525%26bih%3D685%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Pesticides&usg=ALkJrhjVZTlOF1XcDLL5sTvijKuQWN3zJg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3Dadvanced%2Boxidation%2Bprocesses%2Baops%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26biw%3D1525%26bih%3D685%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Petroleum&usg=ALkJrhhOSiAnzoHWdSLXmvvyGoeleCvNlA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3Dadvanced%2Boxidation%2Bprocesses%2Baops%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26biw%3D1525%26bih%3D685%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Volatile_organic_compound&usg=ALkJrhibtuuuO7i2SIJ22thR92gSLeOkfQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3Dadvanced%2Boxidation%2Bprocesses%2Baops%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26biw%3D1525%26bih%3D685%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Water&usg=ALkJrhh4zbqkaPaiNvQobL9d3udKYG6KXQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3Dadvanced%2Boxidation%2Bprocesses%2Baops%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26biw%3D1525%26bih%3D685%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_dioxide&usg=ALkJrhgWN7y1dcRzSEsCuU1CTp0PJ2867A


AOPs Základní princip Princip hlavní 
chemické reakce 

O3/UV                                                                                         

 

Fotolýza ozónu produkuje hydroxylové radikály (OH∙). 
Vyšší pH podporuje vznik radikálů. Přítomnost peroxidu 
vodíku může zvýšit účinnost procesu. 

O3 + hν + H2O → 2 

OH∙ + O2  

O3/H2O2 V alkalických podmínkách vznikají volné hydroxylové 
radikály. Přítomnost peroxidu vede k zintenzivnění rekce (až 
1000 krát). Procesy mohou být vylepšeny ozařováním UV 
světlem.  

O3 + H2O2 → 2 

OH∙ + 3 O2 

UV/H2O2 Přímá fotolýza peroxidu je štěpnou reakcí vazby mezi 
jeho dvěma atomy kyslíku. 

H2O2 + hν → 2 

OH∙ 

Fentonova 
reakce 

Látka obsahující dvojmocné železo je katalyzátorem 
vzniku radikálů. Účinnost procesu může být vylepšena UV 
zářením. 

Fe2++ H2O2 → 

Fe3+ + OH- + OH∙  

Fotokatalýza 
TiO2/UV 

Proces zahrnuje absorpci energeticky bohatého záření 
polovodičem a následný vznik elektronových děr a 
hydroxylových radikálů. Zlepšení účinnosti může být 
dosaženo přidáním oxidačních činidel jako je O3, O2 nebo 

H2O2. 

 

Sonolýza 
(Ultrazvuková
ní) 

Ultrazvukování vody vede k cyklickému vzniku, růstu a 
následnému kolapsu dutinek, což se opakuje v extrémně 
krátkých časových intervalech. V těsné blízkosti zanikajících 
bublin se uvolňuje velké množství energie a vznikají zde 
reaktivní molekuly jako např. hydroxylové radikály. 
Přítomnost světla nebo peroxidu vodíku může zvýšit 
účinnost procesu. 

 

 



 

 

 

 

 

 

14 Biodegradační konstanta Kbiol – vyjadřuje kinetickou rychlost biodegradace dané látky v l na g pevné 

suspendované látky za den 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3Dbioremediation%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26biw%3D1525%26bih%3D685%26prmd%3Dimvnsb&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Micro-organism&usg=ALkJrhgv9OSkJkCqkjnPNYByWLSNeGMiTA


 

 

 

 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3Dbioremediation%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26biw%3D1525%26bih%3D685%26prmd%3Dimvnsb&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Metal&usg=ALkJrhg0i9udCAfnqVwmvwGhj0XuTzIOqQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3Dbioremediation%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26biw%3D1525%26bih%3D685%26prmd%3Dimvnsb&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Pesticide&usg=ALkJrhgzbqLQrkfTbC4Be-yGeeGXzqhRBQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3Dbioremediation%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26biw%3D1525%26bih%3D685%26prmd%3Dimvnsb&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Solvent&usg=ALkJrhgHgj_xYjubglgAK-OKEcwoUjb7Gg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3Dbioremediation%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26biw%3D1525%26bih%3D685%26prmd%3Dimvnsb&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Explosive&usg=ALkJrhhA1h_6omEFbJCQrfgqth1qgrHoVQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=cs&prev=/search%3Fq%3Dbioremediation%26hl%3Dcs%26rlz%3D1G1ACAW_CSCZ372%26biw%3D1525%26bih%3D685%26prmd%3Dimvnsb&rurl=translate.google.cz&sl=en&twu=1&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Crude_oil&usg=ALkJrhjAZcgwXuS2TpDZUU6ALXU99dzddA




 



PRAKTICKÁ ČÁST 
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15 Sbírkové kultury – jedná se o evidenci, která uchovává kultury mikroorganismů pro potřeby základního 

a aplikovaného výzkumu. Kultury mikroorganismů jsou zde dlouhodobě uchovávaný různými způsoby např. 

kryoprezervací, na šikmém agaru, vysoušení kultur na nosičích apod. po desítky let. 
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16 Plastid je eukaryotická semiautonomní organela přítomná v buňkách rostlin a některých dalších 

eukaryotických organismů (zejména různých řas). V typickém případě slouží k fotosyntéze a nazývají se 

chloroplasty. V mnohých případech však plastidy ztrácí tuto funkci a přizpůsobují se k funkcím jiným. 

Mohou pak sloužit jako zásobní organela nebo odpovídat za určité zabarvení buňky. 

Je obalen nejméně dvěma membránami a uvnitř té vnitřní se nachází stroma s thylakoidy. Plastid je dále 

typický obsahem tzv. plastidové DNA (pDNA) a má tak důležitý podíl na mimojaderné dědičnosti. 
17 Heterotrofní výživa – zdrojem uhlíku jsou organické látky, které jsou současně i zdrojem energie. U 

rostlin disponujících asimilačním barvivem (autotrofní) je zdrojem uhlíku CO2. 
18 Lyzozom je kulovitý membránový útvar sloužící k degradaci mnoha různých typů organických látek, 

jako jsou cukry, tuky, bílkoviny i nukleové kyseliny pocházejících z buňky i z jejího okolí. 
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19 Azobarviva jsou chemické sloučeniny obsahující funkční skupinu R-N=N-R', kde R a R' je aryl např. 

methyloranž, azorubin. U mnoha z těchto látek již bylo prokázáno, že se jedná o vysoce karcinogenní látky. 
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20 Karagenan - sulfátový polysacharid, který se získává extrakcí z červených mořských řas, nejčastěji z 

puchratky kadeřavé. Jedná se o látku příbuznou agaru a je alternativou k živočišné želatině. Používá se na 

především k zahuštění a stabilizaci. 
21 PLA vlákno – je biologicky rozložitelné polyesterový vlákno vyrobené z rostlinného škrobu. V 3D 

tisku se nejčastěji pod pojmem PLA vlákno užívají vlákna kukuřice, cukrová třtina nebo brambory. 
22 ABS – termoplast na bázi oleje, materiál hojně používaný při 3D tisku 



Obrázek (zleva) Struna Timberfill na vinutá na kotouči, na 3D tiskárně ORIGINAL PRUSA i3 
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Vl – 
   

𝑉𝑙 = 5 ∙ (15 ∙ 25 ∙ 15) = 28125 𝑚𝑚3 = 2,8125𝑒−5 

  

 ρl   
  

  

𝑚𝑙 = 𝜌𝑙 ∙ 𝑉𝑙 = 680. 2,8125 e -5 = 0,019125 kg = 19,125 g 
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𝑉𝑝 = 𝑉𝑙 − 𝑉𝑠𝑘 = 2,8125𝑒−5 − 2,078𝑒−5 = 7,3369 𝑒−6 m3 
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mkostky

  

𝑚𝑘𝑜𝑠𝑡𝑘𝑦 = 𝜌𝑇𝑖 ∙ (𝑎
3 − 𝑉0𝑘𝑜𝑠𝑡𝑘𝑦) = 1260- (1,56𝑒−5 − 1,18𝑒−5)  4,7 g 
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Počet kostiček na vzorek o objemu 250 ml 
  

𝑉𝑝𝑑 = 5,231𝑒−6
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https://www-sciencedirect-com.ezproxy.lib.vutbr.cz/topics/earth-and-planetary-sciences/river-water
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VZOREK KONCENTRACE 
DOBA 

ZDRŽENÍ 
DATUM 1. [g] 2. [g] 3. [g] 

PRŮMĚR 
[g] 

IV3 20 ug.l-1 7 d 27.04.2018 6,5763 6,2573 6,0800 6,305 

IV4 20 ug.l-1-OV 7 d 27.04.2018 8,974 8,679 8,0450 8,566 

V6 20 ug.l-1-OV 3 d 30.04.2018 7,84 7,25 7,34 7,477 

V4 20 ug.l-1-OV 3 d 30.04.2018 6,91 7,72 7,72 7,450 

V5 20 ug.l-1-OV 3 d 30.04.2018 7,47 7,81 6,52 7,267 

I7 2 mg.l-1 21 d 30.04.2018 7,51 8,25 9,11 8,290 

III1 1 mg.l-1 10 d 30.04.2018 8,43 8,32 9,99 8,913 

III2 1 mg.l-1 10 d 30.04.2018 7,09 7,78 8,72 7,863 
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NÁZEV LÁTKY 

VZORKY VZORKY Účinnost eliminace E 

V 1 V2 V3 V 1 V2 V3  

míra odstranění v % koncentrace µg.l-1 E (%) S (%) µg 

Sulfapyridin 26,15 22,01 16,85 738,55 779,93 831,49 21,67 4,66 216,68 

Sulfadiazin 10,12 10,25 5,77 898,75 897,52 942,28 8,71 2,55 87,15 

Sulfamethoxazol 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 1000,00 

Sulfathiazol 14,60 14,39 3,53 853,97 856,12 964,74 10,84 6,33 108,39 

Sulfamerazin 6,64 5,28 0,00 933,59 947,21 1000,00 3,97 3,51 39,73 

Sulfamethazin 39,40 50,19 32,83 605,99 498,09 671,75 40,81 8,77 408,06 
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NÁZEV LÁTKY 

VZORKY 

Soubor I Soubor II Soubor III Soubor IV 

I 4 I5 I6 II 7 II8 III3 IV1 IV2 IV3 

3 d 3 d 3 d 5 d 5 d 5 d 7 d 7 d 7 d 

míra odstranění v % 

Sulfapyridin 66,22 73,96 76,58 50,54 77,26 74,13 81,20 65,34 96,09 

Sulfadiazin 57,47 54,03 52,74 47,80 62,81 66,17 67,44 61,82 90,77 

Sulfamethoxazol 78,63 81,96 73,93 44,78 76,16 89,70 94,22 90,39 99,12 

Sulfathiazol 60,74 53,76 46,08 49,98 68,59 78,75 77,83 73,23 93,92 

Sulfamerazin 55,90 48,40 45,27 38,85 54,47 60,93 58,48 54,20 86,30 

Sulfamethazin 55,58 44,39 39,26 44,48 52,48 63,73 48,81 37,97 77,37 

µ



NÁZEV LÁTKY 

VZORKY VZORKY Účinnost eliminace E 

I 4 I5 I6 I4 I5 I6  

míra odstranění v % koncentrace µg.l-1 E (%) S (%) µg 

Sulfapyridin 66,22 73,96 76,58 6,76 5,21 4,68 72,25 5,39 14,45 

Sulfadiazin 57,47 54,03 52,74 8,51 9,19 9,45 54,74 2,45 10,95 

Sulfamethoxazol 78,63 81,96 73,93 4,27 3,61 5,21 78,17 4,03 15,63 

Sulfathiazol 60,74 53,76 46,08 7,85 9,25 10,78 53,53 7,33 10,71 

Sulfamerazin 55,90 48,40 45,27 8,82 10,32 10,95 49,86 5,46 9,97 

Sulfamethazin 55,58 44,39 39,26 8,88 11,12 12,15 46,41 8,35 9,28 

Celkový obsah 
odbouraných 
sulfonamidů 

62,42 59,42 55,64 74,91 71,30 66,77     61,71 

 59,16 %      
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NÁZEV LÁTKY 

VZORKY VZORKY Účinnost eliminace E 

II 7 II8 III3 II 7 II8 III3  

míra odstranění v % koncentrace µg.l-1 E (%) S (%) µg 

Sulfapyridin 50,54 77,26 74,13 9,89 4,55 5,17 67,31 14,60 13,46 

Sulfadiazin 47,80 62,81 66,17 10,44 7,44 6,77 58,93 9,78 11,79 

Sulfamethoxazol 44,78 76,16 89,70 11,04 4,77 2,06 70,21 23,04 14,04 

Sulfathiazol 49,98 68,59 78,75 10,00 6,28 4,25 65,77 14,59 13,15 

Sulfamerazin 38,85 54,47 60,93 12,23 9,11 7,81 51,42 11,35 10,28 

Sulfamethazin 44,48 52,48 63,73 11,10 9,50 7,25 53,56 9,67 10,71 

Celkový obsah 
odbouraných 
sulfonamidů 

46,07 65,29 72,23 55,29 78,35 86,68     62,73 
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NÁZEV LÁTKY 

VZORKY VZORKY Účinnost eliminace E 

IV1 IV2 IV3 IV1 IV2 IV3  

míra odstranění v % koncentrace µg.l-1 E (%) S (%) µg 

Sulfapyridin 81,20 65,34 96,09 3,76 6,93 0,78 80,88 15,38 16,18 

Sulfadiazin 67,44 61,82 90,77 6,51 7,64 1,85 73,34 15,35 14,67 

Sulfamethoxazol 94,22 90,39 99,12 1,16 1,92 0,18 94,58 4,38 18,92 

Sulfathiazol 77,83 73,23 93,92 4,43 5,35 1,22 81,66 10,87 16,33 

Sulfamerazin 58,48 54,20 86,30 8,30 9,16 2,74 66,33 17,43 13,27 

Sulfamethazin 48,81 37,97 77,37 10,24 12,41 4,53 54,72 20,36 10,94 

Celkový obsah 
odbouraných 
sulfonamidů 

71,33 63,82 90,60 85,60 76,59 108,72     79,36 
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µ

NÁZEV LÁTKY 

Účinnost eliminace E 

 

3 5 7 

Sulfapyridin 72,25 67,31 80,88 

Sulfadiazin 54,74 58,93 73,34 

Sulfamethoxazol 78,17 70,21 94,58 

Sulfathiazol 53,53 65,77 81,66 

Sulfamerazin 49,86 51,42 66,33 

Sulfamethazin 46,41 53,56 54,72 
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Dny

Sulfapyridin Sulfadiazin Sulfamethoxazol

Sulfathiazol Sulfamerazin Sulfamethazin



 

µ

NÁZEV LÁTKY 

VZORKY 

Soubor II Soubor II Soubor I 

II 1 II2 II3 II4 II5 II6 I1 I2 I3 

3 d 3 d 3 d 5 d 5 d 5 d 7 d 7 d 7 d 

míra odstranění v % 

Sulfapyridin 16,82 38,77 20,02 26,72 28,59 41,36 82,88 87,72 88,33 

Sulfadiazin 0,00 17,30 20,78 10,18 17,63 36,29 22,05 33,87 41,52 

Sulfamethoxazol 0,00 18,48 3,78 24,67 20,47 32,62 99,51 100,00 100,00 

Sulfathiazol 0,00 0,00 0,00 0,00 6,24 9,14 46,92 45,55 58,66 

Sulfamerazin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,78 24,03 22,74 

Sulfamethazin 0,00 2,19 3,56 4,33 7,89 24,93 0,06 7,52 14,62 



NÁZEV LÁTKY 

VZORKY VZORKY Účinnost eliminace E 

II 1 II2 II3 II 1 II2 II3  

míra odstranění v % koncentrace µg.l-1 E (%) S (%) µg 

Sulfapyridin 16,82 38,77 20,02 83,18 61,23 79,98 25,20 11,86 25,20 

Sulfadiazin 0,00 17,30 20,78 100,00 82,70 79,22 12,69 11,13 12,69 

Sulfamethoxazol 0,00 18,48 3,78 100,00 81,52 96,22 7,42 9,76 7,42 

Sulfathiazol 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0,00 

Sulfamerazin 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0,00 

Sulfamethazin 0,00 2,19 3,56 100,00 97,81 96,44 1,92 1,79 1,92 

Celkový obsah 
odbouraných 
sulfonamidů 

2,80 12,79 8,02 16,82 76,74 48,14     47,23 
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NÁZEV LÁTKY 

VZORKY VZORKY Účinnost eliminace E 

II4 II5 II6 II4 II5 II6  

míra odstranění v % koncentrace µg.l-1 E (%) S (%) µg 

Sulfapyridin 26,72 28,59 41,36 73,28 71,41 58,64 32,22 7,97 32,22 

Sulfadiazin 10,18 17,63 36,29 89,82 82,37 63,71 21,37 13,45 21,37 

Sulfamethoxazol 24,67 20,47 32,62 75,33 79,53 67,38 25,92 6,17 25,92 

Sulfathiazol 0,00 6,24 9,14 100,00 93,76 90,86 5,13 4,67 5,13 

Sulfamerazin 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0,00 

Sulfamethazin 4,33 7,89 24,93 95,67 92,11 75,07 12,38 11,01 12,38 

Celkový obsah 
odbouraných 
sulfonamidů 

10,99 13,47 24,06 65,91 80,81 144,34     97,02 
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NÁZEV LÁTKY 

VZORKY VZORKY Účinnost eliminace E 

I1 I2 I3 I1 I2 I3  

míra odstranění v % koncentrace µg.l-1 E (%) S (%) µg 

Sulfapyridin 82,88 87,72 88,33 17,12 12,28 11,67 86,31 2,98 86,31 

Sulfadiazin 22,05 33,87 41,52 77,95 66,13 58,48 32,48 9,81 32,48 

Sulfamethoxazol 99,51 100,00 100,00 0,49 0,00 0,00 99,84 0,28 99,84 

Sulfathiazol 46,92 45,55 58,66 53,08 54,45 41,34 50,38 7,21 50,38 

Sulfamerazin 14,78 24,03 22,74 85,22 75,97 77,26 20,52 5,01 20,52 

Sulfamethazin 0,06 7,52 14,62 99,94 92,48 85,38 7,40 7,28 7,40 

Celkový obsah 
odbouraných 
sulfonamidů 

44,37 49,78 54,31 266,21 298,68 325,88     296,92 
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VZOREK   III1 
  

DEN 1 3 7 10 

NÁZEV LÁTKY odstraněno v % 

Sulfapyridin 0,00 13,56 21,50 17,20 

Sulfadiazin 33,07 37,67 50,56 42,60 

Sulfamethoxazol 4,53 41,70 97,14 88,94 

Sulfathiazol 0,00 11,29 47,97 35,28 

Sulfamerazin 0,00 0,27 19,96 8,89 

Sulfamethazin 0,00 9,70 29,19 21,54 
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VZOREK III2 

DEN 1 3 7 10 

NÁZEV LÁTKY odstraněno v % 

Sulfapyridin 0,00 16,85 15,66 15,25 

Sulfadiazin 35,20 38,97 41,66 46,97 

Sulfamethoxazol 8,18 66,67 84,52 88,48 

Sulfathiazol 5,64 25,39 39,68 35,94 

Sulfamerazin 0,00 6,21 12,51 12,58 

Sulfamethazin 0,00 12,51 25,10 21,55 
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Název/Den 1 4 7 10 12 14 18 21 

odstraněno v % 

Sulfapyridin 22,01 28,48 47,07 31,83 25,02 34,35 40,89 44,17 

Sulfadiazin 27,28 31,85 50,74 30,23 37,61 34,32 46,35 45,28 

Sulfamethoxazol 5,67 48,16 86,08 92,44 94,44 95,90 98,48 99,14 

Sulfathiazol 0,00 3,28 40,69 32,63 38,47 31,82 44,94 47,37 

Sulfamerazin 7,66 16,95 37,21 17,13 13,29 22,34 29,51 32,49 

Sulfamethazin 4,31 16,32 45,91 18,76 14,42 24,31 32,65 33,88 

Celkový obsah 
odbouraných 
sulfonamidů 
mg.l-1 

1,34 2,90 6,15 4,46 4,47 4,86 5,86 6,05 

Celkový obsah 
odbouraných 
sulfonamidů % 

11,15 24,17 51,28 37,17 37,21 40,51 48,80 50,39 
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DNY

Sulfapyridin

Sulfadiazin

Sulfamethoxazol

Sulfathiazol

Sulfamerazin

Sulfamethazin



 

NÁZEV LÁTKY 

VZORKY 

Soubor V Soubor IV 

V4 V5 V6 V1 V2 V3 IV4 IV5 IV6 

3 d 3 d 3 d 5 d 5 d 5 d 7 d 7 d 7 d 

míra odstranění v % 

Sulfapyridin 74,84 81,96 68,49 76,29 65,71 78,75 74,03 89,54 71,42 

Sulfadiazin 75,39 79,48 72,17 82,73 73,85 82,99 79,20 90,87 73,84 

Sulfamethoxazol 75,22 84,44 72,49 97,12 94,61 98,46 99,85 99,63 99,91 

Sulfathiazol 80,91 87,03 76,32 90,25 81,84 91,50 88,31 88,74 80,98 

Sulfamerazin 67,98 78,01 63,17 72,08 59,65 75,47 71,32 73,60 71,23 

Sulfamethazin 66,90 79,25 60,74 64,93 52,20 69,90 64,84 84,15 61,71 



NÁZEV LÁTKY 

VZORKY VZORKY Účinnost eliminace E 

V4 V5 V6 V4 V5 V6  

míra odstranění v % koncentrace µg.l-1 E (%) S (%) µg 

Sulfapyridin 74,84 81,96 68,49 5,03 3,61 6,30 75,10 6,74 15,02 

Sulfadiazin 75,39 79,48 72,17 4,92 4,10 5,57 75,68 3,66 15,14 

Sulfamethoxazol 75,22 84,44 72,49 4,96 3,11 5,50 77,38 6,26 15,48 

Sulfathiazol 80,91 87,03 76,32 3,82 2,59 4,74 81,42 5,37 16,28 

Sulfamerazin 67,98 78,01 63,17 6,40 4,40 7,37 69,72 7,58 13,94 

Sulfamethazin 66,90 79,25 60,74 6,62 4,15 7,85 68,96 9,43 13,79 

Celkový obsah 
odbouraných 
sulfonamidů 

73,54 81,70 68,89 88,25 98,04 82,67     75,86 
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NÁZEV LÁTKY 

VZORKY VZORKY Účinnost eliminace E 

V1 V2 V3 V1 V2 V3  

míra odstranění v % koncentrace µg.l-1 E (%) S (%) µg 

Sulfapyridin 76,29 65,71 78,75 4,74 6,86 4,25 73,58 6,93 14,72 

Sulfadiazin 82,73 73,85 82,99 3,45 5,23 3,40 79,86 5,20 15,97 

Sulfamethoxazol 97,12 94,61 98,46 0,58 1,08 0,31 96,73 1,95 19,35 

Sulfathiazol 90,25 81,84 91,50 1,95 3,63 1,70 87,86 5,25 17,57 

Sulfamerazin 72,08 59,65 75,47 5,58 8,07 4,91 69,06 8,33 13,81 

Sulfamethazin 64,93 52,20 69,90 7,01 9,56 6,02 62,34 9,13 12,47 

Celkový obsah 
odbouraných 
sulfonamidů 

80,57 71,31 82,84 96,68 85,57 99,41     81,42 
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NÁZEV LÁTKY 

VZORKY VZORKY Účinnost eliminace E 

IV4 IV5 IV6 IV4 IV5 IV6  

míra odstranění v % koncentrace µg.l-1 E (%) S (%) µg 

Sulfapyridin 74,03 89,54 71,42 5,19 2,09 5,72 78,33 9,80 15,67 

Sulfadiazin 79,20 90,87 73,84 4,16 1,83 5,23 81,30 8,71 16,26 

Sulfamethoxazol 99,85 99,63 99,91 0,03 0,07 0,02 99,80 0,15 19,96 

Sulfathiazol 88,31 88,74 80,98 2,34 2,25 3,80 86,01 4,36 17,20 

Sulfamerazin 71,32 73,60 71,23 5,74 5,28 5,75 72,05 1,34 14,41 

Sulfamethazin 64,84 84,15 61,71 7,03 3,17 7,66 70,23 12,15 14,05 

Celkový obsah 
odbouraných 
sulfonamidů 

79,59 87,75 76,52 95,51 105,30 91,82     83,50 
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DEN 3 5 7 

NÁZEV LÁTKY E v % 

Sulfapyridin 77,45 73,58 78,33 

Sulfadiazin 77,10 79,86 81,30 

Sulfamethoxazol 79,57 96,73 99,80 

Sulfathiazol 83,24 87,86 86,01 

Sulfamerazin 72,16 69,06 72,05 

Sulfamethazin 71,72 62,34 70,23 

µ

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Ú
či

n
n

o
st

 o
d

st
ra

n
ěn

í 
%



Dny

Sulfadiazin Sulfamethoxazol Sulfathiazol

Sulfamerazin Sulfamethazin Sulfapyridin



 

µ

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

Ú
či

n
n

o
st

 o
d

st
ra

n
ěn

í 
%



0 3 5 7



 

µ

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Dny

Celkem odbouráno v % v OV Celkem odbouráno v % v kohoutkové vodě





 

 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

 

• 

• 

• 

• 

• 

 

ZÁVĚR 

 



 

- 

- 

- 

- 

- 

 

 

 

o 

o 



 

 

 



SEZNAM POUŽITÝCH ZDROJŮ 

BIBLIOGRAFIE 

 







  



′



























SEZNAM TABULEK 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

µ

 

 



SEZNAM VZORCŮ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SEZNAM OBRÁZKŮ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



□ ♢ ř ý ■  ě

í č ř  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

µ  

 

 

file:///C:/Users/Adela/Documents/Doktorské%20studium/Dizertace/Dizertační_práce_Žižlavská_final.docx%23_Toc10403085
file:///C:/Users/Adela/Documents/Doktorské%20studium/Dizertace/Dizertační_práce_Žižlavská_final.docx%23_Toc10403085


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

µ  

µ  

 

 

 

 

 

 

file:///C:/Users/Adela/Documents/Doktorské%20studium/Dizertace/Dizertační_práce_Žižlavská_final.docx%23_Toc10403115
file:///C:/Users/Adela/Documents/Doktorské%20studium/Dizertace/Dizertační_práce_Žižlavská_final.docx%23_Toc10403115
file:///C:/Users/Adela/Documents/Doktorské%20studium/Dizertace/Dizertační_práce_Žižlavská_final.docx%23_Toc10403116


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SEZNAM POUŽITÝCH ZKRATEK A SYMBOLŮ 

β





 

PŘÍLOHA DIZERTAČNÍ PRÁCE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ing. Adéla Žižlavská 

 
 
 



 


