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Posudek doktorské disertacni prace je zpracovan podle ustanoveni ¢l. 46 odst. 4 Studijniho
a zkuSebniho ¥adu VUT.

Aktudlnost tématu disertacni prdce

Téma disertani prace ma znaény spolecensko-ekonomicky vyznam, zasahujici n&kolik
zékladnich oblasti stavitelstvi, od zakladani staveb, az k siroké $kale geotechnickych konstrukei
a staveb, u kterych jsou kotevni prvky a systémy neoddélitelnou soucasti dodasnych i trvalych
stabilizacnich konstrukénich opatieni. Vyvoj kotevnich prvkd a systémd probiha trvale
nepierusené mnoho desitek let spolené s rozvojem metod navrhovéni jejich parametrd, které
jsou zaloZeny na teoriich, empirickych poznatcich a také experimentech konanych in situ.
Trvaly rozvoj této problematiky podporuji okolnosti, Ze na kotevni prvky a systémy jsou a
v budoucnu budou kladeny vyssi pozadavky, zejména na jejich tinosnost, spolehlivost a
Zivotnost veetné ekonomickych. Bez novych teoretickych i praktickych poznatké nebude
mozno vyS8i naroky splnit. Aktudlnost tématu prace je nezpochybnitelna.

Splnéni stanoveného cile disertaéni prdice

Cile prace ,,pfehled metod posuzovdni nestabilit z hlediska pddu horniny* a , prehled metod
zajisténi skalnich stén proti padu horniny* autor splnil, nicmén& oba piehledy jsou popisy
soucasncho stavu v uvedené problematice a nepfind§i Zadné vyznamné nové poznatky, ale
obsahuji celou fadu piikladi praktickych aplikaci z vlastni praxe doktoranda.

Dalsi cile prace ,provedeni zatéZovacich zkouSek“, laboratorni zkousky a popis
horninovych vzorkii“, ,sumarizace vysledki* a ,vybér a tfidéni dat“ autor splnil. Béhem
doktorského studia a profesni &innosti vykonal méfeni in situ na 201 instalacich kotevnich
prvki na 12 lokalitich Ceské republiky za riiznych kombinaci okrajovych podminek. V ramci
cile ,,analytické a grafické vyjadreni dosazenych zdvislosti autor navrhl model plistového
tFeni kotevniho prvku (kapitola 3.2 Zakladni a heuristicky model plastového tieni), kterym se
stanovuje zavislost plaStového tfeni na parametrech kotevniho prvku a charakteru prosttedi.
I'tento cil byl formaln€ splnén, nicméné recenzent ma k modelu fadu ptipominek (viz
Piipominky a dotazy recenzenta).

Postup Feseni problémii a vysledky disertacni prdce s p¥ihlédnutim ke
konkrétnimu prinosu studenta

Doktorand zhlediska postupu feSeni nad tématem prace uplatnil t¥i ptstupy. Prvni,
deskriptivni je pouZit pfi popisu soucasného stavu problematiky, ktery doktorand obohatil



fadou piikladl praktickych aplikaci z vlastni praxe. Druhy, experimentalni piistup, doktorand
aplikoval k ziskani vlastni rozsahlé datové zakladny. Tfetim, teoretickym pfistupem, doktorand
zpracoval data, navrhl a odvodil heuristicky model plastového tfeni kotevniho prvku a na jeho
zékladé vypracoval navrhové diagramy stanoveni délky upnuti kotevnich prvki pro tii
standardni lepici - tmelici hmoty. VSechna fakta a poznatky disertaéni prace piedstavuji cenny
pfinos, kterym doktorand rozsifil a obohatil problematiku v dané oblasti.

Vyznam pro praxi a rozvoj oboru

Prace obsahuje rozsahly soubor naméfenych hodnot tnosnosti soudobych konstrukei
kotevnich prvkd v fadé variant hodnot jejich parametrd a geotechnickych podminek. Ziskané
informace jsou uplatnitelné v praxi ptedevsim pfi navrzich stanoveni parametri kotvicich prvka
a verifikaci navrZzenych hodnot parametrd. Jind mozZnost jejich uplatnéni je pii dal$im studiu
problematiky, nebot potencial informaci byl doktorandem jen z ¢asti vyuzit a mohou byt
cennym zdrojem a objektem dal8ich analyz. NavrZeny heuristicky model plastového tieni ve
stavajici formé nelze doporudit praxi k aplikaci. Model je v8ak nutno chapat jako pokus na cesté
hledani novych piistupt k navrhovani parametrii kotevnich prvki a stanoveni jejich inosnosti
v komplexnich geotechnickych podminkach.

Formadlni uprava disertac’ni prace a jeji jazykovd uroveri

Verbalni Groveii vyjadfovani, srozumitelnost textil a terminologie jsou na standardni urovni.
Prace nevykazuje nedostatky pii citovani zdroji u piebiranych informaci a obrazkt. Popisy v
obrazcich, schématech a grafickych diagramech jsou zfetelné Citelné. Text prace je doplnén
vhodnou nazornou obrazovou dokumentaci, jejimz autorem je doktorand a kterd pochazi
z portfolia doktorandem realizovanych projektti. Piilohova cast prace obsahuje uplnou
dokumentaci k provedenym experimentiim, jejich zpracovani a vyhodnoceni.

Splnéni podminek uvedenych v §47 odst. 4 zdkona

Préce neni v rozporu s podminkami §64 odst. 4 zakona.

Pripominky a dotazy recenzenta

e Nekonzistentni struktura prvni kapitoly ,,7. Uvod“. Podkapitoly maji jasné vymezeny
tematicky obsah a nezapadaji do kontextu ,,ivodu prace.

o Strana 49 - | Na rozdéleni metod zajisténi (ddle sanacnich metod), pouzivanych v CR
neni konkrétni kli¢.* Upozoriiuji na existenci vetejnosti ptistupného ,,Informacéniho
systému NEMETON 2013, ktery komplexn¢ fesi problematiku skalniho ficeni a
sanacnich opatieni. Systém je ur€en nejen projektantdm, ale i potencidlnim
zékazniktim, kteti hledaji informace a moZna feSeni k riznym forméam stabilizace
skalnich stén (http://www.skalniriceni.cz)

Dalsi ptipominky a dotazy se tykaji ,,heuristického modelu plastového treni* v dal$im

textu model.

® Model je zaloZen na silovém principu. Pro feSeni plastového tteni zejména pti delsich
délkach ukotveni zélivkou by byl vhodné&jsi a objektivnéjsi deformacni model, nebot
je obecné znamo, Ze rozloZeni smykového napéti podél ukotveni na plastovych
rozhranich neni rovnomérné ani nema linearni prubéh a vyviji se v zavislosti na
zatéZovact sile.

e Vysvétleni pro€ jsou uplatnény pii odvozeni modelu soucasné RQD a GSI, kdyZ GSI
zahrmuje RQD? (viz vzorce (47), (48) a nomogram na obr. 30)

e Zduvodnéni volby vstupnich parametrd modelu. Pro¢ nebyly také zohledné€ny primér
vrtu a pevnost hmoty zalivky, ktera tvoii rozhrani mezi kotevnim prvkem a
prosttedim, kdyz je do modelu zahrnuta USC prostfedi, jeZ muze byt vyssi, nez je
pevnost zalivky.




* Rozporupln€ hodnoceni zavislosti na obr. 92, které jsou vychozi pro odvozeni modelu.
Na str. 94 se hovofi o ,,dvou relativné silnych zavislostech®, na str. 96 ,,aproximace
neni prilis silna*‘. Parametrem hodnoceni zavislosti jsou hodnoty koeficientti korelace
(R?), které jsou 0.262 a 0.130. Otézka zni, zda p¥i takovych hodnotach 1ze hovotit o
zavislosti? Jak vérohodny muZe byt model zaloZeny na uvedenych hodnotach
koeficientti korelace.

e Strana 97 — vysvétleni ucelu nové definovaného RQOD,, a dile ROD; 3. Pro délku
upnuti mensi nebo rovnou jednomu metru je uveden vztah RQD;.dp. PHi délce upnuti
dp=0,5 m, se hodnota RQD: zmensi na polovinu. MiZe materialovy parametr RQD
zaviset na délce upnuti?

e Strana 100 - Vztah (66) obsahuje pét bezrozmérnych iteraénich koeficientd. Dva

-z téchto péti koeficientl (ki a ko) jsou v navazujici citlivostni analyze ztotoZnény s
konkrétnimi fyzikalnimi parametry, kterymi jsou UCS (k;) a hustota (ko). ZtotoZnéni
jen na zaklad¢ podobnosti hodnot koeficienti s hodnotami fyzikélnich parametrd
povazuji za velmi neobvyklé a nevédecké. MiZze doktorand podat exaktnéjsi
vysvétleni.

e Strana 102 — objasnéni souvislosti mezi vztahy (68) a (11) ,,Po dosazeni faktorii k;._s
do rovnice (11) dostaneme: “ v textu nasleduje vztah (68).

e Strana 104 — Tabulka ¢. 32 ,,Vstupni hodnoty pro generovani pseudondhodnych
proménnych. Hodnoty uvedené v tabulce byly odvozeny statistickym zpracovanim z
naméfenych hodnot z provedenych zkousek. Je $koda, Ze doktorand tuto analyzu
podrobné&ji nedokumentoval.

¢ Volba rovnomérmného rozdéleni hodnot vstupnich parametrt v heuristickém modelu
neni vhodna, nebot’ dava vstupnim hodnotam stejnou pravdépodobnost vyskytu, coz
v pfipad€ materidlovych parametrii horninového prostiedi neodpovida skutednému
rozloZeni hodnot.

e Pro odvozené analytické zavislosti stanoveni plastového tfeni (vztahy 65 a 68) a délku
upnuti (vztah 73) mohla byt — méla byt rovnéZ provedena pro kontrolu jejich
spravnosti kontrola jednotek.

Vyjadreni zda student prokdzal nebo neprokdzal tviiréi schopnosti v dané
oblasti vyzkumu a zda prdce spliiuje nebo nespliiuje poZadavky standardné
kladené na disertacni prdace v daném oboru

Disertacni préaci povaZzuji za kvalitn¢ zpracovanou jak po obsahové, tak i po formalni strance
a je v souladu se standardné kladenymi pozadavky na disertaéni prace v technickych védach.
Prace doklada odbornou urover doktoranda i jeho schopnost samostatné tviréi prace. Cil prace
byl splnén, zvolené téma je aktualni. Experimentalni ¢ast prace a vysledky z ni plynouci jsou
pfinosem pro rozvoj poznani a aplikovéni v praxi s vyjimkou sou¢asné podoby heuristického
modelu.

Prdci doporuduji k obhajobé
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