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Aktuainost tématu disertaéni prace:

Na zakladé dostupné literatury je ziejmé, ze v poslednim desetileti vyrazné vzrostl zajem o metodu ice-
templating. Tato metoda byla aplikovana na rlzné druhy materiall, zejména na keramiku pro vyrobu
makroporeznich vzorkd. Je v8ak velmi sloZité najit konkrétni vztahy mezi jednotlivymi postupy a
vyslednymi materialovymi vlastnostmi. Mezi aktuaini témata patfi i pfiprava a charakterizace hybridnich
keramickych kompozitnich materill, biokeramickych scaffoldli i materialll pro balistickou ochranu.
Téma prace proto povazuji velmi aktuaini.

Spinéni stanovenych cila:

Hlavnim cilem této disertacni prace bylo zvladnout techniku ice-templating (freeze-casting) pro vzorky
vétsich rozmerd pro pipravu hybridnich keramickych kompozitQ. Dal&imi dil&imi cili byla p¥iprava
vhodnych keramickych suspenzi a popis jejich chovani béhem procesu ice-templating, vyhodnoceni
mechanickych vlastnosti vzorki pfipravenych metodou ice-templating na zakiadé mikrostruktury a
pfiprava a charakterizace hybridnich keramickych / polymernich kompozitl. Véechny vyty&ené cile
prace byly bez vyhrady spinény.
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Postup Feseni problému a vysledky disertace:
Postup feseni:

Pro pFipravu vzorku byla vyuZita zejména metoda ice-templating, ptipadné modifikovana metoda
neptimého 3D tisku kombinovand s ice-templating. Byly pfipraveny hybridni keramické kompozity na
bazi oxidu hlinitého, hydroxyapatitu i kompozity na bazi keramika/polymer. Vzorky byly analyzovany
girokym spektrem analytickych metod: SEM, obrazova analyza, XRD, porozimetrie, dilatometrie. Dale
byly stanoveny mechanické viastnosti vzorkl véetné balistického testovani.

Vysledky prace:

1) Byl zkonstruovan pfistroj na ice-templating ktery umoznil ptipravu velkych vzorku (scale-up)

2) Byly isp&sné pfipraveny suspenze s optimalizovanym slozenim pro ice-templating

3) Byly pfipraveny biokeramické scaffoldy na bazi hydroxyapatitu pro nahradu kosti

4) Byly pfipraveny hybridnl kompozity na bazi oxid hlinity/polymer a byly vyhodnoceny mechanicke
vlastnosti

5) Balistické testy kompozith alumina/polymer odhalily, Ze v&tsina kompozitl prezentovanych v této
praci neni schopna uginné zastavit stfely s pribojnym jadrem.

Vyznam pro praxi nebo rozvoj védniho oboru:

Vyuzitelnost vysledk( prace pro praxi je zcela ziejma, bylo dosazeno nékolika zajimavych vysledk.
Ukazalo se, Ze kombinace procesu ice-templating a nepifimého 3D tisku umozriuje vyrobu
biokeramickych scaffoldt na bazi hydroxyapatitu pro kostni nahrady. | kdyz balistické testy pro
kompozitni materialy nedopadly idealné, snaha o pfipravu novych lehkych kompozitnich materiald je
velmi Zadana.

Formalni tiprava disertaéni prace a jeji jazykova troveii:

Graficka stranka: Prace je doplnéna vhodnym mnozstvim obrazkt. Kvalita nékterych obrazkd neni
nejlepsi, doporuéil bych pouz(t fotoaparat s kvalitni optikou na misto mobilniho telefonu. Naopak grafy
jsou zpracovany kvalitné.

Jazykova stranka: Jazykova trovefi prace velmi dobra.

Formalni uprava: Po formalni strance spliiuje prace veskeré pozadavky. Vytknul bych pouze nejednotny
format citaci.
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Dizerta€ni prace spliiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona.
Pfipominky:

Experimentalni ¢ast (zejména kapitola 4.5. Characterization) by mohla obsahovat vice informaci. U

SEM by bylo dobré uvést urychlovaci napéti, a zda byl povrch vzorki pfed mé&fenim néjak upraven, aby
nedochazelo k nabijeni. U XRD se obvyklé uvadét krok méfeni a vinovou délka pro Kapha(Cu).

Obrazky 43 a 44 jsou dost nepiehledné. Pfitazené faze na prvni pohled pifli§ neodpovidaji naméfenym
difraktogramtm. Doporuéil bych kazdy difraktogram nechat jako separatni obrazek a charakterizovat u
néj veskeré pfitomné faze, pfipadné i jejich pomér napt. Rietveldovou analyzou. Zarovef je vhodné
uvadet &islo reference ve formé (JCPDS resp. ICDD Xxx-XxX-Xxxx).

Tyto nedostatky v8ak vyznamné nesnizuji kvalitu prace, prace je velmi kvalitni. Nize uvadim dalsi
drobné nedostatky formainiho charakteru:

- Obrazek 28 — chybéjicl popisek b)

- RuUzny pocet desetinnych mist v tabulkach

- Nejednotny format jednotek A/B vs. A.B"

- Desetinné &arky misto desetinnych te¢ek v obr. 51 a 52

- Neékteré obrazky obsahuji Eervené potrZzeni — obr 24, 27, 32

- Nejednotny format grafl — né&které v excely, jiné v originu

Dotazy:

Jake jsou nejnovéjsi trendy v oblasti balistické ochrany? Jaké je vyuziti nanomaterialt (napi. kompozity
s grafenem)?

U oxidu hlinftého uvadite primérnou velikost &astic D50. Nebylo by vyhodné pro piipravu vzork( pouzit
smés dvou &i vice riznych velikostnich frakei, jak se b&zné pouzivé napf. pro Zarovzdorné materialy na
bazi Al203-C?

Kde vidite hiavnl dlvod relativniho netspé&chu hybridnitho kompozitu béhem balistickych testl?
Celkové zhodnoceni disertatni prace:

Na zakladé nadprameérné kvality disertaéni prace a mnozstvi publikovanych vysledku jednoznagné
doporutuji diserta¢ni praci Ing. Jakuba Role¢ka doporuéuji k obhajobé& pro udéleni akademického titulu
“doktor” (Ph.D.).

doc. Iné. Ondrej Jankovsky, Ph.D.
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