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Hloubkova magneticka sonda pro stanoveni homogenity dratkobetonu

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka hloubkové magnetické sondy pro stanoveni homogenity dratkobetonu
v celém objemu konstrukce.

Dosavadni stav techniky

Stanoveni mnoZstvi kovovych vlaken v betonu (dratkobeton) jak v erstvém dratkobetonu, tak
zatvrdlém, Fesi doposud jedina technickd norma, zabyvajici se prablematikou zjitovani mnoz-
stvi a rozloZeni dratkd v dratkobetonu, CSN EN 14721+A1 z listopadu 2008, platna kromé& CR
také v jinych evropskych zemich.

V pfipad¢ stanoveni u zatvrdlého dratkobetonu uvadi norma jedinou moZnost provedeni, a sice
odbér minimalné tfi jadrovych vyvrtd z konstrukce, pficemz celkovy objem odebraného betonu
musi byt minimalné 51. Télesa vyvrti jsou nasledné rozdrcena ve zku$ebnim lisu, uvolnéna
kovova vldkna jsou sebrina a zvaZena. Vysledkem je tedy pouze primérny obsah vlaken v jistém
objemu betonu, neni mozZno stanovit dil¢i zmény rozloZeni dratkd v jednotlivych ¢astech konst-
rukce, ani urcit jejich orientaci. Pfitom pravé tyto aspekty mohou byt kliCové pfi posuzovani

Mrwe

kvality provedeni konstrukce, nebo pfi zji§tovani piicin vad a poruch konstrukce.

Vyzkumny tym z Polytechniky v Mildné (Marco Faifer, Roberto Ottoboni, Sergio Toscani,
L. Ferrara) navrhl méfeni homogenity dratkobetonu pomoci elektromagnetického ,jha®. Tato

metoda méfi jen povrchovou homogenitu, ktera byva ovlivnéna ,,okrajovym efektem* vyroby
dratkobetonu.

Vyzkumny tym z University ,,Carolo Wilhelmina“ v Braunschveigu (H.-J. Wichmann, H. Budel-
mann, A. Holst) zji§tuje homogenitu dratkobetonu elektromagnetickou civkou 150 x 150 x
150 mm, do které se vkladaji krychle dratkobetonu, postupné ve tfech smérech. Tato metoda se
viak neda vyuzit pfi kontrole na stavbach.

Dosavadni metody stanoveni homogenity dratkobetonu jsou uréeny pro testovani homogenity
povrchovych vrstev dratkobetonu a jejich hloubkovy dosah neni velky. Vyzkum této problemati-
ky dosud nefesil problém mozZnosti kontroly homogenity v celém objemu konstrukce na stav-
béch, ktera je v praxi dilezitym hlediskem pfi posuzovani kvality provedeni konstrukce nebo pii
zji§tovani pficin vad a poruch konstrukce. Neexistuje tedy ani zafizeni, které by umoziiovalo
méfeni koncentrace dratkid v hloubkovych vrstvach konstrukce dratkobetonu.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedeny nedostatek fe$i hloubkova magneticka sonda, umoziujici mérit koncentraci dratki
v okoli pfedvrtanych otvori do konstrukce.

Hloubkovéa magneticka sonda pro stanoveni homogenity dratkobetonu podle technického feSeni
je tvofena trubkovym télem z nemagnetického materidlu, jehoZ jeden konec tvoifi polyamidova
hlava, nad kterou je uvnitf trubkového téla umistén alespori jeden permanentni magnet, na némz
leZi polyamidovy distanéni blok a dale fixaéni segment Hallovy sondy. Uvnitf fixaéniho segmen-
tu je ukotvena radidlni Hallova sonda spojena s méficim pfistrojem vodi¢em prochazejicim pres
polyamidové ukonceni druhého konce sondy, v kterém je ukotveno manipula¢ni madlo.

Hloubkova magneticka sonda mé podle vyhodného provedeni trubkové télo s vnéj$im priimérem
25 mm a uvnitf néj jsou nad sebou v souvislé vrstvé umistény Ctyfi permanentni magnety, z nichz
kazdy mé primér 22 mm a délku 10 mm a radiilni Hallova sonda je vzdalena maximalné 60 mm
od povrchu téchto permanentnich magneti, nejlépe vSak 50 mm. Trubkové télo hloubkové
magnetické sondy je vyhodné€ vyrobeno z hliniku.
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Rada méteni s riiznou vzdalenosti Hallovy sondy od povrchu magnetd prokazala, Ze se vzristaji-
ci vzdalenosti Hallovy sondy od povrchu magneth sice roste citlivost pfistroje, klesa viak inten-

zita magnetického pole méfend Gauss/Teslametrem. Jako nejvyhodnéjsi se tedy jevi vzdalenost
50 mm Hallovy sondy od povrchu magnet.

Stanoveni homogenity dratkobetonu je zaloZeno na vlastnosti permanentnich magnetd, které
kolem sebe vytvaii magnetické pole charakterizované magnetickymi silo¢arami. Pokud se perma-
nentni magnet dostane do prostfedi, ve kterém se nachézi feromagneticky material (dratky), bude
toto magnetické pole permanentnich magnetd tvarové ovlivnéno. Zpusobem méfeni zmény
intenzity magnetického pole hloubkovou magnetickou sondou podle technického reseni je moZzné
nalézt korelaci mezi naristem koncentrace dratkd v dratkobetonu.

Objasnéni vykresu

Obr. 1 : Schéma hloubkové magnetické sondy pro stanoveni homogenity dratkobetonu.

Technické feseni je dale vysvétleno pomoci piikladu provedeni, ktery vSak neni Zadnym zpiso-
bem omezujici v rozsahu naroki na ochranu.

Priklad uskuteénéni technického feSeni

Hloubkova magnetickd sonda pro stanoveni homogenity dratkobetonu (obr. 1) je tvotena
hlinikovym trubkovym télem 3 vnéjsiho pruméru 25 mm, jejiZ konec tvoii polyamidova hlava 1,
nad kterou jsou uvnitf trubkového téla 3 na sob& umistény €tyfi permanentni magnety 2, z nichz
kaZdy ma prumér 22 mm a délku 10 mm, tvofici vrstvu. Vrstva magnetl 2 pfechazi v polyamido-
vy distan¢ni blok 4 a dale fixaéni segment 6 Hallovy sondy. Uvnitt fixaéniho segmentu 6 Hallo-
vy sondy je ve vzdalenosti 50 mm od povrchu permanentnich magnetii 2 uloZena radilni Hallo-
va sonda 5. Radialni Hallova sonda 5 je spojend s méficim pfistrojem 9 Bell 5180 vodi¢em
prochazejicim pfes polyamidové ukonceni 7 magnetické sondy. V polyamidovém ukonceni 7
magnetické sondy je ukotveno manipulaéni madlo 8.

Primyslové vyuzitelnost

Hloubkova magneticka sonda je vyuZitelna ve stavebnictvi, kde umozZiiuje stanoveni homogenity
dratkobetonu v celém objemu konstrukce; pfi ovéfovani homogenity ztvrdlého dratkobetonu ,,in
situ“ a téZz v diagnostice dratkobetonu technickymi zku$ebnimi tstavy, znaleckymi Wstavy,
ptipadné odbornou vefejnosti.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Hloubkova magneticka sonda pro stanoveni homogenity dratkobetonu, vyznaéujici
se tim, Ze je tvofena trubkovym télem (3) z nemagnetického materialu, jehoZ jeden konec
tvofi polyamidova hlava (1), nad kterou je uvnitf trubkového téla (3) umistén alespoii jeden per-
manentni magnet (2), na némz lezi polyamidovy distanéni blok (4), ktery pfechazi ve fixaéni seg-
ment (6) Hallovy sondy, uvnitf kterého je ukotvena radialni Hallova sonda (5) spojené s méficim
pfistrojem (9) vodi€em prochazejicim pres polyamidové ukonceni (7) druhého konce sondy, pti-
¢emz v polyamidovém ukonceni (7) sondy je ukotveno manipulaéni madlo (8).

2.  Hloubkova magnetickd sonda podle niroku 1, vyznadujici se tim, Zetrubkové
t€lo (3) ma vnéjsi primeér 25 mm.
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3. Hloubkova magneticka sonda podle narokii 1 a2, vyznaéujici se tim, Ze uvnitf
trubkového téla (3) jsou nad sebou v souvislé vrstvé umistény Ctyfi permanentni magnety (2),
z nichZ kazdy mé primér 22 mm a délku 10 mm.

4. Hloubkova magnetickd sonda podle naroku 3, vyznac¢ujici se tim, Ze radidlni
Hallova sonda (5) je vzdilena maximélné 60 mm od povrchu permanentnich magneti (2).

5. Hloubkova magneticka sonda podle ndroku 3, vyznacujici se tim, Ze radialni
Hallova sonda (5) je vzdalena 50 mm od povrchu permanentnich magnett (2).

6. Hloubkova magneticka sonda podle narokli 1 a3, vyznacdujici se tim, Ze trub-
kové télo (3) je vyrobeno z hliniku.

1 vykres

Seznam vztahovy znadek:

1 - polyamidova hlava

2 - permanentni magnety

3 - trubkové télo sondy

4 - polyamidovy distan¢ni blok

5 - radialni Hallova sonda

6 - fixaCni segment Hallovy sondy
7 - polyamidové ukonéeni

8 - manipula¢ni madlo

9 - méfici pfistroj.
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Obr. 1
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