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Predlozena dizertani prace se zabyva experimentdlnim studiem interference povrchovych
plazmonovych polaritonii (SPP) pomoci rastrovaci optické mikroskopie v blizkém poli
(SNOM) na nanostrukturovanych vrstvach zlata. Experimentalni data jsou dale srovnavana s
numerickymi simulacemi sondy v blizkém poli pomoci FDTD. Téma prace je naro¢né a zapada
do celosvétove aktualniho sméru badani.

Za nejzajimavéjsi Cast prace povazuji, Zze byly ziskany a diskutovany diikazy, Ze se jedna o
interference SPP vin a nikoliv o interference vin v dalekém poli. Konkrétn€, ze modulovany
interferenéni obrazec je detekovan pouze mezi budicimi drazkami a perioda modulace
interferen¢niho obrazce je kratsi nez pul vinové délky pouzitého osvétleni. Navic byly pomoci
SNOM experimentalné zviditelnény interferencéni obrazce mezi rtizné vzajemné natoenymi
drazkami a rozliSeny paralelni a kolmé slozky pole. Ocenuji také, ze prace dale bere do uvahy a
podrobné studuje fadu faktorii jako vliv pfitomnosti SNOM sondy na blizké pole, vliv ttlumu
v materialu a vliv parametr excitaéniho svétla (nehomogenita, vinova délky, faze). Pouzité
technologické a analytické metody - zejména FIB, SEM, AFM, SNOM - jsou pro danou
problematiku vhodn¢ zvoleny a kombinovany.

Pozitivné také hodnotim technicky poctivé a obsahové detailni zpracovani prace. Grafy a
obrazky maji publikaéni kvalitu. Jsou uvadény relevantni odkazy na literaturu v dostate¢ném
rozsahu. Logické usporadani prace do dvou kapitol mi vSak neptipada idealni. Dle mého nazory
by bylo vhodnéjsi tradi¢ni ¢lenéni na tvod shrnujici soucasny stav poznani, motivaci a cile
prace, popis pouzitych metod a postupi (vCetné teoretickych a vypocetnich), vlastni vysledky
s diskuzi a specifikaci, a shrnutim co nového se podafilo v zavéru. Zejména v ¢asti 2 jsou tyto
aspekty pomichany, coz ztézuje posouzeni prace a vlastnich novych poznatkd.

Otazky k praci:

1. Byl proveden pokus detektovat plazmonové interference také pomoci SEM, jak je nékdy
uvadéno v literatufe, a srovnat je s obrazci pozorovanymi ve SNOM? Piipadné s jakym
vysledkem?

2. 'V této souvislosti a vzhledem k tomu, ze sonda SNOM ma vliv na tvar lokalniho pole, do
jaké miry zméfené struktury sedi skute¢né dobie s teoretickym popisem? Nebylo by
vhodnéj$i a mozna 1 snazsi pouZzit SEM?

3. Simulacemi byly studovany vlastnosti SPP na zakladnich geometrickych obrazcich. Bylo
by moZzné na vybranych piikladech diskutovat dopad pozorovanych jevli na uvazované
aplikace (to bylo zminéno v praci jen velmi obecné)? Jaké jsou ptipadné struktury vhodné
pro aplikace a byl proveden pokus je navrhnout a optimalizovat pro dany typ aplikace, napf.
integrovanou optiku nebo senzorové struktury?

4. Bylo také vhodné pti obhajobé& shrnout vlastni ptispéni doktoranda k dané praci.

Technicke vyhrady:

e Misto formulaci typu “se udé¢lalo, 1ze udélat”, bylo by lepsi byt konkrétni a napsat co se

skute¢né udélalo a kdo to udélal.

e Opakované se pouziva formulace “v tomto ¢lanku....”, coz neni pfili§ vhodné. SpiSe je na
misté formulace “v této praci”, “v této casti”, apod.

e Casté uzivani “vratme se k...” a “vratime se pozdgji...” naruuje vnimani plynulosti a
logiky textu.



e Do ptilozenych publikaci by bylo vhodné&jsi vybrat pouze prace relevantni pro dané téma
dizertace, napt. ¢lanek o ptipravé grafénu do tématu moc nesedi a v hlavnim textu neni
vibec zmiflovan.

e Neni mi jasny divod popisu metod Ramovské a infracervené spektroskopie, které nejsou
V praci nijak vyuzity.

Ptes vyse popsané dil¢i vyhrady a otazky povazuji predlozenou praci za velmi zajimavou a
relevantni, jdouci do hloubky a komplexnosti studované problematiky pomoci spojeni
teoretickych vypocti a naro¢né experimentalni metody SNOM. Novost ziskanych poznatkl
dokladaji i publikace v respektovanych mezinarodnich ¢asopisech (napt. Nano Letters). Podle
mého nazoru tak kandidat jasné prokazal svou schopnost provadét kvalitni védeckou praci a
ziskavat a publikovat nové poznatky. Doporucuji proto praci plné k obhajobé a udé¢leni titulu
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