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Uvod

Software Interfer je komplexni nastroj na evaluaci obrazu. Je specializovany na snimky a zdznamy
proudéni vzduchu, vizualizovaného pomoci spojitych aditiv a ¢astic. Program umoziuje vyhodnocovat
i obecné snimky specifickymi nastroji.

Zakladni pouziti

Zpracovani snimkt je provadéno nejriznéjsimi metodami, Ty lze rozd¢lit na:

a) Upravy obrazu — provadi zménu snimku

b) Detekéni metody — detekuji ve snimku oblast

€) Vyhodnocovaci nastroje — pocitaji udaje, které se ke snimku vztahuji (statistiky apod.)
Metody zpracovani snimku jsou provadéné na konkrétni oblasti. Metody se zaznamenavaji do
postupu, ktery pak lze aplikovat na jiné snimky, typicky na dalsi snimky téze sekvence. Sekvenci
muze byt slozka snimkt stejného druhu ¢i videozaznam, ktery se do jednotlivych snimkt rozvzorkuje.

Popis funkcionality

V této ¢asti budou zdokumentovany jednotlivé skupiny tGprav dle rozvétveného zakladniho menu.

Upravy geometrie
Jedna se o upravy obrazu, které méni jeho geometrii. Vysledny obraz pfi tom bude co nejpiesnéji
odpovidat obrazu zdrojovému.



Jpravy barev Malovéni Oblasti Mastroje Vyhodnoceni Sekvence Refie  Schéma
Roztdhnout Otodit Preklopit Posunout

Sitka: (100 | @) Ostfe () canny g0
PIRad . ..
® PFDCETE - (O vyhlazens 8 st = ICI 270 0 (®) Vodorovna osa Vodorovné:
(O Rozméry VySka:|100 O Nastrojoué —_ pné . o Pieklopit Suicle ICI Posunout
Zachovat pomér stran (O Hran. detektor | yefikost [Jvyhladit | Otodt 180 O svisla osa isle:

e Roztahnout — fyzicky méni pocet pixelli snimku ve sméru X a/nebo Y. Vyuziva k tomu
algoritmus nearest neighbour inpretpolation ¢i bilinear interpolation.

e Otocit — Ize vykonat o libovolny thel. Pro tihly, které nejsou nasobky /2 vyuziva algoritmus
nearest neighbour inpretpolation ¢i bilinear interpolation.

e Preklopit — tiprava pro zrcadleni snimku
Posunout — zména polohy lokélni oblasti. Nelze pouzit na cely snimek.

Upravy barev
Toto menu obsahuje operace, které vyhodnocuji barvy pixell a z vysledki stanovuji barvy noveé.
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Jas a kontrast
Jas: 0

MNegativ Ekvalizace Redukce barev Stard fotka

Cernobile Prahovat Sloudit Podm. prah. Kontrast:| 100 o

Linearni filtr Melinearni filtr Zména RGB Uprav

Negativ — Nahrazuje barvy ptislusnymi doplitkovymi barvami

Cernobile — pfevod na stupné sedi

Linearni filtr — filtrace obrazu dle libovolné masky

Ekvalizace — jasové vyvazeni obrazu na zaklad¢ histogramu

Prahovat — Roziazeni pixeli do skupin dle jednoho ¢&i vice praht

Nelinearni filtr — Filtrace barev dle funkce primér, modus ¢i median.

Redukce barev — sniZeni po¢tu barevnych odstint

Sloucit — vytvofeni nového snimku ze dvou oblasti editovanych snimka

Zména RGB — modifikace kontrastu jednotlivych barevnych slozek

Stara fotka — Pro estetické ucely

Podminéné prahovani — Prahovani dvéma prahy do tii skupin a, b, ¢, kdy oblasti b mohou byt
prisouzeny oblasti a, pouze pokud s ni sousedi. V opa¢ném ptipad¢ budou oznaceny za pixely
skupiny c.

e Jas a kontrast — moznost zmény doty¢nych vlastnosti.

Malovéni

Menu nabizi podobné moznosti jako nativni program Windows Paint. Mirné se lisi jeho pouziti. Pro
upravy snimku pouziva dvojici barev L(LMB) a R(RMB). pozn.: tyto barvy se pouzivaji i pro nékteré
dalsi apravy obrazu mimo toto menu.
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Kapatko Obdélnik Mahrad barvu | Tvar pera: .| Barva

Vyplfi KruZnice Chranié barvu Tloustka obrysu: . |:| Standardni: . l:‘ . l:‘ . |:| . l:‘ . .
Flechovka Chraniceni Vypichni barvu . .

Pero Bafevny ofez 8\?:;?: LR Ve |:| D D D D D D Kapsti: D

o Kapatko — Moznost vybéru konkrétni barvy ve snimku. Nejedna se o ipravu obrazu.
e  Vypln — Vyplni oblast barvou L.

e Plechovka — Po kliknuti na konkrétni pixel vyplni tento i v§echny jeho sousedy se stejhou
barvou zvolenou barvou L ¢i R.

Pero — moznost volného psani do obrazku.

Obdélnik — malovani obdélnika

Kruznice — malovani kruznice

Ohraniceni — Vykresli okraje oblasti barvou L.

Barevny ofez — vSe vné oblasti vykresli barvou R.

Nahrad’ barvu — Nahradi vSechny vyskyty barvy L barvou P.

Ohrani¢ barvu — Ohranic¢i barvu P. Ohrani¢eni vykresli barvou L.

Vypichni barvu — v§e krom¢ barvy R nahradi barvou P.



Oblasti

V této sekci probiha definice a vybér oblasti, v nichZ maji konkrétni upravy pracovat.
Upravy geometrie  Upravy barev  Malovani Oblasti  Nastroje  Vyhodnoceni Sekvence Refie  Schéma
Vybér oblast N&vrh oblasti

Aktivni oblast: Smazat ®) Obdéinkava (O Kfivka
aketivni (O Kruhova () 5Klon Deg 270 0 l:l Plechovkova oblast Export oblast
Y] o]

s O valna O sklon P1 Rad 180 Navrhnout blas E Zatad' pattern Import ohlasti

e  Vybér oblasti — definuje oblast, ktera bude pouzita pro upravy, detekei aj.

e Navrh oblasti — umoziuje vytvotit v obrazku libovolnou podoblast.

e Parametry oblasti — Statistické vyhodnoceni detekované proudnice. Obecné funguje pro
kazdou oblast, ale jen pro proudnici ma toto vyhodnoceni smysl.

e Plechovkova oblast — Tzv. Vyhlazovaci algoritmus. Pojme veskerou oblast o stejné barve.

e Zarad pattern — Procedura pro ucely testovini

e Export aktualni oblasti / export / import oblasti — umoziiuje detekované ¢i jiné oblasti uloZzit na
disk a opét je odtud nadist.

80 Mazev: Parametry oblasti | | Export aktugini obl,

0-Cely snimek

Nastroje
Mnozina procedur pro praci s neuronovymi sitémi typu MLP.

Upravy geometrie  Upravy barev Malovani Oblasti Méstroje  vyhodnoceni Sekvence Refie  Schéma

Vybér nastroje ytvofeni nastroje . - X
Aplikovat néstroj Export nastrojd
| i | MNazev: || |
Mastrojova detekce Import néstrojd
Smazat ndstroj Vicevrstva perceptronova sit’ Spaojitd detekee

e  Vybér nastroje — definuje nastroj, ktery bude pouzity v evalua¢nich metodach tohoto menu.
Vytvoreni nastroje — proces definice a trénovani neuronové sité dle vybranych vzort.

e Aplikovat nastroj — Vyhodnoceni oblasti neuronovou siti. Dle rozhodnuti sité¢ bude v ptipadé
pravdy pixelu vybrana barva L a v ptipadé nepravdy barva P.

e Nastrojova detekce — detekce oblasti dle vyhodnoceni neuronovou siti
Spojita detekce — piedani pixelu barvu ve stupnich Sedi dle realného vysledku neuronové sité.

e Export/ Import nastrojii — moznost ulozit si natrénovanou sit’ na disk.

Vyhodnoceni

vvvvvv

Upravy geometrie  Upravy barev  Malovani Oblasti  Mastroje  Vyhodnocen! sekvence Refie  Schéma

Histogram VytvoF Detekee HE bublin Vyhodnocen fezu Nelineérni hranovy detektor

(@ Jednaslofka | interferogram (® Minimum  Zvyraznéni:
o3 Detekee v fezech i
() Tii slozky () Maximum

Konvoluce Cannyho hranovy detektor O Kombinovany Spust’
Histogram — obecna konstrukce statistického nastroje
Vytvot interferogram — pocitacova metoda pro simulaci ¢innosti interferometru.
Detekce HE bublin — detekce castic v obraze
Detekce v fezech — detekce spojité latky metodou postupnych fezi
Cannyho hranovy detektor — pokro¢ila metoda detekce hran
Vyhodnoceni fezu — Detekce proudnice v jediném fezu, ktery je definovan hranici oblasti (pro
tyto ucely typicky piimka ¢i kiivka)
e Nelinearni hranovy detektor — pokrocila metoda detekce hran

Sekvence
Nastroje pro zpracovani mnoziny snimku stejného druhu a rozméra.

Upravy geometrie  Upravy barev Malovani Oblasti Méstroje  Vyhodnoceni Sekvence Refie  Schéma

Oblast v sekvend

Aktualizace oblasti Rozloit na snimky E Upravit padle referenéniho snimku i Rychlost He bublin Poditani pixeld PIV cross corelation

Vyhodnoceni oblasti Piehrat Zména referendniho snimku Casova diference He sméry



o Aktualizace oblasti — sledovani konkrétni oblasti, ktera je rizné detekovana v jednotlivych
snimcich (napiiklad tvaru proudnice).

e Vyhodnoceni — statistické postupy pro konkrétni oblast, ktera je rizné detekovana v

jednotlivych snimcich

Rozlozit na snimky — Extrakce snimkil z videozaznamu

Ptehrat — Promitani snimkt sekvence

Rychlost HE bublin — Procedura pro ucely testovini

Casovéni — nastaveni ¢asové diference mezi snimky sekvence

Pocitani pixelti — metoda detekce proudnice dle nékolika snimki zarovei

HE sméry — Urc€eni rychlosti ¢astic metodou sledovani ¢astic

PIV cross-corelation — Vyhodnoceni rychlosti metodou vzajemné korelace.

Rezie
V této sekci se nachazeji rezijni metody k obecné praci se snimkem.
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I Export postupu I Oteviit v novém okné

Import & aplikace postupu
Aplikace postupu jiného snimku Button1

e Export postupu — sled dosud aplikovanych metod se ulozi na disk

e Import a aplikace postupu — diive ulozeny postup je aplikovan na konkrétni snimek

e Aplikace postupu jiného snimku — Na aktudlni snimek jsou aplikovany upravy provedené v
jiném zpracovavaném snimku

e  Otevfit v novém okn¢ — aktualni stav snimku je zreplikovan jako novy snimek ke zpracovani.

Oba snimky je pak mozné zpracovat podobnymi metoda a oba vysledky porovnat.

Button 1 — Procedura pro ucely testovini

Schéma
Sekce pro ucely testovani



