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ABSTRAKT

Bakalarska prace feSi problematiku obrabéni v CAD/CAM softwaru
Edgecam. Zaméfuje se na vypracovani vzorového postupu pro soustruzeni a

frézovani soucasti.
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ABSTRACT

Bachelor's thesis deals with working in CAD / CAM Edgecam software. It

aims to develop a model process for turning and milling parts.
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UuvoD

Problematika CNC obrabéni a snim spojena prace v CAD/CAM
systémech je v dnesni dobé téméf nenahraditelnou soucasti vyroby v celém
strojirenském odvétvi. Prace v kazdém CAD/CAM systému pfinasi vysoké
naroky jak na vypocetni techniku, tak na pracovniky, tak i v neposledni fadé
na stroje. Vysledkem téchto vysokych vstupnich nakladi je vSak vysoka
efektivita prace a vysoka presnost vyrobku, které by v nékterych pfipadech ani
nebylo mozné jinak vyrobit.

Jednim ze zastupct CAD/CAM aplikaci je software Edgecam.
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1 PREDSTAVENiIi PROGRAMU EDGECAM

Edgecam je CAM systém od spole€nosti Planit Software Limited, ktery
v Ceské republice a na Slovensku nabizi spole¢nost Nexnet, a.s.. Dfive tento
software vyvijela anglicka spoleénost Pathtrace Engineering Systems a v CR
a SR distribuovala spole¢nost Sonetech (do konce roku 2007).

Tento software podporuje jak programovani obrabécich operaci pro
soustruzeni, frézovani tak i pro fezani dratem. Frézovani zvlada ve 2 az 5
osach. Kromé obrabéni umoziuje i pfimo modelovat soucasti. V rezimu
Design je to 2D geometrie a plochy a v Edgecam Part Modelafi, dodavaném
spole¢né s Edgecam, je to i 3D geometrie. Za zminku stoji také napfiklad
propojeni se softwarem Autodesk Inventor a tim i import objemovych téles ve
formatu *.ipt a *.iam. Samoziejmosti je nacitani riznych formati se 2D i 3D
geometrii.

Zarovenn s Edgecam jsou dodavany také aplikace ManaZer zakazek,
Asistent technologie, Spravce zasobniku nastroju, atd.

Nejnovéjsi verze, ktera je v dneSni dobé nabizena, je Edgecam 2009 R1.
Doporu¢ené pozadavky uvadéné vyrobcem (lze provozovat i na slabSim
stroji):

- operacni systém Windows XP nebo Windows Vista

- 32 nebo 64bitovy procesor Intel Pentium 4 nebo ekvivalentni (jako napf.
AMD Athlon), ve verzi jednoprocesorové, dvouprocesorové (i
Ctyfprocesorové.

- 1 GB RAM

- 10 GB volného prostoru pro instalaci Edgecam

- grafickou kartu podporuijici rozliseni 1280 x 1024 ve vysokych barvach a
64Mb pamét

- Pro vice informaci o nejaktualnéjSich doporucenych grafickych karetach
naleznete na strankach Edgecam v odkaze Support - Graphic Cards

- 17" barevny monitor (s rozlisenim 1280 x 1024)

- my$ s rolovacim koleCkem (Intellimouse)

- SpaceMouse/SpaceBall (volitelné)

- Sitova karta

- Internet Explorer 6 nebo vysSi

- USB port pro hardwarovy kli¢ (pokud neni pouzita sitova licence Sentinel
RMS)

- Instalator Edgecam nainstaluje nasledujici polozky, pokud v systému
chybi:

- NET Framework verze 1.1 a .NET Framework verze 2.0

- Microsoft SQL Server Express (pro Zasobnik nastroji Edgecam).
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2 POPIS UZIVATELSKEHO PROSTREDI A OVLADANI APLIKACE

V této kapitole je uvedeno zakladni ovladani aplikace, aby bylo mozno
bez problému pokracovat na jednotlivych obrabécich postupech.

2.1 Spousténi programu

Program se da spustit pres klasického zastupce na ploSe a v nabidce
Start nebo pfes specialni tlacitko pfimo v Autodesk Inventor. Viz obr. 2.1.

[ =

Edgecam

Obr. 2.1 Moznosti spusténi Edgecam

Pfi spusténi programu se objevi upozornéni, Zze nemame licencni kli¢ a
jedna se o studijni verzi. Po odsouhlaseni se objevi okno aplikace. (obr. 2.2).

8] 00.02-motor.deska.epf - Edgecam Student Edition - Licensed to Freeware _8] %
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Obr. 2.2 Okno aplikace Edgecam

2.2 Uzivatelské prostredi

V nasledujicich fadcich bude ukazano, co je po spusténi aplikace
dulezité a nezbytné pro dalSi praci.

Edgecam obsahuje dva zakladni rezimy a to Design a Technologie. Po
spusténi programu se automaticky zapne rezim Design, ktery slouzi pro navrh
geometrie, popf. Upravu importované geometrie, k rozpoznani utvarl pro
obrabéni, polotovar, material a na ostatni Cinnosti souvisejici s pfipravou
geometrie pro obrabéni. ReZim Technologie potom slouZi k operacim
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slouzicim k samotnému obrabéni. Pro pfepinani mezi jednotlivymi rezimy
slouzi dvé mala tlaCitka nachazejici se pravém hornim rohu okna aplikace.
TlacCitko s obrazkem tuzky (téz Ctrl+D) je Design. Druhé tlacitko (Ctrl+M) je
rezim Technologie (obr. 2.3). Toto pFepinani Ize provadét i pfes nabidku
Nastaveni.

<. ## §

Obr. 2.3 Pfepinani mezi rezimy

2.3 Nastaveni aplikace

Nezbytné nastaveni pro dalSi praci je volba pracovniho rezimu. Nachazi
se v nabidce Nastaveni/XY - frézovani a Nastaveni/ZX - soustruZzeni. Také je
nutno zkontrolovat, jestli je provedena volba profilu soustruzeni nebo
frézovani. Pfi instalaci aplikace byl néjaky profil zvolen, v naSem pfipadé
frézovani. Proto je potfeba vybrat soustruZeni. Tyto volby jsou v nabidce
Nastaveni (obr. 2.4). Globalni nastaveni, které se aktivuje uz pfi spusténi
aplikace je v Nastaveni/Volba standardi. DalSi dulezité nastaveni programu
je pod polozkou Nastaveni Edgecam.

Mastaveni | Npoyvéda
7| - | Wi " 3
Design Ctrl+D  p.o0 |3 Qx pl:l @ @ ||I| f.’{

“’ Technologie Ctrl+M
XY - frézovdni

|z| ZX - soustruZeni
2Zvolit technologii

Primérovy redim

ﬁ Nagtaveni Edgecam
3 Nastavenibarev

Nastaveni myi

[ volba standarda
- Nové standardy

Konfiguraén profily | obemy v

Frézovan 3

J'- Soustruzeni W[ defauit.config

Frézovani / Soustrugeni 3 defaultEN config

Rezéni dratem » user,config

Obr. 2.4 Volba profilu

2.4 Ovladani aplikace

Co se tyCe zvétSovani, zmenSovani, posouvani a otaceni pohledu, tak to
se provadi kromé klasického zplUsobu pfes ikony také pomoci mysi.
Zvétsovani a zmensovani pomoci rolovaciho koleCka, posouvani zmacknutim
tohoto koleCka a sou€asnym posouvanim mysi a otaceni zmacknutim pravého
tlaCitka a posouvanim mysi. Pfepinani pohledl se nachazi vlevo dole v okné.
StacCi klepnout pravym tlaCitkem na nazev aktualniho pohledu a objevi se
nabidka: Osovy ZX, Reverzni ZX, Radialni ZY, Axialni XY, Isometrie a dalSi
nastaveni.

Ostatni ovladani Edgecam je principialné stejné, jako v jinych aplikacich
béZicich pod Windows.
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3 SOUSTRUZENI

Tato kapitola se zabyva podrobnym popisem zakladnich operaci
pro soustruzeni solid modelu vytvofeného v programu Autodesk Inventor.
Solid model je objemové téleso vytvorené v tomto pFipadé rotaci profilu kolem
osy.

3.1 Navrh soucasti

Soucast byla zvolena tak, aby bylo mozno jednoduSe popsat zakladni
operace, jako soustruzeni Celi plochy, valcové plochy, vyrobu zavitd a
upichnuti soucastky. Viz Obr. 3.1.

Obr. 3.1 Navrh soudcasti

3.2 Import modelu

Soucast je mozno vlozit pfes nabidku Soubor/Otevrit. V této nabidce je
potfeba poklepat na soubor ve formatu *.ipt, coz je souCast z programu
Autodesk Inventor. Po otevieni je nutno provést v nabidce Nastaveni volbu
profilu soustruzeni podle kapitoly 2, Obr. 2.4 Volba profilu a nasledné
Polohovat pro soustruzeni (Obr. 3.2), kde staci klepnout na pfisluSnou ikonu a
pak uz jen poklepat na libovolnou valcovou plochu a soucast se otoCi do
spravné polohy pro soustruzeni. Poté je potfeba jesté vybrat Celni plochu, na
které se bude nachazet polatek soufadného systému a potvrdit pravym
tlaCitkem mysi.

VI

Obr. 3.2 Polohovani pro soustruzeni
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Nasledné je mozno vytvofit polotovar klepnutim na pfisluSnou ikonu

(Obr. 3.3). Vnasem pfipadéje potfeba v nasledujici tabulce vybrat
Autopolotovar a Tvar Valec.
e
=
Zékdachi | @
[¥ Autopolotavar I Obalka soustuEeni -
o e fee = || B
Hicubhs [ = Pdomervaiee [T 7] T:.:-
P 7] V= = “'|
Tway ==~ =
~PFidavky pro hranol v absolutn ich hodnotach e DE
% |— +% |— 2
v — ||~
z | e | &
~PFidavky pro vélec ><
Na levém Eele [ Mapmvémese [z ,
Na polomé | j@
o] som || peiem | ‘--;‘;

Obr. 3.3 Polotovar pro soustruzen

Poté je potfeba vybrat material, ke kterému se bud

ou automaticky pocitat

fezné podminky. Tato volba je v nabidce Nastaveni/Zvolit technologii. Zde je
nutno klepnout na Vyhledat a na zalozce Steels vybrat material Steel -150 HB.

Dale je tfeba rozpoznat utvary pro soustruzeni

pfes pfislusnou ikonu

(Obr. 3.4). Na karté Zakladni je nutno zatrhnout Rozpoznat soustruznické

utvary a potvrdt OK. Edgecam rozpoznal Celni plochu,
V pfipadé, ze je néjaka plocha nepotfebna, je mozn

profil a zadni plochu.
€ ji smazat, pfipadné

ruéné nadefinovat novou pfes polozku Soustruznicky utvar. Rozpoznané

utvary se na soucasti zobrazi Sedou Carou, ktera pfi
dobfe vidét.

Bl B o2 -

: . rRAE

.1' ‘ % — L '_‘ Zédadni | Soustrutent | Frézovani | Zobrazen |

Utvary

Fo 8" 0

O soustruzeni2

= (® Osovy ZX
‘“'.1 : Celni plocha
B 2 Soustruieni zprava
}.ﬂ 3: Zadniplocha

) Polotovar (Hlavni vieteno)

(¥ Fomoznat soustniiricks itvary
Roviny pro wyhleddvani dtvand
I Aviinf
[ iz
I~ 0z

% I Romozmat ré
Ira ™ | Reverzni ai
| . I~ Oznatit

2l [+

vybéru zezelena a je

zovaci tvary

[oc ]

m rstyy O Utvary

Somo | Napovida

Obr. 3.4 Rozpoznat utvary
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3.3 Zavedeni obrabéciho postupu

Vtéto fazi je mozno prejit do rezimu Technologie podle postupu
z kapitoly 2 (Obr. 2.3). Nasledovné bude vyvolana nabidka Zavedeni
obrabéciho postupu (Obr. 3.5). Do pole Nazev postupu je nutno vyplnit
libovolny nazev, v naSem pfipadé soustruzeni. Dale zde Ize vybrat
postprocesor. Ostatni nabidky zustanou vtomto pfipadé beze zmény.
Potvrzeni tlaCitkem OK.

zl
Zakladni | Udaje zakaﬂwl Pro soustruh | Nastaveni upinade |
Nézev postupu W
Mastroje ze skupimy I— Wyhledat |
~Wybrat postp
Profese lm Postprocesor lm

[T Aplikovat omezeni ychlost
~Ustaveni polotovaru na stroji

Siedhoceni paloty Zadnys = Siednozent CRL
I~ | Pasunuti
Poateéni CPL IFtldUrys vl [~ Uit rivlu stoje
< = Posunuti pocatkuna stioi—————————
Vistpnitderancs foor @ Prirtisthoyf
£ Sbsolutn

QK I Stoma | Napovéda
Obr. 3.5 Zavedeni obrabéciho postupu

3.4 Obrabeéni ¢elni plochy

Obrabéni Celni plochy je v nabidce Operace nebo na pfislusném panelu
pod polozkou Soustruzeni pravouhlé. Edgecam se zeptd na vybér
pocate¢niho bodu. Ten je vybran 2 mm nad prvnim mistem dotyku nastroje
s polotovarem (Obr. 3.6). Pro zadani soufadnic je mozno nabidku vyvolat
klavesami X, Y nebo Za pak uz staCi zadat hodnoty do policek Z a X.
Koncovy bod je nutno zadat ru¢né. Po potvrzeni tlaCitkem OK se otevie okno
Operace - soustruzeni pravouhlé.

x

Zépis |PZ0¢1.5 < Zl_uécenél
\ = |D I'&bsolutni j Zadévat soutadnice pro
N

LI ¢ Pracovni CPL

= I-'I T I.f-\bsolutni

v I Ihbsolutni j " Fakladni systém

— Soufadnj spstém

(¢ Katézskp ¢ Polami " 5 rotadni osou

FEolam———— - Fotaéhi osa+ihe
Badius | sz [ =]
Uhell | kel

Ok I Eokraéovatl Stamo |

Obr. 3.6 Pocateéni a koncovy bod
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V tomto okné se vyplni poloZzky podle obrazku 3.7. Vybér nastroje ze
zasobniku se provede pomoci tladitka Vyhledat. Vybran bude napfiklad naz
PCLNL-2525-M12 0.8 General Turn GC4015. Po vybéru noZe se automaticky
dosadi Fezné podminky.

Operace - soustruZeni pravoiihlé _ x|

Zéidadni |

Nastroj Fefe ———— | [~ Soustrufeni

i (%' Radiding doleva F.J\:.thod
" RadiEing doprava L“G" Celo
 Uvnitf doleva .
" UvritF doprava [~ Smysl ctadeni vietena
= " Pravé
| ¥ Konstantni feznd rychlost & Leve

rmﬁevn? q‘/k\‘us

I™ Medojidét profi @ka 2abén fh

~LIdaje pro nastroj

.@“m« renL2ss | ) Whiedat |
i b3 OwdgMemanchost [55

'@"; nastroje Iﬁ Radius Spichy I[)g—
150 -t;estiaqr m Déka hrany |12_'
Stanovjihel 55

0K I Stomo | Napovéda |
Obr. 3.7 Parametry €elniho soustruzeni

Po potvrzeni tlaCitkem OK budou automaticky vygenerovany drahy a
zobrazi se i se zvolenym nastrojem. Viz Obr. 3.8.

Postup 2 x

Instrukce
B T fs: Zcyssicp: 00:00:19.04
= BB 1 SoustuZeni pravoihlé
nt

&0 PCLNL2.. | [T]
!
¥ 1.4 Hubovéni pravochlé

Obr. 3.8 Vyobrazeni operace soustruzeni ¢elni plochy

3.5 Obrabeéni profilu soucasti

V této fazi byla provedena zména geometrie v aplikaci Autodesk
Inventor o jedno srazeni hrany. Edgecam se dotaze, jestli ma zavést tento
zménény soubor. Pro potvrzeni lze pouzit tlaCitko Ano. Poté Edgecam
zaktualizuje rozpoznané profily a provede automaticky pfislusné zmény.

Obrabéni profilu je v nabidce Operace nebo na pfislusném panelu pod
poloZkou SoustruZeni na profil. Edgecam Ceka na vybrani profilu, ktery je na
obrazku 3.9. Na profil je nutno klepnout v blizkosti €elni plochy.

Obr. 3.9 Pozadovany profil
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Po vybrani plochy Edgecam ceka na vybrani pocateéniho bodu pro
aktivni profil. Po¢atec¢ni bod je oznacden Sipkou, koncovy hvézdi¢kou (Obr.
3.10). Pokud byl profil vybran dostatecné blizko Celni ploSe, tak jsou tyto
znaky umistény spravné a je mozno potvrdit pravym tlaCitkem a nasledné
znovu pravym tlacitkem. Zobrazi se vyzva k vybéru drahy nastroje nebo profilu
polotovaru (Obr 3.11).

Obr. 3.10 Vybér pocate¢niho bodu Obr. 3.11 Pozadovany profil

Zobrazi se dialogové okno Operace — soustruZzeni na profil. Zde je
potfeba nastavit zakladni parametry a parametry pro hrubovani a dokoncovani
podle obrazkd 3.12, 3.13 a 3.14. U hrubovani zlstava stejny nastroj
z pfedchozi operace, proto stacCi vybrat pozici nastroje 1 a nastroj neni potreba
znovu volit (Obr. 3.13). U dokoncCovani by stacilo zatrhnout nastroj stejny jako
hrubovaci, ale v nasem pfipadé je nutno zvolit nastroj SVLBL-2020-K16 0.4 -
Finish Turn GC4015 a pozici nastroje nastavit na hodnotu 2 (Obr. 3.14).

5| 5
Z3kladni | Hubovani | Dokongen | Zakladni Hubovani | Dokanzent |
‘ Nastroj Fefe Prib&hoperace —— | [~ Nedojizdét profil
(% Radiéing doleva " Bez hrubovani 5 ;
"t Radiainé doprava & Hrubovat na profi -
£ Uvnit? doleva - . gt zshe 1
; Smys! otadeni vistena - - - =
" UvnitF doprava ?"‘Pmé Fidavek Z iz | PridavekX oz
IE{_Knnstamniﬁezna‘ rychlost & Levé
I Pewny cyklus ~Uidaje pro néstroj
™ lanorovat zapichy a vybrani Ze b l—- Whiedat
~Dopliky n profiu =
(Fredeadna zasitks 2 Dojezd ria kanci i Eo 03 Simy s (ED

¢ Pozice nastrole =1 Radius Spicky 08
150 destigky - 80 Korw| Dékabrany B
Stranovy el %

[ok ] some | Nepovida | [ ok | some | Nepovide |
Obr. 3.12 Zakladni nastaveni Obr. 3.13 Nastaveni hrubovani

Operace - soustruZeni na profil g x|

Zakladni | Hrubovani | Dokondeni |

Pribsh operace Korekce
£_Bez dokon&eni " Zadnd
& DokonZeni die profilu C leva

-Prava,

Pidavek Z (' Fathcomp
FFidavek X Vijet odsunem v X

~Udaje pro nastroj

1‘ Ze zasobniku I SVLBL-2020- Whiedat |

o oz owdoRemdnehiost  [55

idizﬁna‘stmje ﬁ Radius Spisky |94—
\SOda‘shgky m Délka hrany |15—
Stranovy el 55 T Nestwoj stein jako hrubovaci

[ ok | some | Nepovide |
Obr. 3.14 Nastaveni dokon¢ovani
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Po nastaveni vSech parametri a potvrzeni dojde k vygenerovani drah
nastroje. Viz Obr. 3.15.

Obr. 3.15 Vygenerované drahy nastroje

3.6 Vyroba zavitu

Pro obrabéni zavitu byla vybrana prvni valcova plocha. Funkce
rozpoznani zavitu na valcovych plochach z programu Autodesk Inventor neni
podporovana, proto veskeré nastaveni musi probéhnout ruéné. Nejdfive je
potfeba se pfepnout zpét do rezimu Design podle kapitoly 2.2. Na velkém
pruméru zavitu je potfeba nakreslit useCku. V naSem pfipadé je to primér 18
mm. ZacCatek a konec useCky je zadavan pomoci soufadnic podobné jako
v kapitole 3.4. Pro zaCatek usecCky je nutno zadat pro osu Z hodnotu 0 a pro
osu X 18, je totiz zapnut prumérovy rezim, abychom nemuseli neustale
soufradnice délit dvéma. Pro konec Z -26 a X opét 18. Poté se prepneme do
rezimu Technologie.

V nabidce Operace vybereme polozku Soustruzeni zavitu. Poté je
potfeba klepnout na usecku pobliz zacatku zavitu. Poté vyplnime dialogové
okno podle obrazku 3.16. Nastroj je opét mozno vybrat ze zasobniku. Takeé se
zde voli délka najezdu a prejezdu, hloubka zabéru, stoupani a celkova
hloubka zavitu. Tu najdeme ve Strojnickych tabulkach nebo i v aplikaci
Autodesk Inventor. Celkovou hloubka zavitu zvolena 1,227. Poté je nutno
potvrdit OK.

Operace - soustruFeni zavitu TN x|
Zakladh |

Priibéh operace IKDnstanm\' hloubk 'I

Vystup NC kddu Ianvlnut\i Pathtr: ‘I

Smys| otadeni ILEVé vI

vietena

Zavitowy niE I"“éﬁ" vl
Délka zafiznuti I 2
Délka vijezdu I 2

Hloubka zab&rd ID‘E Celkova hloubka [ 1,227

zavity

—Idaje pro nastroj

Ze zasobnku || 166.4FGZ-3225-16 1.25mm Ext. - GC 10

o yhledat

Stoupdni IZ Otétky/Rend 355
rychlost
Pozice néstroje | = vnitfni dhel [gg
Maximalni zafez ID‘N Radius Spicky [ .07
sumo_|

Obr. 3.16 Parametry soustruzeni zavitu
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Poté bude vygenerovana draha nastroje pro vytvoreni zavitu. Viz Obr. 3.17

Obr. 3.17 Draha nastroje pro vytvoieni zavitu

3.7 Upichovani

Z nabidky Operace je nutno vybrat pfikaz Soustruzeni upichovanim.
Poté se zobrazi vyzva na vybrani mista pro upichnuti. Vybér mista je
zobrazen na obrazku 3.18. Pokud se Zluty Ctverec nezobrazi hned, staci
stisknout klavesu Tab.

Obr. 3.18 Vybér bodu pro upichnuti

Poté se zobrazi dialogové okno Operace-soustruzeni upichovanim.
V tomto okné je potfeba zadat hodnoty podle obrazku 3.19. Dale se musi
vybrat ze zasobniku nastroj MBS5-151.21-30 3mm Left — GC225.

operace - ovstnizeniupihovinim 3 E x
Zéldadni | Provedeni | Ziidadni Proveden |
R(ifeni wpichovéky 7@; cpichovaiku T ~Upravit Fezné podminky podie primén:
e T || = e —
Syl o vinton SraZeni vn&Ei hrany 45° | Otacky 250
‘ * Prave — ~Prerugované zapichovani
L e @m o TSmstedewidini—————————  Hiibapieten spichavant [
™ Ponechat nuiZ v koncové poloze f-lEIOdsu_n a ychloposuv f‘ 5;2:2 do Prejizdzei
I Pouit lapag . Je::ﬂ;;;:::v 1 Wiezd do bezpeéiné vzddlenosti
[V Konstantni rychiost .
~Udaje pro ndstroj
W Ze z@sobniku [MBS5157121- Vihledat
Posuv - |[:3— Otéidky 180
Pozice néstroje ﬁ Radius rohu l[)g—
Sife fezu [F Meomaini zge: [z
[ ok | some | Nepovide | [0k | seme Népovéda

Obr. 3.19 Parametry upichovani
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Poté se vygeneruji drahy a zobrazi se upichovaci nuz. Viz Obr. 3.20.

N

Obr. 3.20 Upichovani

3.8 Simulace obrabéni

Jsou rozliSovany dva druhy simulace obrabéni. Prvni je simulace
v prostfedi technologie. Druhy je pouziti Simulatoru. Pro simulaci v prostredi
technologie staCi v panelu sekvenci pozadovanou operaci vybrat pravym
tlacitkem a klepnout na Simulovat (Obr. 3.21). Poté se nastroj bude pohybovat
ve vytvofenych drahach. Pro ovladani slouzi ovladaci panel, ktery je ve spodni
Casti okna aplikace.

VioZit do strategie

Zobiraeit vrstvl
Stopy néstroje 3

Vypsat do souboru
Regenerovat

o i
‘B 00, Be. g Vot
LTALTAIEN. o :

Informace Hlava je vedoudipro... *

[Drrnen e

"'Obr. 3.21 Simulace obrabéni - reZim technologie

Simulator Ize spustit klepnutim na panelu Hlavni na tlaCitko Simulace
obrabéni. Vtomto rezimu je vidét realnou simulaci odebiranim materialu
z vychoziho polotovaru. Viz Obr.3.22. K ovladani slouzi pfislusna tlaCitka a je
zde také moznost uloZit simulaci ve formé videa.

P28 oSl di -

..}’ Simulace obrabéni

Simuluje a wyhodnocuje aktudlni obrabéd
postup

Obr. 3.22 Simulace obrabéni
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3.9 Generovani NC koédu

Po vytvoreni v8ech obrabécich operaci je mozno pfejit na generovani
NC kodu. Na panelu Hlavni staci stisknout tlagitko Generovat NC koéd. Ve
studijni verzi tato volba neni pfistupna.
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4 FREZOVANI

Tato kapitola se zabyva podrobnym popisem zakladnich operaci
pro frézovani solid modelu vytvofeného v programu Autodesk Inventor.

4.1 Navrh soucasti

Soucast byla zvolena tak, aby bylo mozno jednoduSe popsat zakladni
operace, jako frézovani Celni plochy, hrubovani vnéjSiho obrysu, profilovani a
vrtani pole Ctyf dér (Obr. 4.1). Import modelu je mozno provést obdobné jako v

kapitole 3.2.

4.2 Polotovar

Obr. 4.1 Volba soudasti

Polotovar je mozno vytvofit klepnutim na ikonu Polotovar/Upinka.
V nasledujicim dialogovém okné je potfeba zatrhnout polozku Autopolotovar
aTvar Hranol (Obr. 4.2). Poté je potfeba vybrat material, ke kterému se budou
automaticky pocitat fezné podminky. Tato volba je v nabidce Nastaveni/Zvolit
technologii. Zde je nutno klepnout na Vyhledat a na zalozce Steels vybrat

material Steel -150 HB.

Zaidachi |
¥ Autopolctovar Typ
Tar Hioubka

Folomér valce

Barva

i

-3
g
i
o
a
g
g

Typ Sy
~PFidavky pro hranel v
-

oo

2

2

=

~PFidavky pro vales

Walevam cele

=
i

=
o
e

UL

e polamén

0 |  somo | napovada |

=

Obr. 4.2 Polotovar pro frézovani
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4.3 Polohovani soucasti

Polohovani soucasti je nutno provést zejména proto, aby byla poloha
nulového bodu, tam kde je potfeba a to v pravém hornim rohu plochy
polotovaru. Polohovani se provede pfesunutim soucasti i s polotvarem do
poCatku soufadného systému pfikazem Transformace modelu — Posun (viz
Obr. 4.3)

Obr. 4.3 Posun télesa

V nasledujicim dialogovém staci zatrhnout volbu Dynamicky a potvrdit
OK. Potom je potieba vybrat prvky k transformaci a to soucast i polotovar a
potvrdit pravym tlaCitkem mysSi. Na vyzvu Bod pro urceni pocatku staci
klepnout do pravého horniho rohu polotovaru. Nyni staci vybrat Cilovy bod
klepnutim do pocatku soufadného systému, viz Obr. 4.4.

Obr. 4.4 Vybér pocateéniho a cilového bodu posunuti

4.4 Rozpoznani utvard pro obrabéni

Tato volba je na panelu Objemové modely pod tlaitkem Rozpoznat
utvary (Obr 4.5). Po klepnuti se zobrazi dialogové okno Rozpoznat utvary,
které je potfeba nastavit podle Obr. 4.6.

i @*@@I%lajvﬁ

Uty .IHI.' Rozpoznat titvary
Spustit automatickeé rozpoznani atvard

-

Obr. 4.5 Rozpoznat utvary
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Rozpoznat dtvary N 5[

Zakiadni Frézovani | Zobrazeni |

I~ Zaslepeni (tvan

¥ Rozpoznat vertikalni 1 Nejvtsi prim&r [es
[+ Rozpoznat radidini ¥ Informacs o CAD propojeni
Osa Z0sa <L ¥ Shodné diry sdrudit do skupin

I~ Urover na vsek soustfednych dér

—Frézovani
‘ ¥ 2D dutina -l V¥ 2D nalitek
[ Profilova dutina I Profilovy nalitek
I 3D dutina I 3D nalitek
v COtevfena dutina Skladani Gtvand
' Jednoduché
" Slofené
" Obaii

OK I Stomo | Mapovéda |

Obr. 4.6 Dialogové okno Rozpoznat utvary

Po potvrzeni tlaCitkem OK se zobrazi nalezené prvky soucasti (Obr. 4.7).

L:lt\rary o X
B8 Ol¥ehe .
(1) Typu Utvaru = | Mazev
* % 2D nalitek 1

F & 2D nalitek 2

F & 2D dutina 3

F % Slepd dira 4

& % Prichozidira Ty

Obr. 4.7 Nalezené prvky soucasti

4.5 Frézovani €elni plochy

Z panelu nastrojua Operace je nutno vybrat polozku Frézovat celo plochy

(Obr. 4.8).

SIS I8SHER)

"ﬁ Frézovat celo plochy
Zarovna sténu nebo vymezenou oblast

Obr. 4.8 Frézovat Celo plochy
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Ve stavovém fadku se zobrazi vyzva k vybéru uzavieného profilu pro
obrabéni. Staci poklepat na hranu horni plochy polotovaru a zbytek obrysu
horni plochy polotovaru se automaticky vybere téz. (Obr. 4.9).

Obr. 4.9 Vybér profilu pro obrabéni

Poté je nutno potvrdit pravym tlaCitkem mySi. Nasledné se zobrazi
dialogové okno Frézovat ¢elo plochy (Obr. 4.10). Na zalozce Udaje pro néstroj
i je nutno klepnout na tlaCitko Vyhledat. Zobrazi se okno vybér nastroje, ve
kterém je potfeba zvolit nastroj valcovou frézu 20mm End Mill a potvrdit
tlaCitkem Zvolit.

Zakladni I Uidaje pro nastroj I Vysky Hioubly ,‘i 18rnm Endrill - 4 Flute - 134 F30M 18 ac 1
lop e _ /) 55MZ¢2 Flute 18 18 4
[ousiedne [~ | ) 55MZ4 Flute-18 18 4
Uhelfsde [ 4} 15mm Endmill - 4 Flute - 134 F30M 14 ar L
b 20 End Wil ] i B
Roztetdrahv %D [70 | ) 20mm Endmill - 4 Flute - 138, F30M 20 4L N &stran
43 M. ...
e ) 55M-Z4-2 Flute20 pil| 4~ 4|
Délka usedky I 5 | | > Bauij filty
Polomér ID 0 - ; z = - ;
. I I 1 | 2
) | (7 8|8 7| 0| ih|dh| @]  _paee ([ Fimes
Pfidavek na okraje I 2

Obr. 4.10 Frézovat Celo plochy a vybér nastroje

Na zaloZce VySky/Hloubky je potfeba nastavit Prejizdéci na hodnotu 5 a
Cilovou hloubku na -1 a potvrdit tlaitkem OK. Nasledné dojde k vygenerovani
drahy nastroje (Obr. 4.11).

Obr. 4.11 Draha nastroje - ¢elni plocha
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4.6 Hrubovani

Pro hrubovani je nutno vybrat z panelu nastrojii Operace polozku
Frézovat hrubovanim. Po vyzvé Vybér geometrie k obrabéni je potfeba vybrat
celé téleso a potvrdit pravym tlaCitkem mysi (Obr. 4.12). DalSi vyzva se musi
takeé potvrdit pravym tlaCitkem.

Obr. 4.12 Vybér geometrie

Nasledné se zobrazi dialogové okno Operace — frézovat hrubovanim.
Nastaveni zaloZky Zakladni je na Obr. 4.13.

Zakladni | Udaje pro ndstroj I Wopsky Hloubky I
Odiezat zbytky _|

Frézaovani Im
Rozted drah v %D |5U—

Pridavek k modelu I 0.2
Pfidavek v Z I
Tolerance I 0.01

Oznadit polotovar E?

Obr. 4.13 Hrubovani - zalozka Zakadni

Na zélozce Udaje pro nastroj je potfeba klepnout na Vyhledat a podobné
jako na obrazku 4.10 vybrat nastroj - tentokrat 70mm End Mill. Pozici nastroje
je nutno nastavit na 2. Na zélozce Vysky/Hloubky budou hodnoty Prejizdéci
5, Odmérovaci a Cilova hloubka 0 a Hloubka zabér( 2. Po klepnuti na OK je

potfeba vybrat polotovar stejné jako na Obr. 4.9. Poté bude vygenerovana
draha nastroje (Obr.4.14).
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Obr. 4.14 Hrubovani - draha nastroje

4.7 Profilovani

Pro profilovani je nutno vybrat z panelu nastroju Operace polozku
Frézovat profilovanim. Poté se zobrazi vyzva pro vybér profilu. Po vybrani je
nutno potvrdit dvakrat pravym tlaCitkem mySi. Nasledné se zobrazi dialogové
okno Frézovani profilovani, které se vyplni podle Obr. 4.15. Po potvrzeni
tlaCitkem OK dojde vygenerovani drahy nastroje (Obr. 4.16).

Zakladni | |daje pro ndstraj I Vyky Hioubley Zikadni Udaje pro néstroj | Visky Hioubly I Zakladni I \daje pro nastraj  W¥Sky/Hloubky
Frézovani Im Posuy W Pejezdy lsg—
Tolerance Iggs— Pfisuyv W Odméfovac IDD—

Pfidavek k modelu IU— Otacky W Cilové hloubka [5g
Pridavek v Z IU— Pozice nastroje IZ—E Hloubka zabérd Iw—
Plidavek vy [ | Promér [1g Vigapitné o |
drsnost
Volba korekee Im Polomér rohu l—
Palomér |3— Ze zésobniku l—

Obr. 4.15 Profilovani - nastaveni zalozek

Postup a =

Instrukce
= frezovani: fanucdein.mep: B0:0
6] "3 1 Operace -frézovat Selo pla
B &H 2 Hubovéni
® & 3 Profilovani

al | >

Obr. 4.16 Profilovani - draha nastroje
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4.8 Vrtani dér

Diry byly pfi rozpoznani utvarll sdruzeny do skupin. Kazdé &tyfi shodné
diry jsou tedy vedeny jako jeden utvar. Pro vrtani dér je nutno vybrat z panelu
nastroju Operace polozku Obrabéni dér. Poté staci najet kurzorem nad stfed
jedné z dér a az se zvyrazni, tak jej vybrat levym tlaCitkem a potvrdit pravym
tlaCitkem mysSi. Nejdfive budeme obrabét prichozi diry. Nastaveni
dialogového okna Obrabéni dér je na obrazku 4.17. Po potvrzeni dojde
k vygenerovani drah nastroje. Viz Obr. 4.18.

2akadni | Navrtat (stfedit) | Zahlouben | H
Prejided [5 |
Asociovana k Im
Nejirded [
Odméfovac rovina IDD—
Zakonceni diry Im
Pofadivrtanidér [ncpiss 7]

Indexni CPL

Zékladnl‘l Mavrtat (stFedit) I Zahloubeni Hrubovani I

Pribéh operace m
Hloubka Gkvaru I:—
Hloubka IDD—

Caz prodlevy I—
Hioubka zabérd I—
Wyiigdgtmeai [T |

zabéry

—idaje pro néstraj

Ze zasobniku | Coromant Smm

Pfisuy I 1375.1
Pozice nastroje I 3
Primér Otwvaru I 5

Obr. 4.17 Obrabéni dér

Otad

Prior

Pro vyvrtani slepych dér se postup opakuje s tim rozdilem, Ze u polozky
Zakonceni diry bude vybrano Slepa a ze zasobniku bude vybran nastroj

pFislusného praméru.

Obr. 4.18 Obrabéni dér - draha nastroje
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4.9 Simulace obrabéni

Pro simulaci v prostfedi technologie staCi v panelu sekvenci
pozadovanou operaci vybrat pravym tlaCitkem a klepnout na Simulovat
obdobné jako v kapitole 3.8. Poté se nastroj bude pohybovat ve vytvofenych
drahach. Pro ovladani slouzi ovladaci panel, ktery je ve spodni Casti okna
aplikace. Simulator se da vyvolat klepnutim na panelu Hlavni na tlacitko
Simulace obrabéni. V tomto rezimu je vidét realnou simulaci odebiranim
materialu z vychoziho polotovaru. Viz Obr. 4.19. K ovladani slouzi pfislusna
tlaCitka a je zde také moznost ulozit simulaci ve formé videa.

Obr. 4.19 Simulace obrabéni

4.10 Generovani NC kodu

Po vytvoreni vSech obrabécich operaci je mozno pfejit na generovani
NC kédu. Na panelu Hlavni staCi stisknout tlacitko Generovat NC koéd. Ve
studijni verzi tato volba neni pfistupna.
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ZAVER

Na trhu v dneSni dobé zatim neexistuje Zadna literatura, ktera by se
programem Edgecam zabyvala. Proto tato prace ukazala, jakym zplsobem je
mozno tento software ovladat. Dopodrobna bylo rozebrano jak zakladni
nastaveni aplikace, tak i jednotlivé dilCi kroky pro soustruzeni a frézovani.
Ovladani programu Edgecam by s vyuzitim této bakalarské prace nemélo Cinit
problémy ani zacate¢nikim. Zakladni znalosti ovladani pocitaCe, ale i
podobnych CAD/CAM systémd, jsou v8ak vyzadovany.

Program Edgecam je vyspély CAD/CAM systém, ktery ma bohaté
uplatnéni ve strojirenské vyrobé jak pro soustruzeni, tak i pro frézovani. Jeho
prostfedi je velmi uzivatelsky pfivétivé a propojeni do rliznych aplikaci z ngj
déla vykonny nastroj. Kazdorocni nové verze jisté prozrazuji, ze za vyvojem
stoji tym lidi, ktery dokaze s kazdou novou verzi posunout tento program o
krok dopfedu.

Nevyhodou jsou velmi vysoké naroky na hardware, které vSak kazdy
musi pfed pofizenim jakéhokoli moderniho softwaru vzdy peclivé zvazit.
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