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Predmluva

Tato uzivatelska ptirucka obsahuje dulezité informace o pouziti zatfizeni
pro sbér dat USB-6008/6009 od firmy National Instruments a technickou
specifikaci.

Typografické konvence

»

kurziva

monospace tuc¢né

monospace kurziva

monospace
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V tomto manudlu jsou pouzity nasledujici typografické konvence, které
usnadnuji orientaci v textu:

Symbol » oznacuje polozky menu nebo tlacitka dialogovych oken. Sekvence
File»Page Setup»Options navadi do rozbalovaciho menu File, zde
ke zvoleni polozky Page Setup, a kvybéru Options v poslednim
dialogovém okn¢.

Takto oznacujeme radu, ktery by vam méla poskytnou doplikovou
informaci.

Takto oznacujeme poznamku s dulezitou informaci.

Takto upozornujeme na velmi dilezitou informaci o opatfeni, jehoz
nedodrzeni muaze vést ke zranéni, ztraté dat nebo k poskozeni zafizeni.
Pokud je tato znacka i na zafizeni, proved’te opatfeni popsana v pfilozeném
dokumentu Read Me First: Safety and Radio-Frequency Interference.

Tucné piSeme polozku, kterd musi byt vybrana nebo na ni musi uzivatel
kliknout — napf. polozka v menu nebo nabidka v dialogovém okné. Tuéné
jsou také psana jména parametrt, ovladacich prvkl a knofliki na ¢elnim
panelu, nazvy dialogovych oken, sekci v dialogovych oknech, nazvy menu
a palet.

Kurzivnim pismem piSeme proménné, zvyraznéni, kiizovy odkaz nebo uvod
k dtlezitému postupu. Timto pismem piSeme také text, ktery musime
nahradit hodnotou nebo slovem popsaného vyznamu.

Tuény proporcionalni text upozornuje na zpravy a hlaseni, kterd pocitac
automaticky zobrazuje na obrazovce. Takto také zvyrazitujeme urcité radky
programového kodu, které jsou odlisné od jinych piikladu.

Kurziva upozoriuje na text oznacujici pole, do kterého musime zadat urcity
text nebo ¢iselnou hodnotu.

Proporciondlnim pismem upozoriiujeme na text nebo znaky, které by mél
uzivatel zadat z klavesnice, ¢asti programového kodu, piiklady programu a
priklady zapisu instrukci. Tento typ pisma je pouzivan také pro zapis nazvl
diskt, cest, slozek, programi, podprogramti, nazvil zafizeni, funkci, ¢innosti,
proménné, nazvy soubord, piipon a vynatky kodu.
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Souvisejici dokumenty

Vétsina manuald v anglickém jazyce je volné k dispozici ke stazeni na ww
strankach firmy National Instruments www.ni.com/manuals. Pfirucky
v Ceském jazyce je mozné stdhnout na strance www.ni.com/czech
v sekci manualy.

Software

Nasledujici prirucky jsou dostupné po kliknuti na Start >> Programy >>
National Instruments >> NI-DAQ:

PDF soubor s piiruckou DAQ Getting Started Guide

PDF soubor s ptiru¢kou NI-DAQmx for USB Devices Getting Started
Napovéda NI-DAQmx Help

Referen¢ni pfirucka pro programovani v ANSI C prostiedi NI-DAQmx C
Reference Help

Napovéda pro programovani v prostiedi Visual Basic 6.0 NI-DAQOmx C API
Visual Basic 6.0 Help

Uzivatelsky manual VI Logger User Guide v PDF souboru. Ve Windows
zvolte Start >> Programy >> National Instruments >> VI Logger (NI-
DAQmx) >> User Guide.

Napoveéda v LabVIEW. V menu zvolte Help >> VI, Function, & How-To
Help.

Uzivatelsky manual LabVIEW User Manual v PDF souboru. Ve Windows
zvolte Start >> Programy >> National Instruments >> LabVIEW 7.1 >>
Search the LabVIEW Bookshelf.

Hardware
Ptirucky k hardwaru (napt. USB-6008/6009 User Guide and Specification)

se dodavaji spole¢né se zafizenim v tisténé podob& nebo jsou k dispozici
voln¢ ke stazeni na webu.

Pozn. Abyste mohli vyuzivat vSechny moZnosti napovédy, musite mit na svém pocitaci
nainstalovan prohlize¢ Internet Explorer 5.0 nebo vyssi.

Skoleni

© National Instruments Corporation

Ceska pobocka firmy National Instruments nepravidelnd poiada $koleni
k prodavanym produktim. Na www strance www .ni . com/czech najdete
v sekci Udalosti aktualni informace o pofadanych akcich. Kontakt je na
strang 2 této piirucky.
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Uvod a bezpeénostni pokyny

Uvod

Zatizeni USB-6008/6009 je vybaveno 8 analogovymi vstupnimi kanaly (Al
— Analog Input), 2 analogovymi vystupnimi kanaly (AO — Analog Output),
12 obousmérnymi digitalnimi linkami (DIO — Digital Input/Output) a 1 32-
bitovym citacem (C — Counter). Pfipojuje se pfes komunikacni rozhrani
USB 2.0 full-speed.

Pozn. V souvislosti s pfechodem z ovlada¢e NI-DAQmx Base na NI-DAQmx se tomto vydani
manualu méni terminologie. Tabulka ¢. 1 udava rozdily mezi dfive pouzivanymi a aktualnimi nazvy.

Technologie DO Terminologie NI-DAQmx
Open-drain Open collector
Push-pull Active drive

Tabulka ¢. 1 Rozdily v pojmenovani DO technologii.

Vlastnost USB-6008 USB-6009

Rozliseni Al 12 bith diferencialné 14 bith diferencialné
11 bitil na spolecnou zem (RSE) 13 bitil na spolecnou zem (RSE)

Max.. VZOI‘kOVflCl rychlost Al, 10kSa/s 48KkSa/s
pro jeden kanal*
Max. vzorkovaci rychlost Al,
pro n€kolik kan4li* 10kSa’s 42kSals
Technologie DIO Open collector Open coll. nebo Active drive

* miZe z&viset na ptipojeném PC

Tabulka ¢. 2 Porovnani USB-6008 s USB-6009.

© National Instruments Corporation 6 Uzivatelska priru¢ka k USB-6008/6009
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Obrazek ¢. 1 Pohled shora na USB-6008/6009.

[ =Sl 1|

Obrazek ¢. 2 Pohled z boku na USB-6008/6009.

Bezpeénostni pokyny

Pozor Zatizeni je dovoleno pouzivat vyhradné zpisobem, ktery je popsan v této uzivatelské

pfirucce.

© National Instruments Corporation

Tato kapitola obsahuje dulezité bezpecnostni pokyny, které je nutné pii
instalaci a pouzivani zatizeni dodrzovat.

Zatizeni USB-6008/6009 nepouzivejte jinak, nez je popsdno v tomto
dokumentu. Nespravné uziti mize byt nebezpecné. Jestlize je zafizeni
jakymkoliv zplisobem poskozeno, nemusi fungovat zabudovana izola¢ni
bariéra. Jestlize je zafizeni poSkozeno, kontaktujte firmu National
Instruments ohledn¢ mozné opravy.

Nenahrazujte Zadnou originalni soucastku jinou a neupravujte zafizeni jinak,
nez je popsano v tomto dokumentu. Zatfizeni pouZzivejte jen s originalnimi
svorkovnicemi a kabely nainstalovanymi podle tohoto navodu.
Nedemontujte ze zafizeni kryty a ochranné prvky.
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Software

Nepouzivejte zafizeni ve vybusném prostfedi nebo v prostiedi, kde se
nachazeji hoflavé plyny nebo vypary. Jestlize chcete zafizeni v podobném
prostiedi provozovat, musi byt umisténo ve vhodném krytu.

Pro ocisténi zafizeni pouzivejte suchy hadr. Jestlize budete zafizeni posilat
k oprave, musi byt suché a zbavené necistot.

Zatizeni je dovoleno provozovat v prostiedi, kde je stupeii znecisténi max.
2. Stupen znecisténi definuje obsah cizich latek v pevném, kapalném nebo
plynném stavu, které mohou snizit dielektrickou pevnost nebo povrchovou
odolnost. Stupen znecisténi 2 znamend vyskyt nevodivych znecistujicich
latek a kratkodobé i moznost vyskytu vodivych znecistujicich latek vlivem
kondenzace.

Pfipojované signaly musi byt izolovany od napéti vyssiho, nez jaké je max.
dovolené. Vyssi napéti, nez je max. dovolené, nesmi byt pfipojeno.
Nepftipojujte vodice pod napétim. Nesundavejte ani neinstalujte Sroubovaci
svorkovnice, jsou-li pfipojené vodice pod napétim nebo je-li zafizeni
pfipojeno ptes USB.

Stupen izolace zafizeni vyhovuje tfidé I a niz§im podle normy IEC 61010-1.
Mg¢fici obvody jsou za provozu vystaveny pracovnimu napéti (nejvyssi
hodnota stejnosmérného napéti nebo nejvyssi efektivni hodnota stiidavého
napéti, kterou zadrzi izolacni bariéra), kratkodobému pretizeni (piepéti)
z ptipojenych obvodd. Tfida bezpe¢nosti definuje odolnost zatizeni viaci
normovanému impulzu o urcité Urovni, kterd se bézn€ vyskytuje
v elektrickych sitich.

Zatizeni zahrnuté ve tfidé I nesmi byt pfimo pfipojeno k rozvodné siti
230V/50Hz. Je mozné jej provozovat v sitich galvanicky oddélenych
pomoci specialnich ochrannych obvodii. Lze s nim méfit irovné signald,
zvlastni zafizeni, obvody napajené ze zdroji bezpeéného malého napéti a
elektroniku.

Zatizeni USB-6008/6009 je podporovano ovladaCcem NI-DAQmx. CD
s ovladacem obsahuje také ptiklady, ze kterych muzete vychazet pfi
programovani. Dal$i informace najdete v tomto manualu v kapitole Software
a dale v anglickém manualu NI-DAQOmx for USB Devices Getting Started.

Zapis namérenych udaju

© National Instruments Corporation

Soucasti instalace ovladace je i jednoduchy zapisova¢ naméfenych dat.
K jeho pouzivani nepotiebujete zadné znalosti programovani. Zapisovac se
jmenuje VI Logger Lite a spustite jej kliknutim na Start >> Programy >>
National Instruments >> VI Logger >> VI Logger (NI-DAQmx). Dalsi
informace najdete v tomto manualu v kapitole Software a dale v anglickém
manualu VI Logger User Guide.

8 Uzivatelska prirucka k USB-6008/6009



Obsah baleni

© National Instruments Corporation

Krabice by kromé =zafizeni pro sbér dat USB-6008 nebo USB-6009
v ochranném antistatickém sacku meéla obsahovat CD snéapisem NI-
DAQmx, USB kabel o délce 1m, dvé plastové svorkovnice, sadu §titka pro
plastové svorkovnice a navod k zatizeni v anglickém jazyce. Cesky psanou
uzivatelskou  pfirucku, kterou pravé ¢Ctete, lze stahnout na
www.ni.com/czech v sekci Manualy.
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Software

Uvod

Tato kapitola obsahuje pokyny k instalaci a nastaveni ovladace NI-DAQmx
a aplikace VI Logger Lite. Dozvite se také, jak ovéfit spravnou funkci
zatizeni.

Spoleéné se zafizenim USB-6008/6009 bylo v baleni piilozeno CD
sovladatem NI-DAQmx pro Windows. Pii instalaci ovladade se
automaticky nainstaluji ptiklady VI a ANSI C funkce, kterymi pak uzivatel
zafizeni USB-6008/6009 ovlada z vyssich programovacich jazyka, jako jsou
napt. LabVIEW, LabWindows/CVI. Ovlada¢ obsahuje API (Application
Programming Interface), coz je knihovna VI, ANSI C a dalSich funkci pro
vytvareni vlastnich aplikaci.

Podporovana zarizeni

Ovlada¢ NI-DAQmx 8.0 podporuje zafizeni znize uvedeného seznamu
ve vyvojovych prostiedich LabVIEW 7.0 a vyssim, LabWindows/CVI 7.0
a vyssim, Measurement Studio 7.0 a vysSim, (vSe dalsi od firmy Microsoft)
ANSI C ve Visual Studiu 6.0 a vy$§im, C++ 2003, Visual Basic 6.0 SP6,
NET C# a Visual Basic.NET 2003 a vys§im.

NI USB-6008
NI USB-6009
NI USB-6501
NI USB-9201
NI USB-9211A
NI USB-9215A
NI USB-9221
NI USB-9233
NI USB-9421
NI USB-9472
NI USB-9481

Pozn. Ovladag je prubé&zné aktualizovan a okruh podporovanych zafizeni se rozsifuje. Nejnovéjsi

E verze je vzdy k dispozici volné ke staZzeni zdarma na www.ni.com/support. Podrobny seznam
podporovanych zatizeni najdete v souboru NI-DAQ Readme bud’ na prilozeném CD nebo zvolte
Start >> Programy >> National Instruments >> NI-DAQ >> NI-DAQ Readme.
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Operacéni systémy

Ovlada¢ NI-DAQmx na dodaném CD je uren pro operacni systém
Windows 2000/XP. Verzi pro Linux nebo Mac lze stdhnout z www stranek
National Instruments www.ni.com/downloads. Ovlada¢ zafizeni
pro operacni systémy Linux nebo Mac se jmenuje stejné - NI-DAQmx.

@ Pozn. Pied instalaci softwaru a hardwaru se do systému piihlaste jako Administrator.

Krok 1 — Instalace aplikacniho softwaru

Jesté pred instalaci ovladae nainstalujte aplikaéni software National
Instruments (LabVIEW, LabWindows/CVI a Measurement Studio), pokud
jste ho diive zakoupili.

Pokud uZz mate napsanou aplikaci v predchozi verzi aplika¢niho softwaru
nebo ovladace NI-DAQ, zalohujte si ji a az poté proved’te upgrade.

Krok 2 — Instalace ovladacde NI-DAQmx

Vlozte CD

Po vloZeni CD se automaticky spusti instalator a zobrazi dialogové okno NI-
DAQmx.

Pokud se po vlozeni CD instalator automaticky nespustil a nezobrazilo se

dialogové okno NI-DAQmx, postupujte takto:

1. Zvolte Start >> Spustit.

2. Napiste x:\setup.exe a stisknéte tlacitko Enter. x je oznaceni
jednotky, ve které se nachazi CD.

3. Kliknéte na Install NI-DAQmx.

Pozn. Nainstalujte nejprve ovladac a az potom pfipojte vlastni zafizeni. V opaéném piipadé nemusi
operacni systém spravné rozpoznat zaiizeni a zobrazi se vyzva k vlozeni CD a k instalaci ovladace.

Instalace podpory vyvojovych prostredi
Instalator ovladace NI-DAQmx rozpozna dfive nainstalovany software
National Instruments a automaticky vybere nejnovéjsi kompatibilni verzi

a jazykovou podporu.

Instalator ovladace NI-DAQmx zobrazi informace o instalovanych
komponentach — viz. obrazek ¢. 3.

© National Instruments Corporation 11 Uzivatelska prirucka k USB-6008/6009
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Features

Select the features to install. |%TIWELNTS
- _,_IE | MI-DALm= 8.0 MI-CiaClms, the nest-generation NI-DAL driver with
b =3 | LabWIEw 8.0 Suppart new Yl s/function: and development tools for
=9 ~| LabvIEWw 7.1 Support programming your measurement devices, has new
"% | LabvIEW 7.0 Suppart features and advantages over the previous werzion.
= -| LabvIEW Real-Time Support
-~ =3 »| LabWindows/ OV Support
- 3 =| MET Framewaork 1.7 Languages Su
¥ =] Measurerment Studio for Visual C++
= =| Microzoft Vizual Bazic 5.0 Suppart Thiz feature will rermain ot the local hard drive.
= ~| Microsoft Vizual C Support
=4 = OPC Support
[+ | Logger
| MI Measurement & Autamation Explarer 4.0 | This feature and its selected subcompanents wil
require 0,00 Butes of dizk zpace.
4| | -+

Directary for MI-DéGme 8.0
Iu::'xP'ru:ugram Filez\M ational InztrumentzWMI-DA0 Brawze,.. |

Restore Defaults | Diigk Cogt... | << Back I Meut > I Cancel |

Obrazek ¢. 3 Informace o instalovanych komponentach.

Pfti instalaci ovladace NI-DAQmx postupujte podle nasledujicich bodu:

1. V dialogovém okné¢ (viz. obrazek ¢. 3) zkontrolujte, zda-li instalator
spravné rozpoznal dfive nainstalovany software a v piipade
nesrovnalosti vyberte pozadované polozky rucné.

2. Kliknéte na znaménko + pied nazvem polozky arozbalte seznam
navazujicich komponent (viz. obrazek €. 3). Pfipadné vyberte instalaci
podpory pro jiné vyvojové prostfedi, jinych piikladi a soubort
s dokumentaci.

3. Kliknéte na tlacitko Next.

4. Pozom¢ si v dalsim okné prectéte licencni ujednani a pokud s nim
souhlasite, vyjadrete sviij souhlas kliknutim na Yes, I agree a Next.

5. V dalsim okn¢ se zobrazi seznam instalovanych soucasti. Kliknéte na
tlacitko Next a pockejte na dokonceni instalace.

6. Po zobrazeni okna s hlaSenim o uspésném dokonceni instalace kliknéte
na tla¢itko Finish. Instalator mize vyZadovat restart pocitace.

Krok 3 — Vybaleni zarizeni, prislusenstvi a kabelu

Vybalte zafizeni a zkontrolujte jej. Jestlize je zatizeni viditelné poskozeno
nebo v baleni néco chybi, kontaktujte prodejce. Je-li zafizeni jakymkoliv
zpusobem poskozeno, v zadném ptipad¢ ho neinstalujte ani nepouzivejte.

Pozor Zatizeni USB-6008/6009 je zabaleno v antistatickém sacku, ktery zafizeni chrani pied
A statickou elektfinou. Vyboj statické elektfiny mlize zafizeni poskodit. Nedotykejte se odkrytych
kontaktii na konektoru.

© National Instruments Corporation 12 Uzivatelska prirucka k USB-6008/6009



Dodrzujte nasledujici opatfeni

o Pfi manipulaci nebo zapojovani pouzivejte ochranné zemnici
pomicky jako napf. naramek pfipojeny na potenciadl zemé nebo se
alespon dotknéte uzemnéného predmétu, napf. radiatoru ustiedniho
topeni.

. Dotknéte se antistatickym sackem kovové cCasti pocitace jeSt¢ pred
vybalenim zafizeni.

Pokud USB-6008/6009 nepouzivate, ulozte jej do antistatické¢ho obalu.

Pted pouzitim USB-6008/6009 si prectéte bezpecnostni pokyny v kapitole 1.

Krok 4 — Instalace zarizeni, prislusenstvi a kabelu

A Pozor Dodrzujte opatieni k omezeni vlivu statické elektfiny popsana v predchazejicim kroku.

Prislusenstvi

Podle kapitoly 3 — Hardware a odstavce Instalace Hardware proved’te
instalaci pfislusenstvi — svorkovnic a Stitka.

Pti instalaci USB zafizeni postupujte podle nasledujicich bodu:

1. Pfipojte dodany USB kabel k USB portu osobniho pocitace nebo k USB
rozbocovaci, ktery dodava USB sbérnici napajeni. Druhy konec USB
kabelu pfipojte kUSB portu v zafizeni USB-6008/6009. Na
nasledujicim obrazku je zobrazen USB kabel s konektory.

Obrazek ¢. 4 USB kabel.

1-USB konektor pro zasunuti do USB portu pocitace nebo rozbocovace
2-Tento USB konektor zasuiite do zatizeni USB-6008/6009.

2. Zapnéte pocitac PC nebo PXI. Pod opera¢nim systémem Windows by se
m¢él spustit ,,Priivodce pridanim nového hardwaru®. Kliknéte na tlacitko
DalSi — zafizeni by se mélo bchem nékolika sekund automaticky
nainstalovat. Pfipojujete-li ptes USB vice neZ jedno zafizeni, ,,Priivodce
pridanim nového hardwaru* by se mél spustit opakované.

Pozn. Jestlize pfipojujete zafizeni USB-6008/6009 k pocitaci poprvé, muze vyzadovat instalaci
USB-6xxx Firmware Loaderu. Postupujte podle pokynd pomocnika, ktery se spusti a dokoncete
instalaci.

© National Instruments Corporation 13 Uzivatelska prirucka k USB-6008/6009



Krok 5 — Kontrola instalace

Podle nésledujicich bodd zkontrolujte, jestli

bylo zafizeni spravné

rozpoznano operacnim systémem:

m@ 1.

[ESSUrEmEnt 2.

tA Lo tion]

Kliknutim na ikonu Measurement & Automation na plose spustte
program Measurement and Automation Explorer (MAX).

Kliknéte na znaménko + pfed ndzvem polozky Devices and Interfaces
a pak na znaménko + pfed polozkou NI-DAQmx Devices

Jestlize USB-6008/6009 neni v seznamu zafizeni zobrazeno, stisknéte
na klavesnici tlacitko <F5> a proved’te aktualizaci seznamu (refresh).
Vyckejte 2 sekundy. Jestlize USB zafizeni stile neni v seznamu,
podivejte se na www stranku firmy National Instruments
www.ni.com/support/install, kde najdete dalsi postup, jak
situaci vyfesit.

'i".&‘; My System - Measurement & Automation Ex = |EI|5|
File Edit %ew Tools Help
Configuration ﬁl | 9 shiov Help

-8 Data Neighbarhood

=@ Devices and Interfaces

=[] MI-DAGmx Devices

’ PCI-MIO-162E-10: "Devl”
’ II5B-6008: "Devz"

P PHI Syskem (Unidentified)

y Ports {Serial & Parallel)

Nad
In
Me
Au

&-[88 Traditional NI-DAG (Legacy) Devices Ex
&-F Historical Data
- Scales
@ Software Wh
=-0E Y1 Logger Tasks Mee

]@ Remote Systems

cr

T Category Help r

4

Obrazek ¢. 5 Okno programu MAX.

4.

© National Instruments Corporation

Pravym tlacitkem mysi kliknéte na zafizeni a zvolte Self Test. Pokud
chcete zobrazit napoveédu, vyberte v menu Help >> Help Topics >> NI-
DAQmx a kliknéte na Max Help for NI-DAQmx. Po skonceni vnitiniho
testu zafizeni se zobrazi hlaseni o UspéSném ukonceni nebo o chybe.
Jestlize nastala chyba, podivejte se na www stranku firmy National
Instruments www.ni.com/support/install, kde najdete dalsi
postup, jak situaci vyfesit.

14 UZivatelska pfirucka k USB-6008/6009



'i'.ﬂ USB-6008: "Dey2™ - Measurement & Auko - |E
File Edit “iew Tools Help

Configuration Rl ?| S Hide He

EI@ My Swskem Na :E
- Data Neighborhood E
=@ Devices and Interfaces NI
=1-(E MI-DAGmx Devices
----- ’ PCI-MIO-16XE-10: "Devi” =

Self-Test

NI 00s: - Df

v
[#-PXE PRI System (Uniden L2

I+l

[]y Ports (Serial & Paral Test Panels... Ba
(g Traditional NI-DAG 1 2 Reset Device
- Historical Data @ Configure TEDS. .,
- @8 Seales Renarme wh
(@ Software 7% Delete do
- ¥I Logger Tasks you
]@ Remate Syskems B Device Pinouts wal
M Propetties to
| Self-Calibrate J do’
] 4>

Ferforms a self-tesk of the selected device

Obrazek ¢. 6 Kliknéte pravym tlacitkem a zvolte Self-Test.

Krok 6 — Pripojeni snimacu a signalul

K dodanym svorkovnicim pfipojte snimace a signalové vodice. Postupujte
podle navodu v kapitole 3 — Hardware.

Krok 7 — Spust’te nastroj Test Panels

© National Instruments Corporation

Nektera zatizeni maji k dispozici jednoduchy néstroj pro ovéteni spravné

funkece.

1. V MAXu kliknéte na znaménko + pied nazvem polozky Devices and
Interfaces a pak na znaménko + pfed polozkou NI-DAQmx Device.

2. Pravym tlac¢itkem mysi kliknéte na zafizeni, které chcete vyzkouset.

3. Zvolte polozku Test Panels a otevie se okno jako na obr. ¢. 7

4. Kliknéte na tlacitko Start a vyzkouSejte rizné funkce piipojeného
zafizeni. Pokud si nevite rady, kliknutim na tlacitko Help otevite okno
s napovédou.

5. Pokud nastala chyba a zobrazilo se chybové hlaSeni, podivejte se do
souboru s napovédou NI-DAQOmx Help nebo na www stranky
www.ni.com/support. a vyhledejte zde pfi¢inu chyby.

6. Okno Test Panels zaviete kliknutim na tlacitko Close.
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Test Panels : USB-6008: "Dev2"

Analog Irnput |VOItage Dulputl Dvigital 140 I Counter /0 I

Channel Mame IMax Input Limik Rate (Hz)
|Devzjain =l Jio = Juo =
Mode Iin Inpuk Linmik Samples To Read
[Finite =l 1o = =0 =
Input Configuration

IDiFFerentiaI LI

Amplitude vs. Samples Chart Auko-scale chart [

Yalue |-3,25

Help Close

Obrazek ¢. 7 Okno nastroje Test Panels.

Krok 8 — Programovani zarizeni z vyvojového prostredi

Virtualni kanaly (Task)

© National Instruments Corporation

Pro nastaveni virtualnich kanali a uloh (Task) Ize ve vyvojovych
prostiedich NI (LabVIEW, LabWindows/CVI, Measurement Studio, atd.)
s vyhodou vyuzit interaktivni nastroj DAQ Assistant. Virtudlni kanaly a
ulohy lze pro vSechna vyvojova prostiedi nastavit také v MAXu. Vice
informaci o nastaveni virtualnich kanald, uloh (task) a priklady pouziti
najdete v PDF souboru DAQ Getting Started Guide, ktery je ptistupny po
kliknuti na Start >> Programy >> National Instruments >> NI-DAQ >>
DAQ Getting Started Guide.

Uloha (Task) je pojem zavedeny s ovlada¢i NI-DAQmx. Jde o jeden kanal
nebo o seskupeni vice kanalli spolecné s jejich vlastnostmi (Casovani,
spousténi, atd.). Uloha (task) obecné reprezentuje méfeni nebo generovani
signalu, které chcete provadét. VSechny nastavené a ulozené vlastnosti pak
1ze opakované vyuzit v jedné nebo ve vice aplikacich..
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Priklady

Vyvojové prostiedi

Umisténi prikladi

LabVIEW

Help >> Find Examples

LabWindows/CVI

Help >> Find Examples

Measurement Studio

MeasurementStudioVS2003\VCNET\Examples\DAQmx
MeasurementStudioVS2003\DotDET\Examples\DAQmx

ANSIC

NI-DAQ\Examples\DAQmx ANSI C Dev

Zapisovac dat

Dalsi priklady volné ke stazeni jsou k dispozici na www strance
www.ni.com/zone.

Na dodaném CD se nachazi i jednoduchy zapisova¢ naméienych dat VI
Logger Lite. K jeho pouzivani nepotiebujete zadné znalosti programovani.
Zapisovac se jmenuje VI Logger Lite a spustite jej kliknutim na Start >>
Programy >> National Instruments >> VI Logger >> VI Logger (NI-
DAQmx) nebo VI Logger in MAX. Kod pro aktivaci plné verze zapisovace
VI Logger Full miZzete za poplatek ziskat u nékteré pobocky firmy National

Instruments.
= ¥ILogger - My ¥I Logger Task 1 =10 x|
File V“iew Tools Help
Configuration Ql P Runtask %7 Start Looging b Save task ” PHide Help

E--@ My System
=@ VI Logger Tasks

{[m Myl Logger Tazk 1
i

Back |

=l

Stop at

|ﬁ11.11.20051ﬂ:11:35 j

™ Wiew in Excel when task stops

™ Wiew in Dladem when task stops

PR LT Lanaer Task .
EREE 1y VI Logoer Task 1 Running a VI Logger Task
_ . Complete the follawing steps to run a VI Logger
Acquisition Setting: rash,
HI-DAQmM: Task Mame | MyvoltageT ask =
I SAlh J Tip Running a VI Logger task
Edit task. | T | autormnatically saves the task,
it tack. .. Teate new..
1. From the configuration tree, click the VI
Logger tazk you want to run.
T Cordii Data E 2, c<lick the Run task button,
0D RIS Bl 2. Letthe task run for several seconds to
Start ot IﬁH'HQUUS 10:11:36 j Data export settings. . acquire data,

If you set a stop condition for a task, it stops
acquiring and logging automatically, If you
do not specify stop conditions for a task, the
task runs until you ranoally click the Stop
task button.

r— Logging Condition:

[~ Cantrol lngging with digital charnel

v Begin lnaging when acuistion starts

stap the task before it is complete.

after the task runs,

4, cClick the Stop task button if you need to

“fou can view data in Microsoft Excel or DIAdam

»

A

| v

Digital channel name j L‘
=¥
Edlit chiarie] Lreate e | _I
P
View in Excel when task stops
¥ Jump to the Real Time D ata view when task starts Ldvanced settings,.. Enables data from the task run to display in
Microsoft Excel after the task stops running.
il | o
[nif Task Attibutes I[ﬁ DiaGmx Channels |E Fieal Time Datal i Eventsl =l
[dl= 4

© National Instruments Corporation

Obrazek ¢. 8 Okno programu pro zapis dat VI Logger Lite.
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Nastaveni zapisovace

Zapisova¢ je uren pouziti s nckolika typy zafizeni, které maji odliSnou
funkci. Nespravné nastaveni nékterych parametri méfeni, které neni
zafizenim podporovano, mize vést k chybovému hlaseni.

Okno zapisovace je rozdeleno do tii ¢asti. V levé Casti se lze prepinat mezi
jednotlivymi ulohami a pfidavat nové (Hide Help >> Create New).
V prostiedni ¢asti nastavujeme parametry ¢teni, sledujeme okamzité méteni
¢i diive naméfena data. V pravé Casti se zobrazuje napovéda v anglickOm
jazyce, kterou lze skryt/zobrazit kliknutim na tlacitko Hide Help/Show
Help. wt

V prostfenim okné se dale prepiname mezi zalozkami Task Attributes —
kanalti, Real Time Data — grafické zobrazeni namétenych hodnot a Events
— udalosti.

V prostfednim okné na zalozce Task Attributes kliknéte na tlacitko Create
new... voddile Acquisition Settings. Ve tfech krocich nyni zvolte typ
méteni, urCete dostupné zatizeni a Glohu pojmenujte. Chcete-li ist vice
kanald najednou, vyberte je pomoci Ctrl+levé tlacitko mysi nebo Shift+levé
tlacitko mysi. Po kliknuti na tlacitko Finish se automaticky otevie okno
DAQ Assistant. Zde nastavte parametry méfeni Task Timing, zapojeni -
diferencialné ¢i na spole¢nou zem RSE, NRSE, ¢teni po hodnotach 1
Sample, spojité Continuous nebo nékolik hodnot najednou N Samples, pocet
vzorkli Samples To Read a vzorkovaci frekvenci Rate (Hz), spousténi Task
Triggering, méfitko Custom Scaling a dal§i parametry. Nastaveni
parametrQ lze ovéfit kliknutim na tlacitko Test v zcela nahote. Kliknutim na
tlac¢itko OK se okno zavie a objevi se opét prostiedi VI Logger. Nastaveni
ulohy se automaticky ulozi. Neni nutné nastaveni ukladat do né&jaké
konkrétni slozky. Jestlize mate nainstalovano vyvojové prosttedi LabVIEW,
nastaveni uloh se automaticky ulozi mezi globalni proménné (global
variables).

V prostiednim okné na zalozce Task Attributes kliknéte na tlacitko Data
Export Settings... v oddile Data Export a nastavte jméno a umisténi
souboru, do kterého se budou ukladat naméfené hodnoty. Dale nastavte
oddélova¢ sloupcti (Carka, tabelator, mezera, atd.). Naméfené hodnoty
budou ukladany do textového souboru s pfiponou XLS s odd€lovaci typu
tabulator. Pokud nasvém pocita¢i mate nainstalovan napf. software
Microsoft Excel z baliku Microsoft Office, mtzete tabulku s naméfenymi
hodnotami v Excelu otevfit.

Pozn. VI Logger nepouziva jako oddélova¢ desetinnych mist Castéjsi carku, ale tecku. V béznych
tabulkovych procesorech obvykle existuje funkce ,Nahradit“, pomoci které Ize v tabulce
s naméfenymi hodnotami odd€lovac snadno zaménit.

© National Instruments Corporation
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Pouziti uloh ve vyvojovém prostredi LabVIEW

Vyvoj aplikace

Priklady

© National Instruments Corporation

Chcete-li pouzit prednastavené ulohy ve vasi aplikaci vytvorené
v LabVIEW, postupujte podle nésledujicich bodi:

1. Pravym tlacitkem mysi kliknéte na vstup task/channels in vybrané VI.
V rozbalovacim menu zvolte Create >> Control nebo Create >>
Constant.

3. Na ovladaci prvek (Control) na Celnim panelu nebo na konstantu
(Constant) v blokovém diagramu kliknéte levym tlacitkem mysi
a vyberte ze seznamu nazev ulohy.

Ovlada¢ umoznuje programovat zafizeni nejen z LabVIEW od National
Instruments, ale i z dalSich vyvojovych prostiedi (ANSI C, atd.) — viz. strana
10 tohoto manualu. Vzdy existuje n€kolik piikladi, ze kterych mizete vyjit
pii vyvoji vlastni aplikace. Oteviete vhodny pfiklad, upravte jej a ulozte pod
jinym nazvem.

Soucasti dodavky vyvojového prostiedi ¢i ovladace by mély byt informace
o moznostech vyvoje vlastnich aplikaci pro méfeni a fizeni. Odkazy
na nasledujici zdroje plati, jestlize mate na svém pocitaci nainstalovan
ovlada¢ NI-DAQmx a vyvojové prostfedi LabVIEW 7.0 a vyssi nebo ANSI
C.

LabVIEW

Pokud jste si LabVIEW praveé zakoupili a nainstalovali, postupujte podle
prirucky Getting Started with LabVIEW nebo podle jejiho ¢eského piekladu
Zaciname s LabVIEW. Zvolte Start >> Programy >> National
Instruments >> LabVIEW 8.0 >> LabVIEW Manuals. Cesky pieklad si
muzete stahnout z www stranek ceské pobocky National Instruments
www.ni.com/czech.

Priklady volani funkci ovladace NI-DAQmx z grafického vyvojového
prostiedi LabVIEW zpfistupnite v menu Help >> Find Examples.

Na nasledujicim obrazku je ptiklad aplikace vytvorené v LabVIEW. Tento
ptiklad vyuziva ptednastavenou ulohu (task) knacteni a zobrazeni
kone¢ného poctu vzorkh (N Samples) zjednoho kandlu. Jde o VI
Acq&Graph Voltage-Int Clk dodavanou s LabVIEW 8.0. V obdélniku
pod instrukcemi je popis jednotlivych krokli v anglickém jazyce. Podobnym
zpusobem jsou zdokumentovany vSechny piiklady dodavané s LabVIEW.
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Steps:

1. Create an analog input voltage channel,

2. Set the rate For the sample clock, Additionally, define the sample mode to be finite and set the number of
samples ko be acquired per channel.

3. Call the Start Y1 ko start the acquisition.

4, Use the Read ¥ ko measure multiple samples from M Channels on the device. Set a timeout so an ervar is
returned if the samples are not returned in the specified tme limik

5. Call the Clear Task %I to clear the Task,

6, Use the popup dialog box to display an error if any,

Obrazek ¢. 9 Priklad aplikace ve vyvojovém prostiedi LabVIEW.

Napovéda v LabVIEW popisuje podrobné jednotliva VI a jejich vlastnosti.
Kontextovou napovédu aktivujete klavesovou zkratkou <Ctrl+H>.
V LabVIEW zvolte Help >> Search in LabVIEW Help a podivejte se na
¢ast vénovanou ovladaéi NI-DAQmx.

ANSIC

Priklady volani funkci ovladace NI-DAQmx z ANSI C vyvojového
prostiedi se nachazeji ve slozce Program Files\National
Instruments\NI-DAQ\Examples\DAQmx ANSI C\.

Referencni piirucka pro programovani v ANSI C prostiedi NI-DAQmx C
Reference Help je dostupna po kliknuti na Start >> Programy >> National
Instruments >> NI-DAQ >> NI-DAQmx C Reference Help.

© National Instruments Corporation 20 Uzivatelska prirucka k USB-6008/6009



Hardware

Blokovy diagram

V nésledujicim blokovém diagramu jsou zjednodusené zobrazeny
nejdulezitéjsi komponenty zatizeni USB-6008/6009.

External
i /hius
3 Vbus W, Power +5 V/200mA >
% Supply
E "
= 5
o 2
o
% - PFI O =
=] £
& E
3 USBE USB Microcontroller P1.<O..3>:: o
=| N Q
s =
P0.<0..7=> b E?
v o
AN
+2.5V/CAL >
8 Channel v
1214b ADC A

__ Al <0..7> kS
o 8
w @
£
12b DAC AD 0 2
Q
o
k=]
12b DAC AO 1 g

Obrazek ¢. 10 Blokovy diagram.
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Instalace hardware
Podle nasledujiciho postupu sestavte hardware:

1. Dodané plastové svorkovnice Cerné barvy zasunte do zasuvek po
stranach zafizeni.

Pozn. Soucasti baleni USB-6008/6009 jsou stitky pro popis signalii na svorkach. Nalepte je na
svorkovnice — usnadiuji identifikaci jednotlivych svorek pii pfipojovani signali.

2. Podle tabulek ¢. 2, 3 a obrazku ¢. 11 nalepte dodané Stitky na
svorkovnice. Pfed nalepenim S§titka 1ze svorkovnice vzajemné prohodit.
Dalsi informace viz. obrazek ¢. 11 a jeho popis.

Obrazek ¢. 11 Schéma pro nalepeni $titk.

1-originalni Stitek vyrobce 2-zasuvka pro Sroubovaci svorkovnici
3-Sroubovaci svorkovnice 4-stitky

Pozn. Po nalepeni §titkGi na Sroubovaci svorkovnice uz nepiehazujte svorkovnice mezi sebou.

Oznaceni by pak nesouhlasilo s originalnim Stitkem vyrobce.

3. Ptipojte signalové vodice k odpovidajicim svorkam.
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Svorkovnice

USB-6008/6009 se dodava sedvémi zasunovacimi plastovymi
svorkovnicemi — jedna slouZzi pro pfipojeni analogovych signald a druha je
urCena k pfipojeni digitalnich linek. Kazda svorkovnice ma 16 Sroubovacich
svorek pro vodiée o prifezu 0,08 az 1,3mm?, (16-28 AWG).

Tabulka ¢. 3 ukazuje mozné piipojeni signalti ke svorkovnici uréené pro
analogové signaly, tabulka ¢. 4 pak mozné pfipojeni signalti ke svorkovnici
pro digitalni signaly.

MODUL

]

2 R R

i

SIGNAL SIGNAL
SVORKA . o
ZAPOJENIMNA SPOL. ZEM | DIFERENCIALNI ZAP.
| GND GND
2 ATO AT O+
3 Al 4 ATO—
< 4 GND GND
] 5 Al 1 Al 1+
Do '
m | 6 AlS Al 1-
= 7 GND GND
o
o 8 Al2 Al 2+
-
o 9 Al 6 Al 2—
w
- 10) GND GND
[ =]
= § Al 3 Al 3+
[ ]
) \ 12 AL7 Al 3—
: I — —
= 13 GND GND
hedd 14 AO 0 AO 0
15 ACY 1 AOD
16 GND GND

© National Instruments Corporation

Tabulka ¢. 3 Pfipojeni analogovych signalti ke svorkovnici.
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MODUL SVORKA SIGNAL

17 PO.0
__4 19 PO.2
_ .
| 20 P().3
i —T
= % 21 P04
[= =]
8 = 22 PO.5
b
L S [y
= % 23 PO 6
&
o 24 PO.7
] |
S | 25 P1.0
] [
= 26 P1.1
] |
- X
ﬁ E iy PI._.
4R % 28 P13
] (]
| [ 29 PF1 0
e i -

[ I
-t i:'
+ | &
= -~
-

=

32 GND

Tabulka ¢. 4 Ptipojeni digitalnich signald ke svorkovnici.
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Popis signall

V tabulce €. 4 najdete popis signall na svorkovnici.

Signal Reference Smér Popis
Zem (ground) — referencni bod pro Al zapojené
na spole¢nou zem (RSE), pro vyrovnavaci
GND - - proudy pii diferencialnim zapojeni Al, pro AO
kanaly, digitalni linky a pro napéti +5VDC a
+2,5VDC
Analogové vstupy 0 az 7 — pfi zapojeni na
spole¢nou zem tvoti kazda svorka individualni
AT <0.7> Rizne Vstup kane}l. Pii (vl.lfer.el?malmm zapojeni se l,dadn}’/ pol
kanalu 0 pfipojuje na svorku Al 0 a zaporny na
Al4. Analogicky pak <Al 1, AI5>, <Al 2, Al 6>
a<Al3, Al 7>
AOO GND Vystup Analogovy vystup 0 - napéti
AO 1 GND Vystup Analogovy vystup 1 - napéti
P1.<0..3> GND Vstup nebo Digitalni I/0 linky — kazdou linku zv1ast 1ze
P0.<0..7> vystup programove¢ nastavit jako vstup nebo vystup
+2.5V GND Vystup +2,5VDC — referencni zdroj napéti, max. ImA
+5V GND Vystup +SVDC — zdroj napéti +5V, max. proud 200mA
PFI 0 GND Vstup Svorka PFI 0 je programov¢ nastavitelna pro

digitalni trigger nebo pro ¢itani hran

Tabulka ¢. 5 Popis signall na svorkovnici.

© National Instruments Corporation
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Analogovy vstup

Pfes Sroubovaci svorkovnici lze k USB-6008/6009 pfipojit vstupni
analogové signaly. Dalsi informace o pfipojeni analogovych vstupii najdete
v tabulce €. 5.

Blokovy diagram Al obvodu

127 kQ

_\

MUX FGA ADC Al FIFO

Al

/

Input Range
Selection

© National Instruments Corporation

Obrazek ¢. 12 Blokové schéma Al obvodu.

MUX

Zatizeni USB-6008/6009 je vybaveno jednim analogové — digitalnim
prevodnikem (ADC). Multiplexer (MUX) ptepina jednotlivé kanaly.

PGA

Zesilova¢ s nastavitelnym zesilenim (Programmable Gain Amplifier)
zesiluje vstupni signal 1x, 2x, 4x, 5x, 8x, 10x, 16x nebo 20x pii
diferencialnim zapojeni a 1x pfi zapojeni na spole¢nou zem (RSE). Zesileni
je nastaveno automaticky podle vstupniho napétového rozsahu, ktery je
zvolen v aplikaci méteni.

A/D pievodnik

Analogové digitalni prevodnik transformuje analogovy signal (napéti)
na ¢islicoveé vyjadienou informaci.

FIFO
Zatizeni USB-6008/6009 umi provadét A/D prevod jedné hodnoty (single
point) i nékolikanasobny pievod konecného nebo nekonec¢ného poctu

vzorkli. Aby nedoSlo ke ztrat¢ naméfenych dat, vzorky se v prubéhu
vy¢itani ukladaji do bufferu FIFO (First In First Out).
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Zapojeni analogovych vstupt
Analogové vstupy lze zapojit diferenciadln¢ nebo na spolecnou zem (RSE).
Dalsi informace o zapojeni analogovych vstupt najdete v tabulce €. 5.
Diferencialni zapojeni analogovych vstupi

V diferencialnim zapojeni pfipojte kladny pol meétené¢ho signalu na svorku
Al+ (resp. Al 1) zaporny p6l na svorku oznacenou Al- (resp. Al 5).

ZDROJ ( | USB-6008/6009 |
NAPETI ' — | |

Obrazek ¢. 13 Pfipojeni signald v diferenciadlnim zapojeni.

V diferencidlnim zapojeni Ize méfit napéti az £20V na max. rozsahu +20V.
Max. napéti na jedné svorce vzhledem k zemi vSak miize byt £10V. Priklad:
na svorce Al 1 je signal o napéti +10V a na svorce Al 5 je -10V. Zafizeni
USB-6008/6009 naméii 20V.

20
15 —
10 —
S b+ -
23 A1 4%
s o0 A5 5950
£ | Result /™"
—10 <
—15
_2|:| -

Obrazek ¢. 14 Ptiklad méfeni 20V v diferenciadlnim zapojeni.

© National Instruments Corporation 27 Uzivatelska pfiru¢ka k USB-6008/6009



Digitalni trigger

© National Instruments Corporation

Ptipojite-li na kteroukoliv svorku signal o napéti vys$sim, nez £10V, bude
nacteny pribéh (Result) takto ofezany:

20 —

15 —

10 -
F 5+ " .
2 Al a%e
S 01 AIE gPg0o
E | Result ™
=10 -

—15

=20 -

Obrazek €. 15 Chybné méteni pii pfekroceni max. napéti 10V na svorce.

Zapojeni analogovych vstupii na spole¢nou zem (RSE)

Pfi zapojeni na spole¢nou zem (RSE) pfipojte kladny p6l méreného signalu
na pozadovanou svorku (napf. Al 0) a zem na svorku ozna¢enou GND.

Voltage

USB-6008/6009 !
Source .

____________________

Obrazek ¢. 16 Ptipojeni signall pfi zapojeni na spole¢nou zem.

Pro spusténi cteni analogovych vstupt miiZzete pouzit vstupni digitalni linku
PFI 0. Je-li digitalni trigger programové zapnuty, ¢teni analogovych vstupt
bude spusténo po prichodu nabézné hrany. V programu zvolte linku PFI 0
jako vstupni linku (digital source) pro digitalni trigger (ai/Start Trigger) a
dale vyberte nab&znou hranu (rising edge).
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Analogovy vystup

Zatizeni USB-6008/6009 ma dva nezavislé¢ analogove napétove vystupni
kanaly s rozsahem 0-5V. Casovani je softwarové.

Blokovy diagram AO obvodu

+5V

[

REF{+) REF(-) 50 0
12-Bit Eﬂ?fg A —O AO
DAC
GND

Obrazek ¢. 17 Blokové schéma AO obvodu.
DAC
D/A prevodnik transformuje Cislicové vyjadienou informaci na analogovy
signal (napéti).
Zapojeni analogovych vystupt

Analogovy vystup AO (naptf. AO 0) piipojte na kladny pol zatéze, zem na
svorku oznacenou GND.

0

USB-6008/6009 | % Load

Obrazek ¢. 18 Pfipojeni zatéZe na analogovy vystup.
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Omezeni deformace vystupniho signalu

Digitalni linky

Pii generovani pribéhu pomoci D/A pfevodniku se mohou na analogovych
vystupech objevit kratkodobé rusivé impulzy (glitch). Je to vlastnost D/A
prevodniku — kratkodobé rusivé impulzy vznikaji pfi pfepinani napéti D/A
pfevodnikem nasledkem uvoliiovani elektrického néboje. Nejveétsi rusivy
impulz se objevuje pfi zméne nejvyssiho platného bitu D/A pievodniku.
Miizete si vytvofit dolnopropustny filtr, ktery v zavislosti na frekvenci a
povaze vystupniho signalu nékteré deformace omezi. Dal$i informace o
omezeni kratkodobych rusivych impulzt najdete na stankach firmy National
Instruments www .ni.com/support.

Zatizeni USB-6008/6009 je vybaveno 12 digitalnimi linkami P0.<0..7>
a P1.<0..3>, které dohromady tvofi jeden DIO port. Referen¢nim bodem pro
digitalni port je zem GND. Kazdou linku lze samostatné¢ programove
nastavit jako vstup nebo jako vystup.

Zapojeni digitalnich linek

© National Instruments Corporation

Na obrazku €. 12 je pfiklad mozného pfipojeni digitalnich linek P0.<0..7>.
Nékteré linky jsou na tomto obrazku nastaveny jako vstupy, dalsi jako
vystupy. Obdobné lze zapojit i digitalni linky P1.<0..3>.

+5V

LED %
LED éé A otk P0.0

P01

@)—M—qu ol Po.2

o 4wl LT LT L - [

ti‘i TTL Signal P0.5

P0.6

P » P P07
@] =

Swnch\z

/—b

/O Connector T

6]
W)

N

Obrazek ¢. 19 Priklad ptipojeni digitalnich linek P0.<0..7>.

1-linka P0.0 je nastavena jako digitalni vystup open collector a spinda LED

2-linka P0.2 je nastavena jako digitalni vystup active drive a spina LED

3-linka P0.4 je nastavena jako digitalni vstup a pfijima signal z hradlového
invertoru

4-linka P0.7 je nastavena jako digitalni vstup a pfijima TTL signal
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Pozor Piipojeni vy$siho vstupniho napéti nebo nastaveni vyssi vystupni frekvence, nez je uvedeno
A v tomto manualu v kapitole ,,Technické udaje*, mize poskodit zatizeni USB-6008/6009 a pfipojeny
pocitac. Firma National Instruments nezodpovida za piipadné poskozeni takto zpisobené.

Source/Sink

Vychozi nastaveni digitalnich linek je open collector. Diky tomu mohou byt
linky ptes vestavény pull-up rezistor 4,7k pfipojeny k napéti 5V. Pomoci
dalsiho pull-up rezistoru (neni soucasti baleni) lze zvysit vystupni proud
kazdé linky az na hodnotu 8,5mA.

Digitalni linky zatizeni USB-6009 mohou byt také nastaveny (programoveé
ptes ovlada¢ NI-DAQmx) jako active drive. Pak lze pfi napéti 3,3 V a
zapojeni source/sink dosahnout max. vystupniho proudu 8,5mA. Dalsi
informace o nastaveni digitalnich linek najdete v souboru s napovédou NI-
DAQOmx Help.

USB-6008/6009

+5V
A
.+5V ®
- -
He/}z‘ < Rp
External /5 <" 4.7 KQ Onboard Resistor
Pull-up ) R
i 0.0 ort Pac
Resistor ® ® ® IE

Al
Load %

—(A)—®GND
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Obrazek ¢. 20 Ptiklad pfipojeni externiho pull-up rezistoru.

Pro zjisténi potiebné hodnoty externiho pull-up rezistoru postupujte podle

nasledujiciho navodu:

1. Do série se zatézi ptipojte ampérmetr.

2. Mezi linku digitdlniho vystupu a +5V vystup zapojte rezistor
s ménitelnym odporem.

3. Serid’te odpor rezistoru tak, aby ampérmetr ukazoval pozadovany proud.
Pozadovany proud musi byt mensi nez 8,5mA.

4. QOdpojte ampérmetr a rezistor s ménitelnym odporem.

5. Zméite odpor rezistoru s ménitelnym odporem. Naméfeny odpor je
idealni hodnota pro externi pull-up rezistor.

6. Ztady vyrabénych rezistorti vyberte ten, ktery ma stejnou nebo vyssi
hodnotu odporu, nez je hodnota namétena v predchozim kroku.

7. Zapojte externi pull-up rezistor a pfipojte napajeni.
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Ochrana vstupt a vystupu

Vychozi stav

Zatizeni USB neni vybaveno ochranou pied prepétim, podpétim,
nadproudiim, ani proti $pickam. Dodrzujte nasledujici rady a vyhnete se
pfipadnym poruchovym stavim.

e Pokud nastavite digitalni linku jako vystup, nepfipojujte ji k Zadnému
externimu zdroji signalu, k zemi nebo k napajecimu zdroji.

e Pred nastavenim digitalni linky jako vystup provéite, jaké proudové
naroky ma pfipojovana zatéz. NeprekraCujte max. vystupni proud
zafizeni USB-6008/6009. Firma National Instruments nabizi n¢kolik
jinych zatizeni, ktera jsou schopna dodavat vyssi proudy.

e Pokud nastavite digitalni linku jako vstup, nepfipojujte ji k vySSim
napéti, nez je uvedeno v kapitole ,,Technické udaje” v tomto manualu.
Rozsah napéti digitalnich vstupt je mensi, nez u analogovych vstupd.

e Zarizeni USB-6008/6009 je citlivé na statickou elektiinu. Pfi manipulaci
nebo zapojovani pouzivejte ochranné zemnici pomtcky jako napf.
naramek pfipojeny na potencial zeme.

Po zapnuti nebo resetovani zafizeni jsou digitalni linky uvedeny do
vychoziho stavu vysoké impedance (vstupy). Linka neni ve stavu logické
nuly nebo logické jednicky. Kazda linka se vybiji pies pfipojeny pull-up
rezistor.

Statické digitalni linky

Zdroje napéti

Kazda digitalni linka zatizeni USB-6008/6009 miZze byt nastavena bud’ jako
statickd vstupni nebo jako statickd vystupni. Statické digitalni linky lze
pouzit ke &teni nebo kfizeni digitalnich signald. Cteni viech vzorkd
statickych digitalnich vstupll je cCasovano softwarové, obnovovani
digitalnich vystupt je rovnéz ¢asovano softwarove.

Svorku PFI 0 je mozné nastavit jako vstup pro ¢itani hran. 32 bitovy ¢ita¢
pocita sestupné hrany. Pfipojenim hradlového invertoru (hradlo NOT, neni
soucasti dodavky) znegujete vstupni signal a pak miiZzete pocitat nabézné
hrany. Dals$i informace o ¢ita¢i najdete vtomto manualu v kapitole
,»Technické udaje”.

Zatizeni USB-6008/6009 mize slouzit jako zdroj napéti.

Referencni napéti +2,5V
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Zatizeni USB-6008/6009 je vybaveno velmi pfesnym obvodem pro
stabilizaci napéti, na jehoZz vystupu je napéti +2,5V potiebné ke spravné
funkeci interniho A/D pfevodniku. Toto referencni napéti mizete na zkousku
pripojit na analogovy vstup a ovéfit si tak spravnou funkcei zafizeni.
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Zdroj napéti +5V

Zatizeni USB-6008/6009 je vybaveno vystupem +5V, 200mA. Napéti Ize
pouzit pro napajeni jinych obvodd. Napéti zavisi na napajecim napéti USB
sbérnice (USB hub nebo PC) a proto se mulze pohybovat v rozsahu
od +4,85V do +5,25V

Pozn. Piejde-li zatizeni USB-6008/6009 do rezimu Setieni energii (suspend), zdroj napéti +5V se
vypne. Rezim Setfeni energii lze zapnout/vypnout pod operacnim systémem Windows XP ve
Spraveci zatizeni >> Radice sbérnice USB >> Kofenovy rozbocova¢ USB >> Rizeni spotieby.

© National Instruments Corporation
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Technické udaje

Analogovy vstup
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Nasledujici technicka data plati pii teploté 25°C, neni-li uvedeno jinak.

Typ pfevodniku

Pocet vstupti

Rozliseni
USB-6008

USB-6009

S postupnou aproximaci

8 pii zapojeni na spol. zem,
4 pii diferencialnim zapojeni
softwarové prepinané

12 biti diferencialng
11 bit na spolec¢nou zem (RSE)
14 bita diferencialng
13 bitd na spole¢nou zem (RSE)

Max. vzorkovaci frekvence (mlize byt zavisla na ptipojeném PC) pii méteni

jednoho kanalu:
USB-6008
USB-6009

10 kSa/s
48 kSa/s

Max. vzorkovaci frekvence (mize byt zavisla na pfipojeném PC) pii méteni
n¢kolika kanald (sdileny A/D pievodnik):

USB-6008
USB-6009

Pameét FIFO

RozliSeni hodin

Ptesnost hodin

Vstupni rozsahy
Zapojeni na spol. zem
Diferencialni zapojeni

Pracovni napéti

Vstupni impedance

Ochrana proti piepéti

Spousténi (trigger)

34

10 kSa/s
42 kSa/s

512 bytd

41,67 ns (hodiny 24 Mhz)

100 ppm aktualni vz. frekvence
+10V

+20V, £10V, £5V, £4V,
+2,5V,£2V, 1,25V, +1V
+10V

144kQ

+35V

softwarové nebo externé
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Systémovy Sum

USB-6008 diferencialni zapojeni

USB-6008 na spol. zem

USB-6009 diferencialni zapojeni

USB-6009 na spol. zem

1,47mVef
2,93mVef
0,37mVef
0,73mVef

Absolutni pfesnost pfi zapojeni na spolecnou zem (RSE), plny rozsah

Rozsah Obvykle pti 25 °C [mV] Maximalné pfii jiné teploté [mV]
+10V 14,7 138
Absolutni presnost pfi diferencidlnim zapojeni, plny rozsah*
Rozsah Obvykle pti 25 °C [mV] Maximalné pfi jiné teploté [mV]
+20V 14,7 138
+10V 7,73 84,8
+5V 4,28 58,4
+4V 3,59 53,1
+2,5V 2,56 45,1
2V 2,21 42,5
+1,25V 1,7 38,9
+1V 1,53 37,5

* vstupni napé€ti nesmi piekro¢it rozsah pracovniho napéti

Analogovy vystup

© National Instruments Corporation

Typ ptevodniku

Pocet vystupti

Rozliseni

Max. obnovovaci frekvence
Vystupni rozsah

Vystupni impedance
Vystupni proud

Stav pfi zapnuti

Doba ptebéhu

Zkratovy proud

Absolutni piesnost (bez zatéze)

35

S postupnou aproximaci

2

12 bitd

150 Hz, softwarové ¢asovani
0az 5V

50Q

SmA

ov

1V/us

50mA

7mV obvykle, max. 36,4mV
pfi plném rozsahu
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Digitalni linky

Digitalni linky
P0 <0..7> 8 linek
PI1<0..3> 4 linky
Nastaveni linek kazda linka samostatné
programove¢ nastavitelna
jako vstup nebo jako vystup
Typy vystupt
USB-6008 open collector
USB-6009 kazdy vystup samostatné prog.
nastavitelny jako active drive
(push-pull) nebo open
collector (open-drain)
Vystupni logika TTL, LVTTL, CMOS

Absolutni maximalni napétovy rozsah -0,5 az 5,8V proti zemi (GND)
Pull-up resistor 4,7kQ na 5V
Stav pfi zapnuti vstup (vysoka impedance)

Logické urovné

Rozsah Min Max Jednotka
Vstupni napéti nizka tiroven -0,3 0,8 v
Vstupni napéti vysoka aroven 2,0 5,8 Vv
Vstupni proud - 50 UA
Vystupni napéti nizka aroven (I=8,5mA) - 0,8 v
Vystupni napéti vysoka tiroven
Active drive (push-pull), [=-8,5mA 2,0 3,5 v
Open collector (open-drain), [=-0,6mA, nominalni 2,0 5 A\
Open collector (open-drain), [=-8,5mA, s externim pull-up rezistorem 2,0 - \Y
Zdroje napéti
Vystup +5V (max. 200mA) obvykle +5V, od +4,85V do +5,25V
Vystup +2,5V (max. 1mA) obvykle +2,5V
Ptesnost vystupu +2,5V max. 0,25%
Referencni teplotni drift max. 50ppm/°C
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Pocet citac

Rozliseni

Funkce citace

Pull-up resistor

Max. vstupni frekvence

Max. sitka pulzu vysoké urovné

Max. sitka pulzu nizké tirovné

Napéti vysoké urovné

Napéti nizké urovné
Komunikacni sbérnice

Standard USB

Ptenosova rychlost
Napajeni

pies USB
4,1 az 5,25VDC

1

32 bith

¢itani hran (sestupnd hrana)
4,7kQ na 5V

SMHz

100ns

100ns

2,0V

0,8V

USB 2.0 full-speed

12 Mb/s

obvykle 80mA, max. 500mA

v rezimu Setieni energii (suspend) obvykle 300uA, max. S00pA

Rozméry a hmotnosti
Rozméry
bez konektorti

s konektory

Vstupni/vystupni konektory

Hmotnost
se svorkovnicemi
bez svorkovnic

Prtitez pfipojitelnych vodici

Moment
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6,35cm x 8,51cm x 2,31cm
8,18cmx 8,5lcm x 2,31cm

zasuvka USB tady B,

2 ks plastové svorkovnice
s 16 Sroubovacimi svorkami

84g
S54g
0,08 az 1,3mm? (16-28 AWG)

0,22 az 0,25Nm
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Bezpecnost

Tvvr

Normy
USB-6008, 6009 spliuje nasledujici bezpecnostni normy pro elektricka
zafizeni pro méfeni, fizeni a pouziti v laboratotich:

IEC 61010-1, EN 61010-1

UL 61010-1

CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1

firmy National Instruments www.ni.com/certification. Vyhledejte konkrétni typ zafizeni a
kliknéte na pozadovany typ certifikatu.

Napéti
K zafizeni v zadném ptipad¢ nepfipojujte napéti vyssi, nez £30V proti zemi
(£30V je maximalni rozdil potenciald mezi kanalem a zemi).

Napéti musi byt galvanicky oddéleno od distribucni sité¢ 230V/50Hz.

A Pozor Zatizeni neni uréeno pro pfipojeni k siti 230V/50Hz.

Prostredi
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Nebezpecna prostredi
Zatizeni neni ur¢eno pro nebezpecna prostredi.

USB-6008/6009 je ur¢eno pro pouziti ve vnitinich prostorach.

Provozni teplota 0az 55°C
podle IEC 66068-2-1 a IEC 60068-2-2

Provozni relativni vlhkost 10 az 90%, nekondenzujici
podle IEC 60068-2-56

Max. nadmotska vyska 2000m.n.m. (pii 25°C)

Skladovaci teplota -40 az 85°C
podle IEC 60068-2-1 a IEC 60068-2-2

Skladovaci relativni vlhkost 5 az 90%, nekondenzujici
podle IEC 60068-2-56

Stupen znecisténi ovzdusi 2
podle IEC 60664
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Elektromagneticka kompatibilita

5

Vyzatovani EN 55011 tfida A v 10m
FCC oddil 15A nad 1GHz

Odolnost Priimyslové trovné podle
EN 61326:1997+A2:2001,
tabulka 1

EMC/EMI shoda s CE, C-Tick, FCC

Part 15 (Class A)

Pozn. Je-li zatizeni USB-6008/6009 vystaveno vysokofrekvenénimu Sumu (zafenim nebo vedenim),
mize dojit ke kolisani naméfenych hodnot pii ¢teni analogovych vstupii. Po odstranéni zdroje
vysokofrekvenéniho Sumu z dosahu funguje =zatizeni USB-6008/6009 podle vyse uvedenych
technickych udaju.

Shoda s CE

Zatizeni USB-6008/6009 splituje pozadavky pro oznaceni CE podle:

Natizeni o bezpecnosti zafizeni nizkého napéti 73/23/EEC
Natizeni o elektromagnetické kompatibilité 89/336/EEC

Pozn. Vice informaci o splnéni dalSich nafizeni a norem véetné prohlaseni o shodé (Declaration of
Conformity - DoC) najdete na www stankdch firmy  National Instruments
www.ni.com/certification. Vyhledejte konkrétni typ zafizeni a kliknéte na pozadovany typ
certifikatu.
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