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Abstrakt

Tato prdce se zabyvd posouzenim rizik stroje dle normy CSN EN ISO 12 100, ktery
slouZi k lisovani dilit za tepla. Hlavnim prinosem této prdce je detailni provedeni
posouzeni rizika dle platnych norem. Ddle podrobny ndavrh opatieni pro splnéni
vSech bezpecnostnich pozadavkii. Soucdsti prace je seznameni se strojem a jeho
aktualnim stavem, postup analyzy rizik. Dalsi casti je posouzeni rizik Snavrhem
opatreni. Zaver prace popisuje Vyslednou realizaci opatreni, zahrnuje tvorbu
dokumentace a vyddni ES prohlaseni o shodé.

Kli¢ova slova

Analyza rizik, posouzeni rizik, norma, odhad rizik, sniZeni rizik, Performance Level

Abstract

This thesis deals with risk assessment of the machine according to the standard CSN
EN ISO 12 100, which is used to stamping parts. The main contribution of this work
is the detailed implementation of the risk assessment according to valid standards.
Further detailed design measures to meet all safety requirements. Part of the job is
familiarity with the machine and its current state, the procedure of risk analysis.
Another part is the risk assessment with the proposed safety measures. Conclusion
the work describes the resulting implementation of measures, includes the creation of
documentation and issue the EC declaration of conformity.

Keywords

Risk analysis, risk assessment, standards, risk estimation, risk reduction,
Performance Level
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Seznam symboli a zkratek
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uroven vlastnosti
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uroven integrity bezpecnosti

sttedni doma do nebezpecné poruchy
odolnost proti chybdm

diagnostické pokryti
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Safety Related Part of a Control System
Safety Automation Builder
Programmable Logic Controller

Active Optoelectronic Protective Device
Institut Fur Arbeitsschutz

minimalni vzdalenost

parametr odvozeny z rychlosti pfiblizeni
celkova doba zastaveni

vzdalenost vniknuti
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Degree of Possible Harm
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[s]
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1.UVOD

vvvvvv

Bezpecnost strojnich zafizeni je v dnes$ni spole¢nosti jednou z nejdulezitéjsich casti
kazdého stroje, zafizeni a systému, kde néjaka jeho Cast vykonava pohyb. Jde o sadu
opatfeni pro zamezeni nebezpecného kontaktu stroje béhem provozu s jakoukoliv ¢asti
lidského téla. Pfi konstrukei stroje je nutno vzit v ivahu vSechna mozna rizika stroje a v
pifipadné nutnosti zavést opatteni pro ochranu obsluhy pted existujicimi riziky. Stroj musi
byt navrZen a zkonstruovan tak, aby byl v souladu s vysledky posouzeni rizika.

Cil této bylo prace bylo vytvoreni posouzeni rizik stroje dle normy CSN EN ISO 12
100, ktery slouzi k lisovani dilii za tepla. Navrhnout patfi¢na opatieni a tyto opatieni
realizovat v souladu s vysledkem vytvofeného posouzeni. Dale pak vytvofit patficnou
dokumentaci, navrhnout ES prohlaseni o shodé a dodat patti¢né oznaceni CE.

Prvni kapitola se zabyva aktualnim stavem stroje a jeho bezpecnosti. Tyto informace
jsou pro nas dulezité pro dalsi postup v analyze rizik.

Dalsi kapitola se vénuje strojni bezpec€nosti, tedy dle jakych smérnic musime
postupovat, jaké normy pouZzit, a hlavné postup, jak dosdhnout toho, aby byl stroj
bezpecny.
posouzenim rizik celého zafizeni. Nejprve provedeme analyzu rizik, kde vyuzijeme
informace z prvni kapitoly, identifikujeme rizika, odhadneme jejich zavaznost a
ohodnotime. Déle provedeme posouzeni rizik, kde navrhneme patfi¢na opatieni, jak
identifikovana rizika sniZit.

Piedposledni ¢ast prace se vénuje samotneé realizaci opatieni, ktera budou navrzena,
jejich ovéteni v softwarech Safety Automation Builder a softwaru Sistema, kde si dané
zatizeni ,,nakreslime*, pfidame bezpecnostni komponenty a pomoci Sistemy ovétime dle
vypoctl, zdali spliujeme pozadovanou Performance Level, kterou jsme urcili
Vv posouzeni rizik.

Posledni kapitola se vénuje pouze vystavenim ES prohlaSeni o shodé a navrhu
vyrobniho stitku. Zavér kapitoly se vénuje zhodnoceni vysledkd.
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2.SEZNAMENI SE STROJEM

Ke své praci jsem si vybral strojni zatizeni slouZzici pro montaz dilii za tepla. Jedna se
0 montazni poloautomat, ktery za tepla zapéka dohromady plos$ny spoj spole¢né s dalSim
dilem. Tento celek pokracuje dale do vyroby, kde se dale upravuje.

Koncovym zdkaznikem je nadnarodni spolecnost jejiz pobocka sidli v Brn€. Tato
spole¢nost si stroje nechava na zakazku vyrabét v Ciné a dovazi je do Ceské republiky.
Zde je obsluhuje obsluha, kterd ve vétsing pripadii nema potiebné védomosti a znalosti,
jak mize takovy stroj byt nebezpecny a co vSe miize zpusobit.

Bohuzel takovych spoleénosti je v Ceské republice mnoho a vétdina z nich nefesi
z4dné bezpecnostni predpisy a nafizeni az do té doby, dokud se nestane néjaky traz.

12



2.1 Aktualni stav stroje

Stroj se sklada ze zakladny z hliniku, na které je umistén ram zatizeni. Na zakladné
jsou umistény ovladace dvouru¢niho ovladani a madla pro pienaSeni zafizeni. Na
konstrukci je z piedni strany pneumaticky valec s monitorovanim dolni a horni Gvrati
pomoci jazyckového relé. Na konci tohoto valce je pripevnén piipravek ve tvaru, ktery je
aktualné potiebny pro danou vyrobu dané¢ho vyrobku. V ptipravku jsou dale umisténa
dve topna télesa a termistor pro méfeni teploty. Tento pfipravek je mozné vymeénovat
v zavislosti na typu vyrobku.

Pod timto ptipravkem je umistén pohyblivy drzak pohybujici se ve dvou osach a
kterym se upravuje poloha tohoto drzdku pro piesné umisténi na zapékaci hlavu
pneumatického valce. Na horni ¢asti drzaku je umisténa matrice, do které se zaklada
vyrobek. Na levé ¢asti stroje je umistén elektricky rozvadéc. V predni ¢asti dole mizeme
vidét nerezovy kryt, pod kterym je schovan mechanizmus posouvani drzaku s matrici.

Z prav¢ strany lisu je umistén hlavni uzévér stlaceného vzduchu s manometrem. Na
zadni strané se nachazi pouze ventil pro spinani pneumatického valce. V levé casti
konstrukce se nachazi rozvadec.

2ol i BN e, P

Obr. - 2.2: P.vy pohle
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2.1.1 Pivodni rozvadéc

Pokud se podivime na rozvadé¢ zptedni strany zafizeni uvidime ptepinac
»POWER®, tedy hlavni vypina¢ zatizeni, dale tla¢itko pro zapnuti vyhtivani ,, HEATER®,
nad nim ,,ALARM® pro zvukové upozornéni a v neposledni fad¢ regulator teploty pro
nastaveni a udrzeni prednastavené teploty pfipravku. Bezpecnosti tabulky nejsou na
rozvadéci zadné, pouze jedna na dvetich rozvadéce, a to vzhliru nohama a v ¢inském
jazyce.

EEET X R X0 NN

p—~- —————

Obr - 2.3: Piivodni rozvadéé

V rozvadéc¢i vidime programovatelny automat znacky FATEK. V pravé casti jiz
zminovany regulator s ovladacimi prvky. Pod automatem jsou svorkovnice pro kabelaz a
jisti€ se sprazenym N polem, znacky ABB. Na levé ¢asti je umisténo polovodi¢ové relé
slouzici ke spinani topnych téles.
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2.2 Aktualni stav bezpec¢nosti

Z mechanickych krytii bohuzel neni namontovany ani jeden, takze kdokoliv mtize
stréit prsty nebo ¢ast ruky pod lis z jakékoliv strany zafizeni a lis muze zranit. Okolo
vyhiivaného ptipravku je kryt, ktery chrani z pfedni a boc¢nich stran, nikoliv ze zadni
strany. Uzavér vzduchu neni zamykatelny a pneumaticky ventil neni bezpecnostni.

Na stroji nejsou namontovany zadné elektrické bezpecnostni prvky, jakou je
bezpecnostni programovatelny automat nebo rel¢. Pouze nebezpecnostni dvouru¢ni
ovladani nezndmého vyrobce.

Z elektrické bezpecnosti je piipojen piipravek hlavy pneumatického valce ke svorce
ochranného vodice. Nicméné neni piipojen samotny rozvadeéc, dvere rozvadeéce a ani
zékladna zatizeni. Déle nejsou namontovany odpovidajici zafizeni nouzového zastaveni
nebo hlavni vypina¢ odpovidajici normam nebo vystrazneé tabulky.

Z téchto zjisténi 1ze tedy fici, pokud na stroj nahlizime jako bezpec¢nostni technik, Ze
stroj je obzvla§té nebezpedny a nesmi byt takto provozovan na tizemi Ceské republiky a
Evropskeé unie.

2.3 Aktualni funkce a Fizeni stroje

Ridici systém je znadky FATEC a stara se o veskeré fizeni toho pneumatického lisu.
Funkcnost zafizeni je takova, ze po zapnuti napajeni a pfivedeni stlateného vzduchu
dojde ke kompletnimu zapnuti stroje a miizeme zaéit rovnou pracovat. Neuvazuji zapnuti
napajeni a nastaveni teplot. Ty musim nastavit a pockat na nahtéati pokazdé, kdyz chci na
stroji pracovat. Pro Gcely testovani neni toto potfebné.

Po stisku dvouru¢niho ovladani dojde k okamzitému pohybu pneumatického valce
smérem dolti do dolni tivrati. Zde setrva po dobu ptiblizné tii sekund, poté se vraci zpét
do uvrati horni. Pii sundani rukou z dvouru¢niho ovladani po zahajeni pohybu lis
pokracuje dale a je mozno str¢it koncetiny pod beran valce nezavisle na dvouru¢nim
ovladani.

Z pohledu laika jsme spokojeni, ze zatizeni funguje, jak ma a ja vykonam svou praci
nehledé€ na to, co se mi muzZe stat za zranéni.

15



3.STROJNI BEZPECNOST

Kazdé strojni zatfizeni musi byt konstruovano a navrzeno takovym zpiisobem, aby
plnohodnotné plnilo svou funkci a zaroveit mohlo byt provozovano a sefizovéno tak, aby
zadna osoba nebyla vystavena riziku. Pii navrhu zafizeni musi vyrobce uvazovat nejen
predpokladané pouziti zafizeni ale i pfedvidat nespravné pouziti. Bezpecnost stroji a
strojnich zafizeni je uvedena v zdkonech Ceské Republiky tak i Evropské unie.
definovano jako: ,, soubor, ktery je vybaven nebo ma byt vybaven pohdanécim systémem,
ktery nepouziva primo vynalozenou lidskou nebo zvireci silu, sestaveny z cdsti nebo
soucasti, z nichz alespon jedna je pohybliva, vzdjemné spojenych za ucelem presné
stanoveného pouziti

Ve smérnicich nenalezneme technické informace a pro zjiSténi konkrétnich
pozadavkl na bezpecnost zafizeni musime hledat v tfednim véstniku (official journal) a
dohledat jakou konkrétni normu pouZzit.

Pro uvedeni do provozu a na trh v rdmci Evropské unie je vyrobce [1] povinen:

a) zajistit, aby zafizeni spliiovalo pfislusné zakladni pozadavky na ochranu
zdravi a bezpecnost

b) zajistit, aby byla k dispozici technickd dokumentace po dobu 10 let od
uvedeni na trh Evropské unie

c) poskytnout potiebné informace jako je navod k pouzivani v ufednim jazyce
Clenské zemé kde bude zatizeni uvedeno na trh

d) provede ptislusné postupy k posouzeni shody

e) vypracuje ES prohlaseni o shod¢

f) pfipoji oznaceni CE

Cena za vypracovani analyzy a posouzeni rizik na riizné strojni zafizeni se muze
liSit v fadech desetitisici korun a mize se zdat vysoka. Je dulezité si uvédomit, ze
provedena opatfeni mohou zabranit vaznym uraziim nebo i smrti. Neni to v3ak jediny
a snizeni naklada pii vyrobé. Pokud se zrani obsluha stroje, vzniknou tim néklady spojené
se zaplacenim nemocenské a ndhradou mzdy. Déle se musi zaplatit dalsi ¢lovek, ktery
dany stroj bude obsluhovat. Pfi nehodé se mlize ponicit samotny stroj nebo vyrobek, pak
naklady rostou o to vice. Proto je nezbytné dbat na bezpecnost prace a bezpecnost strojii.

1 SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2006/42/ES ze dne 17. kvétna 2006 o
strojnich zafizenich a 0 zméné¢ smérnice 95/16/ES (pfepracované znéni). Ut. vést. L 157, 9.6.2000, s. 24-
86.
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3.1 Strategie dosaZeni vysoké bezpecnosti stroje

Pti analyze a nasledném posouzeni rizik musi provadéjici technik provést fadu
logickych krokii a systematickym zpusobem analyzovat a zhodnotit rizika na strojnim
zafizeni.

Pti realizaci bezpecnosti stroje musi konstruktér nebo osoba, ktera realizuje
bezpecnost na stroji brat v tivahu tyto ¢innosti:

1) Ur¢it mezni hodnoty zafizeni, které musi zahrnovat predpokladané
pouzivani i predvidat nespravné pouziti

2) Formalni popis stroje — vzhled, vybava, stanovisté obsluhy, pracovni
rezimy, atp.

3) Identifikovat nebezpeci a nebezpecné situace

Posouzeni rizik
Analyza

4) Odhadnout riziko pro kazdé nebezpeci i situaci
5) Zhodnotit riziko a rozhodnout, zdali je nutné riziko sniZzit
6) Navrhnout opatieni na sniZeni rizika

Tento postup je opakovaci a pokud chceme maximalné riziko snizit, mize byt i
nezbytné tento postup pouzit nc€kolikrat za sebou. Blokové je postup znézornén na
obrazku 3.1.

Pro provedeni analyzy rizik je nutné mit k dispozici veSkeré informace o daném
zafizeni. Cim vice informaci technik dostane a zjisti, tim lépe lze dale pracovat na
posouzeni a opatienich danych rizik. V idealni pfipadé je technik na misté v provozu u
stroje, aby mohl vidét, jak na ném obsluha vyrabi nebo pracuje. Dale, aby byl pfitomen
udrzbat, ktery by fekl, co a jak Casto na stroji délaji nebo do jakych mist sahaji pii tdrzbé.
Toto se vSak v praxi stava malokdy a nejcastéji hovotime v nejlepsim s obsluhou stroje,
mistrem vyroby nebo nejhtife s manazerem, ktery stroj vidi poprvé v zivote.

Jako hlavni informace pro posouzeni rizika potfebujeme popis strojniho zafizeni,
dokumentaci ke stroji, popis jednotlivych ¢asti zivotniho cyklu zafizeni. Dale pak
informace tykajici se norem a ptredpisii nebo jinych dokumenti, zdznamy o urazech nebo
navody k pouZiti. Musime brat v tivahu i zkuSenosti obsluhy zatizeni. Posouzeni rizik je
nutné provést pro viechny faze Zivotniho cyklu stroje, to znamené pro montéz stroje,
manipulaci s nim, ptevoz, bézny provoz, idrzba, demontaz a likvidace. [dle CSN EN ISO
12 100:2011]
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sescasencescsencane,
.

‘ Ur€eni meznich hodnot stroje (viz 5.3) ‘

Posouzeni rizika podle kapitoly 5

0

I<

Identifikace nebezpeci
(viz 5.4 a pfiloha B)

!

QOdhad rizika (viz 5.5)

2

Hodnoceni rizika (viz 5.6)

Tento opakovaci proces snizeni
rizika musi byt proveden
samostatné pro kazdé nebezpeci,
nebezpeénou situaci, za kazdych

Bylo riziko pfiméfené
snizeno?*
(od povidajici
sniZeni rizika:
viz kapitola 6)

Muze byt riziko
odstranéno?

MuZe byt riziko snizeno

podminek pouzivani Ano
& -€—Analyza rizika
:
E Ne Jsou
< + vytvarena jina
E nebezpeci?
5 Dokumentace
(viz kapitola7) —pj KONEC

V kazdém kroku opakovaciho procesu: odhad rizika,
hodnoceni rizika a, je-li to pouzitelné, porovnani rizika

Krok 1

Snizeni rizika
zabudovanymi
konstruk&nimi

- bezpe&nostnimi

Je dosazeno
odpovidajiciho
snizeni rizika?

Ne

Je dosaZeno
odpovidajiciho
snizeni rizika?

Ne

zabudovanymi opatfenimi
konstrukénimi .
bezpe&nostnimi (viz 6.2)
opatfenimi?
le
Krok 2
Ne
Snizeni rizika
bezpecnostni
ochranou
MuZe byt riziko p
snizeno ochrannymi Realizace
kryty, ochrannymi dopliikovych
zafizenimi? ochrannych opatfeni
(viz 6.3)
Ne I<
Krok 3
Mohou byt opét Snizeni rizika
Ano stanoven i informacemi
y mezni cemi.
hodnoty stroje? pro pouZivani
(viz 6.4)

Je dosazeno
odpovidajiciho
snizeni rizika?

Ano

Ne |

Obr. - 3.1: Schématické znazornéni procesu sniZovani rizika véetné tiikrokové
metody (dle CSN EN ISO 12 100:2011)

SniZeni rizika mizeme dosahnout vylouc¢enim nebezpeci nebo snizenim zavaznosti
urazu od daného nebezpeci nebo pravdépodobnosti vyskytu daného nebezpeci. Ochranna
opatteni aplikujeme pomoci metody tii krokti, viz obrazek 3.2.
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Posuzovani rizika
(na zakladé stanovenych meznich hodnot stroje

A 4

a predpokladaného pouzivani stroje)

Krok 2: Bezpe¢nostni ochrana
a dopliikova ochranna opatieni

- — - Zbytkové riziko
Krok 3: Informace pro pouzivani® po ochrannych
e ustroje: opatienich

— vystrazné znacky; wstrazné signaly; | prijatych
— vystrazna zafizeni ‘ | konstruktérem
e v navodu k pouzivani

Vstup od uzivatele”

Vstup od konstruktéra

Ochranna opatfeni realizovana uzivatelem®

véetné takovych, ktera jsou zaloZzena na informacich <
pro pouzivani poskytnutych konstruktérem

e Organizace
—bezpeéné pracovni postupy
—dozor (kontrola)
— dovolené postupy a systémy prace

« Opatieni a pouzivani daSich bezpe&nostnich zaiizeni®

e Pouzivani osobnich ochrannych prostfedku
Zbytkové riziko
zUstavajici po prijeti
v§ech ochrannych
opatreni

e Zaskoleni, atd.

Obr. - 3.2: Proces sniZovani rizika (dle CSN EN 1SO 12 100:2011)
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Jako prvni krok se snazime zménit tvar samotné konstrukce stroje nebo jeho fyzikalni
vlastnosti. Snazime se zménit geometrické tvary stroje, odstranime ostré hrany nebo
vycnivajici ¢asti. Dale miizeme ménit plsobici sily na minimalni bezpe¢nou hodnotu,
snizovat hmotnost pohyblivych prvka. Dale upravy ze zkusenosti z podobnych
konstrukei stroje nebo zvoleni vhodné technologie. Vhodny jednoduchy ptiklad vidime
na obrazku 3.3.

Pokud se nam i tak nepodafi dostatecné snizit riziko, musime se uchylit k pouZiti
bezpecnostnich ochran a dopliikovych ochran jako jsou ochranné kryty nebo zafizeni.
Pomoci pii vybéru nam miize pomoci obrazek &islo 4 v norm¢ CSN EN ISO 12 100
Vv kapitole 6.3.2.1. Mezi ochranna zafizeni patii naptiklad bezpecnostni relé, bezpecnostni
snimace, zamky, ventily a jiné. Ddéle také programovatelné automaty nebo
programovatelné relé. S pomoci téchto prvku se nam vétSinou podaii snizit riziko na
minimum, které je pozadovano. Nicmén¢ se muze stat, ze n&jaké zbyvajici riziko zustava

Tedy poslednim krokem jak ,,08etfit zbytkové riziko je zahrnuti informaci pro
pouZivani do posouzeni rizika. Tyto informace mohou byt vystrazné tabulky a informa¢ni
tabulky. Na kazdém stroji zbyde vzdy né&jaké zbytkové riziko. Také je nutné dostatecné
proskolit obsluhu, poskytnout osobni ochranné prostfedky nebo dal$i ochranna zatizeni.

Obr. - 3.3: Priklad sniZeni rizika
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3.2 Normy

Zatim co pro vSechny osoby jsou povinné ,,smérnice EU“, které jsou piejaté
jednotlivymi vladami do nérodnich legislativnich prostfedi. Pro oblast stroji a zatizeni je
povinna alesponn smérnice 2006/42/ES oznaCovand jako strojirenskd smeérnice a
2014/30/EU oznacovana jako smérnice EMC. Novela zdkona ¢.22/1997 Sb. (provedena
zékonem ¢.71/2000 Sb.) vyslovné uvadi, ze Ceska technicka norma neni obecné zavazna.
[2] Ztoho plyne, Ze normy jsou pouze jako doporuceni (nikoliv ptikazy) a jejich
pouZivani neni zavazné, nybrz jen dobrovolné a slouZi tedy jako takovy navod pro
konstruktéra nebo vyrobce. Nicméné¢ pokud se rozhodneme nepouzivat normy, tak nase
upravy na stroji musi byt alespon shodné s Upravami, jak fika norma nebo lepsi.

Proto nejlepsim doporucenim je pouzit harmonizované normy, coz jsou normy, které
pln¢ pievzaly pozadavky stanovené evropskou normou nebo harmonizacnim
dokumentem. [3] PouZivani harmonizovanych norem je tedy nejlevnéjsi a nejjednodussi
cestou, jak splnit pozadavky interniho fizeni vyroby pti vydavani ES prohléseni o shod¢.

vvvvvv

e CSN EN ISO 12 100:2011 - Bezpeénost strojnich zafizeni — VV3eobecné zasady
pro konstrukci — Posouzeni rizika a snizovani rizika

o (SN EN ISO 13 849-1:2017 Bezpeénost strojnich zafizeni — Bezpeénostni ¢asti
ovladacich systémi — Cést 1: Obecné zasady pro konstrukci

e CSN EN ISO 13 849-2:2013 Bezpetnost strojnich zafizeni - Bezpeénostni &asti
ovladacich systémii - Cast 2: Ovéfovani platnosti

o CSNEN 60 204-1 ed. 2:2007 - Bezpeénost strojnich zatizeni — Elektrické zatizeni
strojil — Cést 1: Vieobecné pozadavky

Normy ISO rozdélujeme do tii skupin:

e Normy typu A (zékladni bezpecnostni normy), uvadéji zakladni pojmy, zasady
pro konstrukci a vSeobecna hlediska, ktera mohou byt aplikovana na vSechna
strojni zafizeni

e Normy typu B (skupinové bezpecnostni normy), se zabyvaji jednim
bezpecnostnim hlediskem nebo jednim typem bezpecnostniho zatfizeni, které
muZze byt pouzito pro vétsi pocet strojnich zatizeni

e Normy typu Bl se tykaji jednotlivych bezpecnostnich hledisek (bezpecné
vzdalenosti, teploty povrchu, hluk)

e Normy typu B2 se tykaji pfislusnych bezpecnostnich zatizeni (dvourucni
ovladaci zatizeni, blokovaci zafizeni, ochranné kryty)

e Normy typu C (bezpetnostni normy pro stroje), se zabyvaji detailnimi
bezpecnostnimi pozadavky pro jednotlivy stroj nebo skupinu stroja. Pokud
existuje norma typu C, jeji pouziti ma piednost pro danou aplikaci
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3.2.1 CSN EN ISO 12 100 - Bezpeénost strojnich zafizeni — V3eobecné
zasady pro konstrukci — Posouzeni rizika a snizovani rizika

Tato norma specifikuje zakladni terminologii, zasady a metodologii, kterd nam
pomuze dosdahnout bezpecnosti pii konstrukci strojniho zafizeni. Norma blize urcuje
zasady pro posouzeni a snizovani rizika. Zasady, které norma popisuje jsou zaloZzeny na
zkuSenostech, pouzivani, Girazi a rizik u strojnich zafizeni. Dale norma popisuje postupy
pro identifikaci, odhad a hodnoceni rizik. Najdeme zde i postupy pro vylouceni rizika
nebo opatfeni, jak riziko snizit. Obsahuje popis dokumentace a jak ovéfit proces
posouzeni rizika a jeho snizeni.

Norma je urCena k tomu, aby byla pouzita, jaké zaklad pii zpracovani dalSich
bezpecnostnich norem typu B a C. V pfiloze B nalezneme piiklady nebezpeci,
nebezpecnych situaci a udalosti zptusobem, aby pomohli konstruktérovi v identifikaci
rizik. Samotna norma je normou typu A. [dle CSN EN ISO 12 100:2011]

3.22 CSN EN ISO 13 849-1 - Bezpeénost strojnich zaiizeni —
Bezpetnostni ¢asti ovladacich systémi — Cast 1: Obecné zasady
pro konstrukci

Norma typu Bl uvadi pozadavky a pokyny o spravnych zasadach navrhu
bezpecnostnich ¢asti ovladacich systémii SRP/CS a jejich integrace vcetné¢ néavrhu
softwaru. Pro bezpecnostni ¢asti ovladacich systému specifikuje charakteristiky, které
zahrnuji uroven vlastnosti PL, kterd je pozadovana ke spravné funkci bezpecnostnich
funkci.

Norma plati bez ohledu na pouZzité technologii a energii (elektrickd, pneumaticka,
hydraulicka, mechanicka atd.) pro vSechna strojni zafizeni. Norma neuréuje konkrétni
ptipady pouziti bezpecnostni funkce nebo PL.

Abychom mohli uplatnit postupy v této norm¢ je nutné mit zpracovanou analyzu
rizik. DalSim postupem v posouzeni rizik je pro kazdou vybranou bezpe¢nostni funkci:

1) Stanovit pozadovanou PLr
2) Identifikovat bezpecnostni ¢asti provadéjici bezpec¢nostni funkci
3) Vyhodnotit Groven vlastnosti s ohledem na:
a. Kategorii
MTTFq
DC
CCF
Systematické poruchy
f. Pokud existuje: SW z vySe uvedenych bezp. funkci
4) Oveéreni PL pro bezpecnostni funkci, tedy je PL > PLr
5) Validace

@ O O T
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Pti pouziti opatfeni k zajisténi bezpecnosti technickymi prostfedky, u kterych mize
dojit k selhani a naslednému vzniku nebezpecné poruchy, byla uréena pozadovana troven
vlastnosti (PLr) poZadované bezpe¢nostni funkce, ktera je rozdélena do kategorii PL a aZ
PL e dle CSN EN ISO 13 849: 2017, kde urovef vlastnosti k zaji§téni bezpe¢nosti PL e

v

EN 1SO 13 849 - 1: 2017 byly zvaZzovéany nésledujici prvky:

zavaznost zranéni S
e S1 - lehkeé (obvykle s ptechodnymi nasledky zranéni)
e S2 - zévazné (obvykle s trvalymi nasledky zranéni nebo smrt)

¢etnost a doba vystaveni nebezpeci F

nutnost a povaha piistupu do nebezpecného prostoru
doba stravena v nebezpecném prostoru

cetnost pristupu

pocet osob

e F1-tidka az malo Casta a / nebo doba vystaveni je kratka
e 2 —Castd az nepretrzita a / nebo doba vystaveni je dlouha

moZznost vylouceni nebezpeci nebo omezeni Skody P

druh osob (kvalifikované nebo nekvalifikované)

rychlost, jakou miize vést nebezpecna situace k urazu (nahle, rychle, pomalu)
uvédomeéni si rizika (informace, pfimé pozorovani, vystrazné znacky a
signalizace)

lidské schopnosti vyvarovani (hbitost, moznost uniku, ...)

praktické zkuSenosti a znalosti (stroje, prostiedi, ..., nebo nezkusenost)

e P1-mozné za urcitych podminek
e P2 -sotva mozné

Urceni pozadované urovné vlastnosti (PLr) 1ze pomoci rozhodovaciho grafu, ktery
taktéZ nalezneme v této normé, viz obrazek 3.4.

PL, L
P1 a
F1
P2
St Pt b
F2
P2 -
®o—— P1 c
F1
P2
52 - B1 d
F2
P2 a
H

Obr. - 3.4: Graf pro uréeni poZadované PLr pro bezpe¢nostni funkci (dle CSN

EN I1SO 13 849-1:2017)
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3.2.3 CSN EN 60 204-1 ed. 2 - Bezpe¢nost strojnich zafizeni —
Elektricka za¥izeni strojii — Cast 1: VV3eobecné poZadavky

Norma plati pro elektricka zatizeni nebo jejich Casti nepfesahujici napétim 1000
V AC a 1500 V DC s jmenovitym kmitoctem maximalné 200 Hz.

Primérni zaméfeni této normy je bezpecnost osob a majetku. Dale fika, Ze rizika
spojena s nebezpeénymi vztahujici se k elektrickym zafizenim musi byt posuzovéana jako
soucast na pozadavkl na hodnoceni rizika stroje.

Nebezpecné situace mohou mit pficiny jako jsou poruchy v elektrickych zafizenich,
urazy elektrickym proudem, chybnou funkci stroje, poruchy bezpecnostnich funkci. Dale
pak ztrata spojitosti obvodu, elektricka ruseni nebo teploty zptsobujici zranéni.

Norma také definuje zakladni bezpecnostni zésady. Diiraz je nejvice kladen na
zkratovy stav, zemni spojeni nesmi umoznit nezddouci spusténi stroje nebo zabranit
v jeho zastaveni. SloZité stroje s fidicim systémem musi umoznovat volbu pracovnich
rezimu zafizeni jako jsou normalni provoz a rezim udrzby, kdy v tomto reZimu nesmi byt
povolena cinnost stroje, avSak je mozné vyradit nékteré bezpecnostni funkce stroje.
Nutnou soucasti je hlavni vypinac, ktery zajistuje nouzové odpojeni stroje od piivodu
elektrické energie, a také funkce nouzového zastaveni. [dle CSN EN ISO 60 204-1:2007]
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4. ANALYZARIZIK APOSOUZENI RIZIK

4.1 VSeobecné informace

Strojni zatizeni je uréeno k montazi vyrobkii za tepla.

Nazev strojniho zafizeni: Montazni poloautomat

Typ zafizeni: ARGUS

Vyrobni cislo: 001

Rok vyroby: 2018

Vyrobce strojniho zafizeni: CommScope Czech Republic s.r.o.

Posouzeni rizik dle CSN EN ISO 12 100: 2011; 1. 5.1 zahrnuje:

1)
2)
3)
4)

uréeni meznich hodnot (CSN EN ISO 12 100: 2011; ¢l. 5.3)

identifikaci nebezpedi (CSN EN ISO 12 100: 2011; ¢1. 5.4)

odhad rizika (CSN EN ISO 12 100: 2011; ¢1. 5.5)

zhodnoceni rizika (CSN EN ISO 12 100: 2011; &l. 5.6) zda na zakladé navrzenim
vhodnych opatieni ke snizeni rizika (CSN EN ISO 12 100: 2011; &L 6) bylo
dosazeno pozadovaného snizeni rizika

Posouzeni rizik bylo vypracovano na zakladé nasledujicich informaci a relevantnich
pozadavki (CSN EN ISO 12 100: 2011; ¢&l. 5.2):

Specifikace uzivatele — odbératele: CommScope Czech Republic s.r.o.
Specifikace zaFizeni — soucast popisu zafizeni v urceni meznich hodnot.
Z pouzivani a udrzby podobného, jiz konstruovaného nebo provozovaného
zatizeni.
Z pozadavki Smérnic:

e 2006/42/ES - O technickych pozadavcich na strojni zafizeni (MD)

e 2014 /35/EU - O technickych pozadavcich na zatizeni nizkého napéti

e 2014/30/EU - O technickych pozadavcich na zafizeni z hlediska EMC

Ze zakladnich pozadavku specifikovanych normou typu A:

EN I1SO 12 100:2011 (Bezpecnost strojnich zatizeni — VSeobecné zésady pro
konstrukci — Posouzeni rizika a snizovani rizika)

Z pozadavku na elektricka zafizeni, ktera jsou konstruovana v souladu s:

EN 60 204-1 ed. 2 (Bezpecnost strojnich zafizeni — Elektrické zatizeni stroji — Cast

1: VSeobecné pozadavky)
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EN 61 439-1 ed. 2 (Rozvadéce nizkého napéti — Cést 1: Vieobecna ustanovent)

EN 614-1+Al (Bezpecénost strojnich zafizeni — Ergonomické zasady navrhovani —
Cast 1: Terminologie a vieobecné zasady)

EN 1SO 14 119:2014 (Bezpetnost strojnich zafizeni — Obecné poZadavky pro
konstrukei a vyrobu pevnych a pohyblivych ochrannych krytt)

EN 1SO 14 120:2017 (Bezpecnost strojnich zafizeni — Blokovaci zatizeni spojena
s ochrannymi kryty — Zasady pro konstrukci a volbu)

EN ISO 13 855:2010 (Bezpecnost strojnich zafizeni — Umisténi ochrannych
zafizeni s ohledem na rychlosti pfiblizeni casti lidského  téla)

CSN EN ISO 4414:2010 (Pneumatika — V3eobecna pravidla a bezpe&nostni
poZadavky na pneumaticke systémy a jejich soucasti)

Z bezpecnostnich pozadavku na strojni zafizeni a jejich bezpecnostni ¢asti
ovladacich systému, ktera musi byt konstruovana v souladu s:

EN ISO 13 849-1 (Bezpecnost strojnich zatizeni — BezpeCnostni ¢asti ovladacich
systémt — Cast 1: V3eobecné zasady pro konstrukci)

EN ISO 13 849-2 (Bezpecnost strojnich zatizeni — BezpeCnostni ¢asti ovladacich
systémil — Cast 2: Ovéfovani platnosti)

Z pozadavkii norem, zejména norem typu C — CSN EN 13 736+A1 (Bezpeénost
obrabécich a tvafecich stroji — Pneumaticke lisy)

Z dostupné dokumentace pro toto strojni zarizeni:
- Privodni dokumentace od vyrobce

- Elektrické schéma (bez oznaceni)

- Pneumatické schéma

- Fotografie zafizeni

Ze zkuSenosti konstruktért a uzivatelu.

Ze statistik a historie urazi podobného a stavajiciho zatizeni, které je provozovano
ve vyrobnich prostorach, kde je provozovano podobné zafizeni.
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e Ze stanovenych mist obsluhy a moZnych pristupi ke strojnimu zafizeni na

zakladé relevantnich ergonomickych zasad, ptfedpisi a pozadavku budouciho
provozovatele zatizeni — CommScope Czech Republic s.r.o.

4.2 Informace pro posouzeni rizika

Informace tvkajici se popisu strojniho zarizeni:

e specifikace uzivatele — montazni poloautomat
e ocekavané specifikace strojniho zatizeni
o faze Zivotniho cyklu strojniho zatizeni:

doprava

instalace

provoz

sefizovani a udrzba
¢isténi

demontaz

likvidace

e konstrukéni vykresy strojniho zatfizeni
e pozadovane zdroje energie

provozni napéti: 1x 230/V AC, 50 Hz

¢ informace pro pouzivani strojniho zatizeni
e navod k pouziti
e mistni provozni bezpecnostni piedpis se seznamem Skoleni
e servisni plan
e seznam opotiebitelnych casti
e mazaci plan

Informace tykajici se predpisi, norem a jinych pouzitelnych dokumentu:

e pouzitelné piedpisy
e 2006/42/ES - O technickych poZadavcich na strojni zafizeni
e 2014/35/EU - O technickych pozadavcich na zafizeni nizkého napéti
e 2014/30/EU - O technickych pozadavcich na zatizeni z hlediska EMC.

Informace vztahujici se ke zkuSenosti z pouzivani:

e podobné stroje vyrobené v zahranic¢i pracuji v podniku CommScope jiz vice nez
2 roky. Na strojich podobného typu nebylo zaznamenano poskozeni vlivem hluku
z daného stroje, vibracemi, prachem ¢i koufem.
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e pii dodrzeni udaji z navodu k pouziti nedoslo k zadnému poSkozeni zdravi,
nehody a skoro-nehody byly vzdy zptsobeny nedodrZzenim pozadavkt z navodu
k pouZiti a nerespektovanim skoleni vyplivajicim z provozniho ptedpisu.

Historie urazi:

e Nebyla doloZena historie urazti v pisemné podob¢, ustni podani tdrzby stroje
hovofii o nulové historii Grazii spojenych s timto zatizenim.

4.3 Urceni meznich hodnot strojniho zarizeni

Vymezeni pouzivani

Vymezeni pouzivani zahrnuje pfedpokladané pouzivani a predvidatelné nespravné
pouziti. Piistup k zafizeni je dovolen pouze osobam sezndmenym s riziky strojniho
zatizeni. Jakékoliv pouzivani, obsluha ¢i jiné zasahy osob neseznamenych s riziky stroje
je zakazano.

DULEZITE UPOZORNENT!
e Jakakoliv obsluha zafizeni musi byt sezndmena s navodem K obsluze zafizeni
S bezpe€nostnimi pozadavky.

e Z obsluhy zafizeni je vyloucCena Siroka verejnost véetné déti a osob mladSich
14 let.

Ocekavané trovné zacviku, zkuSenosti nebo schopnosti takovych uzivatelt jsou:

a) obsluha — osoba sezndmena s provoznimi riziky, nesmi provadét zadné nastavovani
¢i udrzbu, seznamena s pracovnimi postupy a zbytkovymi riziky

b) udrzbari nebo technici — osoba detailné seznamena s riziky a s ¢innosti stroje
schopna piedvidat samostatné chovani stroje a s tim spojena rizika; jakekoliv prace
(4drzba, cisténi, kontrola, opravy) na elektrickém zatizeni smi provadét jen pii
vypnutém a zajisténém hlavnim vypinaci nebo pfi odpojeném sitovém piivodu ze
zasuvkového rozvodu. Neni-li to mozné, musi se u€init vhodna opatieni k zajisténi
bezpecnosti.

c) Siroka veiejnost — piistup osob ke stroji je vylou€en provoznimi piedpisy
provozovatele

Vystaveni jinych osob nebezpecim, ktera jsou spojena se strojnim zafizenim, kde to mize
byt rozumné predvidano u:
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d) osob, které maji dobré povédomi o specifickych nebezpecich, napi. obsluhujici
sousedni strojni zatizeni

e) osob, které maji malé povédomi o specifickych nebezpecich, ale které maji
pravdépodobné dobré povédomi o provoznich bezpecnych postupech, dovolenych
stanovenych cestach atd., napf. administrativnich pracovnika

f) osob, které maji velmi malé povédomi o nebezpecCich stroje nebo o provoznich
bezpeénych postupech, napf. nav§tévnikil nebo vefejnosti, véetné déti. [dle CSN EN
ISO 12 100:2011]

Strojni zafizeni neni vybaveno pfepinatem provoznich rezimii. Ovladani stroje je
umoznéno rué¢né pomoci ovladacti dvouruéniho ovladani. Zatizeni je urceno k lisovani
dild za tepla. Ovladani topnych téles neni fizeno pomoci programovatelného automatu,
ale samostatné pomoci regulatoru teploty, ktery se zapind samostatné piepinacem
Vv pfedni Casti stroje. Bezpe€nost stroje zde neni feSena. Neni zde Zadny ochrana pted
vniknutim do nebezpecného prostoru zatizeni. Zatizeni mohou obsluhovat pouze osoby
sezndmené dle 84 vyhlasky ¢. 50/1978 Sb. s obsluhou a ur¢ené zaméstnavatelem.

Stroj ma dva pracovni reZzimy, a to normalni a rezim adrzby. Poloautomat slouzi ke
kazdodenni praci a vyrob¢é. Je urCen pro uzavieny provoz (zastfeSeny, uzavieny,
vytapény prostor).

a) Provozni rezimy:

e Normélni— Tento rezim je aktivni ihned po ptivedeni elektrické energie do stroje
jako vychozi pracovni rezim. Je wurCen pro bézny chod stroje dle
naprogramovaného systému. Pii aktivaci dvouru¢niho ovladani se da beran
okamzit¢ do pohybu. Na snimaci dolni uvrati se zastavi a setrva se po dobu 3 s.
Po dokonceni zapékaciho cyklu se beran vraci do horni polohy, ktera neni nijak
identifikovatelna.

e Udrzba - Tento rezim neni identifikovatelny Zadnym ovladatem. Pfed zahajenim
jakychkoliv praci mimo normalni rezim je nutné odpojit ptivod elektrické energie
a pneumatické energie do stroje. Tyto prace mohou provadét pouze pracovnici
pro samostatnou ¢innost §6 vyhlaska ¢.50/1978 Sb. Servisnimi pracemi se rozumi
napf. vyména snimact, vyména signalek, spinacich jednotek tlacitek nebo

24

pneumatického systému je nutné zajistit si odbornou opravu.
e Volbou rezimu nedochazi ke zméné bezpecnostnich pozadavkl na zafizeni.

Funkce ovladace nouzového zastaveni je zachovana ve vSech provoznich stavech
a rezimech zafizeni.
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Zarizeni se sklada:
e Z mechanické konstrukce samotného zafizeni, ktera je sestavena z hlinikovych
¢asti, na néz jsou upevneény vsechny prvky

e 7 elektrického rozvadéce (umistény v levé ¢asti stroje) s hlavnim vypinacem o
jmenovité proudové hodnoté 25 A pro zajisténi bezpecného odpojeni zafizeni.
Rozvadé¢ konstruovany vsouladu s CSN EN 60204-1 ed.2: 2007 a
CSN EN 61 439-1 a 2. Hlavni rozvad&¢ je jistén jisti¢em s charakteristikou C a
jmenovité hodnoté proudu 6 A a pojistkou 0,5 A. Pivodni regulator teploty
OMRON E5CN-Q2MT-500 a polovodi¢ové relé OMRON G3NA-220B.

e Z pneumatickych prvkua pro nastaveni pozadovaneho tlaku vzduchu SMC
AW?20-02, z pracovniho ventilu SMC SY3120-5L20-C6 a pneumatického
linearniho valce SMC MXQ20-100 pro zapeceni dilu.

Vymezeni prostoru

a) Rozsah pohybu a rozméry zarizeni:
e  Zdvih lisovaciho vélce konektoru: 50 mm
e Véha konstrukce: cca 20 kg
e Rozméry rozvadéce: S 300 x V 300 x H 200 mm
e  Rozméry konstrukce: S 700 x V 450 x H 350 mm
e Hlu¢nost: max. 70 dB
e Otevieni posuvného krytu v délce: 500 mm
e Vstupni otvor s rozméry: 250 x 200 mm

b) PoZadavky na prostor:
Okolo strojniho zatizeni je potfeba dodrzet bezpe¢ny manipulacni prostor zejména
pro tyto operace:

e pfistup do prostoru pro vkladani a vyjimani dilu — prostor o minimalnich
rozmérech § 1000 x V 1000 mm

e pfistup pro servis z boéni strany stroje — prostor o minimalnich rozmérech S 800
x H 800 mm

e pfistup do elektrického rozvadéCe pro servis/drzbu — prostor o minimalni
hloubce 800 mm — dle pozadavka piedpist pro praci na elektrickém zafizeni

C) Vzajemné pusobeni lidi (obsluha — stroj):
e  Elektricky rozvadé¢ zafizeni — leva strana — hlavni vypina¢ zafizeni v kombinaci

barev Cervend/zluta spliujici pozadavky na nouzové zastaveni kategorie 0. Hlavni
vypinaé dle CSN EN 60 204-1 ed.2: 2007; ¢lanek 5.3 a ¢lanek 10.7.4.
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e  Elektricky rozvadéc¢ zatizeni — pedni ¢ast nahote — ovladaci prvky zatizeni — pro
obsluhu zafizeni a nastaveni pozadovanych rezimu provozu.

Vzijemné pusobeni probiha v rezimech se zaSkolenym persondlem se dvéma
moznostmi piistupu. Rezim obsluhy provadi béznou ¢innost, pii které ru¢né zaklada a
vyjima dily do a ze stroje. Takovyto pracovnik nesmi provadét jiné Cinnosti. Rezim
servisu a udrzby smi provadét servisni ¢innost.

d) Rozhrani stroj — dodavka energie

e Elektrickéa energie

e doporuceny typ a prufez napajeciho kabelu FLEXO $itira 2,5 mm2; min.
predrazené jisténi 16 A; elektricka sit: 230 V; 50 Hz; TN - S

e pracovni vodi¢e L a N = pfivod kabelem do rozvadéce a ptipojenim piimo
na hlavni vypina¢ zafizeni — vstupni svorky

e ochranny vodi¢ PE = piivod kabelem do rozvadéce a piipojenim na
samostatnou ochrannou svorku zatizeni a ochranny vodi¢ dopliujiciho
ochranného pospojovani vodi¢em CAY 4 mm?

e Napajeci kabel musi odpovidat pozadavkim dle pfilozené technické
dokumentace a elektrickych obvodovych schémat (prifez a typ piivodniho
kabelu, doporucené piredrazené jisténi s odpovidajici charakteristikou)

e Stlac¢eny vzduch bez oleje a filtrovany
e Vstupni tlak - 450-800 kPa (4,5 aZ 8 bar)
e Pracovni talk — 6000 hPa (6 bar)

DULEZITE UPOZORNENI!

e Za pfipojeni a dodavku elektrické energie a pripadné Skody nese zodpovédnost
odbératel (provozovatel) strojniho zafizeni.

e Elektrické ¢asti zatizeni nejsou uzpusobeny pro transport a manipulaci spojenou
se zafizenim. Pfed jakoukoliv manipulaci musi byt zatizeni rozpojeno do
samostatnych celkdl, které umozni snadnou manipulaci se zatizenim.

e Pfed manipulaci se zafizenim musi byt vypnuty hlavni vypinac¢ a elektrické ¢asti
odpojeny od napajeni (odpojen sitovy piivod ze zasuvkového rozvodu a odpojen
vodi¢ ochranného dopliujiciho pospojovani) a musi byt zajistén hlavni uzavéru
vzduchu k zafizeni na strané provozovatele nebo odpojen piivod z rozvodu staceného
vzduchu.

e Veskeré prace na elektrickém zafizeni smi vykondvat jen osoba s pozadovanou
vyhlaskou 50, alespon 86 a piislusna Skoleni pfedepsana zaméstnavatelem.
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e [ pfi vypnutém hlavnim vypinaci se v rozvadéci vyskytuji oznacené obvody
pod napétim (privodni svorky hlavniho vypinace) - tj. obvody predstavujici
vyjimku.

e Priivod stlateného vzduchu zrozvodu provozovatele musi byt osazen
uzaviratelnym prvkem s ozna¢enim hlavni uzavér stlateného vzduchu pro
dané zarizeni, ktery lze zajistit v uzavi‘ené poloze (napfr. visacim zamkem).

Vymezeni doby

a) Vymezeni Zivotnosti
Zatizeni je mozné provozovat v nepietrzitém provozu, pro ktery jsou i uvazovany
bezpecnostni soucasti:
e pocet pracovnich dni v roce — 365
e pocet pracovnich hodin tydné¢ — 16
e pocet pracovnich cykli za hodinu — 120

b) Doporucené intervaly adrzby (¢asové tseky nebo moto-hodiny):

e kontrola celistvosti a nepoSkozenych ochrannych krytd musi byt vykonana
obsluhou pfed kazdym uvedenim zatizeni do provozu

e kontrola funk¢nosti ochrannych prvka k zajisténi bezpecnosti obsluhy (tj.
zkouska ovladace nouzového zastaveni a zkouska funkcnosti snimacii polohy je
stanovena na interval 1 mési¢né (provede se pii prvni pracovni ¢innosti mésice)

e kontrola elektrickych ¢asti zafizeni a spojitosti ochrannych obvodi je stanovena
na interval 12 mésicti dle NV CR &. 378/2001 Sb.

Ostatni vymezeni

a) Vlastnosti zpracovavaného materialu
e Maximalni velikost dilu — 100 x 100 x 10 mm

DULEZITE UPOZORNENI!
e Zafizeni nesmi byt uvedeno do provozu s poskozenymi nebo demontovanymi
ochrannymi kryty.
e Do zafizeni nesmi byt vkladany takové dily, které by poskozovaly ochranné kryty.

b) Udrzovatelnost — pozadavek na Cistotu:

e vnitini primyslové prostfedi bez vyznamnych klimatickych zmén
e vzhledem ke specifikacim provozu je pozadovan minimalni vyskyt prachu
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c) Prostredi (rozsah teplot, prostor vnitini / venkovni, vlhkost, ... — v souladu
s harmonizaéni predpis dle HD 60 364 — 5 —51: 2009 nebo neharmonizovanou
normou CSN 33 2000 — 5 — 51 ed.3: 2010), které Ize obecné povaZovat za

normalni:
e AA Teplota okoli (°C)
AAS +5az +40
e AB Atmosférickeé vlivy
AB5 prostory chranéné pied atmosférickymi vlivy s regulaci teploty
e AC Nadmoiska vyska (m)
AC1 <2000
e AD Voda
AD1 moznost vyskytu vody je zanedbatelna
o AE Cizi télesa
AE1 Zanedbatelny vyskyt malych pfedméta a prachu
o AF Koroze
AF1 mnozstvi a povaha korozivnich nebo znecistujicich latek
vyznamna
e AG Razy
AG2 Mechanickd namahdni vznikla stfedné¢ velkymi razy (bézné
prumyslové provozy)
e AH Vibrace
AH2 Mechanickd naméhani vznikla stfednimi vibracemi (v béznych
pramyslovych provozech)
e BA Schopnost lidi
BA4 beézné obsluha, operator (poucené osoby, tj. osoby, které jsou bud’
poucené odborniky, nebo na které odbornici dohlizeji, aby se
vyvarovali nebezpeci, ktera mohou pfi provozu zafizeni vznikat)
BAS5 adrzba (znalé osoby, coz jsou osoby s technickym vzdélanim nebo
s dostatecnou zkuSenosti, jez jim umoznuje vyhnout se nebezpeci,
které muze elektfina zpusobit — technici)
e CA Konstrukéni materialy
CAl nehotlavé

Na zéklad¢ vySe uvedenych provoznich podminek je mozné prostiedi, ve kterém smi byt
zafizeni provozovano klasifikovat jako normalni.
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4.4 Identifikace a odhad nebezpeci

1. Mechanicka nebezpeci — mozné nasledky

Ptebch Vymrsténi

Stlaceni Potezani nebo oddéleni
VtaZzeni nebo zachyceni Navinuti

Tteni nebo odieni Narazeni

Vysttiknuti vysokotlakého média Stiith

Uklouznuti, zakopnuti a pad Propichnuti nebo pichnuti
Uduseni

2. Elektricka nebezpe¢i — mozné nasledky

Popaleni Chemické ucinky

Utinky na lékai'ské implantaty Smirt elektrickym proudem
Pad, vymrsténi Pozar

Vystiiknuti roztavenych ¢astic Zasazeni elektrickym proudem

3. Tepelna nebezpeci — mozné nasledky

Popaleni Dehydratace
Nepohodli Omrznuti
Zranéni vyzafovanim zdroji tepla Opareni

4. Nebezpeci hluku — mozné nésledky

Nepohodli Ztrata védomi
Ztrata rovnovahy Trvald ztrata sluchu
Stres Huceni v uSich
Unava

Vsechny ostatni (napfiklad elektrické, mechanické, ...) jako nasledek ruseni pfenosu
fe¢i nebo akustickych signalt

5. Nebezpeci vibraci — mozné nésledky

Nepohodli Onemocnéni bederni patefe
Neurologické poskozeni Poskozeni kloubt
Poskozeni pateie Cévni poskozeni

6. Nebezpeci zaFeni — mozné nésledky
Popaleni Poskozeni zraku a kiize
Uginky na reprodukéni schopnost Genetické zmény
Bolest hlavy, nespavost
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7. Nebezpe¢i materialii / latek — mozné nésledky

8. Ergonomicka nebezpeci — mozné nasledky

Dychaci potize, uduseni
Koroze

Vybuch

Infekce

Otrava

Nepohodli
Svalove kosterni poskozeni

VSechny ostatni, jako nasledek lidské chyby

Rakovina

Utinky na reprodukéni schopnost
Pozar

Mutace

Senzibilita

Unava
Stres

9. Nebezpeci spojena s prostiedim, ve kterém je stroj pouZivan — mozné nasledky

10. Kombinace nebezpeci — mozné nasledky

Popaleni
Uklouznuti, pad

Lehké onemocnéni
Uduseni

Vsechny ostatni, jako nasledek u¢inku zptisobeny zdroji nebezpeci na stroj nebo ¢asti

stroje

Napt. dehydratace, ztrata védomi, zvySeni teploty

Dale byla identifikovdna nebezpeci s ptihlédnutim k:

a)

b)

pusobeni ¢lovéka a stroje béhem celého zivotniho cyklu stroje, tj. napf. sefizovani,
programovani, zmena procesu/nastroje, spusténi, provozni rezimy, piivod energii,
manipulace s vyrobkem, zastaveni a nouzové zastaveni a opétovné spusténi, ¢isténi,
preventivni Udrzba a oprava

moznym stavam stroje, tj. normalni provoz (normalni, udrzba) nebo selhani
(porucha stroje — konstruk¢éni nebo softwarova, vnéjsi poruchy — preruseni dodavek
energii nebo ruseni, vliv okolnich podminek — napf. poSkozeni budovy)

nepiredpokladanému chovani obsluhy nebo predvidatelné selhani stroje, tj.
napf. ztrata kontroly nad strojem, $patné nebo nevhodné naprogramovany stroj
reflexni chovani obsluhy v piipadé¢ selhani, nedostate¢na koncentrace a
neopatrnost, stres, chovani urcitych osob — déti nebo invalidé.
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Pro zhodnoceni rizik na zékladé zavaznosti posuzovaného nebezpeci je vypocten
sou¢in HRN (Hazard Rating Number), ktery zavisi na nasledujicich prvcich:

DPH — zavazZnosti zranéni na zakladé nebezpecné udalosti

Umrti

Ztrata dvou koncetin / o¢i nebo vazna nemoc (trvala)

Ztréata jedné koncetiny / oka nebo vazna nemoc (docasna)
Zlomenina — hlavni kost nebo mén¢ zavazna nemoc (trvala)
Zlomenina — mensi kost nebo mén¢ zavazna nemoc (docasna)
Trzna rana / mirny vliv na zdravi ¢lovéka

Skrabance / modfiny

LO - pravdépodobnost vyskytu nebezpecné udalosti

Téméf nemozné; mozné pouze za extrémnich podminek
Vysoce nepravdépodobné, ale myslitelné
Nepravdépodobné, ale mize nastat

Mozné, ale neobvyklé

Sance padesat na padesat; mize nastat

Ptedpokladané; nepiekvapujici

Pravdépodobné; pouze otazka ¢asu

Jisté; bez pochybnosti

NP — pocet osob, které jsou vystaveny nebezpecné udalosti

1-2lide
3-7lidi
8 — 15 lidi
16 — 50 lidi

vice nez 50 lidi

FE — Cetnosti vyskytu nebezpecné udalosti

Roc¢né
M¢ésicné
Tydné
Denné

Co hodinu
Stale

HRN = DPH.LO.NP.FE

15
10

0,5
0,1

0,033

1,5

10
15

oo B~ NP

0,5

1,5
2,5

(4.1)
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Vyhodnoceni souc¢inu dle rovnice (4.1) je rozdéleno do nasledujicich rizikovych
skupin dle zavaznosti vyhodnoceného rizika:

0-1 Zanedbatelné riziko (Negligible Risk)
1-5 Velmi nizké riziko (Very Low Risk)
5-10 Nizké riziko (Low Risk)

10-50 Vyznamné riziko (Significant Risk)
50 -100 Vysoké riziko (High Risk)

100 - 500 Velmi vysoké riziko (Very High Risk)
500 -1 000 Extrémni riziko (Extreme Risk)
Vice nez 1 000 Neakceptovatelné riziko (Unacceptable Risk)

Tento vypocet je proveden v souladu s normou ISO / TR 14 121 - 2 pied navrZzenim
ochrannych opatieni k zajisténi bezpecnosti, tak 1 k oveéfeni vhodnosti a ucinnosti
navrzenych ochrannych opatfeni po provedeném navrhu ochrannych opatieni.

V piiloze 1 je uveden seznam vSech rozumné identifikovatelnych a predvidatelnych
nebezpedi. Dale byl proveden odhad rizika pro kazdé jednotlivé nebezpeci. Ruznymi
druhy aplikovanych ochrannych opatteni k zajisténi bezpecnosti jsou postupné snizovany
jednotlivi ¢initelé DPH, NP, FE a LO sou¢inu HRN, dokud neni snizen sou¢in HRN na
ptijatelnou hodnotu.

4.5 Zhodnoceni rizika

Na zékladé¢ ptilohy 2 jsme nuceni aplikovat ochranna opatieni a nasledné je sdruZit
do bezpecnostni funkce. Tedy ochranné opatieni pfed neocekavanym spusténim, ochranu
pted tirazem elektrickym proudem, dvouru¢ni ovladani a nouzové.

Z téchto situaci tedy vyplivaji bezpecnostni funkce:

Funkce nouzového zastaveni

Z&vaznost: S2

Frekvence: F2

Pravdépodobnost: P2

Vysledné pozadovana Groven bezpecnosti: PL;= e
Funkce dvouru¢niho ovladani

Z&vaznost: S2

Frekvence: F1

Pravdépodobnost:  P1

Vysledné pozadovand Groven bezpecnosti: PLy= ¢
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4.6 Snizeni rizika

4.6.1 Vypocet dobéhu zarizeni

DalSim dulezitym krokem je provedeni méteni dob¢hu zatfizeni. VSeobecné mizeme
fici, ze kazdy vyrobce musi provadét méfeni dobéhu vzdy, pokud jsou na zatfizeni pouzita
opatfeni pomoci technickych, kterd nevytvaii pevnou ochrannou piekazku mezi obsluhou
a nebezpecnym prostorem a je zde tedy mozny prunik ¢asti lidského téla do nebezpeéného
prostoru skrz ochranné zafizeni.

Do této skupiny patii aktivni optoelektronicka ochrannd zatfizeni, ochrannd zatizeni
citliva na tlak, dvouruéni ovladani. Ve je jednoduse k nalezeni v normé& CSN EN ISO
13 855.

Tyto prostiedky k zajiSténi bezpecnosti mohou byt u€inné jedin€ v ptipade, pokud
strojni zafizeni dokaze zastavit nebezpecné pohyby diiv, nez je pro obsluhu mozné do
nebezpecného prostoru dosdhnout jakoukoli ¢asti téla.

Dtlezitd podminka je, Ze tato zafizeni musi byt umisténa v bezpe¢né vzdalenosti od
nebezpecného prostoru s ohledem na rychlost pfiblizeni ¢4sti lidského téla. Tato bezpecna
minimélni vzdalenost se vypo¢ita dle rovnice (4.2) ztéto normy. (CSN EN ISO
13 855:2010)

S=(K.T)+C (4.2)

kde S je minimalni vzdalenost v [mm], K je parametr v [mm/s] odvozeny z udaja
rychlosti pfiblizeni téla nebo ¢asti téla, T celkova doba zastaveni v [s], C je dodate¢na
vzdalenost vniknuti v [mm]. (CSN EN ISO 13 855:2010)

Dle této normy je parametr K roven 1600 mm/s. VVzdalenost vniknuti je dle tabulky
Al znormy CSN EN ISO 13855 rovna nule. Celkova doba zastaveni je dle
katalogovych hodnot rovna ptiblizn¢ 188,2 ms. Po dosazeni do rovnice (4.3) s hodnotou
bezpecnostni konstanty 1,5 ndm vyjde hodnota 442 mm.

S =(1600.188,2.1073) + 0 = 442 mm (4.3)

Z hodnoty, ktera nam vysla muZzeme fici, Ze vypoctena vzdalenost k pohyblivym ¢astem
musi byt alesponl 442 mm.
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4.6.2 Popis ochrannych opatfeni a architektury ovladacich systémi
SRP/CS:

Zakladni bezpecnost obsluhy je zajisténa pouzitim dvouru¢niho ovladani, kterym se
spousti pracovni cyklus. Tla¢itka dvouru¢niho ovladani (Allan Bradley — 800Z-GL2064)
s hornim ochrannym krytem (Allan Bradley — 800Z-G3AG1), ktera jsou zapojena na
vstupy softwarové konfigurovatelného bezpe¢nostniho relé (Allan Bradley -
Guardmaster 440C-CR30).

Detekci prostoru zakladani a vyjimani dilu zajistuje aktivni optoelektronické
ochranné zafizeni (AOPD) - svisla aktivni optoelektronickd zavora (Allan Bradley —
GuardShield 445L-P4C0400FP). [4] Detekéni schopnost zavory je 14 mm a je zapojena
na vstupy relé (Allan Bradley — 440R-P221AGS). [5] Bezpecnostni ¢asti ovladacich
systtmti  SRP/CS spliiuje pozadavky pro turoven vlastnost PL e podle
CSN EN ISO 13 849-1:2017.

Vzdalenost mezi tlacitky dvouruéniho ovladani bude 900 mm. Vzdalenost mezi
tlacitkem dvouru¢niho ovladani a pohyblivym nastrojem bude ve vzdalenosti 445 mm.
Ridici obvody jsou napajeny z napéjeciho zdroje (Allen Bradley - 1606-XLE120E) [6],
kladny pol fidicich obvodi musi byt jistén pojistkou o hodnoté 0,5A proti nadproudu,
zaporny pol je spojen s ochrannym obvodem, je tedy pouzita ochrana malym napétim
(PELV).

Nouzové zastaveni se provadi pomoci hlavniho vypinace, ktery uvede strojni zatizeni
do beznapé&tového stavu v kategorii zastaveni 0 podle normy CSN EN 13 736, kapitoly
5.2.5.2. Bezpecnostni Casti ovladacich systémt SRP/CS spliuji pozadavky pro uroven
vlastnosti PL e podle CSN EN ISO 13 849-1:2017.

Odpojeni od elektrické sité se provadi pomoci uzamykatelného hlavniho vypinace ve
vypnuté poloze. Odpojeni od rozvodu tlakového vzduchu se provadi pomoci
uzamykatelného uzavéru tlakového vzduchu ve vypnuté poloze. Strojni zatizeni je uréeno
k obsluze jednim pracovnikem.

Za ovladaci ventil (SMC - SY3120-5L20-C6) [7] bude doplnén blokovaci ventil
(CKD - FPV-6A-06) [8], jeden kus pro kazdy vystup ovladaciho ventilu. Za hlavni
regulator tlaku bude ptipojen bezpe¢nostni odvzdusnovaci ventil (CKD - SNP-1R-10A-
02GLS1-3) [9] se zpétnou dvoukandlovou vazbou, kterd bude pfipojena do
bezpe¢nostniho relé (Allen Bradley - 440R-CR30) [10] v kategorii zapojeni 3. Tento
ventil odvzdusni pneumaticky obvod pii vypadku napajeni nebo pii pieruseni paprski
optické zavory.

Veskera opatfeni na sniZeni rizik vychazeji z analyzy rizik, ktera byla provedena
Vv kapitole ¢islo 4 a také v pfiloze 1. Tato vSechna opatieni jsou podrobné popsana
Vv ptiloze 2.

39



Pti navrhovani vhodnych opatfeni k zajisténi bezpecnosti byla hodnocena nasledujici
hlediska dle CSN EN ISO 12 100: 2011:

a) Vystavené osoby

b) Druh, ¢etnost a doba vystaveni uvazovanému nebezpeci
€) Vztah mezi vystavenim a u¢inky

d) Lidské faktory

e) Vhodnost ochrannych opatieni

f) Moznost vyfazeni nebo obejiti ochrannych opatteni

g) Moznost udrzeni ochrannych opatfeni

h) Informace pro pouZivani

Dle typu strojniho zafizeni musi byt pouzity pfislusné typy (A, B nebo C)
harmonizovanych norem — pokud se na strojni zafizeni vztahuji normy typu C, musi byt
pouzity ptednostné tyto normy.

Na strojni zafizeni se vztahuje norma typu C: CSN EN 13 736+A1 (Bezpeénost
obrabécich a tvafecich stroji — Pneumatické lisy), dle které¢ byly splnény vSechny
zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti, které jsou relevantni pro dané strojni
zatizeni. K posouzeni rizika a ndvrhu vSech potfebnych opatfeni k zajisténi bezpecnosti
je pouzita tiistupiiova metoda a jsou plnény zékladni pozadavky dle harmonizovanych
norem typu A, B a C.

Tti postupné kroky jsou uvedeny v potadi podle priorit dle strojirenské smérnice 2006
/ 42 / ES a harmonizované normy CSN EN ISO 12 100: 2011 (Bezpe&nost strojnich
zatizeni — VSeobecné zasady pro konstrukci — Posouzeni a snizovani rizika) ¢ast 6 —
Snizeni rizika:

Krok 1 = priorita prvni — Opatieni k zajistovani bezpe¢nosti pii navrhovani neboli
tzv. projektové omezeni rizika (bezpecna konstrukce, ...)

Krok 2 = priorita druha — Technicka ochranna opatieni, tj. pouziti technickych
prostiedkli (ochranné kryty, zébrany, ovladace nouzového zastaveni, bezpecnostni
spinace, aktivni optoelektronicka ochranna zatizeni — svételné zavory)

Krok 3 = priorita ti‘eti — Informovani uzivateli (informacni a bezpecnostni sdéleni
na zafizeni a v navodu k obsluze)

Veskera opatieni navrZzena v priloze 2 jsou dostatecna. Zbytkova rizika musi byt

uvedena v navodu k obsluze véetné doplnujicich pozadavki na pouceni a kvalifikaci
obsluhy, pouzivani osobnich ochrannych pracovnich pomucek atd.
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5.REALIZACE OPATRENI

Nyni je hotova analyza rizik a kompletni posouzeni rizik. Z posouzeni rizik ndm
vyplynuly potiebnd opatieni, které je nutné provést, abychom mohli uvést zatizeni do
provozu, a abychom splnili veSkeré smérnice a nafizeni, které se vazou k dané
problematice.

Vysledek posouzeni nam jasné tikd, Ze budeme muset doplnit kryty kolem beranu
lisu, doplnit optické zavory pro monitorovani vstupu, ptidat nové bezpecnostni dvourucni
ovladani v ur¢itych vzdalenostech. Také budeme muset vyménit nékteré casti
pneumatického okruhu a akéni €leny. V neposledni fad¢ bude nutné naprogramovat novy
fidici systém, ktery bude bezpecnostni a bude se v ném realizovat jak bezpecnostni
funkce, tak fidici ¢ast celého zafizeni.

V nasem piipadé délame zatizeni pro konkrétniho zakaznika, ktery bude i kone¢nym
vyrobcem, tedy vSechny navrhované postupy a Upravy je nutné prvné se zédkaznikem
zkonzultovat. Po konzultaci se zakaznikem a odsouhlaseni vSech variant moznosti jsme
dospéli k finalni variantné.

Tato varianta zahrnuje vymeénu rozvadéce, zakrytovani nebezpecného prostoru ze
vsech stran. V predni ¢asti, kde bude vstup pro zakladani dili budou umistény optické
zavory. Také budou upraveny a doplnény ovladaci prvky, pneumatické ventily a snimace.

5.1 Mechanické ¢asti

Jako prvni byly provedeny mechanické Upravy na zatizeni. Dale byl demontovan
elektricky rozvadé¢ a navrZzen ochranny kryt okolo zafizeni, ktery se bude realizovat
pomoci profilit z eloxovaného hliniku. Bude se jednat o celkem Sest ,,pilitia* které budou
V horni ¢asti spojeny dalSimi profily. Mezi tyto pilite budou vsazeny desky z
¢irého polykarbonatu, aby byl umoznén pohled na hlavu beranu z kazdé strany zatizeni.
Na obrazku €. 5.1 mtzeme vidét finalni konstrukci namontovanou pfimo na zatizeni.

Z mechanickych tprav dale nasledovala montaz uchytii pro optické zavory na predni
¢ast hlinikovych profili. Nasledovala vyroba drzaka pro ovladace dvourucniho ovladani,
které se budou umistovat na predni Cast stroje po levé a pravé strané zatizeni. Dale pak
piiprava rozvadéce pro montdz na levou boc¢ni stranu zatizeni. Rozvadeéc s rozméry 300
x 300 x 200 mm patficné€ zvétSil rozméry zatizeni. Bohuzel tato zména byla nutnd, jelikoz
bychom se nevesli se vSemi komponenty do piivodniho rozvadéce.

Jako posledni se budou vyrabét a montovat drzaky pro dvouru¢ni ovladani, a to
z davodu, Ze po osazeni a zapojeni rozvadéfe a naprogramovani celkového fizeni
probéhne certifikované méfeni dob¢hu, které muze ovlivnit vzdalenost k nebezpeénym
Castem zafizenti.
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Obr. - 5.1: Konstrukce kryta

5.2 Elektrické ¢asti

Dalsim krokem je elektroinstalace a zapojeni veskerych komponenti do rozvadéce.
Jako prvni jsme osadili komponenty na stroji. Tedy v pfedni ¢asti jeden par opticky zavor
pro monitorovani vstupu pro zakladani dild. Montdz jazyckového spinace pro snimani
horni Uvrati pneumatického motoru. Poslednimi komponenty je bezpe¢nostni
odvzdusnovaci ventil se zpétnou vazbou a blokovaci ventily namontované na zadni ¢ast
stroje. Jeden pro odvzdu$néni pneumatického systému a zbylé dva pro blokaci pfivodu
vzduchu do pneumatického motoru. Veskeré kabely a vodice s periferii byli pfivedeny
do rozvadécée. V rozvadéci jsme si pripravily montazni plech pro komponenty, osadili
kabelové Zlaby a DIN listy.

Nejdulezitejsi ¢asti je zapojeni rozvadéce dle ptipraveného elektrického schématu,
ktery byl vytvoien jesté pfed samotnou realizaci a je k vidéni v ptiloze 3 spolu
s pneumatickym schématem. Kompletné zapojeny rozvadé¢ je mozné vidét na obrazku
¢islo 5.2. Na fotografii chybi pouze zapojit ochranné vodice ptipojené k zafizeni a ke
dvefim rozvadéce a oznaceni nékterych kabeld.
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Obr. - 5.2: Aktualizovany rozvadé¢

Takto vypada kompletné zapojeny rozvadec, ktery spliuje veskeré pozadavky normy
CSN EN 60 204-1 ed.2 a viechny pozadavky plynouci z posouzeni rizik. V levé horni
¢asti mizeme vidét bezpecnostni relé 440R-P221AGS a bezpecnostni programovatelné
relé CR30. Dale je zde v pravé &asti vykonové polovodi¢oveé relé pro spinani tepelnych
téles v hlavé beranu pro lisovani.

Na horni sténé rozvadéce je umistény hlavni vypina¢ a v pravé €asti rozvadéce na
Celni sténé je umistén regulator teploty, pod nim spinac topeni a tlacitko reset. Spodni
fada prvka v rozvadéci disponuje svorkami, napétfovym zdrojem a jisti¢em hlavniho
privodu.

5.2.1 Bezpe¢nostni prvky

Bezpecnostnimi prvky na zafizeni jsou optické zavory 445L zapojené do
bezpecnostniho modulu 440R, ze kterého jsou vystupni obvody pfipojeny do
bezpecénostniho relé CR30. Dale je do tohoto relé zapojen bezpecnostni ventil CKD pro
odvzdusnéni pneumatického systému. Ovladani stroje je realizovdno pomoci
dvouru¢niho ovladani 800Z. Tento programovatelny automat je srdcem celého zatizeni.
Jsou vném realizovany jak bezpecnostni funkce, tak 1 logické ftizeni celého
poloautomatu. Na obrazku 5.3 vidime ¢ast realizovanych opatieni zobrazena barevné.
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Obr. - 5.3: Realizované bezpe¢nostni prvky

5.3 Programovaci software

Programovatelny automat 440R-CR30 ma k dispozici vyvojové prostiedi zvané
Connected Component Workbench (CCW) cozZ je software, ktery podporuje programovat
a vyvijet aplikace pro celou rodinu Micro800 znacky Allen Bradley. Zaroven umoziuje
vytvafet aplikace pro ovladaci panel PanelView nebo konfigurovat vSechny typy
frekvenénich ménici fady PowerFlex nebo servoménie Kinetix. Z bezpecnostnich
zatizeni zde najdeme programovatelné relé MSR57 nebo optické zavory fady 450L.

Tento software je kdispozici zcela zdarma a je idealnim pomocnikem pro
programovani takovychto strojii a bezpecnostnich funkci. Uzivatelské prostiedi je velice
jednoduché na ovladani a je ptehledné.

Jako prvni je nutné zalozit projekt, kde vybereme nase zafizeni, tedy programovatelné
relé CR30 verze ¢islo 10 a pfidame do projektu.
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Add To Project

Obr. - 5.4: Vybér zafizeni

DalSim krokem je konfigurace relé. Na obrazku 5.4 vidime, Ze je mozné konfigurovat
sériovy port, kde je na vybér pouze Modbus RTU s protokolem RS232. USB port je
standardné zapnuty a nelze s nim nijak pracovat. Nestandardné jsou zde feSen indikacni
diody na samotném relé. Z klasickych PLC vime, Ze dioda indikuje aktivovany vstup do
PLC nebo vystup z PLC. Zde je na vybér vice moznosti, a to je klasicka indikace
vstupu/vystupt jako u klasického PLC, ale s tim, ze mizeme libovolné diod¢ pfitadit
libovolny vstup nebo vystup.

Daéle je mozné prifadit diodu jako indikace konkrétni bezpecnostni funkce na vstupu
nebo vystupu. Tedy pokud je bezpecnostni prvek bezpecny, napt. zdvora neni pierusena,
tak bude dioda svitit. To samé plati pro vystup.

Tyto programovatelné relé umoziuji ptipojit tzv. Plug-in moduly K t€lu relé a tim ho
rozsifit o chybéjici vstupu nebo vystupy. Konkrétné toto relé lze rozsitfit pouze o
nebezpecnostni vstupy a vystupy a komunika¢ni modul s rozhranim Ethernet/IP.

Na obrazku niZze, mizeme také vidét v pravé casti okno Toolbox, kde jsou
preddefinované veskeré programovaci funkce, které miizeme pouzit.
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Obr. - 5.5: Konfigurace relé

5.3.1 Programovani bezpe¢nostni logiky

Programovani tohoto bezpe¢nostniho automatu je veelku jednoduché. Jedna se pouze
o logické bloky, kter¢ jsou uz preddefinované a nelze tedy pouzivat vlastni nebo jakékoliv
jiné. Programovaci jazyk je tedy logicky diagram. Na obrazku 5.6 mizeme vidét pracovni
plochu bezpe¢nostni logiky. Tento programovaci prostor je vertikalné rozd€len na Ctyii
casti.

V levé ¢asti se umistuji pouze bezpecnostni monitorovaci bloky jako jsou napiiklad
optické zavory, dvouru¢ni ovladani, zpétné vazby atd. Veskeré tyto vstupni funkce je
mozno vidét na obrazku 5.6 v levé ¢asti pod nazve ,,Safety Monitoring Functions®. Jsou
zde podporovany standardni bezpecnostni komponenty jako ovladace nouzového
zastaveni, koncové spinace nebo blokovaci zafizeni, optické zavory, mutingové senzory,
naslapné rohoze nebo dvouruéni ovladani.
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Dale nasleduji dvé ¢asti pro logiku oznaceny A a B. V téchto dvou Castek tvorime
celkovou logiku bezpecnostniho systému. Miizeme pouzivat logické bloky jako jsou
AND, OR, XOR, RS Flip-Flop a jejich negace. VVSe nalezneme v ¢asti nazvané ,,Logic
Functions®. Posledni kategorii jsou bezpecnostni vystupy oznaceny jako ,,Safety Output
Function Blocks“. Zde nalezneme jenom par blokl slouzicich jako okamzité vypnuti
vystupu pii nesplnéni nékteré z podminek vstupu nebo casovace se zpozdénym zapnutim
nebo vypnutim.

Cely program se tedy vytvaii pouze spojovanim jednotlivych bloku, pfifazovanim
parametrl, nastavenim poctu vstupti nebo zpétnych vazeb. Nevyhodou je, Ze pfi slozitém
algoritmu jsme omezeni poctem logickych bloku, které 1ze celkové vloZit a nemusi se
nam cely algoritmus naprogramovat. DalSim problémem je, Ze jednotlivé bloky jsou
spojen tenkou Sedou Carou bez popist. Zde je opét problém, ze pii slozitém algoritmu se
¢lovek v programu ztraci a stava se nepiehlednym.
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Obr. - 5.6: Ukazka bezpe¢nostni logiky

5.3.2 Validace

Po dokonceni algoritmu, nahrani do automatu a jeho funk¢ni otestovani je nutné
provést validaci softwaru. Tento krok je se provadi vzdy az na konec, po dokonéeni viech
uprav a predani zafizeni. Dle mého je jednim z nejdulezitéjSich ukont, které musi
programator provest, a to k ochrané sama sebe.

Validace slouZi k ochrané programatora z divodu toho, Ze programator vzdy
zodpovida za program a spravnou funkci zatizeni. V piipad¢ nehody pada veskera vina
na vyrobce a vina se dale distribuuje na jednotlivé ¢leny, tedy i programéatora. Provedeni
validace je mozné pouze v online rezimu, kdy jsme pfipojeni na automat.
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V tu chvili je mozné kliknout na tlacitko Validate [10] k provedeni bezpecnostni
verifikace programu. Vytvoii se nam tzv. ,Safety Verification ID*, coz je kontrolni
soucet slouzici k identifikace programatora, ktery udélal posledni zménu v programu.
Toto ID je ulozeno v automatu, ale ne v projektu ve vyvojovém prostiedi. Beéhem zapnuti
napajeni je kontrolovano toto ID v procesorech, jestli souhlasi s posledni nahranou verzi.
V ptipad¢ neprovedeni verifikace se na automatu po 24 hodinach objevi chyba, kterou
nelze resetovat.

5.4 Funkce algoritmu - stroje

Zatizeni bylo naprogramovano, tak aby splnilo jak pozadavky zakaznika a také aby
byla zarucena bezpec¢nost prace. Funkce algoritmu je takova, Ze pokud se nachazi beran
V horni Givrati, tak stisk dvouru¢niho ovladani spusti pohyb beranu smérem dolt do tvrati
dolni. Zde beran setrva po dobu 3 s pro zataveni dilu. Poté se beran vrati zpét do horni
uvrati, kde se zastavi a ¢eka na dalsi povel dvouru¢niho ovladani.

Pti jakémkoliv pohybu beranu dolti nebo nahoru a naslednému pieruseni paprskii
optické zavory se vzdy vyvola nouzové zastaveni. Tedy beran okamzité zastavi svij
pohyb a bezpe¢nostni ventil uvolni veSkery vzduch z pneumatického systému. Pro
obnoveni bezpecnostni funkce je nutné vyjmout ruce z paprskii optické zavory a stisknout
modré tlacitko reset pro resetovani bezpecnostni funkce zatizeni.

Pokud béhem pohybu doli sunda obsluha obé ruce nebo pouze jednu ruku
Z dvouru¢niho ovladani, ale beran neni stale v dolni uvrati, tak se beran okamzité
automaticky vraci do horni Gvrati a zastavuje svij pohyb. Pokud je jiZz beran v dolni
Uvrati, tedy provadi zapékaci cyklus po dobu 3 s a obsluha sunda ruce z ovladani, tak
beran setrva v dolni poloze a dokonéi zapékaci cyklus a poté se automaticky vraci ho
horni polohy. Toto opatieni je aplikovano proto, aby nevznikaly zmetky.

Na optické zavofe je nastaveny muting, tedy zavora je v neaktivnim rezimu, pokud je
beran v horni tivrati a nehybe se. Muting je zde potieba protoze se vymeénuji dily a neni
vhodné, aby obsluha po kazdé vyméné musela resetovat bezpe¢nostni funkci. Ve vdech
ostatnich piipadech naruseni zavory vyvola nouzové zastaveni.

Na obrazku 5.7 lze vidét finalni fotografii stroje po vSech tpravach a v piiloze 4
vidime vysledny naprogramovany algoritmus.
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Obr. - 5.7: Finélni fotografie stroje

5.5 Ovéreni bezpecnosti

V této kapitole budou ovéiena navrzena opatieni, kterd byla realizovana v piedchozi
kapitole. Ovéteni bude provedeno pomoci nastroje od firmy Rockwell Automation a
nastroje od organizace IFA. Jedna se o software System Automation Builder a software
Sistema.

5.5.1 Méreni dobéhu zarizeni

Me¢fteni dobéhu je jeden z kroktli, pfi procesu prokazani shody zafizeni. Pfesné
pozadavky jsou uvedeny ve smérnici Evropského parlamentu a rady 2006 / 42 /, ktera
pojednava o technické dokumentaci, na zékladég, které se vystavuje ES prohlaSeni o shode
pro strojni zafizeni. Protokol o méfeni dob¢hu se stava soucasti technické dokumentace,
kterou vystavuje vyrobce.

Pfi navrhu strojniho zafizeni je nutné tuto bezpecnou vzdalenost nejprve vypocitat
jako bylo provedeno v kapitole ¢islo 4.6.1 a po realizaci ochranného opatieni jsme ovérili
pomoci certifikovaného méfeni dobéhu zatfizeni skute¢né hodnoty doby, kdy se stroj
bezpecné zastavi. Na obrazku 5.8 lze vidét vystup z ptistroje na méteni dobéhti. Bohuzel
se nejedna o piistroj ¢eského vyrobce, a proto jsou popisky v némeckém jazyce.

Ze zadanych parametrd mizeme vidét, ze byl pouzit parametr K = 1600 mm/s,
rozliSeni zavory je 14 mm. Nasledné bylo provedeno deset méieni a vysledna hodnota je
nejvyssi z nich. Tedy maximalni ¢as dob&éhu je 197 ms a ztoho plyne minimalni
vzdalenost dle rovnice 4.1, a to 315 mm. Nyni vime, Ze minimalni vzdalenost
k nebezpecné Casti musi byt alespon 315. Nyni mizeme opravit drzaky na ovladace
dvouruéniho ovladani a umistit je v této vzdalenosti.
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******#****J#***#*m*****
Safety Man dDT2 Verl 27

Nachlauf-
Messorotokol L

Oatum : 25.83 .18
Zeit : 15:11
Mess. Lfd Nr. - 22
Masch . Name:

Norm . {80 13855
Annah . Geschw.: 1.6 m/s
Schutzeinr

Lichtvorh..vert_
Aufl.Lichtvor: 14mm

Ansprechzeit : Bms
Zuschlag C : Omm

SPM Methode: manuell

SPM Punkt . GBmm

SPM Geschu. E8mm/s
Messrichtung ausz iehen

Messwerte
Nachlauf- Sicherh
Wweg zeit abst

No. [mm] [ms] [mm]
1 12 193 308
2 12 191 305
3 12 191 305
- 13 197 315
5 13 195 312
6 13 194 31@
it 12 189 302
8 12 191 385
9 13 197 315

10 12 192 307
Ergebnis
4

13 T19? 315
Obr. - 5.8: Vysledek méieni dobéhu

5.5.2 Safety Automation Builder

Software slouzZi k napomahani a zjednodusSeni navrhu a validace bezpe¢nosti stroju.
V programu byl vytvoren projekt, zadal jednotlivé parametry a vloZil fotografii stroje a
oznacil jednotlivé ¢asti a nebezpednd piistupova mista, viz obrazek 5.9.

PouZziti ovladace
dvouruéniho ovladani

Obr. - 5.9: System Automation Builder
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Déle jsme pro jednotlivé piistupové zony nadefinovali bezpecnostni funkce a k nim
patti¢né parametry jako poZadovanou Performance Level nebo pouzité komponenty. Po
navrhu v SAB jsme vyexportovali data do softwaru Sistema.

5.5.3 Sistema

Tento software slouzi pro ovéfeni bezpecnosti stroje dle normy EN ISO 13 849-1. Byl
vyvinut institutem IFA v Némecku, jako nestranna certifikacni organizace.

V programu po otevieni a importu z programu SAB, Ize vidét jednotlivé bezpecnostni
funkce. Pfi vybéru jednotlivé bezpecnostni funkce vidime, jestli jsme dosahli
s konkrétnimi komponenty a parametry pozadované urovné vlastnosti.

Tedy konkrétné pro tento stroj jsme dosahli u vSech bezpecnostnich funkci
pozadovanou uroven vlastnosti, a to PL = e a PL = ¢. MiZeme tedy fici, Ze navrzena
opatieni jsou dostateéna. Vysledny dokument je k nalezeni v pfiloze 5.
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6.ZAVERECNE DOKUMENTY

6.1 ZavéreCna zprava pro vystaveni ES prohlaseni o shodé

Tato zavérecna zpréava je byla vystavena na zéklad¢ souhrnu technické dokumentace
dle pozadavku smérnice evropského parlamentu a rady 2006/42 / ES, piilohy VII, Cast A,
odstavec 1.

Zaverecnd zprava pro vySe definované strojni zafizeni je zpracovana na zaklade
technické dokumentace a kontroly strojniho zafizeni dle smérnice 2006/42/ES. Pii
kontrole strojniho zatizeni bylo zjiStovéano, zda byly splnény pozadavky smérnic a
ptislusnych harmonizovanych norem, které jsou relevantni pro dané strojni zatizeni.

Konstruk¢ni a vyrobni dokumentace obsahuje:

1. Celkovy popis elektrického zarizeni

Zatizeni je uréeno ke kazdodenni praci a vyrobé dilu za tepla. Zatizeni je kompaktni,
vesker¢ dily jsou instalovany na zdkladové konstrukei.

Zarvizeni se sklada:

e Z mechanické konstrukce samotného zafizeni, ktera je sestavena z hlinikovych
Casti, na néz jsou upevnény vsechny prvky. Z hlinikovych profila, mezi které je
umistén polykarbonatovy kryt zabranujici pfistupu do nebezpecného prostoru.

o Z elektrického rozvadéce (umistény v levé ¢asti stroje) s hlavnim vypina¢em o
jmenovité proudové hodnoté 25 A pro zajisténi bezpe¢ného odpojeni zafizeni.
Rozvadéé konstruovany v souladu s CSN EN 60 204-1 ed.2: 2007 a CSN EN 61
439-1 a 2. Hlavni rozvadéc je jiStén jistiCem s charakteristikou C a jmenovité
hodnoté proudu 6 A.

e Z pneumatickych prvki pro nastaveni poZzadovaného tlaku vzduchu SMC AW20-
02, z pracovniho ventilu SMC SY3120-5L20-C6 a pneumatického linearniho véalce
SMC MXQ20-100 pro zapeceni dilu. Z blokovacich ventild CKD - FPV-6A-06 a
bezpecnostniho ventilu CKD - SNP-1R-10A-02GLS1

e Z bezpec¢nostniho obvodu, ktery zahrnuje ovlada¢e dvouru¢niho ovladani AB -
800Z-GL2064 a optoelektronické ochranné zatizeni — AOPD AB - 445L PAC
GuardShield Type 4, ktera je zapojena na vstupy relé AB — 440R-P221AGS pro
monitorovani nebezpe¢ného prostoru za provozu. Bezpeénostni fetézec je zapojen
do bezpecnostniho programovatelného relé AB — 440C-CR30, které v ptipadé
naruseni paprskl optické zavory odpoji veskeré nebezpecné Casti zatizeni aktivuje
bezpecnostni ventil CKD, ktery odvzdusni pneumaticky systém.
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2. Celkovy vykres strojniho zarizeni a schémata ovliadacich obvodu a prislu$né
popisy a vysvétlivky nezbytné pro pochopeni provozu strojniho zarizeni

Uvedeno v pozZadavcich k bodu 3.

3. Podrobné vvkresy, pripadné doplnéné vvpocty, vvsledky zkousek, certifikaty
apod., které jsou nezbytné pro kontrolu shody strojniho zarizeni se zakladnimi
pozadavky na ochranu zdravi a bezpe€nost

Obvodové elektrické schéma Cislo: E_001

Pneumatické schéma Cislo: P_001

4. Dokumentaci o posouzeni rizika s uvedenim postupu, véetné:

a)  seznamu zéakladnich poZadavka na ochranu zdravi a bezpe€nost, které se vztahuji
na strojni zatizeni

b)  popisu ochrannych opatieni provedenych k vylouceni zjisténého nebezpeci nebo
ke sniZeni rizik a pfipadné uvedeni dalSich rizik souvisejicich se strojnim zatizenim

Ke strojnimu zatizeni bylo vypracovano posouzeni rizik dle EN ISO 12 100:2011.
Na strojni zafizeni se vztahuje norma typu C: CSN EN 13 736+Al - Bezpeénost
obrabécich a tvatecich stroji — Pneumatické lisy.

K posouzeni rizika a navrhu ostatnich potfebnych opatieni k zajisténi bezpecnosti,
byla pouzita tiistupiova metoda. Tti postupné kroky jsou uvedeny v potradi podle priorit
dle strojirensk¢ Smérnice 2006/42/ES a harmonizované normy EN ISO 12 100
(Bezpecnost strojnich zafizeni — VSeobecné zasady pro konstrukci — Posouzeni a
snizovani rizika) ¢ast 6.

Souhrn provedenych opatreni k zajiSténi bezpecnosti:

1) Projektové omezeni rizika
Pouziti osvédcenych principit v ndvrhu a konstrukei strojniho zatizeni.

2) Poutiti technickych prostiedki:

e Hlavni vypinac¢ stroje umistény na rozvadéci, ktery spliuje pozadavky na hlavni
vypinace — s moznosti uzamceni a zabezpeceni stroje proti neopravnénému zapnuti.

e Hlavni uzavér vzduchu umistény na zadni strané stroje, ktery spliiuje pozadavky
s moznosti uzamceni a zabezpeceni stroje proti neopravnénému zapnuti.

e Pevné ochranné kryty — viz vyse uvedeny popis strojniho zafizeni.
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e Bezpecnostni optoelektronické zaiizeni — viz vySe uvedeny popis strojniho
zafizeni.

e Bezpecnostni obvod, ktery zahrnuje ovladace dvouruc¢niho ovladani, bezpe¢nostni
ventil pro odvzdusnéni systému a optoelektronické ochranné zatizeni — AOPD pro
monitorovani nebezpeéného prostoru za provozu — Viz vySe uvedeny popis
strojniho zafizeni.

Popis bezpec¢nostnich funkci — vypnuti hlavniho vypinace = bezpe¢né zastaveni vSech
nebezpecnych ¢asti strojniho zafizeni, odvzdusnéni pneumatického systému.

Popis bezpecnostnich funkci — monitorovani pfitomnosti osoby v prostoru zakladani
pomoci AOPD = bezpecné zastaveni vSech nebezpetnych c¢asti strojniho zafizeni,
odvzdu$néni pneumatického systému.

Po této kontrole obsluha provede RESET mimo nebezpecny prostor na ovladaci
Z predni ¢asti stroje.

3) Informovani uzivateli
e Elektrickdi nebezpe¢i pii praci nebo obsluze elektrického zafizeni.

NEBEZPECi URAZU
ELEKTRICKYM
PROUDEM

e Nezasahuj do elektrickych ¢asti, pokud je zafizeni pfipojeno k elektricke siti!
e Zakazuje se zasahovat do elektrickych ¢asti osobam bez piislusné kvalifikace.

e Mechanicka nebezpeci stlaeni, zachyceni, Fiznuti, bodnuti, prorazeni nebo
odreni pii kontaktu s ndstrojem upevnénym ve frézce nebo upinacimi prvky.

e Nezasahuj do nebezpecnych pohybujicich se ¢asti zatizeni!
e Zaprovozu zafizeni dbej zvySené opatrnosti a dodrzuj bezpe¢nostni upozornéni!

e V piipadé jakékoliv nestandartni situace vypni zafizeni — vypni ,,Hlavni vypinac*!

e Nebezpeci popaleni pii kontaktu s horkym beranem nebo civkami ventilt

N

e Nedotykej se horkych povrchli nebo dili ihned po vyjmuti ze stroje. V ptipadé

potieby pouzij ochranné rukavice vhodné pro vysoké teploty!
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DULEZITE UPOZORNENI!

Ptfed zahajenim prace na zafizeni je obsluha se povinna zkontrolovat stav zatizeni.
Zjistény stav zafizeni, musi byt zaznamenan do provozniho deniku.

Piisné se zakazuje pouzivat zatizeni s poSkozenymi nebo demontovanymi
ochrannymi kryty nebo elektrickymi a pneumatickymi ¢astmi. V ptipadé
jakéhokoliv poskozeni nebo pochybnosti o bezpecném stavu zafizeni nesmi byt
uvedeno zafizeni do provozu.

Zafizeni se smi pouZivat pouze K lisovani dili za tepla dle navodu k pouZiti, které
vystavi vyrobce zafizeni.

Soupis ukoni provedenych ke splnéni zakladnich technickych pozadavkii na strojni

zarizeni dle prilohy ¢. I, Smérnice evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES ve
znéni Natizeni vlady CR &. 176/2008 Sb.

Vyrobce stanovil pii konstrukci nebezpecné prostory stroje a ucinil nezbytna
opatfeni k zajisténi bezpecnosti.

Strojni zafizeni je vyrobeno tak, aby plnilo svou funkci a mohlo byt sefizovano a
udrzovano s mirou rizika, kterou stanovil v posouzeni rizik vyrobce. Vyrobce
ucinil nezbytna opatieni v ptipad¢ nebezpeci, ktera nelze vyloucit a informoval o
tom uzivatele.

Vyrobce stanovil zakézané pouZiti stroje, vzal v Gvahu ergonomii a kvalifikaci
obsluhy, Cetnost a charakter pouZzivani.

Vyrobce pouzil k vyrobé stroje materialy, které neohrozuji Zivotni prosttedi ani
obsluhu.

Pii vyvoji, konstruovdni a vyrob¢ strojniho zafizeni byly ptedpokladany
nésledujici vnéjsi vlivy podle normy CSN 33 2000-5-51 ed.3: 2010 (HD 60 364-
5-51:2009), které Ize obecné povazovat za normalni.

Ovladaci systém je bezpeCny, snese zat€¢z bézného pouzivani a odolava
stanovenym okolnim vliviim.

Ovléadani je navrzeno tak, aby vyhovovalo pfedpoklddanému namahani, a to i u
prvkl pro nouzové funkce. Funkce ovladacich prvkia je shodnéd s oznacenim.
Spusteéni stroje je mozné pouze zdmeérnym ukonem. Ovladaci prvky zastaveni
maji prednost pfed prvky startu. Stroj je vybaven obvody ochranného blokovéni
splitujici uroveti vlastnosti PLr = e kategorie 4 dle CSN EN 13 736 se zastavenim
kategorie 0 dle CSN EN 13 736.

Bezpecnostnimi kryty je zabrdnéno zranéni obsluhy. Ochranny kryt vyhovuje
svou konstrukei i pouzitymi materialy provozu stroje dle CSN EN 13 736.
Elektrické zatizeni je navrzeno tak, aby byl vylouc¢en netimyslny dotyk ¢asti pod
napétim.
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¢ Pro udrzbu jsou u€inéna nezbytna opatieni, aby provadéni udrzby bylo pfimétené

bezpecné — rizika, vyplyvajici z mechanického nebezpeci pii opravé nebo

sefizovani nelze uplné vyloucit. Stroj je pro udrzbu a odstranéni zadvad vybaven

jednoduchou diagnostikou. Hlavni elektricky pfivod stroje je uzamykatelny ve

vypnuté poloze. Hlavni pfivod stlateného vzduchu stroje je uzamykatelny ve
vypnuteé poloze.

e Stroj je vybaven pozadovanym znacenim.

e Ke stroji neni dodan ndvod k pouZivani stroje. Souc¢asti navodu k pouzivani vSak
musi byt informace o zakdzaném zplsobu pouzivani stroje. V navodu

k pouzivani musi byt popsana vSechna zbytkova nebezpeci.

Detailni soupis ukonii ke splnéni pozadavki Smérnice 2006/42/ES je specifikovan
ve zkuSebnim protokolu dle harmonizované normy typu A (EN ISO 12 100)
stanovujici vSeobecné zasady pro konstrukci strojnich zarizeni.

Soupis ukonu provedenych ke splnéni zakladnich poZadavki na bezpecnost

elektrickych zarizeni nizkého napéti dle prilohy ¢ I, Smérnice evropského
parlamentu a Rady 2014/35/EU ve znéni Na¥izeni vlady CR ¢&. 118/2016 Sb.

Kapitola 1
odst. a)

odst. b)

odst. ¢)

Kapitola 2
odst. a)

odst. b)

V privodni dokumentaci linky jsou uvedeny vSechny dtlezité udaje, nutné
pro bezpecny provoz zafizeni. EN 60 204-1

Elektrické zatizeni a dily jsou vyrobeny tak, aby byla zajiSténa bezpecna
a spravna montaz. EN 60 204-1

Elektrické zafizeni je vyrobeno tak, aby bylo pifi ptredpokladaném
pouzivani bezpecné. EN 60 204-1

Elektrické zafizeni je vyrobeno a provedeno tak, Ze osoby jsou chranény
pied dotykem zivych ¢asti, nebo nezivych casti, které¢ by se v dusledku
poruchy mohly stat Zivymi. EN 60 204-1

Osoby jsou chranény pied nebezpecnymi teplotami, které mohou
vzniknout pii poruse elektrického zatizeni kryty. EN 60 204-1

EN ISO 14 120

EN 13736 + Al
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odst. ¢)

odst. d)

Kapitola 3
odst. a)

odst. b)

odst. ¢)

Osoby 1 majetek jsou piimétené chranény proti nebezpeci neelektrického
charakteru, které mohou vzniknout pfi ¢innosti nebo poruse elektrického
zatizeni. EN 60 204-1

EN 1SO 12 100

EN 13736 + Al

Pouzita izolace na kabelech a elektrickém zafizeni je v souladu s
pozadavky pfi pouziti kabelli a zafizeni v daném prostiedi a zplsobu
pouZiti. EN 60 204-1

Elektrické zatizeni je po strance mechanické provedeno tak, aby odolalo
pfedpokladanému namdhani ze strany osob, pficemz osoby nesmi byt
ohrozeny. EN 60 204-1

EN 13 736 + Al

Elektrické zatizeni je provedeno tak, aby odolalo vlivu okolniho prostfedi
a 1 prostiedi, které pfi své ¢innosti vytvari. EN 60 204-1

Elektrické zafizeni je provedeno tak, aby pfi predvidatelnych ptetizenich
nebyly osoby ohrozeny. EN 60 204-1

5. Pouzité normy a ostatni technické specifikace, s uvedenim zakladnich

pozadavku na ochranu zdravi a bezpecnost, které jsou v téchto normach

zahrnuty

EN ISO 12 100 Bezpe¢nost strojnich zatizeni — VVSeobecné zasady pro konstrukci

— Posouzeni a snizovani rizika

EN ISO 13 849-1 Bezpecnost strojnich zafizeni — Bezpecnostni casti ovladacich

systémtl — Cast 1: Vieobecné zasady pro konstrukci

CSN EN 13 736+A1 Bezpecnost obrabécich a tvatecich stroji — Pneumatické lisy

EN 60 204-1 Bezpecnost strojnich zatizeni — Elektrickd zatizeni stroju.

EN I1SO 13 855 Bezpecnost strojnich zafizeni — Umisténi ochrannych zafizeni s
ohledem na rychlosti ptiblizeni ¢asti lidského téla

ISO 3864 Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky

EN ISO 14 119 Bezpe¢nost strojnich zatizeni — Obecné poZadavky pro konstrukci
a vyrobu pevnych a pohyblivych ochrannych krytt

EN I1SO 14 120 Bezpecnost strojnich zafizeni — Blokovaci zafizeni spojena s

ochrannymi kryty — Zasady pro konstrukci a volbu
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6. Veskeré technické zpravy s vysledky zkousek, které provedl vyrobce nebo

subjekt vybrany vyrobcem nebo jeho zplnomocnénym zastupcem

ZkuSebni protokol dle normy EN 1SO 12 100 vypracovaného na
zakladé zkusebniho piedpisu k této normé — vSeobecné zasady
pro konstrukci. Viz Priloha 6

Vyhodnoceni:
vyhovuje
nevyhovuje

ZkuSebni protokol dle normy EN 60 204-1 vypracovaneho na
zéaklad¢é zkuSebniho pfedpisu k této normé — elektricka zatizeni
stroji — vieobecné poZadavky. Viz Piiloha 7

Vyhodnoceni:
vyhovuje
nevyhovuje

Protokol ovéieni bezpe¢nostnich funkei dle CSN EN ISO
13 849 - 2 - Protokol z programu SISTEMA
Viz Priloha 5

Vyhodnoceni:
vyhovuje
nevyhovuje

ZkusSebni protokol EMC

Inspekéni zprava €. 161/13/3.1-SZ, EZ, EMC — inspekéni zprava
0 posouzeni montédZniho poloautomatu. Soucasti této inspekéni
zpravy nejsou protokoly o méfeni EMC dle evropské Smérnice
2014 / 30 / EU Neni vystaven

Vyhodnoceni:
nevyhovuje
vyhowuje

. Vvtisk navodu k pouzivani strojniho zarizeni

Navod k pouzivani a obsluze strojniho zafizeni dle pozadavku
normy EN ISO 12 100, ¢lanek 6.4.5

Navod k obsluze a udrzb¢ strojniho zafizeni neni vypracovan
v této praci.

Vyhodnoceni:
wyhevuje
nevyhovuje

8. Pripadné prohlaseni o zabudovani pro zacélenéné neuplné strojni zarizeni a

prislu$ny navod k montazi tohoto zarizeni

e Nerelevantni

9. Kopie ES prohlaseni o shodé jiného za¥rizeni nebo jinvch zabudovanvch vyrobki

e Nejsou soucasti této prace

e Allen Bradley - 440C-CR30-22BBB, 800Z-GL2064, 445L-P4CO0400FP,

440R-P221AGS, 1606-XLE120E
e SMC - SY3120-5L20-C6
e CKD - SNP-1R-10A-02GLS1-3, FPV-6A-06

10. Kopie ES prohlaseni o shodé

e ES prohldseni o shodé dle pozadavku smérnice 2006/42/ES, ptilohy II, ¢ast A




Zavér

Stanovené zafizeni bylo posouzen v souladu se Zakonem CR & 22/1997 Sb.
o technickych pozadavcich na vyrobky ve znéni pozdéjSich piedpisi a odpovida
pozadavktim, které jsou uvedeny ve smérnicich evropského parlamentu a rady:

a) 2006/42/ES - strojirenska smérnice — MD (NV CR &. 176/2008 Sb.)
b) 2014/35/EU — nizké napéti — LVD (NV CR ¢&. 118/2016 Sb.)
¢) 2014/30/EU — elektromagneticka kompatibilita— EMC (NV CR ¢&. 117/2016 Sb.)

Nyni lze vydat ES prohlaseni o shod¢ a na stroj umistit vyrobni Stitek s oznacenim
CE. Vzorové prohlaSeni o shod¢ strojniho zafizeni je na dalsi strané.

Ostatni dokumenty jako zkusebni protokoly jsou ve formé pftiloh, a to v priloze 6 a v
priloze 7.

6.2 Vyrobni Stitek

Na obrédzku 6.1 vidime vyrobni §titek, ktery byl umistén na zafizeni.

CommScope Czech Republic s.r.o.
Evropska 862
66442, Modrice

Nazev: Montazni poloautomat

Vyrobni Cislo: 001 Jmenovity proud: In=25 A
Typ zafizeni: ARGUS Jmenovité napéti: 230V TN-S
Rok vyroby: 2018 Rozmeéry: 700 x 450 x 350 mm

Obr. - 6.1: Vyrobni Stitek
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6.3 ES prohlaseni o shodé

ES Prohlaseni o shodé pro strojni zarizeni

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006 / 42 / ES dle prilohy II, ¢asti 1,
oddilu A (postup posouzeni shody dle ¢lanku 12, odstavce 2 nebo 3a)

prohlasuji na svou vylu¢nou odpovédnost, Ze vyrobek — strojni zafizeni uréené

k odvijeni kabelu z velké civky

Nazev strojniho zaiizeni: Montézni poloautomat

Typ zatizeni: ARGUS

Vyrobni ¢islo: 001

Rok vyroby: 2018

Vyrobce strojniho zaiizeni: CommScope Czech Republic s.r.o.

popsany Vv ptilozené dokumentaci, je ve shodé se zakladnimi poZadavky evropskych

smeérnic

2006 / 42 | ES - strojirenska smérnice — MD (NV CR ¢. 176 /2008 Sb.),
2014/ 35/ EU — nizké napéti - LVD (NV CR ¢. 118 /2016 Sb.),
2014/ 30/ EU - elektromagnetickd kompatibilita— EMC (NV CR ¢. 117 /2016 Sb.),

je za podminek bézného pouzivani dle navodu k pouziti bezpecny a vyrobce piijal
opatteni, kterymi zabezpecuje shodu vyrobkl uvadénych na trh nebo do provozu s
technickou dokumentaci a se zakladnimi pozadavky evropskych Smérnic Rady EU

(Natizeni vlady CR).

Pro fesSeni zakladnich pozadavk, byly pouzity nasledujici harmonizované normy:

EN ISO 12 100

EN ISO 13 849-1

EN 13 736+Al

Bezpecnost strojnich zafizeni — VVSeobecné zasady pro konstrukci
— Posouzeni a snizovani rizika

Bezpecnost strojnich zafizeni — Bezpecnostni ¢asti ovladacich
systémi — Cast 1: V3eobecné zasady pro konstrukci

Bezpecnost obrabécich a tvarecich stroju — Pneumatické lisy

EN 60 204-1 Bezpecnost strojnich zatizeni — Elektrické zatizeni stroja.

EN I1SO 13 855 Bezpecnost strojnich zatizeni — Umisténi ochrannych zafizeni s
ohledem na rychlosti pfiblizeni ¢asti lidského téla

ISO 3864 Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky

EN ISO 14 119 Bezpecnost strojnich zafizeni — Obecné poZadavky pro
konstrukci a vyrobu pevnych a pohyblivych ochrannych kryta

EN ISO 14 120 Bezpecnost strojnich zafizeni — Blokovaci zafizeni spojena s
ochrannymi  kryty — Zasady pro konstrukci a volbu

Technickou dokumentaci vypracoval: Bc. Jakub Stekly

V Brn¢, dne 14.05.18
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7.ZAVER

Semestralni prace byla zaméfena na posouzeni rizik stroje, ktery jsem si sdm vybral.
A bylo provedeno s patfi¢énou dokumentaci vztahujici se ke stroji. Posouzeni rizika bylo
provedeno dle normy CSN EN ISO 12 100:2011, zabyvajici se bezpec¢nosti strojnich
zatizeni a vieobecnych zasad pro konstrukci — posouzeni rizika a sniZzovani rizika. Déle
byly pouzity dal$i normy, které jsou dtlezité pro realizaci takového posouzeni. Dilezitou
normou byla norma CSN EN 13 736, ktera je typu C a je uréena piimo pro pneumatické
lisy.

Analyza a posouzeni rizik jsou uvedeny v kapitole 4. Z analyzy rizik vyplynulo, Ze
zafizeni neni v souladu s normou CSN EN 60 204 a CSN EN ISO 4414. Déle byly
identifikovéany rizika plynouci z normy CSN EN 13 7363 128. Byla odhadnuta mira rizika
pomoci metodiky HRN.

Cast posouzeni rizika, tedy navrh opatfeni pro sniZeni rizika obsahuje navrhnuta
opatfeni vSech rizik, ktera plynou z analyzy rizik, dale zahrnuje opatieni jako je
bezpecnostni optickd zavora, programovatelné bezpeénostni relé nebo vyménu ventilu.
Tato opatfeni byla shleddna jako dostate¢nd. Z posouzeni rizik dale plyne doplnéni
informacnich tabulek na stroji, vytvofeni navodu provozovatelem, kde budou veskera
upozornéni na zbytkova rizika.

V posledni ¢asti je ovéfeni navrhnutych opatieni pomoci softwaru Sistema. Z analyzy
rizik vyplynula poZadovana performance level pro vSechny bezpecnostni funkce.
Konkrétné pro funkci nouzového zastaveni je pozadovéna PLr = e, pro funkci
dvouruc¢niho ovladani je PLr = c. Ze softwaru Sistema po provedeni vypocti samotnym
programem vyplynulo splnéni tohoto pozadavku u vSech funkci. Soucasti prace je i
zaveérecna zprava a zkusSebni protokoly v ptilohach.

Tuto praci jsem se vytvarel se zamétenim, ze by mohla slouzit jako vzorové fesent,
jakym zptisobem se ma vytvaret posouzeni rizik a také ptislusna dokumentace. V této
praci jsem se sdm naucil, jakym zptsobem pfistupovat ke konkrétnimu stroji a jak
identifikovat jednotliva rizika a zadné nevynechat, protoze to mutize zptsobit v budoucnu
nékomu néjaké zranéni.
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Priloha 1 - Analyza a odhad rizik

65



.. (4 Zhodnoceni rizika dle
Zivotni faze ISO TR 14121-2
PRED opatfenim
>
N
o
ol |g
a| |&
3 &
— (5]
= ©| o
HREE g
© 3 S |= @
X © | © c
N <2l [E|R]|= g
= . . . % N g < [9 '8
2 | Rizikadle CSNEN |3|8|2|R|g g — > 8
N — q) O F—
O 13736 228|858 S |E [T |o|ula]d
1 [Mechanicka nebezpecdi
c
1.1 |Stlageni (rozdrceni) X| X[ x| x]x g 10(10( 1 | 5 [ElelelS2(F2(P2| e
O
S
1.2 |Stfih X X $5(10({10| 1 | 5 [Eee)S2|F2(P2| e
o]
x T
1.3 |Riznuti/ufiznuti X | X 510|110 | 1 | 5 pelele)S2|F2|P2| e
o]
1.4 |Zachyceni X|X|X[x % 2|1 8|1(25]40|(S1|F1{P2|b
1.5 |Vtazeni nebo chyceni X | X % 418 |1]15]48|S2|F1{P2|d
1.6 |Naraz x| |x| [x|&]|2|8]1|L5]24]s1|F1|P2|b
Vhiknuti nebo vyronu i<}
17| v x|x|x|x|S]|15|10]| 1 |2,5 g s2|F1|p2| d
média 17
2 |Elektricka nebezpeci
0
O
v s s 2
0.1 |Dotykosob zivyeh casti | 1 1 | 18 (15| 10| 1 |2,5 Bl s2|F1|p2|
(pfimy dotyk) N
Dotyk Casti, které se =
2.2 |staly Zzivymi pri zavadé X[ X]|x = 15( 10| 1 (2,5 exgs) S2({F1{P2| d
(nepfimy dotyk)
3 |Tepelna nebezpecdi
0
18
3.1 |Popaleni X [ x| x Tl6(10]|1 2552 F1|P2| d
N
(@]
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4 |Nebezpeci zpusobena hlukem
Nebezpeci zplsobena —
4.1 |hlukem s nasledkem x|x|x| [S|10]20| 1 |25[80(s2|F1|p1|c
poruch hluku
8 |Nebezpecizplsobena zanedbanim ergonomickych principu
Nezdravé polohy nebo —
8.1 [nadmérna namaha X X | X % 0 |S1|F1|P1
(opakované pretizeni)
8.2 Nedvosta‘feéné mistni X X | X .g 0 |S1|{F1|P1
osvétleni n
8.3 ';fos\i(éen?hyby’ lidske 1y 1 x| x = 0 |s1|F1lp1
Nespravna konstrukce —
8.4 [nebo identifikace X | X % 0 |S1|F1|P1
ruc¢nich ovladacu
Nevhodné konstrukce,
g.5 |nevhodneho umisteni x|x| [£ 0 |s1|F1|p1
nebo identifikace n
ru¢nich ovladacu
10 Neocekavané spusténi, neoéekavany prebéh/prekroc¢eni
rychlosti
10.1|VyPadeknebo porucha | | 1 1 | |8 45] 5 1 [80|s2|F1|P1
ovladaciho systému n
Obnoveni privodu —_
10.2[energie po jejim X | X % 0 [S1|F1|P1
preruseni
10.3|Chyby software X [X[x % 15(5,0 1 sz F1|P2
Chyby obsluhy
(zpisobené —
10.4{nesouladem stroje s X [ x % 10 2 1 |15 (S2|F1{P1
lidskymi vlastnistmi a
schopnosti
Rizika dle CSN EN 60204
0
Zafizeni nemé hlavni S
1 L - x| x| x ©[15(1,5 1 | 23 [S2|F1|P1
vypinac; dle ¢1. 5.3 N
Hlavni vypinac nelze '3
2 |zajistit ve vypnuté poloze; x| x|x Tl15( 2 1,5 [ 45 |S2|F1|P1
dle &L 5.6 S
Zna&eni vodi¢t '3
3 [neodpovida norme; dle g 0
¢l 13.2.4 S
4 Chybi vyrobni stitek; g 0
dle ¢l. 16.4 %
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Nedostatecné znaceni,

vystrazné znacky; %
dle ¢l. 16

Ptipojovaci mista

ochranného vodi¢e musi —
byt oznac¢eny znackou %
IEC 60417-50109;

dle ¢l. 8.2.6

Nedostatecné <)
pospojovani; dle €L 8 Iz
Rizika dle CSN EN ISO 4414

Hlavni uzavér vzduchu =)
nema spravné oznaceni Iz
Hlavni uzavér vzduchu —
neni zamykatelny ve %

vypnuté poloze
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Priloha 2 - Posouzeni rizik - navrhovana opatieni
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Cislo: 1

Stroj / nebezpecény prostor:

Montaz ni
poloautomat

Elektrické ¢asti zarizeni

Faze zivotniho cyklu /

Doprava

Zdvihani, Nakladani, Baleni,

nebezpecna udalost: Preprava
;g Druh nebezpeci: 2 |elektrické
N
() Stlaceni
o
2
o |Mozné nasledky: Zachyceni
3]
S ]
= Naraz
b
o
© |PozadovanaPLr
(1]
[ =
= ©
i
£ N
S ‘= |Informovani uzivatell o zpusobu manipulace se zarizenim.
(5]
Pg
[
\% 5’
-4
= Elektrické Casti zafizeni jsou uzpusobeny pro transport a manipulaci
X |spojenou se zarizenim.
N
‘2 |Pfed manipulaci se zafizenim musi byt vypnuty hlavni vypinaé¢ a elektrické
g ¢asti odpojeny od napajeni (odpojen sitovy pfivod ze zasuvkového
& |rozvodu).Veskeré prace na elektrickém zafizeni smi vykonavat jen osoba
N s pozadovanou kvalifikaci dle platnych legislativnich pfedpist

HRN po opatienich: LO x FE x DPH x NP

10 |0,033| 1 |0,5

0,17

Zhodnoceni: Provedena opatieni jsou dostatec¢na
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Cislo: 2

Stroj / nebezpecny prostor:

Montazni
poloautomat

Elektrické c¢asti zarizeni

Faze zivotniho cyklu /
nebezpecna udalost:

Montaz a instalace,
uvedeni do provozu

Pfipojovani k dodavce

energie (elektricka energie,

..)

;g Druh nebezpedci: 2 |elektrické

o —

N Smrt elektrickym . £

(3] Pozéar

o proudem

e Zasazeni

o [|MozZné nasledky: L Vyron média

o elektrickym

©

=

E

b

o

© |PozadovanaPLr
©
=
N
C X
SN . e .
"g = |Zafizeni je vybaveno sitovou pfipojovaci FLEXO $ridrou dle specifikace v
© g |dokumentu o posouzeni rizik - East vymezeni prostoru (¢ast d)
£ N
[
\% %
4

Zbytkové riziko:

Pfipojovani zafizeni k dodavce elektrické energie do zasuvkoveého obvodu
230 V a smi provadét jen osoba s dostatec¢nou kvalifikaci (§ 4 - osoba
znald) dle platnych legislativnich pfedpist pfi vypnutém hlavnim vypinaci.
Napajeci kabel musi odpovidat pozadavkim dle pfilozené technické
dokumentace a elektrickych obvodovych schémat (priafez a typ pfivodniho
kabelu, doporucené predrazene jiSténi s odpovidajici charakteristikou).

HRN po opatienich: LO x FE x DPH x NP

10

0,033

1,5

1,49

Zhodnoceni: Provedena opatieni jsou dostateéna
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Cislo: 3
. e .|Montazni T
Stroj / nebezpecny prostor: Elektrické ¢asti zafizeni
poloautomat
Faze zivotniho cyklu / ., .
T B Provoz Napajeni stroje

nebezpecna udalost:

;g Druh nebezpedci: 2 |elektrické

o —

N Smrt elektrickym PoSar

Q proudem

c < . 2 . Zasazeni . .

@ Mozné nasledky: elektrickym Vyron média

2

=

b

s

© |PozadovanaPLr

Kryti elektrickych &asti musi odpovidat poZadavkim CSN EN 60 204-1
ed.2: 2007 a CSN EN 60 529 - minimalni kryti zaFizeni IP 54, pfi otevieném

;‘t\i rozvadédi IP 20. Otevirani elektrického rozvadéce pouze za pouziti klice

‘N |nebo nastroje.

'é Instalace hlavniho vypinace na rozvadéci zafizeni v dosahu obsluhy.

2 |Hlavni vypinaC zafizeni v kombinaci barev Cervena / Zluta splfiujici

g pozadavky na nouzové zastaveni kategorie O.

@ [Hlavni vypina¢ dle CSN EN 60 204: 2007; &lanek 5.3 a &lanek 10.7.4.

c v L el . . . .

= U zafizeni musi byt zajiSténa spojitost ochrannych obvodu a spoijitost s

,‘g konstruk€nimi kovovymi prvky zafizeni a se vSemi okolnimi stroji a

8 |zafizenimi s moznosti souCasného dotyku (méné nez 2,5 m) v souladu s

_c=> pozadavky norem CSN EN 60 204-1 ed.2: 2007, kapitola 8 a s CSN 33

\% 2000-5-54 (vodicéem CYA 6mm?). Instalace vystraZznych a informativnich

Z [znacCek na zafizeni, a to na konkrétni mista, kde se vyskytuji jednotliva

nebezpeci od elektrickych zafizeni.Informovani obsluhy o elektrickych
rizicich zafizeni a uvedeni potfebnych informaci.
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Jakékoliv prace (udrzba, ¢isténi, kontrola, opravy, ...) na elektrickém
zarizeni smi provadét smi provadét jen osoba s dostatec¢nou kvalifikaci
dle platnych legislativnich pfedpist pfi vypnutém a zajisténém hlavnim
vypinaci nebo pfi odpojeném sitovém pFivodu ze zasuvkoveého rozvodu.
Neni-li to mozné musi se ucinit vhodna opatfeni k zajisténi bezpenosti.

Upozornéni! | pfi vypnutém hlavnim vypinac¢i musi byt v rozvadéci
oznacené obvody pod napétim (pfivodni svorky hlavniho vypinace) - tj.
obvody piedstavujici vyjimku dle CSN EN 60 204-1 ed.2: 2007, &lanek
5.3.5, barevné provedeni vodicu

dle CSN EN 60 204-1 ed.2: 2007, &lanek 13.2.4.

Zbytkové riziko:

Na zafizeni musi byt instalovany nasledujici typy vystraznych a
informativnich znacek:

1) Pozor, elektrické zafizeni; 2) Pozor, pod napétim i pfi vypnutém
hlavnim vypinaci; 3) Hlavni vypinac; 4) Vypni v nebezpeci; 5) Nehas
vodou ani pénovymi hasicimi pfistroji."

HRN po opatienich: LO x FE x DPH x NP 10 |0,033| 1 | 5 |1,65

Zhodnoceni: Provedena opatieni jsou dostateéna

POZOR
ELEKTRICKE
ZARIZENi !

. POZOR NEHAS VODOU
& HLAVNI POD NAPETIM @ ANI PENOVYMI
ey I PRI VYPNUTEM N
VYPINAC HLAVNIM VYPINAGI ! PRISTROJI

VYPNI
V NEBEZPECI !
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Cislo: 4

Stroj / nebezpecny prostor:

Montazni
poloautomat

Elektrické c¢asti zarizeni

Faze zivotniho cyklu /
nebezpecna udalost:

Cisténi/ Udrzba

Cisténi, dezinfekce,
Udrzovani, Odpojeni a
rozptyleni energie,

Ovérovani ¢asti, soucasti,

zarfizeni stroje

;g Druh nebezpedci: 2 |elektrické
N
o Popéleni Smrt elektrickym proudem
[
§ Mozné nasledky: Pozar Vyron média
& Zasazeni
= elektrickym
c
[ - .
© |PozadovanaPLr
©
=
N
s x
§ ‘= |Viz. provedena opatieni v 3. opatfeni.
Pg
\E %
4
5
4
N
< |Viz. zbytkova rizika a informace ve 3. opatieni.
2
s
o]
N
HRN po opatienich: LO x FE x DPH x NP 2 /0,033 0,07
Zhodnoceni: Provedena opatieni jsou dostateéna
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Cislo: 4

Stroj / nebezpecény prostor: Montazn Elektrické ¢asti zarizeni
poloautomat

Cisténi, dezinfekce,
UdrZovani, Odpojeni a
Cisténi/ Udrzba  |rozptyleni energie,
Ovérovani ¢asti, soucasti,
zarfizeni stroje

Faze zivotniho cyklu /
nebezpecna udalost:

;g Druh nebezpedi: 2 |elektrické
o
E Popaleni Smrt elektrickym proudem
)
§ Mozné nasledky: Pozar Vyron média
i Zasazeni
= elektrickym
c
ﬁ Pozadovana PLr
(1]
[ =
= ©
C X
LN
4 E Viz provedena opatfeni v 3. opatreni.
g
[
ua 5’
-4
5
4
N
'Q  |Viz zbytkova rizika a informace ve 3. opatteni.
S
B
o]
N
HRN po opatienich: LO x FE x DPH x NP 2 (0,033 1 1 (0,07

Zhodnoceni: Provedena opatieni jsou dostatec¢na
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Cislo: 6
Stroj / nebezpecny prostor: Montazni Elektrické casti zarizeni
poloautomat

Faze Zivotniho cyklu / vsechny provoznistavy

. . . Provoz zarizeni nebo jeho provozni
nebezpecna udalost: ..

rezimy
Druh nebezpedi: 2,10|elektrické, kombinace nebezpedci

Identifikace nebezpedi

Uraz elektrickym proudem nebo jeho nasledky

Mozné nasledky: Poskozeni zraku a kiize

Pozadovana PLr PLr-e

ka:

feni na snizeni rizi

e

v

Navrh opat

Hlavni vypinac instalovany na horni ¢asti rozvadéce. Hlavni vypinac slouzi
jako ovladaC nouzového zastaveni s kategorii zastaveni 0. Zakladni
bezpecnost obsluhy je zajisténa pouzitim dvouru¢niho ovladani, kterym se
spousti pracovni cyklus. Tlac¢itka dvouru¢niho ovladani (Allan Bradley —
800Z-GL2064) s hornim ochrannym krytem (Allan Bradley — 800Z-G3AG1),
ktera jsou zapojena na vstupy softwarové konfigurovatelného
bezpecnostniho relé (Allan Bradley — Guardmaster 440C-CR30).

Detekce prostoru pro zakladani a vyjimani dilG zajiStuje aktivni
optoelektronické ochranné zarizeni (AOPD) musi odpovidat typu 4 podle
EN 61496-1 a musi byt konstruovana a namontovana podle EN 61496-2 -
svisla aktivni optoelektronick& zavora (Allan Bradley — GuardShield 445L-
P4C0400FP). Detekéni schopnost zavory je 14 mm a je zapojena na
vstupy relé (Allan Bradley — 440R-P221AGS) Vystupy z tohoto relé jsou
pfivedeny dvoukanalové na bezep&nostni relé CR30. Bude dopinén
snimac horni Uvrati pneumatického valce (typ: magneticky snimac do T-
drazky; NO)

Ridici obvody jsou napajeny z napajeciho zdroje (Allen Bradley - 1606-
XLE120E), kladny pdl Fidicich obvodd musi byt jiStén pojistkou o hodnoté
2A proti nadproudu, zaporny pdl je spojen s ochrannym obvodem, je tedy
pouzita ochrana malym napétim (PELV).

Bezpeclnostni fetézec, ktery v pripadé vybaveni optické zavory provede
nouzove zastaveni a odvzduéni pneumaticky obvod. Programové je na
zavore nastaveny mutting v okmziku, kdy je beran v horni uvrati a stoji, aby
bylo mozné vymeénit dil a nebylo nutné resetovat bezpecnostni funkci.
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i rizika:

rv

re

reni na snizeni rizi

v

Navrh opat

Pfi sejmuti rukou z dovuru¢niho ovladani v zavislosti na provadéné casti
programu vykona nasledujici:

1) okamzité vrati beran do zakladni polohy

2) v pribéhu zapékaciho cyklu dokon¢&i dany cyklus a nasledné se vrati do
HU.

Optoelektronicka zavora (Allan Bradley — GuardShield 445L-P4C0400FP)
bude zapojena v kategorii 4 dle pozadavku CSN EN 13 128+A2.

Nouzové zastaveni kategorie 0 dle CSN EN 60 204-1 ed.2: 2007 s
okamzitym odpojenim nebezpecnych casti. Monitorovani bezepcnostniho
ventilu pro odvzusnéni pneumatického systému bude zapojeno v kategorii
4 dle CSN EN 13849-1:2017.

Zbytkové riziko:

V pfipadé jakéhokoliv vzniklého nebezpeci je obsluha povinna uvést
zarizeni do bezpecného stavu - napf. vypnutim nebo odpojenim sitového
pfivodu ze zasuvkoveho rozvodu.

Pred jakoukouliv manipulaci s beranem po vypnuti zafizeni musi obsluha
nebo udrzba vyc€kat do uplného vychladnuti beranu. Hrozi nebezpeci
popaleni - pouzij ochranné pomucky!

Pro bezpeény provoz zafizeni je bezpodmine&né nutna kompletnost
ochrannych krytd a kadzen obsluhy vzhledem k otevienému otvoru pro
zakladani materialu. Obsluha po zalozeni musi mit vyjmuty vSechny ¢asti
hornich koncetin z nebezpecného prostoru.

Bylo porvedeno necertifikované méreni hluku a byla namérena primérna
hodnota 78 dB. Da se predpokladat, Ze nedojde ke zvySeni hluku nad
hranici 85 dB a tedy nejsou potfeba dalsi opatfeni.

DULEZITE UPOZORNENI! Obsluha nesmi vykonavat jakékoliv prace na
zarizeni s kovovymi pfredméty na rukou — prstech (prstynky, ozdoby,
kovoveé necistoty, ...)

HRN po opatienich: LO x FE x DPH x NP 10 (0,033 1 |1,5(0,50

Zhodnoceni: Provedena opatieni jsou dostate€na

A\

/8\
@0
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Cislo: 7

Stroj / nebezpecny prostor: Montazni Elektrické casti zarizeni
poloautomat

Odpojeni a rozptyleni
Faze zivotniho cyklu / Vlyfazeni z provozu [energie, Demontaz /
nebezpecna udalost: / demontaz odstrarnovani ¢asti,
soucasti, zafizeni stroje

Druh nebezpedi: 2 |elektrické, kombinace nebezpeci

Popéleni Smrt elektrickym proudem

Mozné nasledky: Pozar Vyron média

Zasazeni
elektrickym

Pozadovana PLr

Identifikace nebezpedi

e

feni na
ka

snizeni rizi

Informovani uzivateli o zplsobu manipulace se zafizenim.

Navrh opat

Odpojovani elektrického rozvadéce smi provadét jen osoba k tomu
povéfena s dostateCnou kvalifikaci dle platnych legislativnich predpist pfi
vypnutém hlavnim vypinaci nebo odpojeném sitovém pfivodu ze
zasuvkoveho rozvodu.

Poté mudzou byt rozpojeny jednotlivé Easti zarizeni, odpojeny napajeci
vodie ze vstupnich svorek zafizeni a mohou byt zlikvidovany jednotlivé
Casti zafizeni.

Zbytkové riziko:

HRN po opatienich: LO x FE x DPH x NP 1 0,5 2 1 /1,00

Zhodnoceni: Provedena opatieni jsou dostateéna

1]
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Cislo:

8

Stroj / nebezpecny prostor:

Montazni

Elektrické c¢asti zarizeni
poloautomat

Faze zivotniho cyklu /

Nastavovani stroje a jeho
Montéz a instalace, |soucasti, Montaz stroje,

. - Uvedeni do Montaz ochranného
nebezpecna udalost: . - .
provozu ohrazeni, Upevnéni,
ukotveni
;g Druh nebezpeci: 10 |kombinace nebezpedi
o
N
o
o
e
o |MoZné nasledky:
%)
©
=
E
b
o
© |PozadovanaPLr
©
=
= ©
g <
o N
§ ‘= |Zakladova deska zafizeni je opatiena protiskluzovymi podlozkami.
Pg
[
\% %
=2

5
% Pfed uvedenim zafizeni do provozu, musi byt kazda ¢ast zafizeni stabilné
‘= |umisténa.U nestabilniho zafizeni neni zajisténa jeho bezpecnost a
\% spolehliva funkce.Okolo zafizeni je tfeba dodrzet dostateCny manipulaéni
=< |prostor pro provoz a Udrzbu - viz. posouzeni rizik (mezni hodnoty) a navod
2 |kobsluze.

N
HRN po opatienich: LO x FE x DPH x NP 6 |0,033( 1 (1,5]0,30
Zhodnoceni: Provedena opatieni jsou dostateéna

1]
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Cislo: 9

Montazni

Stroj/ nebezpecny prostor: poloautomat

Elektrické c¢asti zarizeni

Montaz a instalace,
Uvedeni do
provozu

Faze zivotniho cyklu /
nebezpecna udalost:

Nastavovani stroje a jeho
soucasti, Montaz stroje,

Mont&dZz ochranného
ohrazeni

Druh nebezpeci: 10 |kombinace nebezpeci

Mozné nasledky:

Identifikace nebezpedi

Pozadovana PLr

Navrh
opatreni

¢asti dokumentu o posouzeni rizika.

Nebezpeény prostor zafizeni bude zabezpecen pomoci konstrukénich a
technickych ochrannych opatfeni k zajisténi bezpe€nosti - viz nasledujici

Zbytkové riziko:

nebo opravé zarizeni.

378 /2001

Zarizeni nesmi byt provozovano s demontovanymi nebo poskozenymi
ochrannymi kryty. Je zakazana jakakoliv neopravnéna manipulace se
zarizenim, s optickymi zavorami nebo dvouru¢nim ovladanim. Je
zakazano jakymkoliv zpusobem narusSovat bezpecnostni funkce zarizeni.
Provoz zafizeni bez ochrannych krytl nebo s neaktivnimi, vyfazenymi
nebo poSkozenymi bezpecnostnimi prvky je zakazan.
Pfed uvedenim zafizeni do provozu, musi byt fadné nainstalovany
vS§echny ochranné kryty a musi byt provedena zkouska vSech prvku
zajistujicich bezpeénost dle planu kontrol. VVykonani této zkousky musi byt
prokazatelné (zaznam, kdo a kdy zkousku a kontrolu zafizeni
vykonal).Provadét tuto zkousku je provozovatel povinen vzdy minimainé v
meésicnich intervalech provozu zafizeni a také vzdy po odstavce, udrzbé

Provozovatel je povinen zajistit pravidelné kontroly a revize dle NV CR &.

HRN po opatienich: LO x FE x DPH x NP

6

0,033

1,5

0,30

Zhodnoceni: Provedena opatieni jsou dostateéna

/\ @
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Cislo: 10
Stroi e .|Montazni T
roj/ nebezpecny prostor: Elektrické Casti zafizeni
poloautomat
Ovladani / kontrola, Pohon
Faze zivotniho cyklu / stroje, Opétovné spusténi
23 B Provoz . .
nebezpecna udalost: stroje po zastaveni/
preruseni, Dozor
;g Druh nebezpedci: 2 |elektrické
o
[ Stlaceni
o
[
§ Mozné nasledky: Zachyceni
g Naraz
:1:
=
§ Pozadovana PLr PLr-e
Instalace polykarbonatovych ochrannych krytt v souladu s EN ISO 14 120,
které zamezuji obsluze dosahu do nebezpecnych &asti zafizeni v souladu
s EN ISO 13 857, tabulka 4 — vyjma otvoru pro zakladani konektoru.
o Vstupni otvor pro zakladani dild umoznuje dosah do nebezpecnych casti
.E lisu. Vstupni otvor je chranén optoelektronickou zavorou (Allan Bradley —
‘= |GuardShield 445L-P4C0400FP). Detek&ni schopnost zavory je 14 mm a
"GE, je zapojena na vstupy relé (Allan Bradley — 440R-P221AGS).
EE Na rozvadée bude doplnéno modré tladitko reset dle normy CSN EN 60
z 204-1 ed.2: 2007, které bude v pfipadé preduseni bezepecnostniho
£ |Fetézce resetovat bezpeSnostni funkce.
& |Bude doplnén snimac horni tvrati pneumatického valce (typ: magneticky
% |snimag do T-drazky; NO)
S |Za ovladaci ventil (SMC - SY3120-5L20-C6) bude dopIn&n blokovaci ventil
< |(CKD - FPV-6A-06), jeden kus pro kazdy vystup ovladaciho ventilu. Za
& |hlavni regulator tlaku budou pfipojen bezpecnostni odvzdusnovaci ventil
= (CKD - SNP-1R-10A-02GLS1-3) [9] se zpétnou vazbou, ktera bude
pripojena do bezpecnostniho relé (Allen Bradley - 440R-CR30) [10] v
kategorii zapojeni 3. Tento ventil odvzdusni pneumaticky obvod pfi
vypadku napajeni nebo pfi preruseni paprsku optické zavory.
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Zarizeni nesmi byt provozovano s demontovanymi nebo poskozenymi
ochrannymi kryty. Pfed uvedenim zafizeni do provozu, musi byt fadné
nainstalovany vSechny ochranné kryty. VVykonani této zkouSky musi byt
prokazatelné (zaznam, kdo a kdy zkouSku a kontrolu zafizeni vykonal).Je
zakazana jakakoliv manipulace s bezpecnostnimi snimaci nebo jakymkoliv
zpusobem narusovat bezpecnostni funkce zarizeni. Pro bezpe¢ny provoz
zarizeni je bezpodmine¢né nutna kompletnost ochrannych krytl a kazen
obsluhy vzhledem k otevienému otvoru pro zakladani konektort. Obsluha
po zalozeni musi mit vyjmuty vS8echny ¢asti hornich konc€etin z prostoru
lisovani.

Zbytkové riziko:

HRN po opatirenich: LO x FE x DPH x NP 8 |0,033| 1 1 /0,26

Zhodnoceni: Provedena opatieni jsou dostatecna

i AN
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Cislo:

11

Montazni

Stroj / nebezpecény prostor: Pneumatické ¢asti zarizeni

poloautomat

Faze zivotniho cyklu /

Montaz a instalace, |Pfipojovani k dodavce

.z . Uvedeni do energie (elektricka energie,
nebezpecna udalost: -
provozu stlaceny vzduch, ...)
;g Druh nebezpedi: 2 |mechanicka nebezpedi
o
N Cexo:
(3] Vymrsténi
o
2
o |Mozné nasledky: Narazeni
3]
m -
= Vyron média
=
o
© |PozadovanaPLr
1]
=
= ©
T
% N [Hlavni uzavér vzduchu musi byt vymeéneén za typ, ktery ma Cervenou
§ ‘= |hlavici a je uzamykatelny.
et 33 Informovani uzivatelll o zplsobu manipulace se zafizenim.
c N
\% %
2
Pfipojeni tlakového vzduchu na vstupni pneumaticky terminal SMC musi
byt provedeno pfi uzavieném a zajisténém privodu stlaeného vzduchu do
g pfivodniho potrubi (hadice). VeSkeré prace (udrzba, Cisténi, kontrola,
‘N |opravy, ...) a pfipojovani a zafizeni k dodavce stlaceného vzduchu smi
@ |provadét jen osoba k tomu povéfena pfi uzavieném a zaji§téném privodu
> - . v ; .
E stlaceného vzduchu do pfivodniho potrubi (hadice).
2 [Neni-li to mozné, musi byt u€inéna potfebna opatfeni k zajisténi
N bezpec€nosti.

Upozornéni! Za pfipojeni a dodavku elektrické energie a pripadné Skody
nese zodpovédnost odbératel (provozovatel) strojniho zafizeni.

HRN po opatienich: LO x FE x DPH x NP 8 (0,033 1 1 (0,26

Zhodnoceni: Provedena opatieni jsou dostatec¢na

/\ @
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Cislo:

12

Stroj / nebezpecny prostor:

Montazni

Pneumatické ¢éasti zarizeni
poloautomat

Faze zivotniho cyklu /
nebezpecna udalost:

Druhofadé nastavovani a
sefizovani funk&nich
Provoz parametrl stroje (napfr.
rychlosti, tlaku, sily,
omezeni drahy - pohybu)

Identifikace nebezpedi

Druh nebezpeci: 2 |mechanicka nebezpeci

Vymrsténi

Mozné nasledky: Narazeni

Vyron média

Pozadovana PLr

e

feni na
ka

snizeni rizi

z

Navrh opat

; |Instalace nastavovacich prvkd pneumatického terminalu pro Upravu

stla¢eného vzduchuv ¢etné hlavniho uzavéru s moznosti odvzdusnéni a
zajisténi ve vypnuté poloze. Hlavni uzavér musi byt pfistupny obsluze a
oznacen - napf. "Hlavni uzavér vzduchu zafizeni ...". Rozvody stlateného
vzduchu musi byt oznageny v souladu s CSN ISO 3864 (Bezpe&nostni
barvy a bezpe¢nostni znacky).

Zbytkové riziko:

Veskereé prace (udrzba, €isténi, kontrola, opravy, ...) a pfipojovani a
zarizeni k dodavce stlateného vzduchu smi provadét jen osoba k tomu
povérena pfi uzavieném a zajisténém privodu stlaceného vzduchu do
privodniho potrubi (hadice). Neni-li to mozné, musi byt u¢inéna potrebna
opatieni k zajisténi bezpeénosti.

HRN po opatienich: LO x FE x DPH x NP 1 0,5 1 1 |0,50

Zhodnoceni: Provedena opatieni jsou dostateéna

HLAVNIi UZAVER

TLAKOVEHO

VZDUCHU S VZDUCH|
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Cislo: 13
. o Montaz ni C o me we
Stroj / nebezpecény prostor: Pneumatické ¢asti zafizeni
poloautomat

Faze zivotniho cyklu / _ .
nebezpe&na udalost: Provoz Pohyb pneumatickych pistu

;g Druh nebezpedi: 2 |mechanicka nebezpeci

o

g Vymraténi Riznuti/ufiznuti

)

S |Mozné nasledky: Sttih

g —

= Stlaceni

5

© |PozadovanaPLr PLr-c

Instalace polykarbonatovych ochrannych krytt (v souladu s EN ISO 14

5 120), které zamezuji obsluze dosahu do nebezpecnych Casti zafizeni v

.éﬁ‘ souladu s EN ISO 13 857, tabulka 4 — vyjma otvoru pro zakladani

‘= |konektoru. Vstupni otvor pro zakladani konektorl umoznuje dosah do

‘GE, nebezpecnych Casti lisu — nebezpedi stlaceni. Vstupni otvor je chranén

EE optoelektronickou z&avorou (Allan Bradley — GuardShield 445L-

z P4C0400FP). Detekéni schopnost zavory je 14 mm a je zapojena na

c |vstupy relé (Allan Bradley — 440R-P221AGS).

S |Za ovladaci ventil (SMC - SY3120-5L20-C6) bude doplnén blokovaci ventil

b -

Navrh opat

(CKD - FPV-6A-06), jeden kus pro kazdy vystup ovladaciho ventilu. Za
hlavni regulator tlaku budou pfipojen bezpeénostni odvzdusnovaci ventil
(CKD - SNP-1R-10A-02GLS1-3) [9] se zpétnou vazbou, ktera bude
pripojena do bezpecnostniho relé (Allen Bradley - 440R-CR30) [10] v
kategorii zapojeni 3. Tento ventil odvzdusni pneumaticky obvod pfi
vypadku napajeni nebo pfi preruseni paprsku optické zavory.
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Zarizeni nesmi byt provozovano s demontovanymi nebo poskozenymi
ochrannymi kryty. Pfed uvedenim zafizeni do provozu, musi byt fadné
nainstalovany vSechny ochranné kryty . Vykonani této zkouSky musi byt
prokazatelné (zaznam, kdo a kdy zkouSku a kontrolu zafizeni vykonal).Je
zakazana jakakoliv manipulace s bezpecnostnimi snimaci nebo jakymkoliv
zpusobem narusovat bezpecnostni funkce zarizeni. Pro bezpe¢ny provoz
zarizeni je bezpodmine¢né nutna kompletnost ochrannych krytl a kazen
obsluhy vzhledem k otevienému otvoru pro zakladani konektort. Obsluha
po zalozeni musi mit vyjmuty vS8echny ¢asti hornich konc€etin z prostoru
lisovani.

Zbytkové riziko:

HRN po opatienich: LO x FE x DPH x NP 10 (0,033] 1 1 (0,33

Zhodnoceni: Provedena opatieni jsou dostatecna

A @A A
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Cislo: 14

Stroj / nebezpecny prostor: Montazni Pneumatické ¢asti zarizeni
poloautomat

Faze zivotniho cyklu / Vyrazeni z provozu [Odpojeni a rozptyleni
nebezpecna udalost: / demontaz energie

Druh nebezpeci: 2 |mechanicka nebezpecdi

Vymrsténi

Mozné nasledky: Narazeni

Vyron média

Identifikace nebezpedi

Pozadovana PLr

e

feni na
ka

snizeni rizi

Informovani uzivateli o zplsobu manipulace se zafizenim.

Navrh opat

Odpojeni strojniho zafizeni od dodavky stlateného vzduchu smi provadét
jen osoba k tomu povérena pfi uzavieném a zajisténém pfivodu
stlaceného vzduchu do privodniho potrubi (hadice). Poté muze byt
odpojeno pfipojeni na vstupni pneumaticky terminal.

Zbytkové riziko:

HRN po opatienich: LO x FE x DPH x NP 10 | 0,033 1 1 /0,33

Zhodnoceni: Provedena opatieni jsou dostateéna

/\ @8
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Priloha 3 - Elektrické a pneumatickeé schéma
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Piiloha 4 - Vypis algoritmu

Project 440C_CR30

This is the body of a section for project. It should contain some general introduction of

the project and its properties.

Configuration General
(* Common Settings *)
Vendor Name:

Catalog ID:

CCW Project Version:

Safety Relay Firmware Version:

Name:
Description:
Verification ID:

Configuration Serial Port
(* Common Settings *)
Driver:

Baud Rate:

Parity:

Modbus Role:
ModbusUnit Address:

(* Common Settings *)
Media:

Data Bits:

Stop Bits:

Allen-Bradley
440C-CR30-22BBB

10.01

9.004
Guardmaster_440C_CR30
Jakub Stekly

2325

Modbus RTU
19200

None

Slave

1

RS232 no handshake
8
1
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440C_CR30.Logic

Image of CR30 Logic

+ Advanced Seftings
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Pass Through
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Priloha 5 - Ovéreni dle softwaru SISTEMA

SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine

Project name: Montéazni poloautomat
File date: 01.05.2018 Report date: 01.05.2018
Checksum: e20e6fa20fcd85dda7cc3d2289¢3f232

PR Project name: Montazni poloautomat

Project file name:

Creation date:

Project status:

Project number:

Project version:

Authors: Jakub Stekly

Project managers:

Inspectors:

Dangerous point/machine: Argus - montazni poloautomat

Documentation: Document:

Version of software: 2.0.7 build 2
Version of standard: 1SO 13 849-1:2017, 1SO 13 849-2:2012
Checksum: e20e6fa20fcd85dda7cc3d2289¢3f232
Options: Use DC intermediate levels for calculation of PFHD (more precise)
O MTTFD capping for category 4 lower from 2500 to 100 years.
Status: green
Note: ZIQ%% r%rse) Ino warnings listed for this project (or it's subordinate basic
Print options
Show Safety functions also show subsystems
[ also show Blocks [ also show Elements
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Contained safety functions

Name: Uvolnéni energie
Required: PLr e

Reached: PL e

PEHD [L/h]: 4,1E-8

Status: green

Contained subsystems

=B Name: Light Curtain: GuardShield Micro 400 system

Resulting PL: e
MTTFD [a]: not relevant

PFHD [1/h]: 6E-9
DCavg [%]: not relevant

5B Name: Software Configurable Safety Relay: 440C-CR30

Resulting PL: e
MTTFD [a]: not relevant

L
el

Resulting PL: e
MTTFD [a]: 100 (High)

Name: Pohyb beranu
Required: PLr ¢

Reached: PL ¢

PFHD [1/h]: 1E-8
DCavg [%]: not relevant

Name: CKD - SNP-1R-10A-02GLS1-3

PFHD [1/h]: 2,5E-8
DCavg [%]: 99 (High)

PEHD [L/h]: 1,2E-6

Category: 4
CCF Points: not relevant

Category: 4
CCF Points: not relevant

Category: 3
CCF Points: 65 (fulfilled)

Status: green

Contained subsystems

=B Name: Zero Force Touch Button: 800Z

Resulting PL: d
MTTFD [a]: 76 (High)

PFHD [1/h]: 6,5E-8
DCavg [%]: 90 (Medium)

5B Name: Software Configurable Safety Relay: 440C-CR30

Resulting PL: e
MTTFD [a]: not relevant

PFHD [1/h]: 1E-8
DCavg [%]: not relevant

%E  Name: CKD - SMC - SY3120-5L.20-C6

Resulting PL: ¢
MTTFD [a]: 76 (High)

PFHD [1/h]: 6,5E-8
DCavg [%]: 90 (High)

Category: 3
CCF Points: 65 (fulfilled)

Category: 4
CCF Points: not relevant

Category: 3
CCF Points: 65 (fulfilled)
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Piiloha 6 - ZkuSebni protokol dle EN 1SO 12 100

Nazev strojniho zatizeni: Montazni poloautomat
Typ zarizeni: ARGUS

Vyrobni ¢islo: 001

Rok vyroby: 2018

Vyrobce strojniho zartizeni:

CommScope Czech Republic s.r.o.

Tento dokument byl vypracovéan k ovéteni zékladnich pozadavkl pro strojni zatfizeni
na zaklad¢é harmonizované normy EN ISO 12 100:2011.

Piekontrolujte splnéni nize uvedenych pozadavkl nésledujicich ¢lanki normy, ktera jsou
relevantni pro dané strojni zafizeni. Vysledky nélezii zapiste do sloupce pro vyhodnoceni.

Clanek
normy

Piedmét ovéreni pozadavku

Vyhodnoceni
spInéni
pozadavku

6.2.2.1.1

Geometrické faktory

a) navrzeni tvaru strojniho zarizeni

b) tvar a vzdajemné umisteni mechanickych casti

¢) odstranéni ostrych hran a rohii

d) navrzeni tvaru pro dosazeni vhodné pracovni polohy

6.2.2.2

Fyzikalni hlediska

a) omezeni pusobici sily na dostatecné nizkou hodnotu

b) omezeni hmotnosti a / nebo rychlosti pohyblivych prvkii
c¢) omezeni emisi (hluk, vibrace, nebezpecné ldtky, zdreni)

6.2.3

Uvéazeni vSeobecnych technickych znalosti tykajici se konstrukce
stroje

a) mechanické namdahani (pouziti spravnych vypocti, vyroby a zpiisobu
upevneni, zamezeni pretizeni, predchazeni unavé materidlu, statické a
dynamické vyvazeni)

b) materialy a jejich vlastnosti (odolnost proti korozi, tvrdost, tvarnost,
horlavost, ...)

¢) hodnot emise (hiuk, vibrace, nebezpecné latky, zdreni)

6.2.4

Volba vhodné technologie

a) ... pouzivanim ve vybusnych prostredich (zvolend pneumatika nebo
hydraulika, jiskrové bezpecné elektrické zarizent)

b) pro urcité produkty, které maji byt zpracovavany (napr. ze teplota
zustane pod bodem vzplanuti)

¢) pouzitim alternativniho zarizeni (napr. pro snizeni hluku pouZzit
elektrické zarizeni misto pneumatického zarizeni)

6.2.5

Pouzivani principu pozitivniho (nuceného) mechanického piisobeni
... jestliZe mechanickd soucdst soucasné pohybuje jinou soucasti, a to bud’
primo, nebo kontaktem pres tuhé prvky.
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6.2.6

Opatieni pro stabilitu
Faktory, které je nutno vzit v vahu zahrnuji geometrii zakladu, rozlozeni

hmotnosti, dynamické sily, vibrace, kolisani teziste, viastnosti nosné

6.2.7

Opatieni pro udrzbu
Zvazeni nasledujicich faktorii tak aby byla umoznéna udrzba (pristupnost,
snadna manipulace, omezeni poctu specialniho naradi a vybaveni)

6.2.8

Dodrzeni ergonomickych zasad

Ke snizeni psychické nebo fyzické namahy a stresu obsluhy musi byt vzaty
tyto z&sady:

- rozmery téla, sily a polohy, frekvence pohybii,

- prvky rozhrani obsluha — stroj (oviadace, ...)

Pozornost musi byt zvlaste zamérena na:

a) odstranéni namdahavych poloh

b) ovladani

c) zamezeni hluku, vibraci, ...

d) zamezeni spojeni pracovniho rytmu

e) osvétleni

d) volba, umisténi a identifikace rucnich ovladacii (viditelnost,
bezpecnost, ...)

g) volba a konstrukce ukazatelii

6.2.9

Elektricka nebezpeci
musi byt splnény podminky dle IEC 60 204-1

6.2.10

Pneumaticka a hydraulicka nebezpeci

... zarizeni musi splnovat:

- max. jmenovity tlak nesmi byt prekrocen;

- nemiize vzniknout Zadné nebezpeci z kolisani tlaku;

- nemiize dojit k vystitknuti média nebo k nahlému pohybu hadice
nasledkem poruch;

- pouzité vzdusniky a podobné nadoby musi vyhovovat prislusnym
normam;

- prvky zarizeni musi byt chranény pied vnéjsimi viivy;

- odtlakovéni systému po odpojeni dodavky energie (odpojeni a indikace);
- odtlakovéni systému po odpojeni dodavky energie (vypoustéci zarizeni)

6.2.11

Opatreni v konstrukci pro Fidici systémy

6.2.11.1

Splnéni v§eobecnych podminek

6.2.11.2

Spusténi vnitiniho zdroje / sepnuti vnéjsi dodavky energie
... nesmi vést k nebezpecné situaci

6.2.11.3

Spusténi / zastaveni mechanismu
Prechod ze stavu 0 do stavu 1 pro spusténi, nebo naopak pro zastaveni

6.2.11.4

Opétovné spusténi po preruseni dodavky energie
... musi se zamezit opétnému spustent

6.2.11.5

Pieruseni dodavky energie

Musi byt splnény alespon nésledujici pozadavky:

- musi zustat zachovana funkce zastaveni;

- ... zachovani bezpecnostnich funkci;

- ... potencidlni energie nachylna k pohybu (napr. drzené biremeno).
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6.2.11.6

Automatické monitorovani

Pokud je snizena schopnost soucdsti nebo prvku vykonévat svoji funkci
Jsou aktivovana ochrannd opatreni (zastaveni nebezpecného procesu,
zamezeni opétného spusténi, spusténi poplachu,).

Bezpecnostni funkce vykonavané programovatelnymi ridicimi
systémy
... Je nezbytné zvazit jeho pozadavky na vlastnosti s ohledem na pozadavky

6.2.11.7 bezpecnostni funkce. Zarizeni musi vyhovovat z hlediska hardwaru
(6.2.11.7.2) i softwaru (6.2.11.7.3). Viz. IEC 61 508, ISO 13 849 a IEC
62 061
Zasady tykajici se ruéniho ovladani
a) dodrzeni ergonomickych zasad
b) umisténi oviadace pro zastaveni musi byt v blizkosti oviadace pro
spusténi + pozadavky na nepretrzité piisobeni
¢) umisteni mimo dosah z nebezpecnych prostori, krmé ovladacii, které
62118 musi byt umistény uvniti- nebezpecného prostoru (nouzové zastaveni)

d) ... schopnost odsluhy sledovat pracovni nebo nebezpecny prostor

e) spusteni nebezpecného prvku nékolika ovladaci ...funkcni pouze jeden
ovladac¢

1) konstrukce nebo chranéni ovladace

g) zavislost na trvalém (primém) ovladani... pritomnost obsluhy

h) bezdratové ovladani

Ovladaci rezim sefizovani, adrzby...

Pokud je treba odblokovat ochranna zarizeni, musi byt stanoven specificky
rezim, ktery soucasné:

a) vyradi ostatni rezimy

b) cinnost nebezpecnych prvkii pouze nepretrzitym ovladanim souhlasného

6.2.11.9
C) dovoluje ¢innost nebezpecnych prvkii pouze za podminek snizeného
rizika
d) zamezuje cinnosti nebezpecnych funkci ...
tento ovladaci systém musi byt spojen s ndsledujicimi opatienimi.
Volba ovladacich a provoznich rezimu
6.2.11.10 | Zarizeni musi byt vybaveno volicem rezimu s moznosti uzamceni v kazdé
poloze
621111 Qpatrenl k dosazeni EMC
Viz IEC 60 204-1 a IEC 61 000-6
Opatieni diagnostickych systémii pro vyhledavani zavady
6.2.11.12 | Maji byt zahrnuty do ovladaciho systému tak, Ze neni nutno vyradit
ochranné opatreni
6.2.12 Minimalizace pravdépodobnosti poruchy bezpecnostnich funkci
o Musi byt zajisténa spolehlivost viech cdsti stoje
6.2.12.2 Pouzivani spolehlivych soucasti
| L schopné odolavat véem poruchdm a namahanim...
Pouzivanim souéasti s definovanym reZzimem poruchy
6.2.12.3 | ... prevladajici rezim poruchy je predem znam ..., porucha muze byt

predvidana.
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6.2.12.4

Zdvojeni (zalohovani) soucasti nebo subsystémii
Pokud jedna soucast selze, bezpecnostni funkce ziistava zachovana.

6.2.13

Omezeni vystaveni (ohroZeni) nebezpecim pomoci spolehlivosti
zatizeni

Vztahuje se na systémy celého stroje. Musi byt pouzivany bezpecnostni
soucasti se znamou spolehlivosti.

6.2.14

Omezeni vystaveni ohrozeni pomoci mechanizace nebo automatizace
vkladani / vykladani
... pouziti automatizace v procesu, ... prevence urazii.

6.2.15

Omezeni vystaveni ohroZeni umisténim sefizovacich a udrzbovych
mist vné nebezpeénych prostort
Potreba pristupu do nebezpecného prostoru musi byt minimalizovana.

6.3

Bezpecnostni ochrana a doplitkova ochranna zarizeni — vSeobecné
Ochranné kryty, zarizeni nouzového zastaveni, ...

6.3.2

Volba a praktické pouZivani ochrannych kryti a zarizeni — vSeobecné
... presna volba musi byt provedena na zakladé posouzent rizika.

6.3.2.2

Kde neni vyZadovan piistup do nebezpecného prostoru béhem
provozu

... maji byt bezpecnostni zarizeni volena z nasledujicich moznosti:
a) pevné ochranné kryty

b) ochranné kryty s blokovdnim a jisténim

¢) samocinné se zavirajici ochranné kryty

d) snimaci ochranné zarizeni (rohoze, ...)

6.3.2.3

Kde je vyZadovan piistup do nebezpecného prostoru béhem provozu
... maji byt bezpecnostni zarizeni volena z nésledujicich moznosti:

a) ochranné kryty s blokovanim a jisténim

b) snimaci ochranné zarizeni (rohoze, ...)

¢) samocinné se zavirajici ochranné kryty

d) dvourucni ovladaci zarizeni

e) ochranné kryty s blokovinim se spoustéci funkci

6.3.2.4

Kde je vyZadovan piistup do nebezpecného prostoru pii sefizovani,
udrzbé, ...

Navrh musi byt proveden tak, aby bezpecnostni zaiizent zajistila
dostatecnou ochranu.

6.3.2.5

Volba a pouZzivani snimacich ochrannych zarizeni

6.3.2.5.1

Volba

- svételné clony

- skenovani zarizent

- rohoze

- bezpecnostni vypinaci tyce, lanka, ...
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Realizace

Maji byt uvazeny rozmery, viastnosti, reakce zafizeni, moznosti obchdzeni,
detekcni schopnost a jeji zmény v priibéhu doby.

Zarizeni musi fungovat tak, Ze:

6.3.2.5.2 | - je vyddn povel pFi detekci
- po odstoupeni detekované osoby nesmi dojit k opétovnému spusteni
- opéetovné spusteni smi byt mozné jen zamernym ovladanim
- stroj nemiize pracovat, pokud je prerusena detekcni schopnost
- musi se zamezit moznosti obejiti detekcniho zarizent.
Dalsi poZadavky na snimaci ochranna zarizeni pro spousténi cyklu
Spusteéni cyklu smi byt za nésledujicich podminek:
a) smi byt pouzita pouze aktivni optoelektronicka ochranna zarizeni (
AOPD)
6.3.2.5.3 | b) jsou splnény pozadavky na pouzité AOPD
c) doby cyklu je kratka
d) vstup do detekovaného prostoru je mozny jen pres AOPD
e) pokud je vice AOPD, je spusténi mozné pouze jednim AOPD
f) AOPD a zvoleny systém musi spliiovat vyssi bezpecnosini viastnosti
Ochranna zatizeni pro stabilitu
6.3.2.6 | ... kotevni Srouby, jistici zafizeni, omezovace pohybu nebo mechanické
dorazy,
Ostatni ochranna zarizeni
Pokud stroj vyZaduje nepretrzité ovladani a miize-li chyba obsluhy vyvolat
nebezpecnou situaci, ... nezbytné zarizeni pro stanoveni provoznich mezi.
Nezbytna zarizeni jsou pro:
a) omezeni parametrii pohybu
b) omezeni pretizeni a momentu
c) zamezeni srazky nebo stietu
3.2.7 | d) zamezeni ohroZeni osob
e) omezujici kroutici moment
f) omezeni tlaku a teploty
g) monitorovani emisi
h) zamezeni provozu bez pritomnosti obsluhy
i) zamezeni zdvihani
j) omezeni sklonu stroje na svahu
k) zajistujici, Ze jsou soucdsti v bezpecné poloze
6.3.3 V§ve,0be?né poZadavky na konstrukci ochrannych kryti a ochrannych
zarizeni
V8eobecné pozadavky
... konstruovany tak aby byly vhodné pro dané pouziti vzhledem
6331 k nebezpecim ... nesmi se snadno vyradit z ¢innosti nebo obejit.
Musi mit pevnou konstrukci, nevytvaret dalsi nebezpeci, vzddlenost od
nebezpecného prostoru, neomezovat sledovani procesu a musi umoziiovat
nutné ¢innosti i bez nutnosti demontdaze.
6.3.3.2 | Pozadavky na ochranné kryty
Funkce ochrannych kryti
6.3.3.2.1 | ... nerozebiratelné, nebo jen za pouZiti specialnich klicit a naradi (ISO

14 120)
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6.3.3.2.2

Pozadavky na pevné ochranné kryty

... herozebiratelné, nebo jen za pouziti specialnich klic¢i a naradi (ISO
14 120)

6.3.3.2.3

Pozadavky na pohyblivé ochranné kryty

... proti nebezpeci od prevodovych ¢asti — i pri oteviFeni musi ziistat
pripevnéné ke stroji a musi byt opatieny blokovanim

... proti nebezpeci od pohybujicich se casti — prFi otevieni nesmi dojit ke
spusténi, a/nebo na né obsluha nesmi dosahnout (blokovani s jistenim
nebo bez jisténi), mohou byt nastavovdny jen zamérnou ¢innosti, poruch
nebo nepritomnost zamezi spusteni nebo pohyby zastavi (automatické
monitorovani)

6.3.3.2.4

Pozadavky na nastavitelné ochranné kryty

... jen tam, kde nelze nebezpecny prostor zcela uzavrit. Musi ziistat
nastaveny pri dané pracovni ¢innost a musi byt nastavitelné bez pouziti
naradi.

6.3.3.2.5

PoZadavky na ochranné kryty s blokovanim se spoustéci funkci

... miize byt pouzito pouze tehdy, pokud:

a) jsou splnény pozadavky na ochranné kryty s blokovanim (ISO 14 119)
b) doba cyklu je kratka

¢) doba otevreni je kratka

d) je vyloucena pritomnost osob za ochrannym krytem pri jeho uzavient
e) ostatni kryty jsou pevné nebo pohyblivé s blokovanim

f) jsou zdvojeny kontakty s monitorovanim (porucha nesmi vést ke
spusteni)

g) je kryt bezpecné drzen v oteviené poloze (pruzina, protizavazi, ...)

6.3.3.2.6

Nebezpecdi od ochrannych krytia
... ostré hrany, rohy, material, ...
... pohyby krytit (strih, stlaceni, pad, ...)

6.3.3.3

Technické vlastnosti ochrannych za¥izeni
... Spojeni s Fidicim systémem, spravné bezpecnostni funkce
... musi odpovidat zdsadam dle 1SO 13 849-1 nebo IEC 62 061

... nesmi se dat snadno vyradit

6.3.3.4

Opatreni pro alternativni typy bezpe¢nostnich zarizeni
... maji byt zajistény prostredky k umoznéni instalace alternativnich
bezpecnostnich zarizeni

6.3.4

Bezpecnostni ochrana ke sniZeni emisi — v§eobecné
Nepostacuji-li opatieni ve zdroji uvedend v 6.2.2.2, musi byt provedena
dalsi

6.3.4.2

Hluk
Opatreni proti hluku — uzaviené kryty, clony, tlumice, ...

6.3.4.3

Vibrace
Opatreni proti vibracim — izolatory vibraci, tlumice, pruzné ulozeni,
zavésena sedadla, ...

6.3.4.4

Nebezpecné latky

Opatieni proti nebezpecnym latkam — zapouzdieni stroje (s pod tlakem),
mistni odsavani, zvlhéovani, specidlni ventilace v prostoru stroje (kabina
pro obsluhu)
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6.3.4.5

Zareni
Opatieni proti zdareni — filtrace, pohlcovani, tlumici clony, ochranné kryty,

6.3.5

Dopliikova ochranna opatieni — v§eobecné
Nejedna se o konstrukcni opatreni, kryty nebo jiné ochranné zarizeni.

6.3.5.2

Soucasti a prvky k dosazeni funkce nouzového zastaveni

- ovladace musi byt jednoznacné identifikovatelné, snadno viditelné a
pristupné

- nebezpecny proces musi co nejrychleji zastaven bez vzniku jinych
nebezpeci (je-li to mozné a vhodné pro dany proces)

- kde je to nezbytné, musi E-STOP spustit nebo umoznit spusténi uréitych
pohybui bezpecnostniho zarizeni.

...po pominuti nebezpeci musi byt provedeno opétné nastaveni, nesmi dojit
ke spusteéni.

6.3.5.3

Opatieni pro unik a uvolnéni zachycenych osob

- Unikové cesty a Ukryty v instalacich

- pohyb nékterych prvkii rukama po nouzovém zastaveni
- reverzace pohybu néekterych prvkii

- kotvici body pro sestupovda zarizent

- prostiedky pro dorozumivani se zachycenou osobou

6.3.5.4

Opati‘eni pro odpojeni a uvolnéni energie

a) odpojeni stroje od vSech privodii energie

b) zabezpeceni jednotek v odpojené poloze

¢) uvolnéni nebo bezpecné zadrzeni kazdé energie, ktera miize zvysit
nebezpect

d) ovéreni Ze bylo dosazeno poZadovaného ucinku

6.3.5.5

Opati‘eni pro snadnou a bezpe¢nou manipulaci se stroji a jejich
castmi

...musi byt nebo se musi nechat snadno opatrit vhodnymi prostredky pro
prepravu, jako jsou haky, Srouby s oky, zarizeni pro automatické uchycent,
vodici drazky pro vidlicové voziky.

Casti, které Ize odstranit rucné béhem provozu, musi byt opatieny
prostredky pro jejich bezpecné odstranéni a vymeénu.

6.3.5.6

Opati‘eni pro bezpecny pristup ke strojnimu zafizeni

Doporucuje se, aby provoz a bézné ukoly mohly byt vykondvany osobou
stojici na zemi — pokud je to mozné.

Pokud to neni mozné, tak plosiny, schodisté, lavky, prechodové muistky,
nebo jine, musi byt bezpecné, opatieny zabradlim, uichyty nebo kryty.
Podrobna opatreni jsou uvedena v 1SO 14 122.

6.4

Informace pro pouzivani — vSeobecné pozadavky

6.4.1.1

Informace pro pouzivani jsou nedilnou soucdasti stroje. Uzivaji se slova,
znacky, diagramy...

6.4.1.2

UZivateli musi byt poskytnuty informace o pouZivani stroje vzhledem ke
v§em jeho provoznim stavim a rezimum. Must obsahovat navod pro
bezpecné a spravné pouzivani a varovat o zbytkovém riziku. Musi byt
poukazano i na nespravné pouzivani stroje a rizika s tim spojena.
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Informace musi obsahovat prepravu, montaz, uvedeni do provozu,

6.4.1.3 pouzivani, udrzbu, vyiazeni z provozu, demontéz a likvidaci.
Umisténi a charakter informaci pro pouZivani
V zavislosti na riziku, obsahu nebo dobé maji byt informace uvedeny:

64 | Na vlastnim stroji
- na obalech
- V pruvodni dokumentaci
- jinymi prostredky, jako jsou signaly a varovani
Signaly a vystrazna zarizeni
... mohou byt pouZity vizualni nebo akustické signaly. Mohou byt pouzity
pro varovani pred spusténim automatickych ochran. Je nutné, aby tyto
signaly:

6.4.3 | a) byly vysilany pred vyskytem nebezpecné udalosti
b) byly jednoznacné
¢) mohly byt zietelné vnimadny a rozliSeny od vsech ostatnich signalii
d) mohly byt obsluhou a jinymi osobami jednoznacné rozezndny.

Musi byt predepsana pravidelna kontrola.

Znaceni, znacky a psané vystrahy

Stroj musi obsahovat nezbytnda znacent

a) pro jasnou identifikaci (jméno a adresu vyrobce, oznaceni série / typu a
vyrobni ¢islo)

b) aby byla indikovana shoda se zavaznymi pozadavky (znaceni a psané
Udaje — nazev, ...)

6.4.4 | c) pro jeho bezpecné pouzivani (max. frekvence otaceni, max. priimer
ndstroje, hmotnost, max. pracovni zatizeni, ochranné pomiicky, ...)
Informace musi byt #rvanlivé a ditelné po dobu Zivotnosti stroje. Nesmi se
pouzivat pouze ndpis NEBEZPECT. Diilezitd je srozumitelnost!

Musi odpovidat normam ISO 2972 nebo I1SO 7000 (piktogramy, symboly a
barvy); IEC 60 204-1 (elektrickad zaiizeni), ISO 4413 (hydraulika); 1SO
4414 (pneumatika)

6.4.5 |Privodni dokumentace
Obsah
Musi obsahovat mimo jiné informace tykajici se:

a) prepravy, manipulace uskladnéni (podminky, rozmér, hmotnost, teziste,
uvazani,...)
b) instalace a uvedeni do provozu (umisténi, ukotveni, sestaveni, montaz,
pripojenti, prostredi, likvidace obalii a odpadu, bezpecné vzdalenosti,
znacky a signaly)

6.4.5.1 |c¢) viastniho stroje (popis stroje a jeho Cdsti, rozsah pouziti, diagramy,

Udaje o emisich, technicka dokumentace, shoda se zavaznymi pozadavky)
d) pouzivdni stroje (obsluha, sefizovdni a nastavovadni, rezimy, zastaveni,
rizika, nespravné a zakdzané pouzivani, identifikace zavad, osobni
ochranné prostredky)

e) udrzba (povaha a cetnost pro bezpecnostni funkce, pouziti nahradnich
casti, ndkresy, diagramy, schémata zapojeni, ...)

f) vyFazeni z provozu, demonté? a likvidace
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g) nouzové situace (pracovni postupy v pripadé tirazu nebo havdrie, typ
protipozdrniho zarizeni, varovni pied Skodlivymi emisemi — plyny,
zareni, ...)

h) instrukce pro odborné zpiisobilé osoby — rozdeéleni urovné znalosti —
prokazatelnost!!!

6.4.5.2

Tvorba navodu k pouzivani

a) typ a tisk — dobra citelnost a orientace (zvyraznéni diileZitych casti)
b) musi byt v jazyce zemé, kde se stroj bude pouzivat a v originalni verzi
¢) text podporit ilustracemi a ilustrace dopliujicim textem; sledovat
posloupnost

d) pro srozumitelnost pouzit tabulky v blizkosti odpovidajiciho textu

e) pouziti barev pro rychlou orientaci v textu

f) obsah, rejstiik, cislovani stran

g) bezpecnostni instrukce vyZadujici okamZity zasah uvést ve formé
snadno dostupné obsluze

6.4.5.3

Navrhovani a sestavovani informaci pro pouzivani

a) vztah k modelu (jasna identifikace)

b) komunikacni zasady, sledovat proces ,vidét — myslet — pouZivat®,
dodrZovat sled operaci

C) jednoduchost, struc¢nost, jasné terminy a jednotky

d) navod musi byt snadno pochopitelny i pri amatérském uzivani,
upozornit na nutnost pouzivani osobnich ochrannych prostredkii (napr.
bryle, ...)

e) Zivotnost a dostupnost dokumentace, bezpecnostni informace musi byt
vzdy tisténé

Dokumentace posouzeni a omezeni rizika

Musi prokézat postup a vysledky. Tato dokumentace méa obsahovat (je-li
to pouzitelné):

a) popis strojniho zarizeni (specifikace, mezni hodnoty, pouziti, ...)

b) relevantni piedpoklady, které byly pouzity (zatiZeni, pevnost,
bezpecnostni faktory, ...)

¢) identifikované nebezpeci a nebezpecné udalosti uvazované pri
posouzeni rizika

d) informace, na kterych bylo zaloZeno posouzeni rizika 1ISO 12 100 ¢l. 5.2
- pouZité Udaje a zdroje (historie Urazovosti, zkuSenosti, ...)

- nejistota s pouzitymi Udaji a jejich dopad na posouzeni rizika

e) cile snizeni rizika, které maji byt ochrannymi opatienimi dosazeny

f) ochrannd opatreni realizovana ke snizeni rizika

g) zbytkova rizika, ktera jsou spojena se strojnim zarizenim

h) vysledek posouzeni rizika

i) v§echny formulare vyplnéné pri posouzeni rizika

Maji byt uvedeny normy nebo jiné pouzité specifikace pro volbu
ochrannych opatreni, které jsou uvedeny v bodé f).

Kontrolu provedl a protokol vypracoval: Bc. Jakub Stekly
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Piiloha 7 - ZkuSebni protokol dle EN 60 204-1

ed.2

Nazev strojniho zafizeni: Montézni poloautomat
Typ zatizeni: ARGUS

Vyrobni ¢islo: 001

Rok vyroby: 2018

Vyrobce strojniho zarizeni:

CommScope Czech Republic s.r.o.

Tento dokument byl vypracovan k ovéteni zékladnich pozadavkl pro strojni zatfizeni
na zaklad¢ harmonizované normy EN 60 204-1 ed.2: 2007.

Ptekontrolujte splnéni nize uvedenych pozadavki nasledujicich ¢lanka normy, které jsou
relevantni pro dané strojni zatizeni. Vysledky nalezu zapiste do sloupce pro vyhodnoceni.

v, Vyhodnoceni
Clanek . v e . .
Predmét ovéreni poZadavku splnéni
normy ,
poZzadavku
Opatieni pro manipulaci
46 Hmotné a objemné el. zarizeni, které musi byt pri prepravé demontovano ze 0
' stroje nebo které je umisténo mimo stroj, musi byt opatieno vhodnymi
prostiedky pro manipulaci s jerabem nebo podobnym zarizenim.
Ukonceni napajeciho kabelu
51 . e . ; . +
Vsechny svorky pro pripojeni sité musi byt zretelné oznaceny.
Svorka pro pripojeni k vnéjsi ochranné soustavé
5.2 ... jen tato svorka musi byt oznacena pismeny PE, ostatni svorky symbolem +
dle IEC 60 417.
Hlavni vypinaé¢ — druh
Jako hlavni vypinac musi byt pouZit jeden z téchto typui:
532 a) odpinac dle IEC 60 947-3 +
o b) jisti¢ vhodny pro odpojeni dle IEC 60 947-2
¢) zasuvka s vidlici pro proudy neprevysujici 16 A, celkovy piikon max. 3
KW.
Hlavni vypina¢ — pozadavky
... jasné oznacené polohy VYP a ZAP
5.3.3 | ... Cerna rukojet +
... umozneni zamknuti ve vypnuté poloze
... dostatecnad vypinaci schopnost
Ovladaci prvek
5.3.4 | Rukojet’ hlavniho vypinace musi byt umisteéna 0,6 — 1,9 m nad pristupovou +
rovinou.
535 Obvody predstavujici vyjimku
- Nevypinané obvody musi mit v blizkosti hlavniho vypinace trvaly vystrazny
Stitek +
Na nevypinané obvody musi byt upozornéno v ndvodu k obsluze
V blizkosti kazdého nevypinaného obvodu musi byt trvaly vystrazny Stitek
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Vypinaci pfistroje, zabranujici neo¢ekdvanému spusténi

5.4 Musi byt pouZity pristroje zabrarniujici neocekavanému spusténi (pristroje
popsané v 5.3.2, odpojovace, odnimatelné pojistky...)
Piistroje pro odpojovani elektrickych zafizeni
5.5 Musi byt pouZity pristroje pro odpojovani el. zarizeni, aby bylo mozno
provadet prace, kdyz neni zarizeni pod napétim....
Ochrana proti neopravnénému, neimysinému nebo chybnému
5.6 pripojeni
Pristroje dle 5.4 a 5.5 pokud jsou vné prostoru pro obsluhu, musi byt
uzamykatelné...
Ochrana pred urazem el. proudem
6.1 El zarizeni musi zajistovat ochranu osob pred urazem el. proudem pri:
' - dotyku zZivych casti
- dotyku nezivych casti
Ochrana kryty
6.2.2 | ... vSechny pristupné casti el. zarizeni, ke kterému je pristup po pouziti klice
nebo ndstroje, musi mit kryti alespon IP 2X nebo IP XXB... (dle odst. A).
Ochrana pomoci izolace Zivych ¢asti
6.2.3 M R L ,
Zivé casti musi byt chranény izolaci....
Ochrana pied zbytkovym napétim
6.2.4 | ... na dobre viditelnych mistech musi byt varovny napis, upozornujici na
nebezpeci a urcujici casovou prodlevu, nez Ize kryt otevriit
Ochrana pred nebezpeénym dotykem neZivych ¢asti
63.1 Pri poruse izolace musi byt zabranéno nebezpecnym stavim ... , automatické
e odpojeni
el. napajeni ...
Zabranéni vyskytu dotykového napéti — pouzitim zarizeni tridy II nebo
s rovnocennou izolaci
6.3.2.2 |- el. pristroje tridy 11
- rozvadéce s celkovou izolaci dle IEC 60 439-1
- pridavna nebo zesilend izolace
6323 Zabranéni vyskytu dotykového napéti — elektrickym oddélenim
T | Musi byt splnény pozadavky 413.5 IEC 60 364-4-41
Zabranéni vyskytu dotykového napéti — automatickym odpojenim el.
6.3.3 | napajeni
- jistice, proudové chranice, monitorovani izolace
Ochrana pouzitim PELV
AC max. 25V, nebo DC 60 V — suché prostiedi, AC 6 V nebo DC 15V
— ostatni prostiedi,
6.4.1 |- jedna strana obvodu spojena s ochrannym obvodem
- fyzické oddéleni obvodii
- el. oddéleni obvodii
- nezaménnost zasuvek
Zdroje pro PELV
- bezpecnostni transformdtor
6.4.2 |- motorgenerator

- elektrochemicky zdroj
- elektronicky zdroj
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722

Napajeci vodice
Dodavatel el. zafizeni musi uvést na montdaznim schématu Odaje nutné pro
volbu pristroje jistictho proti nadproudu

7.2.3

Silové obvody

Pristroje pro detekci a preruseni nadproudu musi byt pro kazdy Zivy vodic.
Vodice, které nesmi byt odpojeny bez odpojeni vSech pridruzenych zivych
vodicit — nulovy vodic¢ AC silovych obvodii, uzemnény vodic DC silovych
obvodii, DC silove vodice pripojené k nezivym cdstem mobilnich stroju

724

Ridici obvody
Pitvodni vodice K transformdtorim ridicich obvodit musi byt jistény proti
nadproudu.

7.2.5

Zasuvky a jim prislusné vodice
Obvody napdjejici zasuvky pro napdjeni zarizeni pro udrzbu must byt jisteny
proti nadproudu.

7.2.6

Svételné obvody
Vsechny neuzemnéné vodice obvodii osvétleni musi byt jistény.

7.2.7

Transformétory
Transformatory musi byt chranény proti nadproudu — jisténi dle doporuceni
vyrobce transformatoru.

7.2.8

Umisténi jisticich pFistroji proti nadproudim
Musi byt na miste, kde zmenseni priirezu vodicu nebo jind zména sniZuje
proudovou zatizitelnost vodicii.

7.2.9

Piistroje jistici proti nadproudim
Jmenovita zkratovad odolnost musi byt prinejmensim rovna
predpokladanému poruchovému proudu.

7.2.10

Dimenzovani a nastaveni pristroju jisticich proti nadproudium

nadproudy napr. pri spousténi motorii nebo pripinani transformdtorii.

7.3

Ochrana motori proti nadmérnému otepleni
Kazdy motor o jmenovitém vykonu nad 500 W musi byt opatien jisténim
proti nadmérnému otepleni

7.3.2

Ochrana proti pretiZeni
Pokud je pouzita, musi byt v kazdém Zivém vodici

7.3.3

Ochrana proti nadmérné teploté
Doporucuje se v situacich, kdy miize byt chlazeni motorii zhorseno

7.3.4

Ochrana omezujici proud
Ochrana omezenim ve dvou ze tri fazovych vodicii, u jednofazovych motori
pouze vV neuzemnéném Zivém vodici

7.4

Ochrana proti mimoradné vysoké teploté
Obvody odporového ohievu musi byt vybaveny vhodnym snimacem pro
vyvolani prislusné rekce na ridici signal...

7.5

Ochrana pied prerusenim el. napajeni nebo jeho poklesem a naslednym
obnovenim napéti
Kde je to nutné, musi byt pouzita podpétova ochrana

7.6

Ochrana motoru pred nadmérnymi otackami
Musi byt pouzita, pokud nadmérné otacky mohou zpiisobit nebezpecny stav.
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7.7

Ochrana proti zemnimu spojeni
Miize byt pouzita pro omezeni poSkozeni zarizeni

7.8

Ochrana pied nespravnym sledem fazi
Musi byt pouzita, pokud nespravny sled fazi miize vyvolat nebezpecny stav

7.9

Ochrana proti atmosférickému p¥epéti

Pristroje musi byt pripojeny ke vstupnim svorkam hlavniho vypinace
Pristroje pro potlaceni spinaciho prepéti musi byt pripojeny na svorky
chranénych zarizeni

8.2.2

Ochranné vodice
... priiFez ochranného vodice dle tab. 1 CSN EN 60 204-1

8.2.3

Spojitost ochranného obvodu

Vsechny nezivé casti el. zafizeni a stroje musi byt pripojeny k ochrannému
obvodu.

Pri vyjmuti urcité casti (napriklad pvi udrzbe) nesmi dojit k prerusent
ochranného obvodu.

8.2.4

Vylouéeni spinacich p¥istroji z ochranného obvodu
Ochranny obvod nesmi zahrnovat spinact pristroj ....

8.2.6

Piipojovaci mista ochranného obvodu
Vsechny ochranné vodice musi byt zakonceny dle ¢l. 14.1.1. Pripojovact
mista musi byt oznacena.

8.2.8

Pridavné pozadavky na ochranné pospojovani ...
Je-li unikajici proud vetsi jak 10 mA, musi byt ochranny vodic min.
10mm?CU.

8.3

Pracovni pospojovani
Pro zamezeni chybné funkce v diisledku poruch izolace nebo
elektromagnetického ruseni...

911

Napajeni Fidicich obvodu
Pro napdjeni musi byt pouZity transformatory s oddélenym vinutim.

9.12

Napéti Fidicich obvodi
Jmenovité napéti z transformatoru nesmi prekrocit 277 V.

9.13

Ochrana
Ridici obvody musi byt opatieny nadproudovou ochranou

9.21

Funkce spousténi
Musi byt uvedena v cinnost privedenim prislusného obvodu pod napéti

9.2.2

Funkce zastaveni

kategorie O — odpojenim piivodu energie
kategorie 1 — Fizené zastaveni, pak odpojeni
kategorie 2 — Fizené zastaveni bez odpojeni

9.2.3

Pracovni rezimy
KaZdy stroj musi mit jeden nebo vice pracovnich rezimii. Volba rezimu
nesmi vyvolat start stroje, musi byt indikace zvoleného rezimu

924

Pozastaveni bezpecnostnich funkcei

Pokud je nutné pozastavit bezpecnostni funkce, musi byt zablokovany ostatni

pracovni rezimy ...

9.25.1

Provoz vSeobecné

Musi byt zajistény nezbytné bezpecnostni funkce, musi byt zajisténo opatient

proti neoc¢ekavanéemu pohybu stroje po zastaveni ...
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Provoz — start

9.2.5.2 | Zahdjeni provozu muze byt mozné, jsou-li bezpecnostni funkce pripravena a
ucinnd, s vyjimkou ....
Provoz — Stop
9.2.5.3 | Musi mit prednost pred funkcemi startu, musi byt funkcni z jakékoli Fidici
jednotky
Nouzové zastaveni v§eobecné
92541 Ovladaci prvek nouzového zastaveni musi piisobit po aktivaci trvale, mozny
TN | reset jen na stejném prvku rucnim zasahem, obnoveni povelu nesmi zpiisobit
start stroje...
Nouzové zastaveni
99542 Kategorie 0 nebo 1 dle hodnoceni rizika
7T L. ve v8ech pracovnich rezimech je tato funkce nadiazena ostatnim funkcim
... reset této funkce nesmi zpuisobit opétovné spusteni stroje
Nouzové vypnuti
9.25.4.3 e Vypnut .
Vypnutim prislusného napdjeni ...
Monitorovani pisobeni poveli
9.2.5.5 | Pohyb nebo cinnost stroje, ktera miize vyvolat nebezpecny stav, musi byt
monitorovdny napr. omezovacem prejeti, detekci otacek a podobné
9261 Vratné ovladaci spinace
o ...nepretrzité piisobeni na ovladaci prvek
9.2.6.2 | Dvouruéni ovladani
9.2.6.3 | Souhlasné ovladani
9.2.7 | Bezdratové ovladani
Ochranné blokovani — Opétovné zapnuti blokovaci bezpe¢nostni
9.3.1 |ochrany
... obnoveni funkce nesmi zpuisobit pohyb stroje
Pi'ekroceni provoznich mezi
9.3.2 | ... musi byt pouzito cidlo polohy, nebo spinac, ktery zajisti prislusnou
cinnost
Cinnost pomocnych funkci
933 Spravnd cinnost pomocnych funkci musi byt kontrolovana vhodnymi
o pristroji.
Je-1i to nutné pro vylouceni nebezpecného stavu, musi se zajistit blokovani.
934 Vzajemné blokovani ruznych funkci a protismérnych pohybi
e ... reverzacni stykace musi byt blokovany
Brzdéni protiproudem
9.3.5 | ... po zabrzdéni musi byt zabranéno rozbéhu motoru v opacném smeéru
... nesmi byt pouzito pristroje, pracujici vylucéné v zavislosti na case
Ridici funkce p¥i poruse — vieobecné poZadavky
9.4.1 | ... u¢inéna opatreni k omezeni pravdépodobnosti vzniku nebezpecnych stavii
stroje
Pouziti osvédéenych technik a soucasti obvodii
- pFipojeni Fidicich obvodii k ochrannému obvodu
- zapojeni Fidicich pristrojiu
9.4.2.1 |- zastaveni odpojenim napéti

- vypinani vSech vodicu ridicich obvodii k rizenému zastaveni
- spinaci pristroje s nucenym vypinanim
- ndvrh obvodu s omezenim moznosti poruch
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9.4.22

Zajisténi c¢astecného nebo tuplného zalohovani

9.4.23

Zajisténi rozliSnosti

- kombinace kontaktii

- ruzné typy soucastek

- kombinace elektromechanickych a elektronickych zarizeni

9431

Ochrana proti vzniku chybné funkce v diisledku zemniho spojeni
Nesmi zpuisobit neumysliné spustent
Metody zajisteni splnéni téchto pozadavkii.: ... ....

9.43.2

Ochrana proti vzniku chybné funkce v disledku pieruseni napéti
Pouziva-li systém pamétové zarizeni, musi byt zajisténa stdle spravnad
funkce...

9.4.33

Ochrana proti vzniku chybné funkce v disledku p¥eruseni obvodi
Kde je to nutné, musi byt obvody zdvojeny...

10.1.2

Rozhrani mezi obsluhou a Fidicimi piistroji umisténymi na stroji —
Umisténi a montaz

... ovladaci casti nesmi byt nize nez 0,6 m nad pristupovou rovinou

... pracovnik se nesmi pri jejich obsluze dostdvat do nebezpecnych situaci

10.1.3

Ochrana krytem
Zarizeni musi odolavat predpokladanému namahani (mimo jiné i agresivita
prostredi, vnik cizich latek)

10.1.4

Snimace polohy
... koncové snimace poloh nesmi byt poskozeny pri prejezdu
... koncové spinace havarijnich poloh musi spliiovat pozadavek na nucené

vypnuti

10.2.1

Tlaéitka — barvy
... barvy tlacitek must byt v souladu s tab. 2 této normy

10.2.2

Tlacitka — oznacovani
Doporucuje se oznaceni dle tab. 3 této normy

10.3.1

Svételna navésti a zobrazovaci jednotky — VSeobecné
- indikace (Cervend, zlutd, modra, zelend)
- potvrzeni (modrd, bild)

10.3.2

Svételna navésti — barvy
... barvy navésti musi byt v souladu s tab. 4 této normy

10.3.3

Blikajici svétla a zobrazovaci jednotky
Mohou se pouzivat k rozliSeni informaci

10.4

Tlacitkové ovladace se signalkou
... barvy musi byt v souladu s tab. 2 a 4 této normy

10.5

Otocné Fidici pristroje
... pFi ovladani se nesmi protacet pevna cast

10.6

Spoustéci pristroje
Musi byt namontovany tak, aby byla omezena neumyslinda cinnost...

10.7.1

Umisténi pFistroji pro nouzové zastaveni
Must byt snadno pristupné, na kazdé ridici jednotce
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10.7.2

Typy pFistrojii pro nouzové zastaveni

- spinac s hiibovym tlacitkem

- tazny spinac

- nozni spinac¢ bez mechanického ochranného krytu
VSechny s nucenym vypnutim

10.7.3

Barva ovladacich prvki pro nouzové zastaveni
Cervend barva se zlutym pozadim

10.7.4

Pouziti hl. vypinace pro funkci nouzového zastaveni
Musi byt pristupny
Je popsaného typu dle 5.3.2., barvy dle 10.7.3

10.8.1

Piistroje pro nouzové vypnuti — umisténi
Umisténi dle nutnosti, prostiedky proti zaméné s piistroji k nouzovému
zastaveni

10.8.2

Typy pFistrojui pro nouzové vypnuti
- spinac s hribovym tlacitkem
- tazny spinac¢

10.8.3

Barva ovladacich prvkua
Cervend barva se zlutym pozadim

10.8.4

Mistni ovladani hlavniho vypinaée pro funkci nouzového vypnuti
Musi byt snadno pristupny a spliiovat ¢l. 10.8.3.

1121

Ridici za¥izeni — pFistupnost a idrzba

... montaz 0,4 — 2 m nad pristupovou rovinou

... svorky nejméné 0,2 m nad pristupovou rovinou

... na dverich krytii a vikach nesmi byt az na vyjimky zZadné pristroje

11.2.2

Fyzické oddéleni nebo seskupeni

... UVRILF krytil s Fidicim zarizenim nesmi byt neelektrické casti a pristroje,

nesouvisejici s el. zarizenim
... pro rozmistovani pristrojit musi byt zachovdany vzdusné vzdalenosti
... svorky musi byt usporadany do skupin

11.2.3

Utinky otepleni
Umisteni soucdstek vytvarejicich teplo tak, aby teplota kazdé soucdstky
zuistala v povolenych mezich

11.3

Stupeii ochrany krytem
Primérena ochrana, pro ridici obvody min. IP22, v priimyslu IP54 (dle
pozn. 3)

114

Kryty, dveie, otvory

... material krytit musi odolavat mechanickym, elektrickym i tepelnym
namahanim a vlhkosti

... zavesy a tesnent dveri musi odolavat chemickym ucinkiim moznych
agresivnich latek

12.1

Vodice a kabely — vieobecné podminky
... musi vyhovovat provoznim podminkam a vnéjsim viiviim

12.2

Vodice
Vodice by nemély mit mensi priiez, nez je uveden v tab. 5 této normy

12.3

Izolace
... izolace vodicii a kabelii musi odpovidat pozadovanému napéti
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12.5

Ubytek napéti ve vodi¢ich a kabelech
Pri zatezi max. ubytek 5 procent jmenovitého napéti

126.1

Ohebné kabely — v§eobecné
Ohebné kabely musi mit vodice tridy 5 nebo 6

Pri ztizenych podminkdach musi mit kabely ochranu proti témto podminkam

12.6.2

Mechanické dimenzovani

Mechanické namahani kabelit musi odpovidat specifikaci vyrobce kabelii.

13.1.1

Spoje a vedeni - vSeobecné pozadavky
.. zajisténi spojit ochranného obvodu proti uvolnéni
.. Kjedné svorce jen jeden ochranny vodic¢
.. oznaceni svorek ve svorkovnici v souladu s dokumentaci
.. navleky na slanéné vodice
.. Svorkovnice zapojeny tak, aby se vnéjsi a vnitini vodice nekrizily

13.1.2

Trasy vodict a kabelu
... vodice musi byt vedeny od svorky ke svorce bez spojovani
... ukonceni kabelti musi byt mechanicky upevnéna

13.1.3

Vodice riznych obvodi
Mohou byt vedle sebe, pri riznych napetich oddeleni prepazkami nebo
izolovany na nejvyssi napéti ...

13.2.1

Oznacovani vodi¢i — vSeobecné podminky
Vodice musi byt na kazdem konci oznaceny souhlasné s dokumentaci

13.2.2

Oznacovani ochranného vodice
... Wlucné zelenozluty

13.2.3

Oznacovani nulového vodice
modry ...

13.2.4

Oznacovani barvou

... barva:

Cerna pro silové obvody AC i DC
cervenda pro AC rFidici obvody
modrad pro DC ridici obvody
oranzova pro obvody s vyjimkou

13.3

Elektricka instalace uvnitf krytu

- vodice upevnény

- doporuceni instalace z predni strany
- spoje na dvere ohebnymi vodici....

13.4.2

Vnéjsi elektroinstalaéni kanaly

- vodice vné krytii musi byt uzavreny ve vhodnych kandlech

- armatury kanali musi byt vhodné pro dané prostredi

- hmotnost zavésnych jednotek musi byt nesena jinymi prostiedky....

13.4.3

Piipojeni pohybujicich se ¢asti stroje
-vodicidle 12.2a 12.6

- podepreni pohybujicich se kabelii

- ochrana proti mechanickému poskozeni....
- dovolené polomeéry ohybu
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1344

Propojeni pfistroji na stroji
Doporucuje se, aby propojeni nekolika pristrojii bylo prostrednictvim
svorek, vhodné umisténych a chranénych

13.45

Z&asuvkové spojeni

.. vzdalenost kontaktii musi odpovidat napéti

.. ochranny obvod spojuje drive

... pro Fidici obvody se nesmi pouzit domovnich zasuvek
... zabranéni neumysinému dotyku

.. podminky instalace zasuvkovych spojeni

13.4.6

Demontaz pro prepravu
...na délicich mistech zasuvky nebo svorky

13.4.7

Pridavné vodice
... pFipojeny k rezervnim svorkdm nebo izolovany

1351

Elektroinstalacni kanaly, svorkové ski'iné€ a krabice — v§eobecné
- musi poskytovat stupen ochrany krytem vhodnym pro aplikaci.
- kandly nesmi mit ostré hrany, vystupky otrepy apod.

1352

Procentni podil zaplnéni elektroinstalacnich kanala
Doporucuje se takove, aby bylo usnadnéno vkladani vodicii

1353

Tuhé kovové elektroinstala¢ni trubky a armatury
Musi byt z pozinkované oceli nebo materialu odolnému korozi
Musi byt bezpecné ukotveny na obou koncich

1354

Ohebné kovové elektroinstala¢ni trubky a armatury
Z ohebné kovové hadice, nebo ..., vhodné pro aplikaci

1355

Ohebné nekovové elektroinstala¢ni trubky a armatury
Musi byt odolna proti tvoreni smycek, vhodna pro dané pouziti

13.5.6

Ulozné elektroinstalaéni kanaly
Musi byt pevné upevnény. Vika musi prekryvat bocni strany a upevnéna.

13.5.7

Vnitini prostory stroje a loZné elektroinstala¢ni kanaly

Vnitini prostory stroje mohou byt pouzity pro vedeni kabelii, pokud jsou tyto
prostory oddéleny od nadrzi na chladici médium, nebo olej a jsou plné
uzavreny.

13.5.8

Svorkové skiiné a krabice
Musi byt pristupné pro udrzbu, nesmi mit oteviené nepouzivané otvory.

13.5.9

Svorkovnice motori
Ve svorkovnici motorii smi byt pouze privody k motoru a pristrojii
namontovanych na motoru.

14.4

MontaZ motoru a prostory motoru
Motory musi byt montovany tak, aby byly chranény a snadno pristupné pro
prohlidky, musi mit dostatecné chlazeni.
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145

Kritéria pro volbu motori

Charakteristiky motorit musi byt voleny s ohledem na predpokladané
provozni podminky:

- typ motoru

- typ cyklu provozniho zatizeni

- provoz pri pevnych otackach

- mechanickeé vibrace

- typ Fizeni motoru

- vliv spektra harmonickych

- metody spusténi

- zména zatizeni zpétnym momentem

- vliv zatezi s velkou setrvacnosti

- vliv provozu s konstantnim momentem

- moznost potieby indukcnich tlumivek mezi motorem a menicem

14.6

Jistici pristroje pro mechanické brzdy
Jistici pristroje, které chrani proti nadproudu a pretizeni brzdy, musi vyvolat
soucasné odpojent od zdroje napéti pridruzenych oviddacich casti stroje.

15.1

PiisluSenstvi

- zasuvky musi odpovidat IEC 60 309-1

- musi byt zajisténa spojitost ochranného obvodu

- vSechny neuzemnéné vodice pripojené k zasuvce musi byt jistény proti
zkratu

- neni-li napadjeni zasuvky odpojovano hlavnim vypinacem, plati poZadavky
5.35

1521

Mistni osvétleni stroje a zafizeni — vSeobecné
... pFipojeni k ochrannému obvodu

... wpinac¢ ZAP —VYP

... wlouceni stroboskopického efektu

15.2.2

Napajeni
... napdjeni provedeno jednim z moznych zpiisobii

15.2.3

Jisténi
... obvody mistniho osvétleni musi byt jisteny

15.2.4

Svitidla
... hastavitelna
... z izolacniho materialu k zabranéni neumysinému dotyku

16.1

Znaceni, vystrazné znacky a referenc¢ni oznaceni — v§eobecné
Vystrazné znacky, Stitky znaceni musi byt trvanlivé a odoldvat prislusnému
prostredi

16.2.1

Nebezpecdi urazu el. proudem
... na krytech (viku a dverich), pokud neni jasné, Ze obsahuji el. zarizeni
musi byt znacka dle IEC 60 417-5036

16.2.2

Nebezpedi horkych povrchi
Pokud z rozboru rizik vyplyne potieba vystrahy pied horkym povichem,
musi byt pouzita znacka dle IEC 60 417-5041

16.3

Oznaceni funkei
... trvanlivé oznaceni ridicich pristrojit podle funkce na pristroji, nebo vedle
néeho

16.4

Znaceni zafizeni
Ridici zarizeni (rozvadéc) musi byt trvale oznaceno vyrobcem a dalsimi
Udaji dle IEC 60 204-1
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16.5

Referenéni oznaceni
Vsechny kryty, Fidici pristroje atd. musi byt oznaceny v souladu s
dokumentaci.

17.1

Technicka dokumentace — v§eobecné
Informace musi byt poskytované vhodnou formou v dohodnutém jazyku.

17.2

Poskytované informace

Jasny popis zarizeni, poZadavky na napdjeni, prostiedi, blokové schéma,
informace o programovani cetnost prohlidek, metode funkcnich zkousek,
navod na serizovani a udrzbu, popis ochran, popis bezpecnostnich opatrent,
informace o manipulaci, dopravé a skladovani, zateézovych proudech,
zhytkovych rizicich, nutném 3koleni apod.

17.3

Pozadavky platné pro veSkerou dokumentaci

Pokud neni dohodnuto jinak, musi dokumentace odpovidat IEC 61 082,
znaceni IEC 61 346, navody IEC 62 079, seznamy casti, kde jsou poskytnuty
IEC 62 027, tFida B

17.4

Dokumenty pro instalaci
Veskeré informace, nutné pro nastaveni a uvedeni do provozu, Gdaje pro
Jisteni, velikost instalacnich kanalii apod.

Prehledové schéma

17.5 . , .. oo L,
Tam, kde je nutné pro slozitost zarizeni a pochopenti principii zarizeni.
176 Obvodové schémata
' Musi zobrazovat veskeré elektrické obvody, prvky ve vypnutém stavu ...
177 Navod pro obsluhu
' Zvlastni pozornost vénovat bezpecnostnim opatienim.
Navod pro adrzbu
17.8 | Popis spravnych metod nastavovani, prohlidek a oprav. Pokud je pouZito

programového vybaveni, musi byt metody podrobnée popsany ...

Kontrolu provedl a protokol vypracoval: Bc. Jakub Stekly
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