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Oponentsky posudek je vypracovan na zakladé dopisu dékana Fakulty strojniho
infenyrstvi Vysokého uéeni technického v Brné pana doc. Ing. Jaroslav Katolického, Ph.D. ze
dne xx. Uinora 2018,

Disertacni prace pana Ing. Stanislava Langa ma rozsah 75 stran + pfilohy, pouiZita
literatura obsahuje 80 publikaci a v seznamu vlastnich publikaci autora jsou uvedeny Ctyfi
polozky.

Hlavni pFinos prace.

Hlavnim pfinosem prace je vytvofeni nové metody pro generovani a optimalizaci
obecného linedrniho reguldtoru a predloiend price spadd svym zaméreni do teorie
automatického Fizeni. Prace pfFedstavuje jeden z pfistupl efektivniho vyuZiti optimalizace
v automatizaci, vénuje se vicekriteridlni optimalizaci, coZ je asto kompromisem mezi
poZadavky vice kritérii.

Aktudlnost zvoleného tématu disertacni prace.

Vysledky prace umozZnuji navrhovat regulatory zajistujici vysokou kvalitu regulace a
proto je zvolené téma aktualni a vysledky disertaéni prace bude moZno vyuzivat v primyslové
praxi.

Metody zpracovani disertaéni prace.

P¥i zpracovani jsou pouiity metody z oblasti teorie a moZnosti automatického fizeni.
Autor navazuje ve své disertatni praci na svoji diplomovou praci Optimalizace fidiciho
algoritmu pomoci evoluéniho algoritmu. Od optimalizace parametr{ pevné dané struktury PID
reguladtoru se zaméfil na optimalizaci PID s dvéma stupni volnosti a k navrhu obecného
linedrniho regulatoru. Setkdvime se s Sirokou moZnosti vyuZiti optimalizalnich metod,
napfiklad s klasickymi gradientnimi metodami, optimalizaénimi heuristikami atd.

- Vybrané heuristické metody a metaheuristiky.

Uvedena kapitola patfi mezi zajimavou praci, kratce jsou popsany moinosti
metaheuristiky, které patii k nejvyznamnéjdim. Autor provadi teoreticky rozbor vlastnosti
jednotlivych metaheuristik, uvadi jejich Clenéni a posléze jejich pouiiti pfi optimalizaci
regulanich systému.



- Vice-kriterialni optimalizace a Paretovo optimum

Podstatna &ast prace se pravé zabyva technickym problémem optimalizace podle vice
kritérii, tedy vicekriteridlni optimalizaci. Doktorand uvadi tuto optimalizaci jako Pareto —
optimélni a jeji volnou definici uvadi ve tvaru: Pareto-optimalnimi feSenimi miZeme
nazvat ta, pro ktera plati, Ze nelze dosdhnout zlepseni u kterékoli parcidlni hodnotici funkce,
aniz by vedlej$im efektem bylo zhor3eni u jiné parcidini kriteridIni funkce.

DosaZené vysledky disertacni prace a nové poznatky.

Jako oponent disertaéni prace jsem pomérné téice hledal, co jsou vlastné hlavni
vysledky prace. Cituji z jejiho zavéru:

»Hlavnim pFinosem prace je vytvofeni nové metody pro generovani a optimalizaci
obecného linedrniho regulatoru. Navrhem vhodného zplsobu kédovani informace bylo
docileno skutetnosti, Ze tvar i parametry reguldtoru jsou spole¢né kdédovany v jednom
genetickém Fetézci a jsou optimalizovany soucasné. Metoda se tedy lisi od bézného postupu,
kdy je pomoci gramatické evoluce vygenerovana struktura regulatoru a nasledné jsou pomoci
genetického algoritmu optimalizovdny parametry jiZ fixni struktury. Navrieny pfistup
umozhuje optimalizovat strukturu regulatoru spoleéné s parametry, co? je velkou vyhodou ve
dvou ohledech. Za prvé, struktura reguldtoru se muiZe b&hem optimalizaéniho procesu
pribéiné ménit. Za druhé, k optimalizaci lze vyuiit i jednoduché metaheuristiky (geneticky
algoritmus, simulované Zihani, HC12, atd.) a neni tfeba pouZit gramatickou evoluci ¢i databazi
pieddefinovanych tvar( reguldtorii. V druhé zminéné prednosti spatfuje autor nejvétsi silu
vytvorené metody.”

Domnivam se, Ze jako hlavni pfinosy prace mélo byt spiSe uvedeno docileni ispésného
navrhovani a optimalizace regulatort, které zajisti vy3si kvalitu regulace. To doktorand v praci
sleduje, ale implicitné to neni uvedeno.

PFipominky a pozndmky k disertaéni praci.

- Vpraci je prezentovana vlastni metoda na syntézu a optimalizaci polynomiainiho
regulatoru. V abstraktu je uvedeno, Ze je to stejny pojem jako obecny linedrni regulator.
Nikde neni uvedena definice tohoto pojmu.

- Pomérné nejasné je uvedena multikriterialni optimalizace u 2DOF regulatort. Rozumi se
zde, e jedno kritérium je minimalni prekmit pfi zméné poruchové veliiny a druhé
kritérium pfi zméné Zddané hodnoty? To by se mélo vysvétlit.

- Vétsi ¢ast kapitoly 1 plsobi dojmem struéného uéebniho textu. Nebylo by vhodnéjsi misto
toho tfeba pravé problematice optimalizace 2DOF regulator( vénovat vice mista?

Pfinos prace a hodnoceni prace

DisertaCni prace je zpracovana na dobré odborné i formaini urovni, pfinadi nové
poznatky a dokazuje odbornou schopnost k samostatné védecké praci. Hlavnim pfinosem
prace je vytvofeni nové metody pro generovani a optimalizaci obecného linearniho
regulatoru. Navrhem vhodného zpisobu kddovani informace bylo docileno skutecnosti, Ze



tvar i parametry regulatoru jsou spolené kédovany v jednom genetickém Fetézci a jsou
optimalizovany soucasné.

Otazky k dané problematice.

1. Mate predstavu o konkrétnim vyuZiti této predlozené prace v néjaké skutecné aplikaci?
2. Kterou metodu optimalizace povaiujete za nejvhodn&jsi?

Celkové zhodnoceni disertaéni price a zavér
Disertacni prace ing. Stanislava Langa: Re3eni spojitych systémo evolu&nimi vypocetnimi
technikami pokladam za dobrou a jsem presvédéen, 7e spliiuje poZadavky na disertaéni praci

a proto ji
doporucuji k obhajobé.
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