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Aktuilnost tématu, obsah a struktura price

Doktorand si zvolil aktudlni téma, které se tykd problematiky fizeni nelinedrnich komplexnich
soustav. K tomuto G€elu vyuZiva technik z oblasti soft computingu - evoluéni vypogetni techniky
(algoritmus HCI12, diferencidlni evoluci), fuzzy logiku a néstroj pro evoluéni symbolickou regresi
(gramatickou evoluci). Autor rovnéZ vytvotil efektivni implementaci zvolenych optimaliza¢nich
algoritmd v univerzalni multiplatformni aplikaci typu server — klient s vyuZitim Matlabu na
serverové strang.

Predkladana diserta¢ni préce je &lengna do 14 kapitol. Po tivodai kapitole a predloZeni cilil prace
se autor vénuje termindm z oblasti teorie Fizeni, ddle optimalizaénim technikdm s publikovanymi
aplikacemi 2 teoretického hlediska. Pata kapitola je rozbor efektivni softwarové implementace
pouZitych optimaliza¢nich technik. Nésledujici kapitola se vénuje popisu fitness funkce a sedmi
testovanych soustav, nelineamich modeld vybranych pro optimalizaci regulace. Sedmi aZ devita
kapitola se vénuje nédvrhu PID regulatoru pomoci algoritmil HC 12, Diferencialni evoluce a Nelder-
Mead simplexové metody, fuzzy PID regulatoru pomoci HCI12 algoritmu a generovéni vlastni
struktury regulitoru pomoci gramatické evoluce. Desitd kapitola shrmuje vysledky sedmé aZ
devité pro &tyfi modely soustav —model &tvrtého Fidu, model &tvrtého Fadu s nelinedrnim prvkem,
model kuli¢ky v obru¢i a model magnetické levitace. Zbyvajici tfi nelinedrni soustavy, stabilizace
logistické mapy, stabilizace Duffingovy rovnice a navrh Yagi-Uda antény s vyuZitim gramatické
evoluce a algoritmu HC12 jsou podrobné& popsany v kapitole 11-13. Po posledni kapitole, zavéru,
autor uvadi v samostatné sekci souhm svych publikaci a disertaéni prace obsahuje také fadu pfiloh
A-R, které obsahuji diagramy tykajici se vlastni aplikace, komunikace se serverovou &asti,
spouiténi soft computingovych metod, screenshoty obrazovek z aplikace, pfiklady nastaveni a
pseudokédy pouZitych algoritmil a dalsi.

Struktura price odpovida poZadavkdm na disertaéni praci.

Uroveii zpracovéni

Graficka stranka pfedloZené disertalni price je na 3pitkové Grovni. Je v ni zahrnuto spousta
grafickych a stylovych ,vychytivek®, které délaji disertaéni préci poutavéjsi a atraktivn&jsi.
Obrézky jsou v korektni tiskové kvalité, jen v n&kterych piipadech by asi bylo lep#i pouzit vétgiho
fontu v legend? &i popiscich os.

Super dojem z grafického zpracovéni ale kazi kvalita jazykového zpracovani. Ziejmé& neni
odstavce, kde by nebylo nékolik typografickych chyb, nékdy i gramatickych. Z typd chyb usuzuji,
Ze zfejméE nejsou zpisobeny nepetlivosti. V takovém pfipadé je ale vhodnéjsi dat praci k jazykové
korektufe odbornikiim. Je zbytefné, aby obsahové i mnozstvim odvedené price byla vysoce
kvalitni disertatni prace poskozena Ipatnou jazykovou korekturou.

PouZita literatura obsahuje dostateény podet titull, nicméné aktuélnich tituld je malé mnoZstvi
(posledni z roku 2014). Vzhledem k déice studia, je vZdy lepsi pred odevzdanim udélat jedté revizi
aktuélnich dostupnych literarnich zdroji v dané oblasti nebo komentovat, Ze nové&;si literatura neni
dostupna. | piese viechno lze konstatovat, Ze prace s literaturou je v souladu s poZadavky na
disertatni préci. V préci se objevuje ne zcela vhodné citovéni celym nazvem prislusné reference a



jejimi autory. ZauZivany systém je pouZivat pouze odkaz na ¢islo reference ze seznamu pouZité
literatury.

Zvolené metody zpracovani

Doktorand proved| srovnani soft computingovych technik pti fizen! nelineamich komplexnich
soustav. Jednak provedl testy své navrené aplikace se serverovym felenim pro vypolty
s vyuZitim Matlabu. Déle pak srovnal kvalitu feSeni na jednotlivych sedmi pouzitych nelinearnich
soustavich. Autor provedl rozsahlé testy, které pfinesly vysledky nejen pro samostatné
optimalizaéni algoritmy, ale také spojeni s fuzzy logikou &i vlastni navrh struktury pomoci
gramatické evoluce.

Zam&Feni disertadni prace a nové poznatky, které pFinasi

Prace se zabyva efektivni implementaci a aplikaci soft computingovych technik do oblasti
nelinedrniho Fizeni komplexnich soustav, které je vysoce sloZité a komplikované. Doktorand
porovnévd navrfené feSeni sfeSenimi pouZivanymi v praxi, pfitemZ autordv navrh disponuje
vyrazn& lepsi kvalitou reguladnich pochodd. Student roziifil b&nou hodnotici funkci o
vicekriterialni pFistupy, které zohlediiuji variabilitu vlastnosti pfi regulaci systéma.

Autor také vyuZil kombinaci soft computingovych technik k ziskdni kvalitnéjstho navrhu
regulatoru (vyuZiti fuzzy logiky v PID regulétoru a ladéni parametrd pomoci algoritmi HCI2,
diferencialni evoluce & gramatické evoluce). Navrh postupd student ovéfil na modelech i realnych
zatizenich.

PFipominky a dotazy
1) Na str. 40 — uvadite &as a iterace. Je tento zpiisob vhodny pro testovani algoritmd? Obvykle se
pouziva termin potet ohodnoceni ielové funkce. Zde je nastésti vyuZito algoritmi, které maji pro

danou iteraci (generaci) stejny pocet ohodnoceni.

2) V tab. 3.4. a 3.5. jsou iterace zprdmé&rované &i stejné pro kazdého klienta zvladt' a vy33i Cas je
kvilili ,,operovéini“ s vice klienty? Neni to zcela jasné.

3) Co znameni lokalni vypodet? Algoritmy jsou implementované jen v klientské &asti aplikace?
Nebo né&jaky lokdini Matlab?

4) V tab. 3.2. - 3.11., ptipadné dal3i, neni uvedena jednotka u polozky &as? Jsou to sekundy?

5) V grafu 4.1, 4.2. jsou atypicky oznafené osy. Jsou v legend® obrézku misto u os. Byl k tomu
né&jaky specialni divod?

6) U grafu 5.1. bych doporu€ovala 1épe zvyraznit kiivky. Neni upliné Eitelné, kterd kfivka patfi ke
které fitness. MoZnd lepsi v&t3i graf a jiné zna&eni, napf. u b) varianty.

7) Jsou u grafu 5.2. c) a dal3ich podobného typu spravné popsané osy?



8) Grafy typu 5.1. by moZna bylo vhodné také srovnat napfi¢ pouitymi metodami, nejen nap¥i&
riznymi fitness v ramci jedné metody. Bylo by moZné toto srovnani pfipravit k prezentaci u
obhajoby?

9) Na str. 78 pisete: ,,PFi testech na redlném modelu se jednotlivé nejlepsi nastavené regulitory
pomoc{ rdznych algoritmi chovaJ{ velice podobné, a proto lze Fici, Ze kazdy algoritmus nagel
optimalni fe$eni regulatoru.”

Pro toto tvrzeni lze pouZit nékteré typy statistickych testd (napf. Wilcoxon rank test nebo
Friedman rank test}, které jsou schopné Fici, zda-li dva algoritmy jsou signifikantné rozdilné &i na
stejné drovni.

10) Pro¢ u gramaticke evoluce pouZivite zrovna tyto konstanty -1, 0, 1-9 ve var?

11) Zapis ve vzorci GE vysledek 7.5. na str .178 se objevuje (1+1). Chépu to spravné, Ze -1 je
dosazeno z var, jinak by zapis byl ziejmé nespravny?

12) V grafech 8.1 &1 8.14 chybi popsané zkratky. Napf. ZN je zfejmé Ziegler-Nichols? Co je HS
v obr. 8.14?

13) Namé&t pro budouci testy. Doladéni konstant pro navrZenou strukturu pomoci gramatické
evoluce, pouZivate HC12 algoritmus, kdy viechny konstanty nahradite param,-param,. MoZna by
bylo zajimavé pouZit tohoto pfistupu v celém procesu gramatické evoluce, obdobné, jako sc
pouZiva metaevoluéni pfistup v metodé analytické programovani (AP). Misto predem stanovanych
konstant, se do generované struktury dosazuje pfimo ,,param;-param,” (v AP nazyvana kenstanta
K), ktera se ladi v kazdém kroku dal$im evolu¢nim algoritmem. Urgitd nevyhoda je samozfejmé
dlouha doba prohleddvani a nalezeni vhodného tvaru,

14) Neni zcela jasné, jakym zplisobem se identifikuji (misto &eho se nahrazuji) konstanty (param)
pro dalsi ladéni, napf. v GE vysledek 9.8 na str. 122. Ve vyrazech je jen jeden param, ale pritom
v rovnici vyse je vice konstant?

Zavér posudku

Ve své praci prokazal Mgr. Petr Minaf schopnost samostatné tvofivé védecké prace. Prace spliiuje
poZadavky standardné kladené na disertaéni price v daném oboru.
PtedloZenou prici doporu&uji k prezentaci a obhajob& pred komisi s ¢ilem ziskant titulu Ph.D.
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