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ABSTRAKT

Cilem této bakalarské prace je navrhnout fizeni jednoucelového stroje, ke kropeni betonovych
vyrobki. Lisované betonové vyrobky je nutné kropit, aby probéhl proces hydratace cementu. Pokud
by proces neprobéhl, vyrobky by nedosahovali pozadované pevnosti. Automatizace celého procesu je
nutna nejen z divodu velkého objemu vyroby, ale i k zajisténi stejnomérného postiku jednotlivych
vyrobkd, coz vede i k zlepSeni jejich kvality. Prace se dale zabyva navrhem elektronickych prvki a je
doplnéna vykresovou dokumentaci elektrickych schémat, v pfiloze se pak nachédzi program ve
vyvojovém prostiedi LOGO! Soft Comfort.

ABSTRACT

Aim of this bachelor’s work is make a suggestion of control single-purpose machine for
sprinking concreate products. Pressed concrete products is necessary sprinkle to process of cement
hydration. Should not the process, the products would not reach the required strength. Automation of
the process is necessary not only because of the large volume of production, but also to ensure uniform
spraying of individual products, which leads to an improvement in their quality. This work also
describes the design of electronic components and shall be accompanied by documentation drawing
electrical diagrams, in the annex is a program in development environment LOGO! Soft Comfort.

KLiCOVA SLOVA
Betonové vyrobky, kropeni, Siemens Logo!, PLC

KEYWORDS

Concreate products, sprinkle, Siemens Logo!, PLC
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1 Uvod

Diky velkému rozvoji vypocetni techniky, se ve stavebnim primyslu objevujici nové moznosti
automatizace procest.. Pfedev§im pak pfi pouziti programovatelnych logickych automati, kterymi lze
nahradit zastaral4 feSeni, napf. fizeni reléovymi systémy. Vyhodou je velka variabilita systému, diky
niz Ize uspokojit mnohdy naro¢né pozadavky zakaznika.

V této bakalaiské praci se chci zabyvat, predev§im navrhem a realizaci fizeni zafizeni,
ur¢eného ke kropeni betonovych vyrobki a to ve spolupraci s firmou Ivar, a.s. (Obr. 2.) se sidlem v
Brn¢ Modricich. Tato firma mi poskytla potfebné elektronické vybaveni a zazemi, které jsem
potteboval k vlastni realizaci rozvodné skiing pro fizeni tohoto stroje.

Zafizeni, které jsem mél automatizovat, bylo vyvinuto ve firmé FINO trade, s.r.o. (Obr. 1) a
tato firma iniciovala tuto zakazku a urCovala pozadavky na funkce zafizeni.

NG iR

Obr. 1: Logo firmy FINO trade, s.r.o.

Obr. 2: Logo firmy lvar, a.s.
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2 Kiropeni lisovanych betonovych vyrobkii

Cerstvé vylisované betonové vyrobky, je tfeba udrzovat vihké, zejména za horkych dnii, aby
se zabranilo pfilisnému vysouseni. Pokud totiZ nejsou tyto vyrobky ve vlhkém prostfedi nedojde k
hydrataci cementu a nevytvoii se tak poZzadovana pevnost.

Pokud je vyroba realizovana v uzaviené hale zavodu, tak je vétSinou jeji soucasti i tzv.
susarna, kde jsou vyrobky umisténé na regalech v ptirozen¢ vlhkém prostiedi. Pokud se ale jedna o
venkovni lisovani betonovych vyrobku, s pouzitim mobilniho lisovaciho zafizeni (viz. Obr. 3), je
nutné zajistit jejich kropeni.

2.1 Kiropici zaFizeni FSH 1200

FSH 1200 je zafizeni od rakouské firmy AME, které se pouziva v zavodech s venkovni
mobilni vyrobou. Stroj mize kropit pomoci 3 nebo 5ti trysek, které lze v piipadé potieby uzaviit
pomoci ventilu. Trysky produkuji vodni mlhu (viz. Obr. 4), ktera betonové bloky pokryva vodnim
filmem a brani jejich vysychéni. Zamezuji tak vyskytu prasklin a sniZovani celkové kvality.

Obr. 4 Detail kropici trysky. [3]
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Obr. 5 Kropici zarizeni FSH 120. [ ]

Technické parametry zatizeni FSH 1200 :

rozchod koleji (standard) : 1200 mm

Max. vyska vyrobku : 500 mm

Sitka ramene 5-¢asti : 11000 mm

Rozméry (5§ x h x v) : 3025x2125x1600 mm
kapacita vodni nadrze : 3000 1

Kropici zatizeni FSH 1200, je tfizeno zastaralou elektronikou (Obr. 6), zejména to jsou
reléové spinace, které nedovoluji realizaci nékterych pozadovanych funkci.

Toto zafizeni se nachdzi ve firmé FINO trade, s.r.o. a z divodu rozsifovani vyroby, byl
pozadavek na nové kropici zafizeni, které bude mit oproti stavajicimu feSeni mnoha vylepSeni.
Moznost nastaveni parametrd kropeni, tj. pocet kropeni, casova prodleva mezi jednotlivymi kropeni,
prepinani ru¢niho a automatického rezimu kropeni, signalizace mnozstvi vody v zasobniku. Dale také
z divodu vysokych potfizovacich nakladii kropiciho zafizeni od firmy AME, bylo vyvinuto vlastni
kropici zatizeni, pro které¢ bylo mym ukolem navrhnout fizeni a elektroniku.
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Obr. 6: Rozvodna skrin kropiciho zarizeni od firmy AME.
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3 Navrh elektroniky

3.1 Navrh ridici elektroniky
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Obr. 7: Schéma elektroniky rizeni.

Frekvencni ménic fidi PLC pomoci vystupu Q1, ktery udava smér pohybu vpted a vystupem
Q2 vzad. Na svorku L je pfivedeno stejnomérné napéti protoze svorky M a L jsou v této verzi PLC
propojeny.

Indikace mnozstvi vody je realizovana pomoci vystupu Q4, v rozsifujicim modulu je pak
pouzit vystup Q1 k dvoustavovému fizeni erpadla pro postiik.

Dv¢ paralelné¢ zapojena Cidla, jsou pfipojena na vstup kolej a signalizuji zda nedoslo k
vykolejeni. Zbyvajici dvé cidla slouzi k urCeni dojezdu na konec drahy pomoci koncovych dorazii
(Obr. 8), které jsou pienosné a lze tedy nastavit kam az bude kropici zatizeni jezdit.
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3.2 Navrh silové ¢asti

Obr. 8: Detail prenosného koncového dorazu.

3 Navrh elektronik

Kropici zafizeni je osazeno motorem o vykonu 1,1 kW, ktery zajistuje pojezd po kovovém
vodicim profilu. Postfik umoziiuje ¢erpadlo o vykonu 1,5kW.
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3.3 Navrh rozvadéce

Na Obr. 10 je navrh rozmisténi elektronickych prvkl v rozvodné skiini.
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Obr. 10: Navrh usporadant rozvodné skiiné.
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Obr. 11: Navrh oviladacich prvkai.

Na Obr. 11 je navrh rozmisténi ovladacich prvkli na celnim panelu rozvodné skiiné.
Programovatelny automat je umistén ve stfedni ¢asti rozvadéce, ve kterém je vyfiznut otvor chranény
plexisklem, aby bylo mozné kontrolovat nastavené hodnoty na displeji PLC.
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4 Realizace elektroniky

41 PLC

Srdcem celého zafizeni je moduldrni programovatelny automat (Obr. 13), ktery se sklada z
nasledujicich ¢asti :

4 14 15.16 17 I8
4 e 8 200 G& &S

DC 24V NPT Bde PE= AL E(010y) (ACPE24L NBURAxAc/De

18= AI2(0.10V) B‘ -

SIEMENS DMS8 24R

‘ ' i RUN/STOP
| e 6ED1 055-1HB00-0BAO s LCOQE),!E)QE i s
—_— ; 6EP1331-1SH02

OGO! 24 BED) 052-1CC00-08A5 OUTPUT 4x RELAY/SA

JUTPUT 4xTRANS./0.3A 3 4+ EE— o1 Q2

~ Obr. 13: PLC Siemens LOGO!

4.1.1 LOGO! Siemens 24RC (AC)

Pouzil jsem PLC verze 6ED1 052-1CC00-0BAS, které ma 8 vstupd, z toho 2 analogové. Dale
ma 4 vystupy, realizované reléovymi spinaci pti napéti 230V a proudu 0.3A

4.1.2 LOGO! DMS8 24R

Z davodu velkého poctu ovladacich prvkid, byl nedostate¢ny pocet vstupti v zakladnim
modulu. Proto jsem pouzil rozsifujici modul ktery obsahuje 4 integrované binarni vstupy 24V a 4
integrované reléové vystupy pii napéti 230V a proudu SA

4.1.3 LOGO! Power
PLC je napajeno ze zdroje 24V DC.

4.2 Frekvencni ménic Fady SJ200

Pro plynulé tizeni pohybu kropiciho zatizeni, zejména pii rozjezdu a zastavovani, pouzil jsem
frekvenéni meéni¢ v jednofdzovém provedeni. Toto provedeni je levnéjsi a pro mensi vykony motort
zcela dostacujici. Motor se tedy musi zapojit do trojuhelniku na nizsi napéti 230V.

Meénic je vybaven reléovym spinacem, ktery lze libovolné programovat. Toto relé jsem pouzil
pro ovladani brzdy a to tak, Ze pokud je méni¢ ve vypnutém stavu, je relé rozepnuté. Pokud se ménic¢
spusti a dojde k rozbéhu motoru, relé je sepnuté a brzda tedy odbrzdéna. To je z bezpe¢nostnich
divodd, aby pokud dojde k vypadku proudu a relé je tak rozepnuto, brzda je zabrzdéna. Pred relé je
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navic predfazen nouzovy hlavni vypinac, takze v pfipad¢€ jeho pouziti je stroj okamzité zabrzdén.
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Obr. 14: Frekvencni ménic

4.3 Tlakovy spina¢

Pro méfeni urovné hladiny vody v nadrzi jsem pouzil tlakovy snima¢ typ 507 od Svycarské
firmy Huba Control AG. Jedna se o snimac relativniho a absolutniho tlaku v rozsahu 0 az 10kPa, ktery
méfenou veliCinu prevadi na normalizovany proudovy vystup 4mA az 20mA. Protoze
programovatelny automat ma analogovy vstup, ktery pievadi pomoci AD pievodniku napéti 0 az
+10V na desetibitové celé ¢islo. Snimac je tedy zapojen paralelné s odporem 5000, ktery zajisti
pfevod proudového signdlu na napétovy, hodnota maximdlniho a minimalniho napéti je podle
Ohmova zakona :

U,.,=1-R=500-0.004=2V
U,.=1-R=500-0.02=10V

Tlakovy snimac je umistén ve spodni ¢asti nadrze viz Obr. 15
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4.4 Toroid

4

Pro zamezeni ruSeni fidici elektroniky, je pouzit toroid, ktery pohlcuje vyssi frekvence.
Prstencem je nékolikrat protazen ptivodni kabel k vykonové elektronice. Kolem vodice se vytvari
elektromagnetické pole a to se indukuje ve feromagnetickém materialu toroidu.

4.5 Tlumivka 11 A

Pred ménic je predfazena tlumivka, kterd zmirfiuje proudové razy, pii zapinani ménice kdy
jsou kondenzatory zcela vybity a dochazelo by k vypadkam jistice.
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5 Realizace rizeni

Stroj v automatickém provozu pojizdi na draze mezi dvéma pienosnymi koncovymi dorazy a
kropi vyrobky. Obsluha miiZze naprogramovat pocet jizd a prodlevu mezi nimi. V piipadé nedostatku
vody se stroj zastavi na zacatku drahy a ¢ekd na doplnéni vody. Pokud sjede z koleje zastavi se ihned.
Ru¢ni ovladani umoznuje pojizdét se strojem vpted a vzad a spoustét Cerpadlo.

5.1 Prace s displejem

Na displeji jsou zobrazovany hodnoty mnozstvi vody v zasobniku, naprogramovany pocet
jizd, doba ¢ekani v minutach a ub&hly ¢as prodlevy (Obr. 16).

Obr. 16: Displej na predni strané PLC

Pocet jizd a dobu ¢ekani je mozno zménit pomoci Ctyi Sipkovych tlacitek vedle displeje a
tlacitka ESC. Tlacitka je nutno mackat specialnim zptisobem. Nejdtive stisknout ESC a bezprostiedné
po ném pfislusné Sipkové tlacitko, jinak je stisk neplatny. To je vlastnost PLC Siemens LOGO.

Tlacitka nahoru a dolii méni pocet naprogramovany jizd. Tlacitka vpravo a vievo méni dobu
¢ekani mezi jednotlivymi jizdami (Obr. 17). Nastavené hodnoty jsou ulozeny v paméti i pfi vypnutém
stroji.

TL prodieva +

cam Delka prodlevy
c 8023 B022 M4
1 =1 mﬂt I M
4° +/-
Rem = onf
On=0+
TL prodleva - Off=0
cad
C
TL pocet jizd +
‘% 8026 Pocet jizd

1 BO25 M5
TL pocet jizd - - :;_ d
s 4 Rem = on+
— On=0+
Cc Off=0

Obr. 17: Nastaveni poctu jizd a prodlevy.
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Al (Mnozstvi vody)

B004 Yoda min
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On =270 15013 ] il
Off =280 7] Bo10/4 ]
Gain =13+ B00S Blikac
Offset =260 ;
Paint=0 < | LU
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VODA(BOD4 Vod..
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VODA preplneno
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BO31 8030
A
.-\L&A En
Far__”_ iy |
On =350 par | [LLILL
Off =340 Rem = on
Gain =13+ 00:20s+
Offset =-260 00-20s

Point=0
Obr. 18: odecitani mnozstvi vody.

Pro zjisténi mnozstvi vody v zasobniku je pouzit analogovy vstup na ktery je pfipojen tlakovy
snima¢ umistény ve spodni ¢asti nadrze. Pokud je v nadrzi nedostatek vody signalizuje to kontrolka na
pfednim panelu blikanim v intervalu 1s. Kontrolka signalizuje také pokud dojde k pieplnéni nadrze a
to blikanim v intervalu 20 ms.

5.2 Hlavni ¢ast programu

Na Obr. 19 je uvedena hlavni ¢ast programu, ktery je sestaven ve vyvojové prostiedi LOGO!
Soft Comfort V5.0.19. Kompletni program je také ulozen na pfilozeném CD.
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Blok automatu  Secteni rucnich
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Obr. 19: Hlavni cast programu.
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6 Zpisob ovladani kropiciho zarizeni

Stroj se zapind hlavnim vypina¢em na levém boku rozvadéce. Nouzovy vypinaé total stop
pripojuje napajeci napéti na tidici systém, pfi jeho stlaceni se stroj zastavi a vynuluje se automaticky
provoz, tj. pokud jel stroj v automatickém rezimu dale nepokracuje.

6.1 Rucni provoz

Stroj je v rezimu ru¢ni provoz, pokud neni zapnut ovlada¢ automat. Tlacitky vpred a vzad je
mozno strojem pojizdeét i v pfipadé Ze neni na koleji. Pohyb trva pouze po dobu kdy je tlacitko
stlaceno. Tlacitkem pumpa je mozno Cerpat vodu i pokud je v nadrzi méné€ nez minimum vody.

V nadrzi je namontovan tlakovy snima¢ métici vysku hladiny, kterd je zobrazovana jako O-
100% na displeji LOGO. Limitni stavy hladiny jsou signalizovany kontrolkou mdlo vody / preplnéno
(viz. Tab. 1).

Tab. 1 Signalizace mnozstvi vody v zasobniku.

mnozstvi vody v zasobniku zplisob signalizace
0az20 % pomalé blikani
20 az 90 % zhasnuto
90 a vice % rychlé blikani

Automaticky provoz se zapne ovladacem automat. Aby bylo mozno odstartovat automatickou
jizdu musi byt aktivni signal kolej, tj. alespon jedno z ¢idel koleji musi svitit.

6.2 Funkce automatického rezimu

6.2.1 Jedno kropeni

(ovlada¢ Ix /trvale vypnut, s prodlevou libovoln¢)

Tlacitkem vpred se odstartuje automaticky cyklus jedné cesty tj. kropicka jede az na konec
drahy vpfedu , reverzuje a vrati se na zacatek drahy kde zastavi , cyklus skoncil. Pokud je viz téeba
rychle vratit na zacatek drahy je mozno odstartovat polovi¢ni cyklus tlacitkem vzad, a stroj dojede na
zacatek drahy a skonci. Funkci jedno pokropeni je mozno odstartovat i pti nedostatku vody.

6.2.2 Nékolik pokropeni

(ovladac Ix /trvale zapnut, s prodlevou vypnuto)

Tlacitkem vpred se odstartuje automaticky cyklus cesty tj. kropicka jede az na konec drahy
vpredu, reverzuje a vrati se na zacatek drahy, kde reverzuje pokud je pocet jizd mensi nez nastavena
hodnota na displeji. Jednou jizdou se rozumi cesta tam a zpét. AZ pocet jizd dosahne naprogramované
hodnoty, stroj zastavi na zacatku drahy. Stiskem tlacitka vpred se zaroven nuluje pocitadlo jizd, takze
dalsi série se opakuje opét nastavenym poctem jizd.
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6.2.3 Pokropeni s prodlevou

(ovlada¢ 1x / trvale zapnut, s prodlevou zapnuto)

Tlacitkem vpred se odstartuje automaticky cyklus cesty tj. kropi¢ka jede az na konec drahy
vpiedu, reverzuje a vrati se na zacatek drahy, kde zastavi na nastavenou dobu v minutach. Po uplynuti
prodlevy znovu reverzuje, pokud je pocet jizd mensi nez nastavena hodnota na displeji.

6.3 Vykolejeni

Pokud dojde k sjeti z kovového vodiciho profilu, tj. ani jedno z ¢idel koleji nesviti, dojde k
okamzitému zastaveni stroje a vypnuti ¢erpadla. Stroj je nutno pfepnout do ru¢niho rezimu a pomoci
ruéniho ovladani pojezdu vratit na koleje. Pokud nebyl pii této manipulaci stisknut stop je mozno
prepnutim zpét do automatického rezimu pokracovat v zapoc€atém cyklu.



7T Zaver Strana 33

7 Zavér
Uvodni kapitola pojednava o cilech této prace a také jsou zde uvedeny firmy se kterymy jsem
byl v uzkém kontaktu.

2. kapitola popisuje problematiku vyroby lisovanych vyrobkti a nutnost jejich zvlhcovani. Je
zde popsano zatizeni FSH 1200, které je pouzivano ve firm¢ FINO trade, s.r.o.

Navrh zapojeni elektronické a silové ¢asti je uveden ve 3. kapitole, také je zde nakres
uspotadani elektroniky uvniti rozvodné skiing a uspotradani ovladacich prvki na prednim panelu.

4. kapitola je vénovana vlastni realizaci fizeni celého zafizeni, jsou zde uvedeny jednotlivé
pouzité elektronické prvky a jejich funkce.

V 5. kapitole jsou uvedeny jednotlivé ¢asti programu a jejich strucny popis.

6. kapitola popisuje jakym zplsobem lze kropici zafizeni ovladat, dale jsou zde popsany
jednotlivé funkce, které kropici zafizeni umoznuje.

Cile této bakalafské prace byly splnény a diky modernimu pfistupu a pouziti PLC, Ize zatizeni
v budoucnu snadno modifikovat a rozsitovat, dle pozadavka zakaznika.
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