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1.Identifika¢né adaje budovy

1.1 Identifika¢né adaje stavby

Nézov stavby: Horska chata pod Pol'anou

Objekt: SO 01 — Horska chata

Katastralne uzemie: Hrinova (819298)

Parcelné ¢islo: 15821/1

Stupen projektovej dokumentacia: Dokumentacia pre realizaciu stavby
Charakter stavby: Novostavba

Ugel stavby: Stavba pre rekreaciu a kratkodobé ubytovanie
Déatum spracovania: 20.12.2017

1.21dentifika¢né idaje stavebnika

Meno/nazov: Siron plus s.r.o.

Adresa/sidlo: M.R. Stefanika 889/2
962 12 Detva
Slovensko

Kontaktna osoba: Ing. Jozef Fekiac

Tel.: 526 359 125 587

e-mail: fekiac.jozef@sironplus.sk

1.31dentifika¢né udaje spracovatel’a projektovej
dokumentacie
Meno a priezvisko: Bc. Ivana Babicova
Trvalé bydlisko: Agérova 4
962 12 Detva
Slovensko
e-mail: Ivana.Babicova@vutbr.cz



1.4 Charakteristika objektu

Objekt ma dve nadzemné podlazia ajedno podzemné podlazie. Celd budova ma
obdiznikovy tvar. Vjazd k objektu je zo severnej strany. Hlavny vstup pre verejnost’ sa
nachadza na severnej strane objektu. Do objektu je viac moznosti vstupu. V suteréne
z juznej strany su pristupné verejné WC a samostatna prevadzka Sportovych potrieb.
Na prvom nadzemnom podlazi sa nachadza bytova jednotka pre personal, ktora je
pristupna samostatnym vstupom z vychodnej strany.

Strecha je titanzinkova so sklonom 30°, na streche sa nachadza rozsiahly vikier so
sklonom 5°.

Hlavna fasada je tvorena z dreveného prevetravaného obkladu, suterénna cCast
z tenkovrstvovej silikénovej Skrabanej omietky imitujiicej beton.

Objekt je navrhnuty ako podpivnicend budova s dvomi nadzemnymi
podlaziami. Suterénna Cast' je z debniacich tvaroviek Premac hrubky 250mm,
vnutorné nosné steny z debniacich tvaroviek Premac a vnatorné deliace priecky z
tvarnic Ytong. Z exteriérov strany je pri kontakte so zeminou na obvodové murivo
pridana tepelnd izolacia XPS a pri kontakte so vzduchom kontaktny zateplovaci
systém s tepelnou izolaciu EPS. Stropnd konstrukcia nad suterénom je zo
Zelezobetonu, stropna doska hrubky 250mm. Nadzemné podlazia st z horlavého
konstrukéného materidlu — CLT panely. Na obvodovych stenach je prevetravana
fasdda s mineralnou izolaciou hrubky 260mm. CLT panely obvodovych nosnych a
vnutornych nosnych stien maji hribku 124mm, vnatorné nenosné CLT panely maji
hrubku 84mm. Medzi vlhkymi priestormi su sadrokartonové priecky. Strop medzi
INP a 2NP je dreveny zo systému Novatop element vyplneni vapencovou drtou a zo
spodnej strany opatreny sadrovlaknitymi doskami. Strecha je $§ikmé so sklonom 30°
a titan-zinkovou krytinou.

Okna budu obdiznikové, drevené, so skrytym ramom, s vonkajsou povrchovou
upravou — antracit RAL 7016. Vstupné dvere budu pIné drevené s vedlajSou

presklenou ¢astou. Vnutorné dvere taktiez drevené v oblozkovej zarubni.



2. U&el postdenia
Ucelom posudenia je, na zaklade poziadaviek vyhlasky &. 268/2009 Sb.,

o technickych poziadavkach na stavby s zneni vyhlasky ¢. 20/2012 overit’, ¢i dany
objekat a jeho konstrukcie spitiaju:

stepelne technické poziadavky,

»poziadavky z hl'adiska Gspory energie,

=zvukoizola¢né vlastnosti konstrukeii,

spoziadavky z hl'adiska denného osvetlenia,

»poziadavky z hl'adiska oslnenia,

a to tak, aby bol zaisteny bezpecny a hygienicky nezavadny stav konstrukcii a zaistena

spravna funkcia objektu.

3. Podklady pre spracovanie

Podklady pre spracovanie spravy su:

= Studia diplomového projektu vratane textovych Casti
= pracovnd verzia projektu vo faze realizacie stavby

= sjtudacia SirSich vztahov;

= urbanistické a klimatické pomery dané lokality;

= vnuatorné a vonkajSie okrajové podmienky

= S$pecifikdacie materidlov jednotlivych skladieb

4. Pouzité pravne predpisy a normy

~

[1]Zakon €. 183/2006 Sb. o tizemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni
zakon) ve zn éni pozd&jsich predpisu;

[2]Z4kon €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii ve znéni pozdéjsich predpisii;
[3]Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby ve

znéni vyhlasky ¢. 20/2012 Sb.;

[4]Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb ve znéni pozd¢jsich predpisi;
[5]Vyhlaska ¢. 78/2013 Sb. o energetické naro ¢nosti budov;



[6]Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané€ zdravi pted nepiiznivymi 0 ¢inky hluku a
vibraci;

[7]Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany

zdravi pfi praci ve znéni pozdéjsich predpist;

[8]CSN 73 0540-1:2005 Tepelna ochrana budov - Cast 1: Terminologie;

[9]CSN 73 0540-2:2011 + Z1:2012 Tepelna ochrana budov - Cést 2: Pozadavky;
[10]JCSN 73 0540-3:2005 Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty veli &in;
[11]CSN 73 0540-4:2005 Tepelna ochrana budov - Cast 4: Vypo &tové metody;
[12]CSN 73 4301:2004 + Z1:2005 + Z2/2009 Obytné budovy;

[13]CSN 73 0580-1:2007 + Z1:2011 Denni osvétleni budov — &ast 1: Zakladni
pozadavky;

[14]CSN 73 0580-2:2007 Denni osvétleni budov — &ast 2: Denni osv &tleni obytnych
budov;

5. Posudenie z hPadiska uspory energie a ochrany tepla

5.1 Normativne poziadavky

Poziadavky boli stanovené podla CSN 73 0540 — 2 Tepelna ochrana budov —
Cast 2: Poziadavky. Tato norma stanovuje tepelno technické poZziadavky pre
navrhovanie a overovanie budov s pozadovanym stavom vnutorného prostredia pri ich
uzivani, ktoré podla stavebného zakona zaistuje hospodarne splnenie zakladnej

poziadavky na usporu energie a tepelnu ochranu

5.1.1 NajnizSia povrchova teplota konStrukcie

Konstrukcie aich styky v priestoroch sndvrhovou relativnou vlhkostou
vnutorného vzduchu @i=60% musi za normovych podmienok v zimnom obdobi
vykazovat' v kazdom mieste tak(l vnatorni povrchovu teplotu, aby teplotny faktor

vnutorného povrchu vyhovoval podmienke:

fRsi ZfRsi,N

kde:



JRsi N - je pozadovana hodnota najnizsieho teplotného faktoru vnutorného povrchu

- tato hodnota je stanovenda zo vztahu

fRsi,N = fksi, cr

kde
JRsi.cr - je kriticky teplotny faktor vnuitorného povrchu, bezrozmerny, pri ktorom by

vzduch s navrhovou relativnou vlhkostou dosiahol pri vnitornom poverhu kriticka

povrchovu vlhkost' @si,cr.

Tab. 1. Kriticky teplotny faktor vnatorného povrchu frsicr pre navrhovu

relativnu vlhkost” vnatorného vzduchu ¢; = 50%

Navrhova Navrhova venkovni teplota ¢, ['C]
teplota
Konatrukee | w0 | —13 | 4 [ 25 [ 6 | -7 | 48 | 10 | 20 | -2
vzduchu
Kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu fas e
8 ["C)
20,0 0,748 | 0,746 | 0,744 | 0,751 0,757 | 0,764 | 0,770 | 0,776 | 0,781
20,3 0,750 | 0,747 | 0,745 | 0,752 | 0,759 | 0,765 | 0,771 0,777 | 0,782
Stavebni
kotistvukes 20,6 0,751 0,749 | 0,747 | 0,754 | 0,760 | 0,766 | 0,772 | 0,778 | 0,783
20,9 0,753 | 0,751 0,748 | 0,755 | 0,762 | 0,768 | 0,773 | 0,779 | 0,784
21,0 0,753 | 0,751 0,749 | 0,756 | 0,762 | 0,768 | 0,774 | 0,779 | 0,785
20,0 0647 | 0648 | 0649 | 0649 | 0,650 | 0,650 | 0,650 | 0,650 | 0,650
Vypl 20,3 0649 | 0650 | 0,651 0,652 | 0652 | 0,652 | 0652 | 0,652 | 0,651
otvoru 206 0652 | 0653 | 0653 | 0654 | 0,654 | 0654 | 0654 | 0,654 | 0,653
odle 3.
PO 209 0654 | 0655 | 0655 | 0,656 | 0,656 | 0,656 | 0,656 | 0,655 | 0,655
210 0,655 0,656 0,656 0,656 0,657 0,657 0,656 0,656 0,655

Splnenim poziadaviek je prevencia rizika vzniku povrchovej kondenzéacie u vyplni

otvorov a vzniku pliesni na stavebnych konStrukciach.



5.1.2 Sicinitel prestupu tepla

Hodnoti sa dvomi spOsobmi sucastne: pre jednotlivé konstrukcie a pre
budovu ako celok pomocou priemerného sucinitel’a prestulu tepla Uen. Konstrukcie
vykurovanych budov musia mat v priestoroch s navrhovou relativnou vlhkostou
vnutorného vzduchu @i < 60 % sucinitel’ prestupu tepla U taky, aby vyhovoval

podmienke:

U<Un

kde

Un - je pozadovana hodnota st¢initela prestupu tepla v W/(m?K)

Pozadovana hodnota Uy sa stanovi:

a) Pro budovy s prevazujucou navrhovou vnutornou teplotou 6n, v intervalu 18 °C
az 22 °C vratane a pre vietky navrhové vonkajsej teploty podla tabulky 3 CSN 73
0540-2

Tab. 2. Pozadované a doporucené hodnoty stcinitel'a prestupu tepla Un pro

budovy s prevazujicou navrhovou vnatornou teplotou 0im = 20°C .



Popis konstrukce Soutinitel prostupu tepla Uy 2 [W/(m*K)]
Doporuéené
Pozadované Doporucené hodnoty hodnoty pro
hodnoty pasivni
budovy
| wzka: 0,25
Sténa wnéjsi 030" 0,18az0,12
lehka: 0,20
Strecha strma se sklonem nad 45° 0.30 0.20 0.18a20.12
Stiecha plochd a Sikma se sklonem do 457 véetné 0,24 0,16 0,15az0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15 az 0,10
Strop pod nevytipénou pidou (se stiechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20 0,15 az 0,10
; wzké: 0,25
Sténa kK nevytdpéné pude (se stiechou bez tepelné izolace) 030" 0,18az0,12
lehké: 0,20
Podlaha a sténa vytapéného prostoru piilehld k zeming 045 0.30 0,22 az0,15
Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytipénému prostoru 0,60 0,40 0,30 az 0,20
Strop a sténa vnitini z vytapéného k temperovanému prostoru 0,75 0,50 0,38 az 0,25
Stnfp a s.‘léna vnéjsi z temperovaného prostoru k venkovnimu 0.75 0.50 0.38 a2 0.25
prostiedi
Podlaha a sténa ¢asteéné vytap. prostoru piilehla k zeming © 0,85 0,60 0,45 az 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami ¥ 1,05 0,70 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,05 0,70
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,30 0,90
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplotdo 5 °C véetné 2,2 1,45
Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C viemné 27 1.80
Vypli otvoru ve vndjsi siéné a su"mé stiese, 2 \‘fylépéného 15 12 0.8a20.6
prostoru do venkovniho prostredi, kromé dveri
Sikma V):;plﬁ otvoru se sklonem do 45°, z vytapéného prostoru do 147 11 0.9
venkovniho prostiedi
Dveini vypli otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho 1.7 12 0.9
prostiedi (véemé ramu) 2 t e
Vypli otvoru vedouci z vytapéného do temperovancho prostoru 3,5 23 1.7
Vypln otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkovniho ~
3,5 23 1,7
prostiedi
Sikma vyplii otvoru se sklonem do 45° vedouci 16 17 1.4
z temperovancho prostoru do venkovniho prostiedi . ' !
Lehky obvodovy plast (LOP), hodnoceny jako
smontovana sestava véetné nosnvch prvka, 0,15+
s pomémou plochou prusvitné vyplné otvoru fu <0,5 0.3+ 14w 02+ /fw 0,857,

fu=AulA,vmim’,




b) Pre budovy s inou navrhovou vntitornou teplotou:

Unv=Un2. el

kde

Un,20c — je stCinitel’ prestupu tepla z tabulky, vo w/m2K

e] —je sucinitel’ typu budovy, uréeny zo vztahu

e1 =16/Oim-4)

kde

Oim  je prevazujuc& navrhova vnutorna teplota v °C

5.1.3 Sirenie vlhkosti v kon$trukcii

Skondenzovana vodna para vo vnutri konstrukcie

Pre stavebna konsStrukciu, u ktorej by skondenzovand vodna para vo vnutri

konstrukcie Mc b kg/m?a, mohla ohrozit jej pozadovanu funkciu, nemdze nastat’ ku

kondenzacii vodnej pary vo vnatri konstrukcie, Cize:

MC=0

Pre stavebni konstrukciu, v ktorej kondenzacia vodnej pary vo vnutri

konstrukcie neohrozi jej pozadovant funkciu, sa pozaduje obmedzenie ro¢ného

mnoZstva skondenzovanej vodnej pary vo vniitri konstrukcie M. v kg.m?.a’!, tak, aby

splnila podmienku:

Mc S Mc,N



Pre jednoplastovu strechu, konstrukciu so zabudovanymi drevenymi prvkami,
konstrukciou s vnatornym izolaénym systémom alebo vonkaj$im obkladom, popripade
inou obvodovou konStrukciou s difuzne malo priepustnymi vonkaj$imi povrchovymi

hodnotami, je nizSia z hodndt:
Men = 0,10 kg/(m’* a)

Alebo 3% plosnej hmotnosti materialu, v ktorom dochadza ku kondenzacii
vodnej pary, ak je jeho objemovd hmotnost vyssia ako 100 kg.m -, pre material

s objemovou hmotnost'ou p<100 kg.m > sa pouZije 6% z jeho plodne;.

v v

Men = 0,50 ke/(m° " a)

Alebo 5% plosnej hmotnosti materialu, v ktorom dochadza ku kondenzacii

-3

vodnej pary, ak je jeho objemova hmotnost vysSia ako 100 kg.m ~, pre material

s objemovou hmotnostou p < 100 kg.m - sa pouzije 10% jeho plosnej hmotnosti.
Ro¢na bilancia kondenzacie s vyparovania vodnej pary vo vnutri konstrukcie

V stavebnych konstrukciach s pripustnou obmedzenou kondenzaciu vodnej pary
vo vnutri konStrukcie nesmie v ro¢nej bilancii kondenzacie a vyparovani vodnej pary
ostat’ ziadne skondenzované mnozstvo vodnej pary, ktoré by trvalo zvySovalo vlhkost

konstrukcie. Ro¢ne skondenzované mnoZstvo vodnej pary vo vnutri konstrukcie:

M < Mey
5.1.4 Pokles dotykovej teploty podlahy

Podl'a [9], cl. 5.3 je nutné splnenie poziadaviek na hodnostu poklesu dotykovej

teploty podlahy Ao, ve °C a to touto podmienkou:

10



A010 < AB10N

kde 48;0n  je pozadovana hodnota poklesu dotykovej teploty podlahy, v °C, ktora

sa urci z tabul’ky 3.

POZNAMKA:

- Splnenie vysSie uvedenej podmienky nie je potrebné overovat u podldh
s trvalou naslapnou celoplo$nou vrstvou z textilnej podlahoviny a u podldh
s povrchovou teplotou vysSou ako 26°C, tieto podlahy su automaticky

v kategorii 1.
- Pre podlahy s podlahovym vykurovanim sa pokles dotykovej 46; urluje
aoveruje pre vnuatrornd povrchovil teploru 6y stanovenou bez vplyvu

vykurovania pri navrhovej vonkajsej teplote € 6. = 13°C .

Tab. 3 Kategorie podlah z hl'adiska poklesu dotykovej teploty podlahy A81on

Kategorie podlahy Pokles dotykové teploty
podlahy Af,n [°C]
I. Velmi teplé do 3.8 véetné
II. Teplé do 5.5 véetné
III. Méné teplé do 6.9 véetné
IV. Studené 0d 6.9

5.1.5 Tepelna stabilita miestnosti v zimnom obdobi

Kritickd miestnost’ vykazuje na konci doby chladnutia, to znamena na

konci vykurovacej prestavky poskles vyslednej teploty podl'a vztahu:

A6y (1) <40y N (1)

11



kde 46y N (1) je pozadovand hodnota poklesu vyslednej teploty

v miestnosti v zimnom obdobi, v °C .

Tab. 4 PoZzadované hodnoty poklesu vyslednej teploty v miestnosti v zimnom obdobi

Druh mistnosti (prostoru) AB,x(1) [°C]
S pobytem lidi po pferusent vytapéni:

- pii vytipéni radidtory, salavymi panely a teplovzdusné; 3

- pfi vytapéni kamny a podlahovém vytapéni. 4

Bez pobytu lidi po preruseni vytapéni:

- pfi pferuseni vytapéni otopnou piestavkou - budova masivni 6

- budova lehka; 8
- pfi pfedepsané nejnizsi vysledné teploté 6, 6= Gpin
- pii skladovani potravin: 6-8
- piinebezpedi zamrzouti vody. 61
Nadrze s vodou ( teplota vody) 61

5.1.6 Tepelna stabilita miestnosti v letnom obdobi

Kritickd miestnost vykazuje najvysSie denné teploty vzduchu v miestnosti

v letnom obdobi 04imax (°C) tak, aby bola splnena podmienka:

eai, max S eai, max,N

Tab. 5 Pozadované hodnoty najvysSej dennej teploty vzduchu v miestnosti v letnom
obdobi

Nejvyssi denni
teplota vzduchu
v mistnosti v letnim
obdobi 8, yaxn [ °Cl

Druh budovy

Nevyrobni 27,0

Ostatni s vnitinim zdrojem tepla

§ 9 295
—do 25 W.m™ veetné

Ostatni s vnitinim zdrojem tepla

31.5
—nad 25 W.m* 5a

12



5.1.7 Priemerny sudinitel’ prestupu tepla

Priemerny sucinitel' prestupu tepla Uew, v W/(m2:-K), budovy alebo

vykurovacej zony musi spiiiat’ podmienku:

Uem < Uem,N

kde Uemn je pozadovand hodnota priemerného sucinitela prestupu tepla, v

W/(m2-K)

PoZzadovana hodnotat., v sa urCuje:

a) Pre budovy s prevazujucou navrhovou vnutornou teplotouf,, = 20 °C apre

vsetky navrhové vonkajsie teploty podl'a tabulky

Prevazujtiica nadvrhova vnutornd teploty 6in. ve °C, odpoveda navrhovej vnatornej teplote
6; vacsiny priestory v budove. Za budovy s prevazujicou navrhovou vntitornou teplotou
Oim = 20 °C, pre ktoré plati tabulka, sa povazuju vsetky budovy obytne (nevyrobné,
bytové), obcianske (nevyrobné, nebytové) aprevazne dlhodobym pobytom [ludi
(napriklad Skolské, administrativne, ubytovacie, verejne spravne, stravovacie, vicSina
zdravotnickych) a iné budovy, ak vypocitana prevazujica navrhova vnutorna teplota je

v intervale od 18 °C do 22 °C vratane.

b) pre ostatné budovy zo vztahu:

UemN = UemN,20 - el

kde Uemn20  je priemerny sucinitel’ prestupu tepla z tabulky v W/(m2-K);

er sucinitel’ typu budovy

Priemerny sucinitel’ obalky budovy Uem, ve W/(m2-K), sa stanovuje zo vztahu
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UemzHT/A

kde HT je merna strata prestupom tepla podla CSN EN ISO 13789, v W/K,
stanovena zo suCinitela prestupu tepla U; vsetkych teplozmennych konStrukcii
tvoriacich obélku budovy a jej systémové hranice dané vonkajs$imi rozmermi, ich ploch
Aj uréenych z vonkajsich rozmerom, odpovedajucich teplotnych redukénych €initelov

bj, linearnich

Ginitelov prestupu tepla y; vratane ich dizky a bodovych &initelov prestupu tepla

Xj vratane ich poctu podl'a CSN 73 0540-4;

A - je teplozmenna plocha obalky budovy , v m 2, stanovena suétom ploch 4;

Pozadovana hodnota Uemny sa ur¢i vypoctom pre kazdy posudzovany pripad
metddov referencnej budovy, najviac vSak je rovna prislusnej hodnote podla
tabul'ky. Referen¢na budova je virtudlna budova rovnakych rozmerov a rovnakého
priestorového usporiadania ako hodnotena budova, rovnakého tcelu a umiestnenia,
na ktorej vSetkych plochach obéalky budovy su pouzité konstrukcie so sucinitel'om
tepla prave odpovedajiicom prislusnej normovej hodnote. Ak sucet ploch vyplni
otvoru tvoria viac ako 50% teplozmenné Casti obvodovych stien budovy, zapocita
sa takto len 50% a vo zvySku sa uvazuje normova hodnota stcinitela prestupu tepla

nepriesvitného obvodového plasta.

Hodnota Uem,rer referencnej budovy sa stanova ako véazeny priemer normovych

hodnét sucinitel'ov prestupu tepla vSetkych ploch podla vztahu

Uem, ref = > (UN,irAi 'b])/ZA,' +0,02

kde

Uvn;  je odpovedajuca normova pozadovana hodnota sucinitel'a prestupu tepla j-té
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konstrukcie, v W/(m2K);
Aj plocha j-té teplozmennej konstrukcie stanovena z vonkajsich rozmerov, v m2;

bj teplotny redukény Cinitel’ odpovedajuci j-t€ konstrukeii.

Tab. 6 Pozadované a doporuc¢ené hodnoty priemerného sucinitel'a prestupu tepla

obalky budovy pre budovu s prevazujicou navrhovou teplotou 20°C

Pozadované hodnoty Doporu¢ené hodnoty
Unv20 [W/(m* K)] RAEE )

) Vysledek vypoctu nejvyse viak . .
Obytné budovy 05 0,75 *Uem,v.20
Ostatni budovy Vysledek vypoctu nejvyse viak

hodnota:
Pro objemovy faktor tvaru:
AV <£0,2 Upyqnao =1,05 .
= Lag 0,75 *Uun20

AWV > 1,0 Uy n20 =045
Pro ostatni hodnoty A/V
Usnao = 0.30+0,15/(A/V).

5.1.8 Sirenie vzduchu konstrukciou a budovou

nso < nsoN
kde

150 je intenzita vymeny vzduchu pri tlakovom rozdiele 50 Pa.v.h!
nson je doporucena hodnota celkovej intenzity vymeny vzduchu pri tlakovom rozdiele

Pa.n.h!

Tab. 7 Doporucené hodnoty celkové intenzity vymény vzduchu nson

Doporuéena hodnota
celkové intenzity

Vétrani v budové vymény vzduchu ns,y
[h]
Uroven I | Urove 1T
Piirozené nebo kombinované 4,5 3,0
Nucené 1,5 1,2
Nucené se zpétnym ziskadvanim tepla 1,0 0,8
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla 0,6 0.4
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Tab. 7 Doporucené hodnoty celkové intenzity vymény vzduchu nson

Doporuéena hodnota
celkové intenzity

Vétrani v budové vymény vzdluchu Rson
[h™]

Uroveii I | Urovei I1

v budovach se zvlasté nizkou potiebou
tepla na vytapéni (pasivni domy)

5.2 Technické udaje budovy z hPadiska uspory energie a
ochrany tepla

Predmetom projektu je navrh novostavby, ¢iasto¢nej drevostavby z CLT panelov
horskej chaty. Chata je uréena pre kratkodobé ubytovanie a prespavanie hosti.
Suterénna Cast’ je z debniacich tvaroviek vyplnena Zelezobetonom, nadzemné Casti st
rieSené ako drevostavba zkrizom lepenych lamelovych nosnikov. Objekt ma
obdiznikovy tvar orozmeroch priblizne 21x12m. Chata ma jedno podzemné a dve
nadzemné podlazia. Druhé nadzemné podlazie je obytny krov.

V prvom nadzemnom podlazi sa nachadza restauracia pre verejnost, v druhom
nadzemnom podlazi je poskytované ubytovanie. Podzemné podlazie je z jednej strany
pristupné priamo z exteriéru, preto sa vyuzije pre verejné wc a prevadzku pozicovni lyzi

a iného Sportového vybavenia vyuziteného v bezprostrednej blizkosti horskej chaty.

Na juznej, vychodnej azapadnej fasade st kvoli lepSej ochrane proti

prehrievaniu inStalované screenové rolety na oknach a zasklenych stenach.

Popis konstrukcii podliehajucich tepelno-technickému postudeniu. Skladby

konstrukciii nezahriiaji niektoré menej podstatné vrstvy s malou hrubkou.

OP-0.1 - Obvodova stena v 1.S — temperovany priestor v styku so zeminou

Charakteristika: Nosna obvodova stena z debniacich tvaroviek, po 3 radoch
plnené betonom C20/25 nésledne vystuzené, s kontaktnym zatepl'ovacim systémom zo

Sedého polystyrénu. Z vnitornej strany je po penetrovani Zelezobetonovej steny
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dvojvrstvova vapennocementova omietka, s povrchovou upravou — malbou bielej
farby (RAL 0019). Zo strany exteriéru hydroziolacny asfaltova pas, tepelnd izolacia
Styrodur a nasledne nopova folia z geotextiliou pre spravny odvod vlhkosti. Nasledne
je stena zasypana zeminoua.

Celkova hrabka: 0,385mm

Cislo  Nazov D[m] L[W/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3]  Mil[-]
Malkg/m2]
1 Baumit jemna § 0.0030 0.8000 850.0  1600.0 120 0.0000
2 Omitka vapenoc 0.0150 0.9900 790.0  2000.0 19.0  0.0000
3 Debniace tvaro 0.2500 1.4300 1020.0  2300.0 23.0  0.0000
4 Elastodek 40 S 0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 50000.0  0.0000
5 Baumit disperz 0.0010 0.6000 1010.0 1800.0 50.0  0.0000
6 BASF Styrodur 0.1000 0.0380 2060.0  35.0 80.0  0.0000

OP-0.2 - Obvodova stena v 1.S — temperovany priestor - exteriér

Charakteristika: Nosna obvodova stena z debniacich tvaroviek, po 3 radoch
plnené betonom C20/25 nasledne vystuzené, s kontaktnym zateplovacim systémom zo
Sedého polystyrénu. Z vnitornej strany je po penetrovani Zelezobetonovej steny
dvojvrstvova véapennocementova omietka, s povrchovou upravou — malbou bielej
farby (RAL 0019). Zo strany exteriéru je na tepelnej izolacii EPS lepidlo
s sklotextilnou mriezkoua tenkovrstvova skrabana silikonova omietka.

Celkova hrabka: 0,385mm

Cislo  Nazov D[m] L[W/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3]  Mil[-]
Malkg/m2]
1 Baumit jemna § 0.0030 0.8000 850.0 1600.0 12.0 0.0000
2 Omitka vapenoc 0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
3 Debniace tvaro 0.2500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
4 Elastodek 40 S 0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 50000.0  0.0000
5 Baumit disperz 0.0010 0.6000 1010.0 1800.0 50.0 0.0000
6 Rigips EPS 100 0.1000 0.0370 1270.0 20.0 30.0 0.0000
7 Baumit lep. st 0.0150 0.8000 920.0 1300.0 50.0 0.0000
8 Baumit silikon 0.0030 0.7000 920.0 1700.0 37.0 0.0000

OP-1.1 - Obvodova stena v 1.NP — vykurovany priestor - exteriér
Charakteristika: Obvodovy plast tvoreny z nosnej vrstvy — CLT panelu, ktory

je zaizolovany mineralnou izolaciou o hrubke 260mm, na ktorej sa nachadza vrstva
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poistnej hydroizolacie. Obvodovy plast je vytvoreny drevenou prevetravanou fasadou,
ktora je kotvena v ocelovom roste, ktory je mechanicky kotveny spidi kotvami, ktoré
zaroven kotvia aj tepelnu izolaciu. Zo strany interiéru je CLT panel v pohladovej
kvalite. V priestoroch so zvySenou vlhkostou alebo zvySenym poziarnym rizikom je
na CLT panely sadrovlaknita doska feramcell s pohl'adovou tipravou — mal’bou RAL
0019.

Celkova hrubka: 0,385 mm

Cislo Nézov D[m] L[W/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mil-]
Malkg/m2]

1 Dtevo meékkeé (t 0.1240 0.1800 2510.0  400.0 157.0  0.0000

2 Isover Fassil 0.2600 0.0530 880.0 50.0 1.4 0.0000

3 Dorken Delta-F 0.0003 0.1700 1000.0  930.0 67.0 0.0000

P-1.1 — Strop 1S — medzi temperovanym priestorom a vykurovanym priestorom

Tazky Zelezobetonovy strop sdoskou hrubou 250mm, na ktorej je vrstva
krocajovej izolacie, roznasaciu funkciou plni vrstva betonovej mazaniny o hrubke
50mm, na ktorej je vo vlhkych priestoroch hydroizola¢né stierka, lepidlo na dlazbu
a keramicka dlazbka, v priestoroch so suchou prevadzkou sa na beténovej mazanine
nachadza pe félia merilon a trojvstvova lamelova drevena podlaha. Zo spodnej strany
je na zelezobetone penetracny nater na ktory je nasledne aplikovana dvojvrstvova

vapennocementova omietka, s povrchovou tipravou mal’bou RAL 0019.

Cislo Néazov D[m] L[W/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mil-]
Malkg/m2]
1 Dlazba keramic 0.0100 1.0100 840.0 2000.0 200.0  0.0000
2 Baumit lepidlo 0.0010 0.6000 1010.0  1800.0 50.0 0.0000
3 Beton hutny 1 0.0500 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
4 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0  900.0 144000.0  0.0000
5 Isover TDPT 0.0500 0.0360 1015.0  100.0 1.0 0.0000
6 Zelezobeton 1 0.2500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
7 Omitka vapenoc 0.0150 0.9900 790.0  2000.0 19.0 0.0000
8 Baumit jemna § 0.0030 0.8000 850.0 1600.0 12.0 0.0000

P-1.3 — Strop 1S — medzi nevykurovanym priestorom a vykurovanym priestorom
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Tazky Zelezobetonovy strop sdoskou hrubou 250mm, na ktorej je vrstva
krocajovej izolacie, roznasaciu funkciou plni vrstva betonovej mazaniny o hrubke
50mm, na ktorej je vo vlhkych priestoroch hydroizola¢né stierka, lepidlo na dlazbu
a keramicka dlazbka, v priestoroch so suchou prevadzkou sa na beténovej mazanine
nachadza pe félia merilon a trojvstvova lamelova drevend podlaha. Zo spodnej strany
je na zelezobetone penetracny nater na ktory je nasledne aplikovana dvojvrstvova

vapennocementova omietka, s povrchovou upravou mal’bou RAL 0019.

Cislo  Nazov D[m] L[W/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3]  Mil[-]
Malkg/m2]
1 Dlazba keramic 0.0100 1.0100 840.0  2000.0 200.0  0.0000
2 Baumit lepidlo 0.0010 0.6000 1010.0  1800.0 50.0  0.0000
3 Beton hutny 1 0.0500 1.2300 1020.0 2100.0 170 0.0000
4 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0  900.0 144000.0  0.0000
5 Isover TDPT 0.0500 0.0360 1015.0  100.0 1.0 0.0000
6 Zelezobeton 1 0.2500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
7 Baumit lepidlo 0.0010 0.6000 1010.0  1800.0 50.0  0.0000
8 Isover TDPT 0.0700 0.0360 1015.0  100.0 1.0 0.0000
9 Baumit lep. ma 0.0150 0.8000 920.0  1800.0 18.0  0.0000
10 Baumit jemna § 0.0030  0.8000 850.0 1600.0 12.0
0.0000

S-0.1 - Nosna stena v 1.S — temperovany priestor — nevykurovany priestor

Charakteristika: Nosna obvodova stena z debniacich tvaroviek, po 3 radoch
plnené betonom C20/25 nasledne vystuzené, s kontaktnym zateplovacim systémom zo
Sedého polystyrénu. Z vnutornej strany je po penetrovani zelezobetonovej steny
dvojvrstvova vapennocementova omietka, s povrchovou upravou — malbou bielej
farby (RAL 0019). Zo strany nevykurovaného priestoru je na stene nalepené 50mm
tepelnej izolacie zo Sedého polystyrénu, na ktorom je lepidlo so sklotextilnou

mriezkou, $tuk a mal'ba.

Cislo Nézov D[m] L[W/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mil-]
Malkg/m2]

1 Baumit jemna § 0.0030 0.8000 850.0 1600.0 12.0 0.0000

2 Omitka vapenoc 0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000

3 Debniace tvaro 0.2500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000

4 Isover Greywal 0.0500 0.0310 840.0 17.0 30.0 0.0000
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5 Baumit lep. st 0.0150 0.8000 920.0  1300.0 50.0 0.0000
6 Baumit silikon 0.0030 0.7000 920.0  1700.0 37.0 0.0000

S-0.2 - Nosna stena v 1.S — vykurovany priestor — temperovany priestor

Charakteristika: Nosna obvodova stena z debniacich tvaroviek, po 3 radoch
plnené betonom C20/25 nésledne vystuzené, s kontaktnym zatepl'ovacim systémom zo
Sedého polystyrénu. Z vnitornej strany je po penetrovani Zelezobetonovej steny
dvojvrstvova véapennocementova omietka, s povrchovou upravou — malbou bielej
farby (RAL 0019). Zo strany nevykurovaného priestoru je na stene nalepené 50mm
tepelnej izolacie zo Sedého polystyrénu, na ktorom je lepidlo so sklotextilnou

mriezkou, $tuk a mal'ba.

Cislo  Nazov D[m] L[W/mK] c[J/kgK] Rol[kg/m3]  Mil[-]
Malkg/m2]
1 Baumit jemna § 0.0030 0.8000 850.0 1600.0 12.0 0.0000
2 Omitka vapenoc 0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
3 Debniace tvaro 0.2500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
4 Isover Greywal 0.0500 0.0310 840.0 17.0 30.0 0.0000
5 Baumit lep. st 0.0150 0.8000 920.0 1300.0 50.0 0.0000
6 Baumit silikon 0.0030 0.7000 920.0 1700.0 37.0 0.0000

STO1 - Strecha

Charakteristika: Na dvojplastova konstrukciu strechy s prevetravanou vrstvou
je pouzita nadkrokvova izolacia z pir dosiek, ktoré st ukladané na asfaltovy péas, ktory
je ulozeny na debneni z osb dosiek, v priznanych Castiach na tatranskom profile. Na

tepelnej izolacii je DHV, kontralaty, debnenie a titanzinkova krytina.

Cislo  Nazov D[m] L[W/mK] c[J/kgK] Rol[kg/m3]  Mil[-]
Malkg/m2]

1 Tepelna izolac 0.1600 0.0220 1500.0  35.0 180.0  0.0000

2 Elastodek 40 S 0.0040 0.2100 1470.0  1200.0 50000.0  0.0000

3 OSB desky 0.0220 0.1300 1700.0  650.0 50.0  0.0000
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Okna

V celom objekte su naprojektované drevené okna Slavona progression s integrovanou
zalGiziou a skrytym rdmom. Okna obsahuju izolacné trojsklo s vypliovym plynom
argdénom.

Hodnoty uvadzané vyrobcom su pre okno o rozmerok 1200/1500mm

Ur= 10,82 W /m? K
Uw= 0,68 W /m? K
g=0,50

Y, = 0,026

Pouzité okna:

" Celkova Ploch
Poce Plocha
L. Rozmer okna plocha a g Uw
Oznacenie L t skla )
okna Orientacia okna ramu
v A 2
ks Sirka | vyska 2 2 2 - W/m
(m) (m) K
0-0.1 juh 2 0,90 2,40 2,16 1,54 0,62 5,80 0,61
0-0.1 sever 1 0,90 2,40 2,16 1,54 0,62 5,80 0,61
0-0.2 juh 1 2,70 0,90 2,43 1,62 0,81 7,42 0,63
0-1.1 juh 7 | 270 | 1,50 4,05 2,86 | 1,19 | 12,20 | 0,62
0-1.2 juh 1 1,85 1,50 2,78 1,95 0,83 8,20 0,62
0-1.3 vychod 1 1,80 0,90 1,62 1,12 0,50 4,60 0,62
0-1.4 sever 1 3,60 0,90 3,24 2,41 0,83 | 10,80 | 0,63
0-1.5 zapad 2 0,90 1,50 1,35 0,91 0,44 4,00 0,63
0-1.5 vychod 1 0,90 1,50 1,35 0,91 0,44 4,00 0,63
0-2.1 sever 1 1,60 0,90 1,44 1,20 0,24 4,60 0,61
751 juh P 5,60 2,40 13,44 12,05 1,39 19,70 0,55

Vstupné dvere

Hlavné vstupné dvere Slavona Progression, tvorené kridlom — sendivcova konstrukcia
Trend ( 2 vrstvené drevené dosky + tvrda pur pena) , presklenou pevnou bo¢nou Castou
s izola¢nym bezpecnostnym trojsklom SGG-CLIMATOP-ULTRA

U =0,55-0,58 Wm2K!

Ug=10,5 Wm2K! + argon, rame ¢ek 18-18 SWS V
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5.3Udaje o splneni normativnych poZziadaviek

Tepelno-technické postdenie objektu bolo uskuto¢nené v programoch Teplo 2010,
Area 2010, Simulace 2010, Ztraty 2010, vyrobcom softwaru je spolo¢nost K-CAD,

S.r.0.

Jednotlivé protokoly z postidenia sa nachadzaju v Casti Prilohy.

5.3.1 Sirenie tepla konStrukci a obalkou budovy:

— najnizsia vnatorna povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor

skladby teplotny faktor
vypocitana pozadovana
Oznadenie Charakteristika hodnota hodnota vyhodnotenie
konstrukcie konStrukcie frsi fRsiN

OP-0.1 | temperovany priestor - 0,954 0,684 vyhovuje
zemina

OP-0.1 | temperovany priestor - 0,956 0,830 vyhovuje
exteriér

OP-1.1 vykurovany priestor - 0,977 0,861 vyhovuje
exterier

P-1.1 temperovany - 0,904 0,605 vyhovuje

vykurovany priestor
P-13 nevykurovany - 0,952 0,605 vyhovuje
vykurovany priestor
S-0.1 temperovany - 0,932 0,430 vyhovuje
nevykurovany priestor
S-0.2 vykurovany - 0,932 0,430 vyhovuje
temperovany priestor

ST-1 vykurovany priestor - 0,987 0,861 vyhovuje

exteriér

— posudenia kritickych detailov v 2D teplotnom poli vid’. Prilohy 1., 2.

-Sucinitel’ prestupu tepla U;

skladby sucinitel’ prestupu tepla
vypocéitana| doporucovana
Oznacenie Charakteristika hiodncta L0 TG vyhodnotenie
konStrukcie konstrukcie U Urec,20,pas
OP-0.1 temperovany priestor 0,36 0,45-0,30 vyhovuje
- zemina
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Podlaha a stena ciastocne vykurovaného priestoru prilahla k zemine

OP-0.2 temperovany priestor 0,34 0,38-0,28 vyhovuje
- exteriér

Strop a stena vonkajsia z temperovaného priestoru k vonkajSiemu prostrediu

OP-1.1 vykurovany priestor- | ¢ 17 0,18-0,12 vyhovuje
exteriér

Stena vonkajsia

P-1.1 temperovany - 0,56 1,45 vyhovuje
vykurovany priestor

Strop vnutorny medzi priestormi s rozdielom teplét do 5°C vrdtane

P-13 nevykurovany - 0,28 0,3-0,20 vyhovuje
vykurovany priestor

Strop a stena vautornd z vykurovaného k nevykurovanému priestoru

temperovany -
S-0.1 nevykurovany 0,52 0,7 vyhovuje
priestor

Stena medzi priestormi s rozdielom teplot do 10°C vrdtane

S-0.2 vykurovany - 0,52 1,8 vyhovuje
temperovany priestor

Stena vnutorny medzi priestormi s rozdielom teplét do 5°C vrdtane

ST-0.1 vykurovany priestor- | (13 0,15-0,10 vyhovuje
exteriér

Strecha plocha a Sikma so sklonom do 45° vratane

— pokles dotykovej teploty podlahy;

Pokles dotykovej plochy se nemusi posudzovat, kedze podlahy, které st sucastou
obalky budovy, su bez poziadavky
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5.3.2 Sirenie vlhkosti konstrukciou

skladby Sirenie vlhkosti
mnoistvo maximalne | mnozstvo
Oznacenie | Charakteristika | skondenzovanej| Pripustne |vyparitelnej N
konstrukcie|  konstrukcie pary LA pary y
Mc Mc,N Me,v
OP - 0.1 Femperova“)'/ ku kondenzacii nedochadza vyhovuje
priestor - zemina
OP - 0.1 temperovany ku kondenzacii nedochddza vyhovuje
priestor - exteriér
OP-1.1 vykurovany Rriestor ku kondenzacii nedochadza vyhovuje
- exterier
P-1.1 tempero’van.y B ku kondenzacii nedochadza vyhovuje
vykurovany priestor
P-13 nevykurgvany B ku kondenzacii nedochddza vyhovuje
vykurovany priestor
temperovany -
S-0.1 nevykurovany ku kondenzacii nedochddza vyhovuje
priestor
vykurovany -
S-0.2 temperovany ku kondenzacii nedochadza vyhovuje
priestor
ST-0.1 | Vykurovany priestor 0,0307 0,144 0,0431 vyhovuje

- exteriér
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5.3.3 Tepelna stabilita miestnosti

Zimna stabilita.

Za posudzovany kriticki miestnost’” bola zvolend miestnost’ ¢. 2.03 — Izba ¢.3,
miestnost’ je situovana na juhovychodnom rohu budovy a je umiestnena v najvysSom —
druhom nadzemnom podlazi.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)
A VYHLASKY MPO ¢&. 148/2007 Sb.

Nazev ulohy: 203 -izba € 3
Podrobny popis obalovych konstrukci mistnosti je uveden na vypisu z programu Stabilita 2011.

Pozadavek na pokles vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi (¢l. 8.1 SN 730540-2), resp.
na tepelnou stabilitu mistnosti v zimnim obdobi (§4,0dst.1,.bod a6) vyhlasky):

Pozadavek: Delta Tr,N (tau) = 3,00 C
Vysledky vypoctu:

Delta Tr (2,00) = 1,55 C
Delta Tr (4,00) = 2,54 C
Delta Tr (6,00) = 3,37 C
Delta Tr (8,00) = 4,12 C
Delta Tr (10,00) = 4,82 C

Delta Tr (12,00) = 5,48 C
Delta Tr (14,00) = 6,11 C
Delta Tr (16,00) = 6,71 C
Delta Tr (18,00) = 7,28 C
Delta Tr (20,00) = 7,84 C
Delta Tr (22,00) = 8,38 C
Delta Tr (24,00) = 8,89 C

Delta Tr (5,00) < Delta Tr,N ... POiADAV[EK JE SPLNEN pro maximalni délku otopné prestavky 5,00 h.
P¥i delSi otopné pfestavce NEBUDE POZADAVEK SPLNEN.

Stabilita 2011, (c) 2011 Svoboda Software

-Na zdklade vySSie uvedeného vyhodnotenia a prilozeného protokolu zo softvéru
Stabilia je otopna prestavna stanovena na maximalne 5 hodin.
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5.4 Vypocet potrieb energii v objekte

VYHODNOCENIi VYSLEDKU POSOUZENIi PODLE CSN 730540-2 (2007)

Nazev ulohy: Horska chata pod Polanou

Rekapitulace vstupnich dat:
Objem vytapénych zén budovy V = 1880,9 m3
Plocha ohranicuiicich konstrukci A = 859.0 m2

Tepelné ztraty objektu HORSKA CHATA PO

Zhraty objekbu:
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6 Posudenie z hPadiska akustiky a vibracii

6.1 Normativne poziadavky

Podl'a nariadenia vlady €. 272 Sb., o ochrane zdravia pred nepriaznivymi
ucinkami hluku a vibrécii z diia 24. srpna 2011 sa hodnoty hluku uvazujui:

podla § 12 v chranenom vonkajSom priestore a v chranenych vonkajSich
priestoroch stavieb sa vyjadruju ekvivalentnou hladinou akustick=ho tlaku A Laeg .
V dennej dobre sa stanovi pre osem suvislych na seba nadvizujtcich najhlu¢nejsich
hodin (Laegsn). V no¢nej dobe pre najhlu¢nejsSiu jednu hodinu (Laeg,1n). Pre hluk
z dopravy na pozemnych komunikaciach, s vynimkou tcelovych.

Hygienicky limit v ekvivalentnej hladine akustického tlaku A sa stanovi
su¢tom zdakladnej hladiny akustického tlaku A Laeer = 50 dB akorekcii
prihliadajacich k druh chraneného priestoru adennou ano¢nou dobou podla
prilohy €. 3 k tomuto nariadeniu.

Najvyssie pripustné hodnoty pre konkrétny pripad st uvedené v tab. 7.

Tab. 7 Stanoveni hygienickych limit G v ekvivalentni hladin¢ akustického tlaku A L4eq T (dB) v chran &ném venkovnim
prostoru a v chran €ném venkovnim prostoru staveb

Druh hluku Den 06:00-22:00 h | Noc 22:00 — 06:00 h
Hluk z dopravy na hlavnich pozemnich 60 50
komunikacich (1. tf. a dalnice) B
Hluk z dopravy na pozemnich komunikacich 55 45
(I1. a II1. tf.. mistni komunikace vefejné) o s
Hluk z dopravy na parkovistich a G¢elovych

o S 50 40
komunikaci (nevefejnych)
Hluk ze stacionarnich zdroju 50 40

Podla § 11 vchranenom vnatornom priestore stavby sa vyjadruja ekvivalentnou
hladinou akustického tlaku A Laeqr ahladinou maximalneho akustického tlaku

A LAmaxA

Hygienicky limit v ekvivalentnej hladine akustického tlaku A sa stanovi pre hluk
prenikajici vzduchom zvonku suc¢tom zékladnej hladiny akustického tlaku A Laeqr =
40 dB a korekciou prihliadajicou k druhu chraneného priestoru a dennej a nocnej dobre

podrla prilohy €. 22 k tomuto nariadeniu.
Najvyssie pripustné hodnoty pre konkrétny pripad su uvedené v tab. 8

Tab. 8 Stanoveni hygienickych limitu v L Aeq T a LAmax (dB) v chran &ném vnitfnim prostoru staveb

Druh chrinéného vnitiniho prostoru Den 06:00-22:00 h | Noc 22:00 — 06:00 h
Obytné mistnosti 45 35
Hotelové pokoje 50 40
Nemocnicni pokoje 40 25
Operacni sdly — po dobu uzivani 35 35
Prednaskové saly, uéebny, herny jesli a MS 45 45
Prodejny, sportovni haly 60 60
Koncertni saly, kulturni stiediska 50 50
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Poziadavky na konStrukcie vnitorne deliace, podl’a legislativy

Tab. 9 Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostm i v budovach

Chranény prostor (mistnost prijmu zvuku)

Pozadavky na zvukovou izolaci

Radka Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) Stropy Stény Dvefe
R’M DnT,w L’n.w. L’nT.w' R 'w| DnT.w Rw
dB dB dB dB
A. Bytové domy, rodinné domy — nejméné jedna obytna mistnost bytu
1 |VSechny ostatni obytné mistnosti téhoZ bytu | 47 [ 63 [ 42 27
B. Bytové domy— obytné mistnosti bytu
2 Vsechny mistnosti druhych bytl, véetné prislusenstvi 5%) 553) 53” p
52 58 52
Spole(':.né prostory domu 32%
3 (scjhodlété. chodby, terasy, kocarkamy, susamy, 52 55 52 379
sklipky apod.)
4 Prujezdy, podjezdy, garaze, prichody, podchody 57 43 57 -
Mistnosti s technickym zafizenim domu
(vymeénikové stanice, kotelny, strojovny vytah(,
5 strojovny VZT, pradelny apod.) s hiukem:
Lamax< 80 dB 577 48" 57" -
80 dB < La max< 85 dB 62" 48 62°
Provozovny s hlukem La max< 85 dB:
6 s provozem nejvyse do 22.00 h 57 53 57 -
s provozem i po 22.00 h 62 48 62
7 Provozovny s hlukem 85 dB < Lamax< 95 dB 729 3% _ _
s provozem i po 22.00 h
C. Terasové nebo fadové rodinné domy a dvojdomy — obytné mistnosti bytu
8 | V&echny mistnosti v sousednim domé e s || 5T -
D. Hotely a zafizeni pro pfechodné ubytovani — loZnicovy prostor ubytovaci jednotky
9 | Vsechny mistnosti druhych jednotek 52 58 47 42°
¢né uzi = 32
o 2 | w» | &« | 3
11 Restaurace a jiné provozovny s provozem do 22.00 h 57 53 57 -
Restaurace a jiné provozovny s provozem i po 22.00 h
L e dé) P Y/SiEEe o 62 48 62 =
E. Nemocnice, zdravotnicka zafizeni — lizkové pokoje, ordinace, pokoje lékarii, operacni saly apod.
43 | Lizkové pokoe, ordnace, oéetiovry, openacni saly, komu- 52 58 47 27
nikaéni a pomocné prostory (chodby, schedisté, haly)
Hiuéné prostory (kuchyné&, technicka zafizeni budov
(L et e Rt y) 62 48 62 =
F. Skoly a vzdélavaci instituce — ucebny, vyukové prostory
15 Ucebny, vyukové prostory 52 58 47 -
16 Spolecné prostory, chodby, schodisté 52 58 47 23727)
Hlucné prost: dilny, jideln:
A 1 Aoy e 55 48 52 -
Velmi hluéné prostory (hudebni ucebny, dilny, 9] s) 9
18 | islocuicy) La s 90 . i 60" 48 oI =
G. Administrativni a spravni budovy, firmy — kancelare a pracovny
M e N
B e 2 B e B




6.2 Technické udaje budovy z hP’adiska akustiky a vibracii

7 hladiska akustiky boli v objekte posudzované tri deliace konstrukcie. Priecky
medzi ubytovacimi jednotkami astrop, ktory oddeluje spoloensky priestor —

reStauraciu a priestor s izbami pre ubytovanych.

Deliaca priecka medzi izbami

Priecka z CLT panelu dve rozne hriabky, preto je oddelene posudzovana priecka
hrubky 62 mm a 84 mm. Na priecku hrubky 84 mm je pre dosiahnutie potrebnych
poziadaviek prilepend izolacia Isover Orset v hribke 100mm, na ktoru je nasledne
aplikovana sadrovlaknitd doska Rigidur Glasroc F v hrubke 12,5mm, ktory je potom
omietnuty bielou farbou Baumit.

K priecke hrabky 62mm je pridand izoldcia Isover Orset v hrubke 120mm, na kt
oru je takisto nasledne pridana sadrovlaknita doska Rigidur Glasroc F v hribke 12,5mm

a rovnako omietnuta bielou farbou Baumit.

Strop 1NP

Strop nad prvym nadzemnym podlazim je tvoreny z drevenych dosiek, konkrétne
systém Novatop Element. Vzhl'adom na to, Ze tieto prvky st tvorené rebrami, ponuka
sa moznost pre zlepSenie akustickych vlastnosti vyuzit' tento priestor, preto sa do
otvorov priddava vapencova drt. Vypoctom je dana hmotnost tejto drti 80kg/m? pre

splnenie poziadaviek.

Hodnota y ,
L. Pozadovany
== udéavana hod
“F yrobcem™® Qdnota
vy o Vyhodnoceni
R’w, DnT,w
[dB] [dB]
S7 55 47 Vyhovuje
S8 55 47 Vyhovuje
P2 60 57 Vyhovuje

*Hodnoty udavané vyrobcem jsou jiZ po ode ¢tu korekce k.

Pre podrobny vypocet vid. Prilohy
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Hlavné technické zariadenia v budove

Vzduchotechnické jednotky sa nachadzaju v prvom podzemnom podlazi a okolité steny
nepriliehaji k pobytovym miestnostiach ubytovanych hosti, preto tieto zariadenia
nebudu nartsat’ pokojny chod horskej chaty.

8 Identifikacia spracovatel’a

VBrnedia 12. 1. 2018 e
Bc. Ivana Babicova
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9 Prilohy

Priloha 1

Posudenie detailu ve 2D teplotnom poli

Vstup na terasu
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Popis

-predmetom postdenia je hodnotenie detailu z hl'adiska dvojrozmerného stacionarneho

vedenia tepla a vodnych par

Podklady

-projektova dokumentacia

-skladby konstrukcii

Schéma posudzovaného detailu

Skladby:
OBVODOVA STENA SUTEREN
NAZOV VRSTVY SPECIFIKACIA MATERIALU HRUBKA
POVRCHOVA VRSTVA | SILIOKOVA SKRABANA OMIETKA 3 mm
PENETRACNA VRSTVA |PENETRACNY NATER -
SPOJOVACIA VRSTVA | LEPIACA MALTA NA BAZE CEMENTU 5 mm
TEPELNOIZOLACNA DOSKY Z XPS POLYSTYRENU, STYRODUR 4000 | 100 mm
VRSTVA CS, 2=0,035 W/mK
SPOJOVACIA VRSTVA  |POLYURETANOVE LEPIDLO PERIMETER NA |5mm
POLYSTYREN
HYDROIZOLACNA MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS S NOSNOU |4 mm
VRSTVA VLOZKOU ZO SKLENEJ TKANINY, GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL
PENETRACNA VRSTVA | ASFALTOVA PENETRACNA EMULZIA, -
NOSNA VRSTVA DEBNIACE ~ TVAROVKY  PREMAC  50/25, 250 mm
VYPLNENE BETONOM C25/30
POVRCHOVA VRSTVA |JADROVA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA, 15 mm
POVRCHOVA VRSTVA | STUKOVA JEMNOZRNNA OMIETKA, 3mm
PENETRACNA VRSTVA |PENETRACNY NATER, UNIPRIMER -
POHCADOVA UPRAVA | MALBA, BAUMIT KLIMA FARBA -
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SKLADBA TERASY
NAZOV VRSTVY SPECIFIKACIA MATERIALU HRUBKA
NASLEAPNA VRSTVA DREVOPLASTOVE TERASOVE LATY 25 mm
STABILIZACNA POLYPROPYLENOVE REKTIFIKOVATELNE -
VRSTVA TERCE
HYDROIZOLACNA MODVIFIKOVANY ASFALTOVY PAS S NOSNOU 4 mm
VRSTVA VLOZKOU Z POLYESTEROVEJ ROHOZE,
ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR
HYDROIZOLACNA MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS S NOSNOU 4 mm
VRSTVA VLOZKOU ZO SKLENEJ TKANINY, GLASTEK 30
STICKER ULTRA
NOSNA VRSTVA 7ELEZOBETONOVA MONOLITICKA 250 mm
KONSTRUKCIA, BETON C25/30
SPOJOVACIA VRSTVA | LEPIDLO NA BAZE CEMENTU, SO 5 mm
SKLOTEXTILNOU MRIEZKOU BAUMIT
PENETRACNA VRSTVA |PENETRACNY NATER, KONTAKTNY MOSTIK -
POVRCHOVA VRSTVA | SILIKONOVA SKRABANA OMIETKA 3 mm
SKLADBA PODLAHY V INTERIERI
NAZOV VRSTVY SPECIFIKACIA MATERIALU HRUBKA
NASIAPNA VRSTVA PODLAHOVA LAMELA-TROJVRSTVOVA DOSKA |10 mm
7 ORIENTOVANYCH VEELKOPLOSNYCH TRIESOK,
SEPARACNA VRSTVA PE FOLIA PROTI KROCAJOVEMU HLUKU 2 mm
ROZNASACIA VRSTVA | BETONOVA MAZANINA VYSTUZENA 50 mm
POLYMEROVYMI VLAKNAMI
SEPARACNA VRSTVA SEPARACNA PE FOLIA 0,15 mm
IZOLACNA VRSTVA MINERALNA IZOLACIA ZO SKLENYCH VLAKEN, |35 mm
ISOVER TDPT, A=0,033 W/mK
IZOLACNA VRSTVA TEPELNA IZOLACIA Z EPS POLYSTYRENU, 50 mm
ISOVER EPS 1008, 2=0,036 W/mK
NOSNA VRSTVA ZELEZOBETONOVA MONOLITICKA 250 mm
KONSTRUKCIA, BETON C25/30
SPOJOVACIA VRSTVA | PENETRACNY NATER, KONTAKTNY MOSTIK -
POVRCHOVA VRSTVA |JADROVA VAPENNOCEMENTOVA OMIETKA 15 mm
POVRCHOVA VRSTVA | STUKOVA JEMNOZRNNA OMIETKA, 3mm
PENETRACNA VRSTVA |PENETRACNY NATER, UNIPRIMER -
POHLCADOVA UPRAVA |MALBA, BAUMIT KLIMA FARBA. RAL 0019 -|-
BIELA
Vypocet

DVOJROZMERNE STACIONARNE POLE TEPLOT
A CIASTOCNYCH TLAKOV VODNEJ PARY

podra STN EN ISO 10211-1 a STN 730540 - Metéda kone&nych prvkov
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Area 2010

Nazov Glohy : Vstup na terasu

Variant :

Spracovatel :  Ivana Babicova
Zakazka :

Datum : 09.01.2018

NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredie T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Priepust. L [W/mK]

1 -18.5 0.03 85 -18.50 -64.60744 -
2 20.0 0.13 50 -0.24 54.35987 -—
3 15.0 0.13 50 13.49 10.32360 -

Vysvetlivky:
T zadana teplota v danom prostredi [C]

Rs zadany odpor pri prestupe tepla v danom prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativna vlhkost v danom prostredi [%]
Ts,min minimalna povrchova teplota v danom prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostredia [W/m]
(hodnota sa vztahuje na 1m dizky tepelného mosta, kde strata je kladna a zisk zaporny)

Priepust. L tepelna priepustnost medzi danym prostredim a okolim [W/mK]
(je mozné urcit' len pre max. 2 prostredia; pre urcité charakter. vyseky je mozné ziskat' priemernt hodnotu
sucinitela prechodu tepla vydelenim hodnoty L Sirkou hodnoteného vyseku konstrukcie)

NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNE FAKTORY A RIZIKO KONDENZACIE:

Prostredie Tdp [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]

1 -20.20 -18.50 7?? nie - -

2 9.26 -0.24 0.474 ANO 25 40.0

3 4.67 13.49 0.955 nie - -
Vysvetlivky:
Tw teplota rosného bodu v danom prostredi [C] — je moZné urcit len pre teploty do 100 C
Ts,min minimalna povrchova teplota v danom prostredi [C]
f,Rsi teplotny faktor podfa CSN 730540, STN EN ISO 10211-1 a STN EN ISO 13788 [-]

[rozdiel minimalnej povrchovej teploty a vonkajsej teploty vydeleny rozdielom

vnutornej ( 20.0 C) a vonkajSej (-18.5 C) teploty - presne sa da urcit len pre max. 2 prostredia
a pre rozdielnt vnatornu a vonkajsiu teplotu, program v$ak uréuje orientacné hodnoty

i pre viacej prostredi, pri€om sa uvaZzuje vnatorna teplota podla daného prostredia

a konstantna vonkajsia teplota Te = -18.5 C]

KOND. oznacuje vznik povrchovej kondenzéacie

RH,max maximalna mozna relativna vlhkost pri zadanej teplote v danom prostredi, ktora zabezpecéi odstranenie
povrchovej kondenzacie [%]

T,min minimalna potrebna teplota pri danej absolutnej vihkosti v danom prostredi, ktora zaisti

odstranenie povrchovej kondenzacie [C] - plati len pre pripad dvoch prostredi

Poznamka: Uvedené vyhodnotenie rizika kondenzacie nezodpoveda hodnoteniu ani podla STN 730540, ani
podfa STN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpecnostné prirazky). Pre vyhodnotenie vysledkov podfa
tychto noriem je nutné pouzit postup podra ¢l. 3.1 v STN 730540-2 alebo €. 5 v STN EN ISO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Sucet tepelnych tokov: 0.0760 W/m
Sucet abs.hodnét tep.tokov: 129.2909 W/m
Podiel: 0.0006

Podiel je mensi ako 0.001 - poziadavka STN EN ISO 10211-1 je splnena.

TOKY DIFUNDUJUCEJ VODNEJ PARY PRI ZADANYCH PODMIENKACH:

Mnozstvo vstupujice do konstrukcie: 2.1E-0006 kg/m,s.
Mnozstvo vystupujlice z konstrukcie: 1.8E-0008 kg/m;,s.
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MnoZstvo kondenzujlcej vodnej pary: 2.1E-0006 kg/ms.

Poznamka: Uvedena mnozZstva su vztazena k 1 m vysky detaila a platia pre zadané okrajové podmienky.
MnozZstvo vodnej pary vstupujice do konstrukcie bolo stanoveno pre povrchy so sug¢. prestupu
vodnej pary 10.e-9 s/m. MnozZstvo vystupujlce z konstrukcie pak pre povrchy so sué. prestupu
vodnej pary 20.e-9 s/m. Ostatné povrchy sa vo vypocte neuplatnily.

STOP, Area 2010

VYHODNOCENIi VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Nazev dlohy: Vstup na terasu
Navrhova vnitini teplota Ti = 14,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 15,00 C

Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %

Teplota na vnéjsi strané Te [C]: -18,50 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (él. 5.1 v CSN 730540-2)
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,788+0,000 = 0,788

PoZadavek plati pro posouzeni nepriisvitné konstrukce.

Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,955

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v SN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez roéni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.
Vyhodnoceni 2. poZadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosaZzené metodikou programu AREA.

Treti poZadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2010, (c) 2010 Svoboda Software

Grafické vystupy
Pole teplot a izotermy

WSTUP K& TERASU
Tephotrd palds [C]

A85. 4T
Q4.7 108
A08 . T0
J0..-32
32 0E
06 . 45
45..82
B3..121
120 . 180

B 160198

# Tei=-18500C; [Rsss -
o Tom1 3,49 C: IR0 955
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Oblast’ kondenzécie vodnej pary

—
VETUP M4 TERASL

Pl cblast
kondenzace

Te=J85C

Toky wodni piy:

do kea: 21006 ko/m.:
zhce: 16408 kp/mos
ieadit 213606 kg/m.s

Vyhodnotenie

Poziadavka na teplotny faktor )
frsi = 0,955 > frsin= 0,788 — POZIADAVKA JE SPLNENA

Oblast’ kondenzacie vodnej pary sa nachadza pred parotesnou zéabranou, neddjde
k statickému ohrozeniu konstrukcie. Tato oblast’ kondenzacie vznika v extrémnych vonkajsich
podmienkach ( -18,5°C), V ro¢nej bilancii ddjde k odpareniu skondenzovanej vodnej pary.

Kondenzacia neohrozi funkciu konstrukcie.
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Priloha 2

Postdenie detailu ve 2D teplotnom poli

Detail pri okape
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Popis
-predmetom postdenia je hodnotenie detailu z hl'adiska dvojrozmerného staciondrneho
vedenia tepla a vodnych par

Podklady
-projektova dokumentacia
-skladby konstrukcii

Schéma posudzovaného detailu

D) RS
P

RS

RN

ST
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Skladby:

SKLADBA STRECHY
NAZOV VRSTVY SPECIFIKACIA MATERIALU HRUBKA
POVRCHOVA VRSTVY | TITANZINKOVA FALCOVANA KRYTINA 0,8 mm
STABILIZACNA 0SB DOSKA 3, ROZMER DOSKY 2500x625x22mm, |22 mm
VRSTVA PERO-DRAZKA
PREVETRAVANA KONTRALATY, REZIVO - SMREK, ROZMER |40 mm
VRSTVA 40x60mm,
POISTNA , INTEGROVANA ~ POISTNA  HYDROIZOLACIA | 0,2mm
HYDROIZOLACNA (DVH), TYP 2.1 TRIEDA 3, ZLEPENE SPOIJE,
VRSTVA UTESNENIE POD KONTRALATAMI, DIFFUCELL
TEPELNOIZOLACNA I[ZOLACNE DOSKY Z TVRDENEJ PUR/PIR |160 mm
VRSTVA POLYURETANOVEJ PENY A = 0,022 W/mK
PAROTESNA VRSTVA SAMOLEPIACI ~ ASFALTOVY PAS Z  SBS|2.2mm
MODIFIKOVANEHO ASFALTU, S HLINIKOVOU
ROHOZOU
STABL VRSTVA TATRANSKY PROFIL - .TRIEDA, 23 mm
NOSNA VRSTVA KROKVA, REZIVO C 22, 80x240mm 240 mm
OBVODOVA STENA
NAZOV VRSTVY SPECIFIKACIA MATERIALU HRUBKA
POVRCHOVA VRSTVY |DREVENA PREVETRAVANA FASADA,FASADNY 21 mm
PROFIL RHOMBUS - SEVERSKA BOROVICA
PREVETRAVANA PREVETRAYANA VRSTVA VYTVORENA |70 mm
VRSTVA HLINIKOVYM OMEGA PROFILOM
POISTNA HYDROIZ. VYSOKO UV-ODOLNA, DIFUZNE OTVORENA |2mm
VRSTVA IZOLACNA FOLIA S LEPIACIMI OKRAJIMI,
TEPELNOIZOLACNA IZOLACNE DOSKY Z KAMENNEJ VLNY (Isover | 260 mm
VRSTVA Fassil), A = 0,033 W/mK,
NOSNA VRSTVA MASIVNA OBVODOVA STENA NOVATOP - CLT 124 mm
PANEL, SMREK STREDOEUROPSKY, A= 0,130
W/mK, POHCADOVA KVALITA
Vypocet

DVOJROZMERNE STACIONARNE POLE TEPLOT
A CIASTOCNYCH TLAKOV VODNEJ PARY

podfa STN EN ISO 10211-1 a STN 730540 - Metéda koneénych prvkov

Area 2010

Nazov ulohy :

Detail u okapu
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Variant :

Spracovatel :  lvana Babicova
Zakazka :
Datum : 09.01.2018

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH HODNOT :
Zakladné parametre ulohy :

Parametre pre vypocet teplotného faktora:

Teplota vzduchu v exteriéri: -18.5C
Teplota vzduchu v interiéri: 20.0C
Parametre charakterizujice rozsah dlohy:
Pocet zvislych osi: 193
Pocet vodorovnych osi: 195
Pocet prvkov: 74496
Pocet uzlovych bodov: 37635

NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredie T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Priepust. L [W/mK]
1 -18.5 0.03 85 -18.50 -6.25224 0.16240
2 20.0 0.13 50 18.46 6.24781 0.16228

Vysvetlivky:
T zadana teplota v danom prostredi [C]

Rs zadany odpor pri prestupe tepla v danom prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativna vlhkost v danom prostredi [%]
Ts,min minimalna povrchova teplota v danom prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daneho prostredia [W/m]
(hodnota sa vztahuje na 1m dizky tepelného mosta, kde strata je kladna a zisk zaporny)
Priepust. L tepelna priepustnost medzi danym prostredim a okolim [W/mK]
(je mozné uréit len pre max. 2 prostredia; pre urcité charakter. vyseky je mozné ziskat priemernu
hodnotu
sucinitela prechodu tepla vydelenim hodnoty L Sirkou hodnoteného vyseku konstrukcie)

NAJNIZSIE POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNE FAKTORY A RIZIKO KONDENZACIE:

Prostredie Tdp [C] Ts,min [C] f.Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]

1 -20.20 -18.50 1.000 nie - ---

2 9.26 18.46 0.960 nie - -
Vysvetlivky:
Tw teplota rosného bodu v danom prostredi [C] — je mozné urgit len pre teploty do 100 C
Ts,min minimalna povrchova teplota v danom prostredi [C]
f,Rsi teplotny faktor podfa CSN 730540, STN EN ISO 10211-1 a STN EN ISO 13788 [-]

[rozdiel minimalnej povrchovej teploty a vonkajSej teploty vydeleny rozdielom

vnutornej ( 20.0 C) a vonkaj$ej (-18.5 C) teploty - presne sa da uréit len pre max. 2 prostredia
a pre rozdielnt vnitornu a vonkajsiu teplotu, program v8ak urcuje orientaéné hodnoty

i pre viacej prostredi, priom sa uvazuje vnutorna teplota podfa daného prostredia

a kons§tantna vonkajsia teplota Te = -18.5 C]

KOND. oznacuje vznik povrchovej kondenzacie

RH,max maximalna mozna relativna vlhkost pri zadanej teplote v danom prostredi, ktora zabezpeci odstranenie
povrchovej kondenzacie [%)]

T,min minimalna potrebna teplota pri danej absolttnej vihkosti v danom prostredi, ktora zaisti

odstranenie povrchovej kondenzacie [C] - plati len pre pripad dvoch prostredi
Poznamka: Uvedené vyhodnotenie rizika kondenzacie nezodpoveda hodnoteniu ani podla STN 730540, ani

podra STN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpecnostné prirdzky). Pre vyhodnotenie vysledkov podfa
tychto noriem je nutné pouzit' postup podla ¢l. 3.1 v STN 730540-2 alebo ¢l. 5 v STN EN ISO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Sucet tepelnych tokov: -0.0044 W/m
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Sucet abs.hodnét tep.tokov: 12.5001 W/m
Podiel: -0.0004
Podiel je mensi ako 0.001 - poziadavka STN EN ISO 10211-1 je splnena.

TOKY DIFUNDUJUCEJ VODNEJ PARY PRI ZADANYCH PODMIENKACH:

Mnozstvo vstupujlice do konstrukcie: 1.0E-0008 kg/m,s.
Mnozstvo vystupujuce z konstrukcie: 9.4E-0009 kg/m;s.
Mnozstvo kondenzujucej vodnej pary: 1.0E-0009 kg/m;s.

Poznamka: Uvedena mnoZstva su vztazena k 1 m vysky detaila a platia pre zadané okrajové podmienky.
MnozZstvo vodnej pary vstupujice do konstrukcie bolo stanoveno pre povrchy so suU¢. prestupu
vodnej pary 10.e-9 s/m. MnozZstvo vystupujlice z konstrukcie pak pre povrchy so sué. prestupu
vodnej pary 20.e-9 s/m. Ostatné povrchy sa vo vypocte neuplatnily.

STOP, Area 2010

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazev ulohy: Detail u okapu
Navrhova vnitfni teplota Ti = 19,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,00C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te [C]: -18,50 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (él. 5.1 v ESN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,808+0,000 = 0,808
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.

Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (1. 6.1 a 6.2 v SN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napr. na zakladé grafickych vystupl programu.
Vyhodnoceni 2. poZadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti poZzadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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Grafické vystupy
Pole tepldt a izotermy

Oblast’ kondenzacie vodnej pary

LEGENDA:
DETAIL U OkAPU

Teplotni pole [C]:

85,147
47,404
A09.. 71
24 533
3306
05.. 44
44,82
- @2.120
120158
156196

@ Tsi=-18.50 C; fR=i=1,000
# Tsi=18,46 C; fRsi=0.960

LEGENDA

Pfibl.oblast
kondenzace:

Toky vodni pamy:

do kee: 1,05e-08 kalm,s
z kee: 9.41e-09 ka/m.2
rozdil: 1.062-09 ka/m.z

DETAIL U OKAPU
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Vyhodnotenie

Poziadavka na teplotny faktor )
frsi= 0,960 > frsin= 0,808 — POZIADAVKA JE SPLNENA
Oblast’ kondenzacie vodnej pary sa nachadza pred parotesnou zdbranou, neddjde
k statickému ohrozeniu konstrukcie. Tato oblast kondenzacie vznika v extrémnych
vonkajsich podmienkach ( -18,5°C), V ro¢nej bilancii dojde k odpareniu skondenzovane;j

vodnej pary. Kondenzécia neohrozi funkciu konstrukcie.
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Priloha 3

Protokol k energetickému Stitku budovy
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikacni udaje

Druh stavby Horska chata
Krivec Il

Hrifova, ¢.kat. 15821/1

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni uzemi a katastralni Cislo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Vlastnik nebo spolecenstvi vliastnikd, popf. stavebnik

Adresa

Telefon / E-mail /

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjSi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 1880,9 m®
atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci 1397,0 m?
ohranicujicich objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,74 m?/m?3
Typ budovy bytova
Pomérna plocha prasvitnych vypini otvorti obvodového plasté f (pro nebyt. budovy) 0,00
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 6 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6. -18°C

Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
Ui prostupu tepla
A (EWk.Ik + ZX)) Unyrg (Unjre) b Hri=Ai. U. b;
[m?] W/(m*K)] W/(m>K)] [ [W/K]
Obvodova sténa 602,4 0,15 ( ) 1,00 92,5
Podlaha 743,3 0,81 ( ) 0,30 179,6
Otvorova vypln 51,4 0,62 ( ) 1,00 31,9
Tepelné vazby ( ) 69,9
( )
( )
( )
( )
( )
( )
Celkem 1397,0 373,9

Konstrukce splfiuji pozadavky na souginitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 373,9
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uenm = Hr /A W/(m2-K) 0,27
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem,rc W/(m?-K) 0,38
Pozadovany souginitel prostupu tepla Uem q W/(m2-K) 0,50
Primeérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu Uems W/(m?2-K) 1,10

PoZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.

Klasifika¢ni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy

Hranice klasifikaCnich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,3 Uemyq W/(m?2-K) 0,15
B-C 0,6 Uemrq W/(m?-K) 0,30
(C1-C2) (0,75  Uem,rq) (W/(m?2-K)) (0,38)
C-D Usmyrq W/(m?-K) 0,50
D-E 0,5:( Uem,rq + Uem,s) W/(m?2:K) 0,80
E-F Uems = Uemrq + 0,6 W/(m?-K) 1,10
F-G 1,5-Uems W/(m?2:K) 1,65

Klasifikace: B - Usporna

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy:

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:
IC:

Zpracoval:

Podpis: ...

Tento protokol a stavebné energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropskeho parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.




ENERGETICKY STITEK

OBALKY BUDOVY

Horska chata

Hodnoceni obalky

Krivec Il budovy
Celkova podlahova plocha A: = 278,3 m? stavajici doporuceni
Cl Velmi Gusporna
0,3
0,6 >
1,0 >
1,5 >
2,0
2,5
Mimoradné nehospodarna
Priimérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(mZK) Uem = HT / A
Klasifika¢ni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Usm pro A/V = m?2/m3
Cl 0,30 0,60 (0,75) 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem ( )

Platnost Stitku do

Datum vystaveni Stitku

Stitek vypracoval

(Jméno a pfijmeni)

(Kvalifikace)




Priloha 4

Protokoly vypoctov v programe Teplo 2010
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ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE
POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2010

Nazov tlohy : OPO1 - temperovany_zemina

Spracovatel :  Ivana Babicova
Zakazka : Diplomova praca
Datum : 23.11.2017

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH UDAJOV :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena
Korekcia su€. prechodu tepla dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] LIW/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Baumit jemna § 0.0030 0.8000 850.0 1600.0 12.0

2 Omitka vapenoc  0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0

3 Debniace tvaro 0.2500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0

4 Elastodek 40 S 0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 500000.0
5 Baumit disperz 0.0010 0.6000 1010.0 1800.0 50.0

6 BASF Styrodur 0.1000 0.0380 2060.0 35.0 80.0

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzéacie a povrch. teplot Rsi : 0.13 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -3.0C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 15.0C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativna vlhkost vnatorného vzduchu RHi : 55.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 54.6 1276.0 5.0 100.0 871.9
2 28 0.0 99.9 609.9 5.0 100.0 871.9
3 31 0.0 99.9 609.9 5.0 100.0 871.9
4 30 0.0 99.9 609.9 5.0 100.0 871.9
5 31 0.0 99.9 609.9 5.0 100.0 871.9
6 30 0.0 99.9 609.9 5.0 100.0 871.9
7 31 0.0 99.9 609.9 5.0 100.0 871.9
8 31 0.0 99.9 609.9 5.0 100.0 871.9
9 30 0.0 99.9 609.9 5.0 100.0 871.9
10 31 0.0 99.9 609.9 5.0 100.0 871.9
11 30 0.0 99.9 609.9 5.0 100.0 871.9
12 31 0.0 99.9 609.9 5.0 100.0 871.9

Pre vnatorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Pociato€ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podla STN EN ISO 13788.

Pocet hodnotenych rokov : 1

TLAC VYSLEDKOV VYPOCTU :
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Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podfa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 2.67 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.352 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.37/0.40/0.45/ 0.55 W/im2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrend pribliznou
prirazkou podfa poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.0E+0013 m/s
Teplotny Gtlm konstrukcie Ny* : 251.1
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 10.8 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoétovych podmienkach Tsi,p : 1418 C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.954

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnutornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.0 0.598 10.6 0.372 19.3 0.954 57.0
2 3.1 e -00 - 0.2 0.954 98.3
3 3.1 ——- -00 0.2 0.954 98.3
4 3.1 e 00 - 0.2 0.954 98.3
5 3.1 ——- -00 0.2 0.954 98.3
6 3.1 e -00 - 0.2 0.954 98.3
7 3.1 ——- -00 0.2 0.954 98.3
8 3.1 ——- -00 0.2 0.954 98.3
9 3.1 e 00 - 0.2 0.954 98.3
10 3.1 — -0 - 0.2 0.954 98.3
11 3.1 —————- -00 0.2 0.954 98.3
12 3.1 —————- -00 0.2 0.954 98.3

Poznamka: RHsi je relativna vlhkost' na vnatornom povrchu,

Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Diftizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vihkosti podfa STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplét a tlakov pri vypoétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 142 142 141 131 13.0 129 -28
p [Pa]: 937 937 937 936 473 473 471

p,sat [Pa]: 1621 1619 1609 1504 1492 1492 485
Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzécii vodnej pary.

Mnozstvo difundujlicej vodnej pary Gd: 4.634E-0011 kg/m2s

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vihkosti podfa STN EN ISO 13788:

Rocény cyklus &. 1
V konstrukcii dochadza ku kondenzacii po¢as modelového roka.

Kondenzacna zona ¢. 1

Hranice kondenzaénej zony Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mesiac fava [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
2 0.2720 0.3715 1.31E-0008 0.0319
3 0.2720 0.3715 1.31E-0008 0.0672
4 0.2720 0.3715 1.31E-0008 0.1014
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5 0.2720 0.3715 1.31E-0008 0.1367
6 0.2720 0.3715 1.31E-0008 0.1709
7 0.2720 0.3715 1.31E-0008 0.2062
8 0.2720 0.3715 1.31E-0008 0.2416
9 0.2720 0.3715 1.31E-0008 0.2757
10 0.2720 0.3715 1.31E-0008 0.3111
11 0.2720 0.3715 1.31E-0008 0.3452
12 0.2720 0.3715 1.31E-0008 0.3806

1 0.2720 0.2720 -3.06E-0008 0.2985
Maximalne mnozstvo kondenzatu Mc,a: 0.3806 kg/m2

Na konci modelového roka je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnotenie diftizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary
prevazujucou skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami
je vysledok vypoctu len orientacny. Presnejsie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazov konstrukcie: OPO01 - temperovany_zemina

Rekapitulacia vstupnych dat

Navrhova vnuatorna teplota Ti: 140C

Navrhova vonkajsia teplota Tae: -18,3C

Teplota na vonkajsej strane Te: -30C

Navrhova teplota vnitorného vzduchu Tai: 15,0 C

Relativna vlihkost v interiéri RHi: 55,0 % (+0,0%)

Skladba konstrukcie

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Baumit jemna $tukova omitka (F 0,003 0,800 12,0
2 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 19,0
3 Debniace tvarovky Premac 0,250 1,430 23,0
4 Elastodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 500000,0
5 Baumit disperzni lepidlo (Disp 0,001 0,600 50,0
6 BASF Styrodur 4000 CS t1.100-1 0,100 0,038 80,0

l. Poziadavka na teplotny faktor (¢l. 5.1 v €SN 730540-2)
Poziadavka: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =  0,684+0,000 = 0,684

Vypocitana priemerna hodnota: f,Rsim = 0,954

Kriticky teplotny faktor f,Rsi,cr bol stanoveny pre maximalnu pripustnu vihkost
na vnutornom povrchu 80% (kritérium vylG€enia vzniku plesni).

Priemerna hodnota fRsi,m (resp. maximalna hodnota pri hodnoteni skladby okrem
tepelné mosty) nie je nikdy minimalnou hodnotou vo vSetkych miestach konstrukcie.
Preto sa s nou neda preukazovat' plnenie poZiadavky na minimalne povrchové teploty
zabudované konstrukcie vratane tepelnych mostov. Jej navySenie nad poziadavkou
ukazuje len na moznosti plnenia poZiadavky v mieste tepelného mosta.

Il. Poziadavka na suginitel prechodu tepla (&l. 5.2 v GSN 730540-2

Poziadavka: UN = 1,19 W/m2K

Vypocitana hodnota: U = 0,35 W/m2K

U < U,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Vypocitany sucinitel prechodu tepla musi zahriiovat vplyv systematickych tepelnych
mostov (napr. krokve v zateplenej Sikmej streche).

lll. Poziadavky na $irenie vlihkosti konstrukciou (¢l. 6.1 a 6.2 v GSN 730540-2)

Poziadavky: 1. Kondenzacia vodnej pary nesmie ohrozit funkciu konstrukcie.
2. Ro€né mnozstvo kondenzatu musi byt niz8ie nez ro¢na kapacita odparu.
3. Ro¢né mnozstvo kondenzatu Mc,a musi byt nizSie nez 0,1 kg/m2.rok.
alebo 3% plos$nej hmotnosti materidlu (nizSia z hodnot).
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri vonkaj$ej navrhovej teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie

- = MPERDOWANY. ..
Zatafenie vonkajfou ndvrhowvou teplotou avihkostou podlia ST 730540 :
Braurmit jemng ftukowd omitka [FeinPutz] = ]
Omitka vapenocementoyva Imtq EDdI‘nIBnk}'.1 E0C
Debniace brarowvky Premac RXEHED 55'0 b
Elastodek 40 Special Mineral Exterid : 'Dcc'
Baurmit disperzni lepidlo [Dispersionkleber] Rats 99' 0z
B&SF Stprodur 4000 C5 H.100-120 mm e
P [Pa] —— nasl. tlak
= teoret, tlak
— gkut. Hak
1821 H\———\_\_ ——  kond. zdna
1477
1334
1150
1048 @
902
58
E15
471

0.0000 00748 01492 02238 02984 03730
Hribky _.. d [m]

ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE
POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2010

Nazov ulohy : OPO01 - temper_vzduch

Spracovatel :  lvana Babicova
Zakazka : Diplomova praca
Datum : 23.11.2017

KONTROLNA TLAG VSTUPNYCH UDAJOV :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena
Korekcia su€. prechodu tepla dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] LIW/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Baumit jemna § 0.0030 0.8000 850.0 1600.0 12.0 0.0000

2 Omitka vapenoc  0.0150 0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000

3 Debniace tvaro 0.2500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000

4 Elastodek 40 S 0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 50000.0 0.0000
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5 Baumit disperz 0.0010 0.6000 1010.0 1800.0 50.0 0.0000
6 Rigips EPS 100 0.1000 0.0370 1270.0 20.0 30.0 0.0000
7 Baumit lep. st 0.0150 0.8000 920.0 1300.0 50.0 0.0000
8 Baumit silikon 0.0030 0.7000 920.0 1700.0 37.0 0.0000

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.13 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -18.5C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 156.0C
Navrhova relativna vihkost' vonkajsieho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativna vlhkost vnatorného vzduchu RHi : 55.0 %

TLAC VYSLEDKOV VYPOCTU :

Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podfa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 2.76 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.342 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.36/0.39/0.44 / 0.54 W/im2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rie$eni tep. mostov vyjadrend pribliznou
prirazkou podra poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.1E+0012 m/s
Teplotny Gtim konstrukcie Ny* : 256.6
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 10.6 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:
Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 13.51C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.956

Difazia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vihkosti podfa STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplét a tlakov pri vypoétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 136 136 134 115 113 113 -178 -180 -18.1
p [Pa]: 937 937 936 913 116 116 104 101 101

p,sat [Pa]: 15657 1553 1536 1357 1339 1338 127 124 124
Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Mnozstvo difundujlicej vodnej pary Gd: 7.968E-0010 kg/m2s

Poznamka: Hodnotenie diftizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary
prevazujucou skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami
je vysledok vypoctu len orientaény. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazov konstrukcie: OPO01 - temper_vzduch
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Rekapitulacia vstupnych dat

Navrhova vnuatorna teplota Ti: 140C

Navrhova vonkajsia teplota Tae: -18,5C

Teplota na vonkajsej strane Te: -18,5C

Navrhova teplota vnitorného vzduchu Tai: 15,0 C

Relativna vlihkost v interiéri RHi: 55,0 % (+0,0%)

Skladba konstrukcie

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Baumit jemna $tukova omitka (F 0,003 0,800 12,0
2 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 19,0
3 Debniace tvarovky Premac 0,250 1,430 23,0
4 Elastodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 50000,0
5 Baumit disperzni lepidlo (Disp 0,001 0,600 50,0
6 Rigips EPS 100 S Stabil (1) 0,100 0,037 30,0
7 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,015 0,800 50,0
8 Baumit silikonova omitka (Sili 0,003 0,700 37,0

I. Poziadavka na teplotny faktor (él. 5.1 v €SN 730540-2)
Poziadavka: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =  0,830+0,000 = 0,830

Vypocitana priemerna hodnota: f,Rsim = 0,956

Kriticky teplotny faktor f,Rsi,cr bol stanoveny pre maximalnu pripustni vihkost
na vnutornom povrchu 80% (kritérium vylG€enia vzniku plesni).

Priemerna hodnota fRsi,m (resp. maximalna hodnota pri hodnoteni skladby okrem
tepelné mosty) nie je nikdy minimalnou hodnotou vo vSetkych miestach konstrukcie.
Preto sa s lou neda preukazovat' plnenie poziadavky na minimalne povrchové teploty
zabudované konstrukcie vratane tepelnych mostov. Jej navy$enie nad poziadavkou
ukazuje len na moznosti plnenia poZiadavky v mieste tepelného mosta.

Il. Poziadavka na stéinitel prechodu tepla (&l. 5.2 v SN 730540-2)
Poziadavka: UN = 0,53 W/m2K

Vypocitana hodnota: U = 0,34 Wim2K

U < U,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Vypocitany sucinitel prechodu tepla musi zahriiovat' vplyv systematickych tepelnych
mostov (napr. krokve v zateplenej Sikmej streche).

lll. Poziadavky na $irenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2

Poziadavky: 1. Kondenzacia vodnej pary nesmie ohrozit’ funkciu konstrukcie.
2. Ro€né mnozstvo kondenzatu musi byt niz8ie nez ro¢na kapacita odparu.
3. Roéné mnozstvo kondenzatu Mc,a musi byt nizSie nez 0,1 kg/m2.rok.
alebo 3% plo$nej hmotnosti materialu (nizSia z hodnét).
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri vonkaj$ej navrhovej teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software

54



RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie

Zataienie wonkajfou ndwrhowvou teplotou avihkostou podlia ST 730540

Baumit jemna stulova omitka [FeinPutz)

Omitka vapenocementowvd

P [Pa]

Debniace tvarovky Premac

Elastodek 40 Special Mineral

B aumit disperzni lepidlo [Dispersionk]

Rigips EPS 100 5 Stabil (1]
Baumit lep. stérka [Baumit KlebaSpachtel]
Baumit zilikonoya omitka [SilikonPutz)

1857 T

1375 K

1133

1om

829

E47

465

283

10

0.0000 007s2

01564

02346 03128 03310

Hrabky ... d [m]

ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE
POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2010

Nazov tlohy : OP11 -1np_2np
Spracovatel :  Ivana Babicova
Zakazka : Diplomova préaca
Datum : 23.11.2017

KONTROLNA TLACG VSTUPNYCH UDAJOV :

Typ hodnotenej konstrukcie :
Korekcia su€. prechodu tepla dU :

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D[m]

1 Drevo mékké (t 0.1240
2 Isover Fassil 0.2600
3 Dérken Delta-F 0.0003

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi :

Stena
0.000 W/m2K
LW/mK] c[J/kgK] Ro[kg/im3] Mi[-]
0.1800 2510.0 400.0 157.0
0.0530 880.0 50.0 1.4
0.1700 1000.0 930.0 67.0
0.13 m2K/W

0P - TEMPER_VZDL...

—— nhasft. tak
— teoret. tlak
—  zhut tlak
= |kond. zdna

Ma[kg/m2]

0.0000

0.0000

0.0000
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dtto pre vypocet kondenzéacie a povrch. teplot Rsi : 0.13 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : -18.5C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativna vihkost' vnatorného vzduchu RHi : 55.0 %

TLAC VYSLEDKOV VYPOCTU :

Tepelny odpor a suginitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 5.60 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.173 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U ke : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientaéné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou
priraZzkou podra poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotny Gtim konstrukcie Ny* : 183.1
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 10.3 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 19.13C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.977

Difuzia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlhkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh tepl6t a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 19.1 145 -182 -18.2
p [Pal: 1285 124 102 101

p,sat [Pa]: 2214 1654 122 122
Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzécii vodnej pary.

Mnozstvo difundujicej vodnej pary Gd: 1.193E-0008 kg/m2s

Poznamka: Hodnotenie diftizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary
prevazujucou skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami
je vysledok vypoctu len orientaény. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazov konstrukcie: OP11 - 1np_2np

Rekapitulacia vstupnych dat

Navrhova vnuatorna teplota Ti: 19,0C

Navrhova vonkajsia teplota Tae: -18,5C

Teplota na vonkajsej strane Te: -18,5C

Navrhova teplota vnitorného vzduchu Tai: 20,0 C

Relativna vlhkost v interiéri RHi: 55,0 % (+0,0%)

Skladba konstrukcie

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []

56



1 Drevo mékké (tok kolmo k viakn 0,124 0,180 157,0
2 Isover Fassil 0,260 0,053 1,4
3 Dérken Delta-Fassade 0,0003 0,170 67,0

I. Poziadavka na teplotny faktor (él. 5.1 v €SN 730540-2)
Poziadavka: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =  0,846+0,015 = 0,861

Vypocitana priemerna hodnota: fRsim = 0,977

Kriticky teplotny faktor f,Rsi,cr bol stanoveny pre maximalnu pripustni vihkost
na vnutornom povrchu 80% (kritérium vyli¢enia vzniku plesni).

Priemerna hodnota fRsi,m (resp. maximalna hodnota pri hodnoteni skladby okrem
tepelné mosty) nie je nikdy minimalnou hodnotou vo vSetkych miestach konstrukcie.
Preto sa s lou neda preukazovat' plnenie pozZiadavky na minimalne povrchové teploty
zabudované konstrukcie vratane tepelnych mostov. Jej navySenie nad poziadavkou
ukazuje len na moznosti plnenia poZiadavky v mieste tepelného mosta.

Il. Poziadavka na stéinitel prechodu tepla (&l. 5.2 v SN 730540-2)

PozZiadavka: UN = 0,30 W/m2K

Vypocitana hodnota: U = 0,17 W/m2K

U < U,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Vypocitany sucinitel prechodu tepla musi zahriiovat' vplyv systematickych tepelnych
mostov (napr. krokve v zateplenej Sikmej streche).

lll. Poziadavky na $irenie vihkosti konstrukciou (&l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Poziadavky: 1. Kondenzacia vodnej pary nesmie ohrozit’ funkciu konstrukcie.
2. Roéné mnozstvo kondenzatu musi byt nizSie nez ro¢na kapacita odparu.
3. Roéné mnozstvo kondenzatu Mc,a musi byt nizSie nez 0,1 kg/m2.rok.
alebo 3% plo$nej hmotnosti materialu (nizSia z hodnét).
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri vonkaj$ej navrhovej teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie

ZataZenie vonkajsou navrhovou teplotou avlhkostou podla ST 730540

Dievo mékke [tok kaolmo k wlakniim)
lzoever Fassil

Darken Delta-Fassade
P [Pa]

2214

1950

1636

1422

1158

233

629

365

101 \\

0.0000 00783 01537 0.2306 0.3074 03543

Hribky ... d [m]

OP11 - TNF_2NP

Okr. podmienlk:

Inkerier 0.0C
580 %
E sterier 185C
85.0%
—  nhazif tlak
— teoret. tak
—  zkut tlak
= kaond. 2dna
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ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE
POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2010

Nazov ulohy : P11 - strop vykur-temper

Spracovatel :  lvana Babicova
Zakazka : Diplomova praca
Datum : 23.11.2017

KONTROLNA TLACG VSTUPNYCH UDAJOV :

Typ hodnotenej konstrukcie : Podlaha - vypocet poklesu dotykovej teploty
Korekcia su€. prechodu tepla dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Gislo  Nazov D[m] LW/mK] c[J/kgk] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Dlazba keramic  0.0100 1.0100 840.0 2000.0 200.0
2 Baumit lepidlo 0.0010 0.6000 1010.0 1800.0 50.0
3 Beton hutny 1 0.0500 1.2300 1020.0 2100.0 17.0
4 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 144000.0
5 Isover TDPT 0.0500 0.0360 1015.0 100.0 1.0
6 Zelezobeton 1 0.2500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0
7 Omitka vapenoc 0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0
8 Baumitjemna §  0.0030 0.8000 850.0 1600.0 12.0

Okrajové podmienky vypoétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 15.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vihkost' vonkajsieho vzduchu RHe : 55.0 %
Navrhova relativna vihkost' vnatorného vzduchu RHi : 55.0 %

TLAC VYSLEDKOV VYPOCTU :

Tepelny odpor a suginitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 1.57 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.562 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.58/0.61/0.66/0.76 W/im2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rie$eni tep. mostov vyjadrend pribliznou
prirazkou podra poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.2E+0011 m/s

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoétovych podmienkach Tsi,p : 19.52C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.904
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Pokles dotykovej teploty podlahy podfa STN 730540:

Tepelna prijimavost podlahovej konstrukcie b:  1524.37 Ws/m2K

Pokles dotykovej teploty podlahy DeltaT : 7.77C

STOP, Teplo 2010

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazov konstrukcie: P11 - strop vykur-temper

Rekapitulacia vstupnych dat

Navrhova vnuatorna teplota Ti: 19,0C

Navrhova vonkajsia teplota Tae: -12,0C

Teplota na vonkajsej strane Te: 150C

Navrhova teplota vnitorného vzduchu Tai: 20,0 C

Relativna vlhkost v interiéri RHi: 55,0 % (+0,0%)

Skladba konstrukcie

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Baumit lepidlo 0,001 0,600 50,0
3 Beton hutny 1 0,050 1,230 17,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 Isover TDPT 0,050 0,036 1,0
6 Zelezobeton 1 0,250 1,430 23,0
7 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 19,0
8 Baumit jemna Stukova omitka (F 0,003 0,800 12,0

l. Poziadavka na teplotny faktor (¢l. 5.1 v CsSN 730540-2)

Poziadavka: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =  -0,184+0,000 = -0,184

Vypocitana priemerna hodnota: f,Rsim = 0,904

Kriticky teplotny faktor f,Rsi,cr bol stanoveny pre maximalnu pripustni vihkost
na vnutornom povrchu 80% (kritérium vylG€enia vzniku plesni).

Priemerna hodnota fRsi,m (resp. maximalna hodnota pri hodnoteni skladby okrem
tepelné mosty) nie je nikdy minimalnou hodnotou vo vSetkych miestach konstrukcie.
Preto sa s lou neda preukazovat' plnenie pozZiadavky na minimalne povrchové teploty
zabudované konstrukcie vratane tepelnych mostov. Jej navy$enie nad poziadavkou
ukazuje len na moznosti plnenia poZiadavky v mieste tepelného mosta.

Il. Poziadavka na suginitel prechodu tepla (&l. 5.2 v €SN 730540-2

PoZiadavka: UN = 2,20 Wim2K
Vypogitana hodnota: U = . 0,56 Wim2K
U< U,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Vypocitany sucinitel prechodu tepla musi zahriiovat' vplyv systematickych tepelnych
mostov (napr. krokve v zateplenej Sikmej streche).

lll. Poziadavka na pokles dotykovej teploty (¢l. 5.3 v GSN 730540-2)

Poziadavka: studena podlaha
Vypocitana hodnota: dT10 = 7,77C
POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software

ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE
POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE
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podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2010

Nazov tlohy : P13 - strop vykur-nevykur

Spracovatel :  Ivana Babicova
Zakazka : Diplomova praca
Datum : 23.11.2017

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH UDAJOV :

Typ hodnotenej konstrukcie : Podlaha - vypocet poklesu dotykovej teploty
Korekcia su€. prechodu tepla dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] LIW/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Dlazba keramic  0.0100 1.0100  840.0 2000.0 200.0
2 Baumit lepidlo 0.0010 0.6000 1010.0 1800.0 50.0
3 Beton hutny 1 0.0500 1.2300 1020.0 2100.0 17.0
4 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 144000.0
5 Isover TDPT 0.0500 0.0360 1015.0 100.0 1.0
6 Zelezobeton 1 0.2500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0
7 Baumit lepidlo 0.0010 0.6000 1010.0 1800.0 50.0
8 Isover TDPT 0.0700 0.0360 1015.0 100.0 1.0
9 Baumit lep. ma 0.0150 0.8000 920.0 1800.0 18.0
10 Baumit jemna § 0.0030 0.8000 850.0 1600.0 12.0

Okrajové podmienky vypocétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vihkost' vonkajsieho vzduchu RHe : 55.0 %
Navrhova relativna vlhkost vnitorného vzduchu RHi : 55.0 %

TLAC VYSLEDKOV VYPOCTU :

Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podfa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 3.32 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.284 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.30/0.33/0.38/0.48 W/im2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou
prirazkou podfa poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.2E+0011 m/s

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 19.28 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.952

Pokles dotykovej teploty podlahy podfa STN 730540:

Tepelna prijimavost podlahovej konstrukcie b :  1524.37 Ws/m2K
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Pokles dotykovej teploty podlahy DeltaT : 7.89C

STOP, Teplo 2010

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODI’A KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazov konstrukcie: P13 - strop vykur-nevykur

Rekapitulacia vstupnych dat

Navrhova vnuatorna teplota Ti: 19,0C

Navrhova vonkajsia teplota Tae: -15,0C

Teplota na vonkaj$ej strane Te: 50C

Navrhova teplota vnitorného vzduchu Tai: 20,0 C

Relativna vlhkost v interiéri RHi: 55,0 % (+0,0%)

Skladba konstrukcie

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Baumit lepidlo 0,001 0,600 50,0
3 Beton hutny 1 0,050 1,230 17,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 Isover TDPT 0,050 0,036 1,0
6 Zelezobeton 1 0,250 1,430 23,0
7 Baumit lepidlo (DispersionKleb 0,001 0,600 50,0
8 Isover TDPT 0,070 0,036 1,0
9 Baumit lep. malta (HaftMoértel) 0,015 0,800 18,0
10 Baumit jemna Stukova omitka (F 0,003 0,800 12,0

I. Poziadavka na teplotny faktor (él. 5.1 v €SN 730540-2)
Poziadavka: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =  0,605+0,000 = 0,605

Vypocitana priemerna hodnota: f,Rsim = 0,952

Kriticky teplotny faktor f,Rsi,cr bol stanoveny pre maximalnu pripustni vihkost
na vnatornom povrchu 80% (kritérium vylicenia vzniku plesni).

Priemerna hodnota fRsi,m (resp. maximalna hodnota pri hodnoteni skladby okrem
tepelné mosty) nie je nikdy minimalnou hodnotou vo vSetkych miestach konstrukcie.
Preto sa s lou neda preukazovat' plnenie poziadavky na minimalne povrchové teploty
zabudované konstrukcie vratane tepelnych mostov. Jej navySenie nad poziadavkou
ukazuje len na moznosti plnenia poZiadavky v mieste tepelného mosta.

Il. Poziadavka na suginitel prechodu tepla (&l. 5.2 v €SN 730540-2)

PozZiadavka: UN = 1,05 Wim2K

Vypocitana hodnota: U = . 0,28 W/m2K

U < U,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Vypocitany sucinitel prechodu tepla musi zahriiovat' vplyv systematickych tepelnych
mostov (napr. krokve v zateplenej Sikmej streche).

lll. Poziadavka na pokles dotykovej teploty (¢l. 5.3 v SN 730540-2)
PozZiadavka: studena podlaha

Vypocitana hodnota: dT10 = 7,89 C

POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software

ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE
POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
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Teplo 2010

Nazov ulohy :  S03 - nosna stena temper-nevykur

Spracovatel :  Ivana Babicova
Zakazka : Diplomova praca
Datum : 23.11.2017

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH UDAJOV :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] LIW/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Baumit jemna § 0.0030 0.8000 850.0 1600.0 12.0 0.0000

2 Omitka vapenoc  0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000

3 Debniace tvaro 0.2500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000

4 Isover Greywal 0.0500 0.0310 840.0 17.0 30.0 0.0000

5 Baumit lep. st 0.0150 0.8000 920.0 1300.0 50.0 0.0000

6 Baumit silikon 0.0030 0.7000  920.0 1700.0 37.0 0.0000

Okrajové podmienky vypoétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.13 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 156.0C
Navrhova relativna vihkost' vonkajsieho vzduchu RHe : 55.0 %
Navrhova relativna vlhkost vnatorného vzduchu RHi : 55.0 %

TLAC VYSLEDKOV VYPOCTU :

Tepelny odpor a sugcinitel’ prechodu tepla podfa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 1.75 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.520 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.54/0.57/0.62/0.72 W/im2K
Uvedené orientané hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou
prirazkou podfa poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 4.5E+0010 m/s
Teplotny Gtlm konstrukcie Ny* : 151.1
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 10.1h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:
Vnutorna povrchova teplota pri vypoétovych podmienkach Tsi,p : 14.32C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.932

Diftizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vihkosti podfa STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplét a tlakov pri vypoétovych okrajovych podmienkach:
rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
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tepl.[C]: 143 143 143 134 53 5.2 52
p [Pa]: 937 935 920 608 526 486 480
p,sat [Pa]: 1634 1632 1624 1535 891 885 884
Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Mnozstvo difundujicej vodnej pary Gd: 1.086E-0008 kg/m2s

Poznamka: Hodnotenie diftizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary
prevazujucou skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami
je vysledok vypoctu len orientacny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazov konstrukcie: S03 - nosna stena temper-nevykur

Rekapitulacia vstupnych dat

Navrhova vnuatorna teplota Ti: 14,0C

Navrhova vonkajsia teplota Tae: -12,0C

Teplota na vonkaj$ej strane Te: 50C

Navrhova teplota vnitorného vzduchu Tai: 15,0 C

Relativna vlihkost v interiéri RHi: 55,0 % (+0,0%)

Skladba konstrukcie

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Baumit jemna Stukova omitka (F 0,003 0,800 12,0
2 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 19,0
3 Debniace tvarovky Premac 0,250 1,430 23,0
4 Isover Greywall 0,050 0,031 30,0
5 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,015 0,800 50,0
6 Baumit silikonova omitka (Sili 0,003 0,700 37,0

I. Poziadavka na teplotny faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Poziadavka: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =  0,430+0,000 = 0,430

Vypocitana priemerna hodnota: fRsiim = 0,932

Kriticky teplotny faktor f,Rsi,cr bol stanoveny pre maximalnu pripustni vihkost
na vnutornom povrchu 80% (kritérium vylG€enia vzniku plesni).

Priemerna hodnota fRsi,m (resp. maximalna hodnota pri hodnoteni skladby okrem
tepelné mosty) nie je nikdy minimalnou hodnotou vo vSetkych miestach konstrukcie.
Preto sa s lou neda preukazovat' plnenie poziadavky na minimalne povrchové teploty
zabudované konstrukcie vratane tepelnych mostov. Jej navy$enie nad poziadavkou
ukazuje len na moznosti plnenia poziadavky v mieste tepelného mosta.

Il. Poziadavka na stéinitel prechodu tepla (&l. 5.2 v SN 730540-2)
PozZiadavka: UN = 2,25 W/m2K

Vypocitana hodnota: U = . 0,52W/m2K

U < U,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Vypocitany sucinitel prechodu tepla musi zahriiovat' vplyv systematickych tepelnych
mostov (napr. krokve v zateplenej Sikmej streche).

lll. Poziadavky na $irenie vihkosti konstrukciou (&l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Poziadavky: 1. Kondenzacia vodnej pary nesmie ohrozit’ funkciu konstrukcie.
2. Roéné mnozstvo kondenzatu musi byt nizSie nez ro¢na kapacita odparu.
3. Roéné mnozstvo kondenzatu Mc,a musi byt nizSie nez 0,1 kg/m2.rok.
alebo 3% plo$nej hmotnosti materialu (niz$ia z hodnét).
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri vonkaj$ej navrhovej teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software



RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie

- - 503 - NOSMA STEMA
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ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE
POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2010

Nazov tlohy : S03 - nosna stena vykur-temper

Spracovatel :  Ivana Babicova
Zakazka : Diplomova praca
Datum : 23.11.2017

KONTROLNA TLACG VSTUPNYCH UDAJOV :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena
Korekcia su€. prechodu tepla dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] LIW/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Baumit jemna § 0.0030 0.8000 850.0 1600.0 12.0 0.0000

2 Omitka vapenoc  0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000

3 Debniace tvaro 0.2500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000

4 Isover Greywal 0.0500 0.0310 840.0 17.0 30.0 0.0000

5 Baumit lep. st 0.0150 0.8000 920.0 1300.0 50.0 0.0000

6 Baumit silikon 0.0030 0.7000  920.0 1700.0 37.0 0.0000
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Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzéacie a povrch. teplot Rsi : 0.13 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 15.0C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vihkost' vonkajsieho vzduchu RHe : 55.0 %
Navrhova relativna vihkost' vnatorného vzduchu RHi : 55.0 %

TLAC VYSLEDKOV VYPOCTU :

Tepelny odpor a suéinitel’ prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 1.75 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.520 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U ke : 0.54/0.57 /0.62/0.72 Wim2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou
prirazkou podfa poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 4 5E+0010 m/s
Teplotny Gtlm konstrukcie Ny* : 151.1
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 10.1h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoétovych podmienkach Tsi,p : 19.66 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.932

Difazia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vihkosti podfa STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh tepl6t a tlakov pri vypo&tovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 19.7 19.7 196 19.2 152 151 151
p [Pal: 1285 1284 1272 1035 973 942 937

p,sat [Pa]: 2290 2289 2284 2222 1722 1717 1715
Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzécii vodnej pary.

Mnozstvo difundujicej vodnej pary Gd : 8.252E-0009 kg/m2s

Poznamka: Hodnotenie diftizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary
prevazujucou skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami
je vysledok vypoctu len orientaény. Presnejsie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazov konstrukcie: S03 - nosna stena vykur-temper

Rekapitulacia vstupnych dat

Navrhova vnuatorna teplota Ti: 19,0C
Navrhova vonkajsia teplota Tae: -12,0C
Teplota na vonkajsej strane Te: 150C
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Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai: 20,0 C

Relativna vlhkost v interiéri RHi: 55,0 % (+0,0%)

Skladba konstrukcie

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Baumit jemna $tukova omitka (F 0,003 0,800 12,0
2 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 19,0
3 Debniace tvarovky Premac 0,250 1,430 23,0
4 Isover Greywall 0,050 0,031 30,0
5 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,015 0,800 50,0
6 Baumit silikonova omitka (Sili 0,003 0,700 37,0

I. Poziadavka na teplotny faktor (&l. 5.1 v €SN 730540-2)
Poziadavka: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =  -0,184+0,000 = -0,184
Vypocitana priemerna hodnota: fRsiim = 0,932

Kriticky teplotny faktor f,Rsi,cr bol stanoveny pre maximalnu pripustni vihkost
na vnutornom povrchu 80% (kritérium vylG€enia vzniku plesni).

Priemerna hodnota fRsi,m (resp. maximalna hodnota pri hodnoteni skladby okrem
tepelné mosty) nie je nikdy minimalnou hodnotou vo vSetkych miestach konstrukcie.
Preto sa s nou neda preukazovat' plnenie poZiadavky na minimalne povrchové teploty
zabudované konstrukcie vratane tepelnych mostov. Jej navy$enie nad poziadavkou
ukazuje len na moznosti plnenia poziadavky v mieste tepelného mosta.

Il. Poziadavka na sugéinitel prechodu tepla (¢l. 5.2 v SN 730540-2)
Poziadavka: UN = 2,70 W/im2K

Vypocitana hodnota: U = 0,52 W/m2K

U< U,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Vypocitany sucinitel prechodu tepla musi zahriiovat vplyv systematickych tepelnych
mostov (napr. krokve v zateplenej Sikmej streche).

lll. Poziadavky na $irenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Poziadavky: 1. Kondenzacia vodnej pary nesmie ohrozit’ funkciu konstrukcie.
2. Ro€né mnozstvo kondenzatu musi byt niz8ie nez ro¢na kapacita odparu.
3. Roéné mnozstvo kondenzatu Mc,a musi byt nizSie nez 0,1 kg/m2.rok.
alebo 3% plo$nej hmotnosti materialu (nizSia z hodnét).
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri vonkaj$ej navrhovej teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie

Zataienie wonkajfou ndwrhowvou teplotou avihkostou podlia ST 730540

B aumit jemna stulcova omitka [FeinPutz)
Omitka vépenocementayvd
Debniace tvarovky Premac
|zoneer Grewall
Baumit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]
Braurmit zilikonowd omitka [SilikonPutz)
P [Pa]

2290 B ——T
2121
1952
1783
1614
1445
1276 -

1107 \

937 =

0.0000 00672 01344 02ME 0.2688 0.3360

Hrabky ... d [m]

ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE
POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2010

Nazov dlohy : ST1 - strecha
Spracovatel :  Ivana Babicova
Zakazka :

Datum : 26.11.2017

KONTROLNA TLACG VSTUPNYCH UDAJOV :

Typ hodnotenej konstrukcie : Strop, strecha - tepelny tok zdola nahor

Korekcia su€. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] LIW/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Tepelna izolac 0.1600 0.0220 1500.0 35.0 180.0
2 Elastodek 40 S 0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 50000.0
3 OSB desky 0.0220 0.1300 1700.0 650.0 50.0

Okrajové podmienky vypoétu :

SO3 - NOSHA STENA ..

Okr. podriierlky:

Inkerier 20.0C
BE.0 %

E sterier 16.0C
BE.0 %

nazit. tak
tearet. tak
shut. tlak

kond. zdna

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
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Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.10 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzéacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : -18.5C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vihkost' vonkajsieho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativna vihkost' vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

TLAC VYSLEDKOV VYPOCTU :

Tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla podfa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 7.46 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.132 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U ke : 0.15/0.18 /0.23/ 0.33 W/m2K
Uvedené orientaéné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou
prirazkou podfa poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.2E+0012 m/s
Teplotny Gtlm konstrukcie Ny* : 89.4
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 41h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 19.49 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.987

Diftizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vihkosti podfa STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh tepl6t a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 19.5 -17.3 -17.4 -18.3
p [Pa]: 1285 1137 106 101

p,sat [Pal: 2265 132 131 121

Pri vonkajsej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujicej
Cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]

1 0.1027 0.1600 9.208E-0009
Roéna bilancia vihkosti:
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.071 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 0.043 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote niz§ej ako 10.0 C.

Poznamka: Hodnotenie diftizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary
prevazujucou skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami
je vysledok vypoctu len orientacny. Presnejsie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazov konstrukcie: ST1 - strecha
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Rekapitulacia vstupnych dat

Navrhova vnuatorna teplota Ti: 19,0C

Navrhova vonkajsia teplota Tae: -18,5C

Teplota na vonkajsej strane Te: -18,5C

Navrhova teplota vnitorného vzduchu Tai: 20,0 C

Relativna vihkost v interiéri RHi: 55,0 % (+0,0%)

Skladba konstrukcie

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Tepelna izolacia PUR 0,160 0,022 180,0
2 Elastodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 50000,0
3 OSB desky 0,022 0,130 50,0

l. Poziadavka na teplotny faktor (¢l. 5.1 v €SN 730540-2)
PozZiadavka: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =  0,846+0,015 = 0,861

Vypocitana priemerna hodnota: f,Rsim = 0,987

Kriticky teplotny faktor f,Rsi,cr bol stanoveny pre maximalnu pripustni vihkost
na vnutornom povrchu 80% (kritérium vylG€enia vzniku plesni).

Priemerna hodnota fRsi,m (resp. maximalna hodnota pri hodnoteni skladby okrem
tepelné mosty) nie je nikdy minimalnou hodnotou vo vSetkych miestach konstrukcie.
Preto sa s lou neda preukazovat' plnenie poziadavky na minimalne povrchové teploty
zabudované konstrukcie vratane tepelnych mostov. Jej navySenie nad poziadavkou
ukazuje len na moznosti plnenia poZiadavky v mieste tepelného mosta.

Il. Poziadavka na suginitel prechodu tepla (&l. 5.2 v €SN 730540-2

Poziadavka: UN = 0,24 W/m2K

Vypocitana hodnota: U = 0,13 W/m2K

U< U,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Vypocitany sucinitel prechodu tepla musi zahriiovat' vplyv systematickych tepelnych
mostov (napr. krokve v zateplenej Sikmej streche).

lll. Poziadavky na $irenie vlihkosti konstrukciou (¢l. 6.1 a 6.2 v GSN 730540-2

Poziadavky: 1. Kondenzacia vodnej pary nesmie ohrozit funkciu konstrukcie.

2. Ro€né mnozstvo kondenzatu musi byt' nizSie nez ro¢na kapacita odparu.

3. Ro¢né mnozstvo kondenzatu Mc,a musi byt nizSie nez 0,1 kg/m2.rok.
alebo 3% plo$nej hmotnosti materialu (nizSia z hodnét).

Limit pre max. mnoZstvo kondenzatu odvodeny z min. plo$nej hmotnosti

materialu v kondenzaénej zéne €ini: 0,144 kg/m2,rok

(material: Elastodek 40 Special Mineral).

Dalej bude pouzity limit pre max. mnozstvo kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri vonkaj$ej navrhovej teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo skondenzované vodnej pary Mc,a = 0,0307 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo odparitelnej vodnej pary Mev,a = 0,0431 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Mc,a > Mev,a ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA
Mc,a < Mc,N ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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P [Pa]

2265

15934

1724

1453

1183

92

E42

3N

1m

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie

Zataienie wonkajfou ndwrhowvou teplotou avihkostou podlia ST 730540

Tepelna izolécia PUR

Elastodek 40 Special Mineral

0SB dezky

1.28na

\_—

0.0000

00372

00744
Hrabky ... d [m]

01116

01438

5T1-STRECHA

E sterier 185C

nazit. tak
tearet. tak
shut. tlak

kond. zdna
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Priloha 5

Posudenie kritickej miestnosti

Zimné obdobie
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TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V ZIMNiM OBDOBI

podle CSN 730540 a STN 730540

Stabilita 2011

Nazev ulohy: 203 -izba ¢ 3

Zakazka :
Zpracovatel :  lvana Babicova
Datum : 23.11.2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Venkovni navrhova teplota Te: -185C Souc.prestupu h,e: 25.0 W/m2K

Vnitfni navrhova teplota Ti: 20.0C Souc.prestupu h,i: 7.7 Wim2K
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21.0C

Dil¢i ¢asovy usek pro hodnoceni poklesu teploty Tau: 1.00 h (celkem 24xTau)
Mérné objemové teplo vzduchu v mistnosti Cv: 1260.0 J/m3K

Jiné trvalé tepelné zisky v mistnosti Qm: ow

Objem vzduchu v hodnocené mistnosti V: 67.9 m3

Nasobnost vymény vzduchu: 0.51/h

Jednotlivé konstrukce v mistnosti:
Konstrukce ¢islo 1 ... Neprisvitna kce

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci
Plocha konstrukce: 10.70 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -18.5C
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [W/kgK] [kg/m3]
1 Drevo mékké (tok kol 0.1240 0.180 2510.0 400.0
2 Isover Fassil 0.2600 0.053 880.0 50.0
3 Dérken Delta-Fassade 0.0003 0.170 1000.0 930.0
Tepelny odpor: 5.596 m2K/W  Soucinitel prostupu tepla: ~ 0.173 W/m2K
Tep.odpor 1.vrstvy:  0.689 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 180720.0
Konstrukce ¢islo 2 ... Neprisvitna kce
Typ konstrukce: Symetricky chladnouci
Plocha konstrukce: 20.72 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: 20.0C
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WimK] [J/kgK] [kg/m3]
1 Fermacell 0.0125 0.320 1000.0 1250.0
2 Isover Orset 0.1000 0.043 840.0 30.0
3 Baumit DuoContact 0.0050 0.830 920.0 1400.0
4 Drevo mekké (tok kol 0.0840 0.180 2510.0 400.0
5 Fermacell 0.0125 0.320 1000.0 1250.0
Tepelny odpor: 2.876 m2K/W  Soucinitel prostupu tepla:  0.319 W/m2K
Tep.odpor 1.vrstvy:  0.039 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 400000.0
Konstrukce ¢islo 3 ... Neprisvitna kce
Typ konstrukce: Symetricky chladnouci
Plocha konstrukce: 10.70 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: 20.0 C
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WimK] [J/kgK] [kg/m3]
1 Fermacell 0.0125 0.320 1000.0 1250.0
2 Drevo mékkeé (tok kol 0.0840 0.180 2510.0 400.0
3 Fermacell 0.0125 0.320 1000.0 1250.0
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Tepelny odpor: 0.545 m2K/W  Soucinitel prostupu tepla:  1.243 W/m2K

Tep.odpor 1.vrstvy:  0.039 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 400000.0
Konstrukce ¢islo 4 ... Neprisvitna kce
Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci
Plocha konstrukce: 22.96 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: 5.0C
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]
1 Vlysy 0.0200 0.180 2510.0 600.0
2 OSB desky 0.0220 0.130 1700.0 650.0
3 Isover Akustic SSP 2 0.0500 0.044 840.0 30.0
4 Dreveny tramovy stro 0.2600 0.130 2510.0 400.0
5 Fermacell 0.0125 0.320 1000.0 1250.0
Tepelny odpor: 3.456 m2K/W  Soucinitel prostupu tepla:  0.269 W/m2K
Tep.odpor 1.vrstvy:  0.111 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 271080.0
Konstrukce ¢islo 5 ... Neprisvitna kce
Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci
Plocha konstrukce: 22.96 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -18.5C
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WimK] [W/kgK] [kg/m3]
1 Drevo mékkeé (tok kol 0.0230 0.180 2510.0 400.0
2 puren PROTECT WLS 02 0.1400 0.023 1400.0 35.0
3 Drevo mékkeé (tok kol 0.0220 0.180 2510.0 400.0
Tepelny odpor: 6.337 m2K/W  Soucinitel prostupu tepla:  0.154 W/m2K
Tep.odpor 1.vrstvy:  0.128 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 180720.0
Konstrukce ¢islo 6 ... Neprisvitna kce
Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci
Plocha konstrukce: 20.72 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -18.5C
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]
1 Drevo mékkeé (tok kol 0.1240 0.180 2510.0 400.0
2 Isover Fassil 0.2600 0.053 880.0 50.0
3 Dérken Delta-Fassade 0.0003 0.170 1000.0 930.0
Tepelny odpor: 5.596 m2K/W  Soucinitel prostupu tepla:  0.173 W/m2K
Tep.odpor 1.vrstvy:  0.689 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 180720.0
Konstrukce ¢islo 7 ... Okno 1
Typ konstrukce: Okenni vnéjsi
Plocha konstrukce:  4.42 m2 Teplota na vnéjsi strané: -18.5C
Soug. prostupu: 0.61 W/m2K
Konstrukce ¢islo 8 ... Topné téleso/predmét
Typ konstrukce: Chladnouci topné téleso
Plocha konstrukce: 0.24 m2 Pocatecni teplota: 20.0C
Soug. pfestupu: 8.00 W/m2K Akumulace télesa: 273000 J/K

VYSLEDKY VYSETROVANIi CHLADNUTI MiSTNOSTI:

Teploty vzduchu, povrchi a vysledné poklesy teploty:

Hod.: 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Kce €.
1 20.1 18.9 18.3 17.8 17.4 17.0 16.6 16.3
2 21.0 20.7 20.3 19.9 19.5 19.1 18.7 18.4
3 20.8 20.0 19.3 18.7 18.1 17.7 17.2 16.8
4 20.4 19.2 18.5 17.9 17.4 17.0 16.5 16.1
5 20.2 18.9 18.2 17.6 171 16.6 16.2 15.8
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16.00

13.4
15.3
13.7
13.1
12.7
13.4
10.2
17.7

13.1
13.3
6.7

6 20.1 18.9 18.3 17.8 17.4 17.0 16.6 16.3
7 17.4 15.4 14.8 14.4 14.0 13.6 13.2 12.9
8 20.0 20.0 19.9 19.8 19.7 19.6 19.5 19.4
Tai[C]: 21.0 18.8 18.2 17.7 17.2 16.8 16.4 16.0
Tv [C]: 21.3 19.1 18.4 17.9 17.5 17.0 16.6 16.2
DTv[C]: -— 0.9 1.6 21 25 3.0 3.4 3.8
Hod.: 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00
Kce ¢.
1 15.9 15.6 15.3 15.0 14.6 14.3 14.0 13.7
2 18.0 17.6 17.3 17.0 16.6 16.3 16.0 15.6
3 16.4 16.0 15.7 15.3 15.0 14.6 14.3 14.0
4 15.8 15.4 15.0 14.7 14.4 14.0 13.7 13.4
5 15.4 15.0 14.7 14.3 14.0 13.7 13.3 13.0
6 15.9 15.6 15.3 15.0 14.6 14.3 14.0 13.7
7 12.5 12.2 11.9 11.6 11.3 11.0 10.7 10.5
8 19.2 19.0 18.9 18.7 18.5 18.3 18.1 17.9
Tai[C]: 15.6 15.3 14.9 14.6 14.3 14.0 13.7 13.4
Tv [C]: 15.9 15.5 15.2 14.8 14.5 14.2 13.9 13.6
DTv[C]: 4.1 4.5 4.8 52 55 5.8 6.1 6.4
Hod.: 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00
Kce ¢.
1 13.2 12.9 12.6 12.3 12.1 11.8 11.5 11.3
2 15.0 14.7 14.4 14.1 13.9 13.6 13.3 13.0
3 13.4 13.1 12.8 12.5 12.2 12.0 11.7 11.4
4 12.8 12.5 12.3 12.0 1.7 11.5 11.2 10.9
5 12.4 12.2 11.9 11.6 11.3 11.1 10.8 10.5
6 13.2 12.9 12.6 12.3 12.1 11.8 11.5 11.3
7 9.9 9.7 9.4 9.2 8.9 8.7 8.5 8.2
8 17.5 17.3 17.0 16.8 16.6 16.3 16.1 15.9
Tai[C]: 12.8 12.5 12.2 11.9 11.7 11.4 11.2 10.9
Tv [C]: 13.0 12.7 12.4 12.2 11.9 11.6 11.4 11.1
DTv[C]: 7.0 7.3 7.6 7.8 8.1 8.4 8.6 8.9
Pozn.:  Ta,i- teplota vnitfniho vzduchu v ¢ase Tau

Tv - vysledna teplota v mistnosti v Case Tau
DTv - pokles vysledné teploty mistnosti v ¢ase Tau
Ostatni hodnoty v tabulce jsou povrchové teploty jednotlivych konstrukci.

STOP, Stabilita 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

A VYHLASKY MPO é&. 148/2007 Sb.

Nazev ulohy:

Pozadavek na pokles vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi (&l. 8.1 SN 730540-2), resp.

203 -izba ¢ 3
Podrobny popis obalovych konstrukci mistnosti je uveden na vypisu z programu Stabilita 2011.

na tepelnou stabilitu mistnosti v zimnim obdobi (§4,0dst.1.bod a6) vyhlasky):
Delta Tr,N (tau) = 3,00 C

Pozadavek:
Vysledky vypoctu:

Delta Tr (2,00) = 1,55 C
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Delta Tr (4,00) = 2,54 C

Delta Tr (6,00) = 3,37 C

Delta Tr (8,00) =4,12 C

Delta Tr (10,00) = 4,82 C
Delta Tr (12,00) = 5,48 C
Delta Tr (14,00) = 6,11 C
Delta Tr (16,00) = 6,71 C
Delta Tr (18,00) = 7,28 C
Delta Tr (20,00) = 7,84 C
Delta Tr (22,00) = 8,38 C
Delta Tr (24,00) = 8,89 C

Delta Tr (5,00) < Delta Tr,N ... P02ADAVI§K JE SPLNEN pro maximalni délku otopné pfestavky 5,00 h.
P¥i delSi otopné prestavce NEBUDE POZADAVEK SPLNEN.

Stabilita 2011, (c) 2011 Svoboda Software
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Priloha 6

Akustika
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PoZiadavky na zvukovou izolaci mesi mistnostmi v budovéch ( €SN 730532,2010)

Chranény prostor ( mistnost prijmu zvuku)

PoZadavky na zvukovou izolaci
Stropy Steny Dvere
Radka Hlu¢ny prostor (mistnost zdroje zvuku)  |R'w L'n,w R'w Rw
DnT,w L'nT,w DnT,w
(dB) (dB) (dB) (dB)
D. Hotely a zafizeni pro pfechodné ubytovani - loZnicovy prostor ubytovaci jednotky
9 VSechny mistnosti druhych jednotek 52 58 47 42
10 Spole¢né uzivané prostory (chodby, 52 58 45 32
schodiste) 27
11 Restaurace a jiné prostory s provozem:
do 22.00 h 57 53 57 -
po 22.00 h 62 48 62 -




Vypoctovy postup podla €SN EN 12354-1 ( Stavebni akustika - Vypocet akustickych vlastnosti budov z
vlastnosti stavebnich prvka - Cast 1: Vzduchova neprizvuénost mezi mistnostmi)

Vzduchovaé nepriezvuénost homogénnych prvkov (CLT panel)
m’ = 60,76 kg/m2 < 150kg/m2

m’ - plosna hmostnost konstrukcie ( kg/m2)
V pripade m">150kg/m2 by bolo moZné pouzif postup uvadzany v norme.

Vypocet Rw (podla postupu uvedeného v technickom liste NOVATOP SOLID)
Rw= 13.log (m’) + 14
Rw= 37,1870309 dB hodnota nevyhovuje poziadavke normy
Rw = 34,99 dB < Rw,poZad. =47 dB

Zlepsenie vazenej nepriezvuénosti pridavnymi vrstvami

Ak su k homogénnemu prvku pripevnené pridavné vrstvy (obloZenie steny, plavajice podlahy, stropné
podhlady), méZzeme nepriezvucnost zlepsit alebo obmedzit v zavislosti na rezonanénom kmitocte systému
fO (Hz)

Pre prvky s izolaénou vrstvou priamo pripevnenou k zakladnej konstrukcii méZzeme rezonanéni kmitocet
vzpoditat podla vztahu: (€SN EN 12354-1 (730512), 2001)

fO =160. V(s". (1/m’1+1/m’2))

kde

s’- dynamicka tuhost izolacnej vrstvy (MPa/m)

m’1 - plosnd hmostnost zakladného stavebného prvku ( kg/m2)
m’1 - ploSnd hmostnost pridavnej vrstvy ( kg/m2)

‘= 18 Mpa/m
m’1= 41,16 kg/m2
fo= 108,463008 Hz m’2= 45 kg/m2
Zlepseni vaZené nepruzvucnosti obloZenim, v zdvislosti na frekvenci
(CSN EN 12354-1 (730512), 2001)
Rezonancni kmitocet fO oblozenim (Hz) ARw (dB)
<80 35-Rw/2
100 32-Rw/2
125 30-Rw/2
160 28-Rw/2
200 -1
250 -3
315 -5
400 -7
500 -9
630-1600 -10
>1600 -5

fo= 108,463



ARw (dB)= 31,323
ARw (dB)=31,323-Rw/2
ARw= 12,7294845 dB

R’'w = Rw+ARw
R'w= 49,9165155 dB

Vyhodnotenie :
R'w= 49,9165155 dB 2 Rw,pozad. = 47 dB

Posudzovana konstrukcia vyhovuje podmienke na minimalnu hodnotu nepriezvucénosti!
Podmienkou je pridanie 100 mm zvukovej izoldcie Isover ORSET!!!



Vypoctovy postup podla €SN EN 12354-1 ( Stavebni akustika - Vypocet akustickych vlastnosti budov z
vlastnosti stavebnich prvka - Cast 1: Vzduchova neprizvuénost mezi mistnostmi)

Vzduchovaé nepriezvuénost homogénnych prvkov (CLT panel)
m’ = 41,16 kg/m2 < 150kg/m2

m’ - plosna hmostnost konstrukcie ( kg/m2)
V pripade m">150kg/m2 by bolo moZné pouzif postup uvadzany v norme.

Vypocet Rw (podla postupu uvedeného v technickom liste NOVATOP SOLID)
Rw= 13.log (m’) + 14
Rw= 34,9881798 dB hodnota nevyhovuje poziadavke normy
Rw = 34,99 dB < Rw,poZad. =47 dB

Zlepsenie vazenej nepriezvuénosti pridavnymi vrstvami

Ak su k homogénnemu prvku pripevnené pridavné vrstvy (obloZenie steny, plavajice podlahy, stropné
podhlady), méZzeme nepriezvucnost zlepsit alebo obmedzit v zavislosti na rezonanénom kmitocte systému
fO (Hz)

Pre prvky s izolaénou vrstvou priamo pripevnenou k zakladnej konstrukcii méZzeme rezonanéni kmitocet
vzpoditat podla vztahu: (€SN EN 12354-1 (730512), 2001)

fO =160. V(s". (1/m’1+1/m’2))

kde

s’- dynamicka tuhost izolacnej vrstvy (MPa/m)

m’1 - plosnd hmostnost zakladného stavebného prvku ( kg/m2)
m’1 - ploSnd hmostnost pridavnej vrstvy ( kg/m2)

‘= 18 Mpa/m
m’1= 41,16 kg/m2
fo= 108,02504 Hz m’2= 54 kg/m2
Zlepseni vaZené nepruzvucnosti obloZenim, v zdvislosti na frekvenci
(CSN EN 12354-1 (730512), 2001)
Rezonancni kmitocet fO oblozenim (Hz) ARw (dB)
<80 35-Rw/2
100 32-Rw/2
125 30-Rw/2
160 28-Rw/2
200 -1
250 -3
315 -5
400 -7
500 -9
630-1600 -10
>1600 -5

fo= 108,025



ARw (dB)= 31,358
ARw (dB)=31,358-Rw/2
ARw= 13,8639101 dB

R’'w = Rw+ARw
R'w= 48,8520899 dB

Vyhodnotenie :
R'w= 48,8520899 dB 2 Rw,pozad. = 47 dB

Posudzovana konstrukcia vyhovuje podmienke na minimalnu hodnotu nepriezvucénosti!
Podmienkou je pridanie 120 mm zvukovej izoldcie Isover ORSET!!!



Vypoctovy postup podla €SN EN 12354-2 ( Stavebni akustika - Vypocet akustickych vlastnosti budov z
vlastnosti stavebnich prvki - Cast 2: Kroéejova neprizvuénost mezi mistnostmi)

Specifikdcia a vypocet R'w stropnej konstrukcie

Vrstva Hribka |Hustota |Plo3né h. Dynamicka tuhost
(m) (kg/m3) |(kg/m2) Mpa/m

Drevené parkety 0,01 700 7

Pe félia - Merilon 0,003 25 0,05

2 x OSB doska 0,044 750 33

Mineralna izoldacia Isover TDPT 0,05 110 5,5 8
Novatop Element s vdpencovou drtou 0,26 530 127.2
(40kg/m2)

Vzduchova nepriezvuénost homogénnych prvkov (CLT panel)
m’ = 127,2 kg/m2 < 150kg/m2

m’ - plo§na hmostnost konstrukcie ( kg/m2)
V pripade m’>150kg/m2 by bolo mozné pouzif postup uvadzany v norme.
Urcenie Rw (podla deklarovanej hodnoty v technickom liste NOVATOP ELEMENT)

Rw= 55 dB hodnota nevyhovuje poziadavke normy

Rw =55 dB < Rw,pozad. =62 dB

Zlepsenie vazenej nepriezvucnosti pridavnymi vrstvami
Ak su k homogénnemu prvku pripevnené pridavné vrstvy (obloZenie steny, plavajice podlahy, stropné
podhlady), méZzeme nepriezvucnost zlepsit alebo obmedzit v zavislosti na rezonanénom kmitocte

systému fO (Hz)

Pre prvky s izola¢nou vrstvou priamo pripevnenou k zdkladnej konstrukcii m6Zzeme rezonanéni kmitocet
vzpoditat podla vztahu: (€SN EN 12354-1 (730512), 2001)

fO =160. V(s". (1/m’1+1/m’2))

kde

s’- dynamicka tuhost izolacnej vrstvy (MPa/m)

m’1 - plosnd hmostnost zakladného stavebného prvku ( kg/m2)
m’1 - ploSnd hmostnost pridavnej vrstvy ( kg/m2)

s'= 8 Mpa/m
m’1= 127,2 kg/m2
fo= 71,36565 Hz m’2= 7,35 kg/m2

Zlepseni vdZené nepruzvuénosti obloZenim, v zdvislosti na frekvenci
(CSN EN 12354-1 (730512), 2001)

Rezonancni kmitocet fO oblozenim (Hz) ARw (dB)

<80 35-Rw/2




100 32-Rw/2
125 30-Rw/2
160 28-Rw/2
200 -1
250 -3
315 -5
400 -7
500 -9
630-1600 -10
>1600 -5
fo= 71,37
ARw (dB)= 35
ARw (dB)=35-Rw/2
ARw= 7,5 dB
R'w = Rw+ARw
R'w= 62,5 dB
Vyhodnotenie :
R'w= 62,5 dB 2 Rw,pozad. = 62 dB

Posudzovana konstrukcia vyhovuje podmienke na minimdlnu hodnotu nepriezvuénosti!
Podmienkou je pridanie 50 mm zvukovej izoldcie Isover TDPT!!!

Podhlad nie je z hladiska kro¢ajovej izoldcie potrebny

Potrebné je vyplnit strop vapencovou drtou. (Hodnotenie podla ISO 717-2/ISO 140-6)
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Calculations report

Projekt

Nazov

Popis

Cislo zakazky
Poznamka

Datum 09.01.2018
Adresa

Denné osvetlenie miestnosti

Investor

Spoloc¢nost’
Kontaktna osoba
Adresa

Telefon

E-mail

Webova stranka

Zhotovitel

Spoloc¢nost’

Kontaktna osoba Ivana Babicova
Adresa

Telefon

E-mail

Webova stranka

Vykonané vypocty

Vypocet denného osvetlenia podla STN 73 0580



Obsah

Uvodna stranka
Obsah
Prehl'ad vysledkov
Priestor 1
Budova 1
Podlazie 1
Miestnost’ 1
Stena 1
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Prehl'ad vysledkov

Nazov Minimalna hodnota

Budova 1 - PodlaZie 1 - Miestnost’ 1
Cinitel’ dennej osvetlenosti 1,0/15

Priemerna hodnota

5,2

Maximalna hodnota Rovnomernost’

11,8 0,083



Priestor 1
Udrzba
Cistota prostredia

| Cisté

Vseobecné

Transformacia |

Vypocet

Pocet odrazov [o

Model oblohy | Rovnomerne zamracena

Osvetlenost’ na vonkajsej | 5000 Ix
ploche

Rozmer elementéarne | 500 mm
plochy




Miestnost’ 1
Vypocet
Deliaci pomer otvoru

Pocet odrazov
Rozmer elementarne plochy

Udrzba
Cistota prostredia

| 10
|3
| 5000 mm

| Cisté

Geometria

Vyska [ 3000 mm
Plocha | 16,3 m2
Odrazovost’

Podlaha |0,3
Strop 10,7
Steny 10,5

4977

3278




Cinitel’ dennej osvetlenosti

Minimalna hodnota | 1,0 Pocty |8x5
Priemerna hodnota | 5,2 Rozostupy | 600,0 x 600,0 mm
Maximalna hodnota | 11,8 Odsadenie | 502,5 x 439,0 mm
Rovnomernost | 0,083 Vyska | 850 mm
Pozadovana minimalna hodnota | 1,5 Natocenie sUstavy | 0,0 0,0 0,0
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Otvory

Nazov Hriabka ostenia [mm] Posunutie Otocenie
Otvor 1 454 102,0 900,0 mm 0,0°
Nazov Druh skla Koeficient Pocet skiel Koeficient Koeficient Koeficient
prestupu 1 konstrukcie  konsStrukcie regulacnych
skla otvoru budovy zariadeni
Otvor 1 Cire 0,92 3 0,5 1 1
Stena 1
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