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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva problematikou UML diagramt na kéd. Nejprve jsou analyzovéana
existujici feSeni na poli této problematiky ana zaklad¢ ziskanych zjisténi je navrzen
a implementovan vlastni nastroj. Tento piijimd UML diagramy tiid a databazové modely
z volné dostupného modelovaciho prostfedi Dia, které kazdy dokaze prevést do tii
cilovych jazykh. Stézejni vlastnosti tohoto ndstroje je moznost snadno modularné
pridavat dalsi cilové jazyky.

ABSTRACT

This work deals with the problematics of conversion of UML diagrams to code. Initially,
existing solutions in this field are analyzed. Based on the gained findings, a new tool is
designed and implemened. It accepts UML class diagrams and database models from the
free diagramming environment Dia and for each of these offers three target languages.
The key feature of this tool is its modular design allowing new target languages to be
added easily.

KLICOVA SLOVA

Diagramy UML, relac¢ni databazovy model, pfevod diagrami na kéd
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1 UVOD

Rozvoj a sméfovani nasi civilizace jsou stale vice spjaty s informa¢nimi technologiemi
a moznostmi, které tyto nabizi. Informacni technologie prostupuji v§emi vrstvami vyspélé
spolecnosti, od vesmirnych stanic a Spickovych vyzkumnych center, po ty nejbéznéjsi
kaZdodenni ¢innosti.

Ceska republika iEvropa se Vsouasnosti potykaji s nedostatkem
kvalifikovanych pracovniki na poli IT [1]. V dusledku toho se zvySuji pozadavky na
efektivitu prace programatora. Pfedchdzeni obtizim Vv prib¢hu zivotniho cyklu softwaru
pfedstavuje moznou cestu, jak efektivitu zvysit.

Jedna z mnoha takovych obtizi mlize nastat ve fazi navrhu softwaru. Vhodné
feSeny navrh je z hlediska IT firem kli¢ovy, je vSak v zajmu kazdého programatora, ktery
se pousti do vétsiho projektu, nezacinat S psanim kodu bez predchozi ptipravy. Vypusténi
této faze miva za nasledek snizenou systemati¢nost prace, opominani soucasti a jejich
dodatecné ptidavani (coz mé zpravidla negativni vliv na piehlednost kodu) a v neposledni
fad€ zhorSuje komunikaci v tymu, pracuje-li na projektu vice lidi.

Castym nastrojem pouzivany V této fizi je modelovaci jazyk UML (Unified
Modelling Language). Diagramy UML umoZiluji vizualizovat soucasti navrhovaného
systému a usnadiiuji softwarovym inZenyrim a programétorim vzajemnou komunikaci
a orientaci v navrhu. Proces vyvoje vSak diive nebo pozdé&ji dospéje do stadia, kdy je
potieba struktury zaznamenané v UML diagramech pienést do kodu. Jedna se zpravidla
0 zdlouhavy proces nachylny k chybam (vynechani polozky, pieklep, ptehlédnuti se
0 fadek), které se obtizné hledaji.

Cilem této prace je navrhnout a vytvotit Open Source program, ktery na vstupu
ptijme UML diagram a transformuje struktury v ném zanesené do uzivatelem zvoleného
programovaciho jazyka. Vysledny program bude piijimat diagramy vytvofené ve volné
dostupném diagramovém prostfedi Dia ato diagramy dvou ¢asto pouZivanych typt:
relaéni databazovy model a model tiid. Zadouci vlastnosti programu bude moznost
modularné ptidavat dalsi cilové jazyky, pfipadné typy zdrojovych diagrami. a tedy
potencidlné neomezend moznost uzivatele pfizplsobit vystup programu svym
individudlnim potfebam. Rovnéz bude kladen diiraz na ovladani pies ptikazovou fadku,

vvvvvv
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2 MOTIVACE

Problematika pfevodu UML na kéd cilového jazyka neni v oboru ni¢im novym. Existuji
komer¢ni modelovaci prostiedi, ktera nabizi Sirokou skalu cilovych jazyka, jejich cena
vsak muze byt pro mnoho vyvojait nepiijatelnd ¢i odrazujici. Dalsi volné dostupné
generatory byvaji omezené na konkrétni jazyky (a konkrétni typ jazykt) a nevyhovuji-li
tyto uzivateli, prizpusobit vystup svym potfebam bud neni mozné, nebo stézi
realizovatelné v daném ¢asovém ramci. Nutno podotknout, ze vySe zminéna feSeni jsou
grafické povahy, ovladani ptes piikazovou fadku uzivateli neumoziuji.

Ideou této prace je vytvoreni jednoduchého nastroje pro ptevod UML na kdd,
ktery v jedné aplikaci spoji pozitiva vySe zminénych existujicich feSeni a odstrani aspekty
negativni. Nastroj bude pfijimat diagramy vytvofené V neplaceném diagramovém
prostfedi. Jeho funkcionalita nebude omezena pouze na jeden konkrétni typ vstupniho
diagramu a pevné stanovené vystupni jazyky. Bude navrzen tak, aby piidani vlastnich
jazyku, ¢i modifikace vystupu byly zcela v rezii jednotlivych uzivatelt a tato modifikace
nezabrala vice nezZ jednotky hodin. Nastroj bude ovladan ptes ptikazovou fadku, ¢imz
umozni uzivateli funkcionalitu nastroje zahrnout do komplexné&jsich skripti a usnadnit
tak napftiklad testovani.
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3 DIAGRAMY RELEVANTNI V PROBLEMATICE
PREVODU UML DIAGRAMU NA KOD

Abychom se mohli zabyvat problematikou generovani kddu z namodelovanych diagramti
a existujicimi feSenimi V této domén¢, je nutné si nejprve detailnéji predstavit vstupni
a vystupni elementy, se kterymi tyto generatory pracuji. V této kapitole se budeme
zabyvat elementy vstupnimi, tedy modely realizovanymi Vv jazyce UML. Témito jsou
predevsim diagram tfid (kapitola 3.2) a rela¢ni databazovy model (kapitola 3.3).

3.1 Jazyk UML

Jazyk UML (Unified Modellig Language) je vSestranny modelovaci prostiedek uzivany
V oblasti softwarového inzenyrstvi pro ndvrh a vizualizaci vyvijeného systému. Nabizi
bohatou grafickou notaci a obsahlou bazi jednotlivych typt diagrami. V soucasnosti se
jedna o standard pti vyvoji softwaru.

3.1.1 Historie

Pocatkem 90. let doslo k prudkému rozmachu objektové orientovaného programovani
(OOP), kdyz doslo k rozsifeni jazykl podporujicich tyto techniky. Spolu se zvétsujici se
roli, kterou OOP hrélo na poli vyvoje softwaru, vznikl zdjem vytvofit formalni notaci pro
vhodny popis takto feSenych systémil.

V letech 1994-1995 svedla spole¢nost Rational Software dohromady autory tii
objektovych piistuptit k modelovani. Témito byli Grady Booch, autor tzv. Boochovy
metody (modelovaci jazyk a metodologie sideou "vice tfid zpiehledni kod"), James
Rumbaugh, spoluautor "objektové-modelovaci techniky" (object-modelling technique,
OMT) a Ivar Jacobson, autor objektové orientovaného softwarového inzenyrstvi (Object-
oriented software engeneering, OOSE). [2]

Booch, Rumbaugh a Jacobson své metodologie zainegrovali do jediného jazyka,
ktery nazvali UML - Unified Modelling Language. V roce 1996 bylo pod jejich vedenim
zalozeno consorcium UML Partners, které v roce 1997 dokoncilo prace na specifikacich
jazyka anavrh UML 1.0 ptedlozilo mezinarodnimu consorciu Object Management
Group (OMG) ke standardizaci. Pozdé€ji v témze roce dodalo UML Partners prvni
plnohodnotné specifikovanou verzi, UML 1.1, které bylo skupinou OMG pfijato a jazyk
UML pocinaje rokem 1997 spada pod jeji spravu. [2]

Verze 2.0 byla piedstavena v roce 2005 a soucasna verze UML 2.5 je aktualni od
roku 2015. [3]
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3.1.2 Clenéni UML

UML 2 obsahuje velké mnozstvi diagramt, které lze rozdé€lit na dvé podkategorie:
strukturalni a behavioralni [4], jak Ize vidét na Obr. 1.

Strukturalni diagramy zachycuji statickou strukturu modelovaného systému
a pouzivaji se pfi dokumentaci architektury systému. Piikladem muze byt naptiklad
diagram balikt (package diagram), ktery modeluje zavislostni vztahy mezi jednotlivymi
baliky v systému.

Behavioralni diagramy umoziuji zaznamenat cinnosti, které V systému
probihaji; pouzivaji se pro popis funkcionality systému. Use-case diagram napftiklad
modeluje varianty interakce, které mohou probihat mezi systémem a riznymi typy

uzivatelt.
Diagram
|
Behaviour Structure
Diagram Diagram
A i
I | [ | [
Activity State Class Component Object
Diagram Machine Diagram Diagram Diagram
Diagram
Interaction Use Case Composite Deployment Package Profile
Diagram Diagram Structure Diagram Diagram Diagram
Diagram
i
| | |
Communication Interaction Seguence Timing
Diagram Overview Diagram Diagram Notation: umﬁ
Diagram

Obr. 1: Rozdéleni UML diagramu na skupiny [5]

3.1.3 Prvky podporujici rozsiritelnost

UML obsahuje iprvky podporujici rozsifeni tohoto diagramu nad ramec puvodné
planované funkcionality. Tyto prvky piedstavuji velice volné rozhrani, jehoz specifickym
pouzitim lze urcit, 0 jakou pfidanou funkcionalitu se jedna. Témito prvky jsou omezeni,
tagy (kterymi se V této praci nebudeme déle zabyvat) a tzv. stereotypy.

Stereotyp slouzi Kk specifikaci prvkd nad ramec pivodniho UML. Jedna se
0 identifikator vloZzeny mezi dvojice ostrych zavorek (« », piipadné <<>>). Zobrazuje se
nad ndzvem daného prvku. Napftiklad pouzitim stereotypu «getter» nad ndzvem metody
v diagramu tfid stanovujeme, Ze se jedna 0 metodu typu getter (metody slouzici k ziskani
aktualnich hodnot privatnich proménnych). [4] [6]
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Ptijeti skupinou OMG ucinilo z UML standard, jinymi slovy se jedna o jedinou notaci,
u které se da ocekavat, ze ji budou rozumét dalsi programéatoti napti¢ IT spektrem. Pro

3.1.4 Kiritika

konkrétni piipady lze jako alternativy vyuzit jiné typy diagrami, napi.: Data-flow
diagram, Control flow diagram, Vennuiv diagram, Petriho site, nebo E -R diagram, ktery
bude rozebran v kapitole 3.2. Tyto ale nejsou tolik rozsifeny, ani nejsou natolik
univerzalni, aby se 0 nich dalo uvazovat jako 0 ptimé konkurenci monopolu UML.

Tento monopol, ktery UML na poli softwarového inzenyrstvi ma, se vSak
nesetkava vzdy S pozitivnimi ohlasy. Nejznaméjsi kritika UML pochazi z st jednoho
z ptivodnich autort. UML, Ivara Jacobsona: "UML se stalo prilis komplexnim
a nemotornym. Na 80% veskerého softwaru potrebujeme pouze 20% UML." [7]

Dalsi kritika se snasi na piilisné uzivani UML i v situacich, kdy to neni za potiebi.
Tento problém adresuje dalsi z autort UML, Grady Brooch: "Clovék by mél pouzivat
grafickou notaci pouze pro ty véciV kodu, které nejsou snadno zdivodnitelné.” [7]

3.2 Diagram trid

Diragram tfid (Class diagram) je jednim ze strukturalnich diagramt jazyka UML. Pouziva
se pro popis struktury t¥id systému. Jsou V ném zaneseny jednotlivé tfidy (jejich nazvy,
atributy a metody) a vzajemné vztahy mezi témito tfidami.

Jednd se o diagram na Urovni implementace: model musi byt Uplny, musi
obsahovat veSkeré elementy a vztahy. Jedna se 0 grafickou reprezentaci samotného kodu,
tedy tfid tak, jak je popisuje OOP (kapitola 4.1). [8]

3.21 Trida

Ttida je v diagramu tfid zobrazena jako ohrani¢eny box, ktery je ¢arami rozdé€len na tfi
¢asti Obr. 2:

. Nazeyv - horni tfetina boxu, centrovany, tu¢né zobrazeny text.
. Atributy - prostfedni tfetina boxu, doleva zarovnany obycejny text.
. Metody - dolni tfetina boxu, doleva zarovnany obycejny text.
Daycare
-1d: 1nt

-children _cnt: int

+Daycare(newID:1int,1n1t_employee cnt:int,
init_children cnt:int)

+setId(newID): wvoid

+getId(void): int

+set_children_cnt(new_cnt:int): void

+get_children_cnt(void): int

Obr. 2: Piiklad notace tfidy v diagramu t¥id
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Protoze atributy V objektovych jazycich mohou mit nastavenou implicitni
hodnotu, (totéz plati i pro parametry metod), diagram tfid rovnéz umoziuje jeji nastaveni.

Nazvim atributi a metod muze byt piedfazen piiznak viditelnosti (access
modifier), ktery stejné jako v mnoha objektové orientovanych jazycich urCuje rozsah
dostupnosti dané¢ho elementu dal$im tfidam. [8]

+ Public

- Private

# Protected
/ Derived
~ Package

Tab. 1: Priznaky viditelnosti v diagramu tiid

3.2.2 Vazby

Graficka notace jednotlivych typl vazeb, které mezi jednotlivymi tfidami mohou nastat,
je znazornéna na Obr. 3.

- .
— Association
—[:}- Inheritance
Realization |
_____ -[:3' Implementation
—————— :}- Deperndency
——————<"> Aggregation
—* Composition

Obr. 3: Graficka notace vazeb mezi tfidami [9]

Association (asociace) je vztah znacen jednoduchou spojitou carou. Muze
propojovat libovolné mnozstvi tfid (véetné jedné a téze tidy) a to v libovolné kombinaci
smértl (smer je znacen jednoduchou, ¢arovou Sipkou). Nejcastéji pouzivanou variantou je
varianta binarni. VSem zucastnénym tfidam je pfi jejich konci asociaéniho vztahu
pfifazena ndsobnost urcujici mnozstvi, kolikrat dana tfida ve vztahu figuruje (napf. tfida
Cestujici muze byt v asociaci s tiidou Autobus zastoupena 0 az n-krat, znaceno 0..n).
Asociace muze byt pojmenovand, rovnéZ jednotlivé participujici tfidy mohou mit
pfifazeny nazev své role. [8]

Inheritance (dédi¢nost), také oznacovana jako generalization (generalizace) je
vztah modelujici dédi¢nost tid tak, jak je znama z OOP (vice v kapitole 4.1.1). Znaci se
souvislou ¢arou zakonéenou trojuhelnikem bez vypIn¢ smétujici k rodi¢ovské tride.

Realization (realizace) znaci vztah mezi tfidou a rozhranim, jehoz metody tiida
implementuje. Znaci se preruSovanou carou zakoncenou nevyplnénym trojuhelnikem
smeéfujicim K rozhrani.
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Dependency (zavilost) je slabs$im, mén¢€ zavaznym typem vazby mezi tfidami.
Nezavisla tfida ve vztahu je pouzivana tfidou zévislou bud’ jako parametr metody nebo
lokalni proménna. (Na rozdil od asociace, kde je zavisla tfida atributem nezavislé ttidy.)
Znaci se prerusovanou ¢arou S Sipkou sméfujici K nezavislé tridé. [8]

Aggregation (agregace) je specializovany piipad asociace, kde nadifazena tiida,
"vlastnik", vlastni podfizenou tfidu a tato nemuize byt vlastnéna jinym vlastnikem. Dojde-
li vSak ke smazani vlastnika, podfizena tfida neptestava existovat. Znaci se plnou carou
zakoncenou nevyplnénym kosoétvercem smétujicim k nadiazené tiidé. [8]

Composition (kompozice) je rovnéz specializovany ptipad asociace, jedna se
0 siln¢jSi vztah nez agregace: podfizend tfida pifi zruSeni vlastnika rovnéz prestava
existovat. Zna¢i se plnou carou zakoncenou vyplnénym kosoctvercem smeéfujicim
k nadfazené tfid¢. [8]

Na Obr. 4 je jako piiklad uveden jednoduchy diagram tiid s pouzitymi vztahy
kompozice a jednosmérné a dvousmérné binarni asociace.

Application 1 0. Role
-description: String “|-description
1 Mo
User 1..*
-firsthame: String pa HUserApplication
-lastName: String 1
-enabled: boolean
Login Period
-userName: String -startDate: Date
-password: String -endDate: Date

Obr. 4: Ptiklad jednoduchého diagramu tiid

3.3 Relacni databazovy model

Relaéni databazovy model je ptistup K modelovani dat, ktery je zalozen na teorii mnozin
a predikatové logice prvniho tadu. Databaze vyuzivajici tohoto principu se nazyvaji
relacni databaze a ke své implementaci nejcastéji vyuzivaji jazyk SQL (kterym se
budeme blize zabyvat v kapitole 4.2).
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3.3.1 Historie

Rela¢ni model byl poprvé predstaven Edgarem F. Coddem v letech 1969-70 ve dvou
¢lancich: "Redundancy, and Consistency of Relations Stored in Large Data Banks" [10]
a "A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks" [11]. Jednalo se 0 prvni
formaln¢ popsany databazovy model Vv kontrastu sjiz existujicim hierarchickym
a sitovym modelem.

3.3.2 Princip

V tomto modelu jsou data reprezentovdna jako usporadané n-tice sdruzené do relaci
(obvykle pojmenovanych). Relace se nejcastéji chape jako tabulka, n-ticim, které tato
sdruzuje se pak fika Fadky tabulky (Ize se také setkat S terminem "zaznam"). Potadi radka
neni z pohledu relace relevantni. Jednotlivé prvky n-tic piedstavuji sloupce tabulky
a kazdy sloupec ma pevné stanoveny nazev, datovy typ, piip. rozsah ¢i dalsi, tzv.
integritni omezeni. Data spadajici do jednotlivych sloupct jsou striktné véazana
omezenimi téchto sloupcu. [11]

Primarni a cizi kli¢

Kli¢ je jednim z nejcastéji pouzivanych omezeni. Hodnoty v sloupci s timto omezenim
musi obsahovat data unikdtni Vvramci celého sloupce. Klice se pouzivaji
k jednozna¢nému uréeni fadku tabulky, mohou byt jednoduché (zahrnuji pouze jeden
sloupec), nebo slozené (unikéatni kombinace hodnot ve vice sloupcich).

Kli¢ vlastni dané tabulce se nazyva primarni kli¢, tabulka vSak mtize obsahovat
sloupce odkazujici na jiné tabulky. V téchto sloupcich jsou pak ulozeny hodnoty sloupct
(nejcastéji primarnich kli¢i) referovanych tabulek. Takovy sloupec se pak nazyva cizi
kli¢. V zavislosti na povaze odkazovaného priméarniho klice miize cizi kli¢ zahrnovat
jeden nebo vice sloupcti. Je Zadouci (vétSinou explicitné vyzadované), aby kazda tabulka
méla primarni klic.

Kardinalita

Pii modelovani databazi se spojeni mezi tabulkami standardné oznacuji kardinalitou.
Kardinalita urcuje, kolik objektii/entit reprezentovanych tabulkami ve vztahu, se tohoto
vztahu mize Ucastnit. Kardinalita existuje ve dvou zakladnich derivacich: one-to-many
a many-to-many.

Prikladem one-to-many (1..n) mize byt vazba mezi tabulkami Matka a Ditg.
Matka je jen jedna, ale mliZe mit vice déti. Zatimco kazdé¢ dit¢ miZe mit jen jednu matku.
Této vazbé by odpovidal sloupec s cizim kli¢em V tabulce Dité odkazujicim na zaznam
Vv tabulce Matka. Specialnim piipadem one-to-many je vazba one-to-one (1..1).

Variant¢ many-to-many (m..n) by naopak odpovidala vazba mezi tabulkami Ucitel
a Student. Ucitel maze ucit vice studentli, ale kazdy student miize byt vyucovan vice
uciteli. Tento typ ale vazby neni v databazovych systémech realizovatelny, byva tedy
modifikovan vlozenim tfeti tabulky, kterd nese zdznamy o0 jednotlivych variantach
vztahu. Efektivn¢ tak z many-to-many vztahu uéini dva vztahy one-to-many jak
demonstruji Obr. 5 a Obr. 6.
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Teacher 5 7 Student
Teacher [ | Student
Session
Obr. 5: Ptiklad m..n vazby Obr. 6: Modifikace m..n vazby vlozenim treti
tabulky

3.3.3 Priklad relaéniho modelu

Na Obr. 7 je uveden piiklad jednoduché databaze 0 dvou tabulkach. Horni tabulka,
nazvéme ji Owner (Majitel), obsahuje zaznamy 0 jednotlivych majitelich pst. Ma Ctyfi
sloupce: ID majitele (které je primarnim kli¢em tabulky), jméno, pohlavi a zaméstnani.
Prvni zdznam napiiklad nese data 0 majitelce Jane Doe, ktera je Zena a je jiz v diichodu.

Druha tabulka, kterou nazveme Dog (Pes), slouzi K evidenci pst. Obsahuje pét
sloupcti, ID psa (primarni kli¢), rasu, jméno a pohlavi. Posledni sloupec je cizi kli¢, ktery
odkazuje na tabulku Owner. Hodnota v tomto sloupci odpovida ID majitele, ktery vlastni
psa, jemuz nalezi dany zaznam. Zajima-li nas naptiklad, kdo vlastni psa jménem Ares,
pouzijeme ID majitele ve sloupci s cizim kli¢em (tj. id = 3) a nasledné se podivame do
tabulky Owner, kterému majiteli dané ID nalezi. Zjistime, ze pSa Area vlastni majitelka
Tina Smith.

Rovnéz mizeme zjistit, jestli tato majitelka nevlastni jesté dalsi psy, a to vypsanim
vSech pst, jejichz ID majitele odpovida ID Tiny Smith. Databéaze nas informuje, Ze Tina
Smith vlastni dva psy, Area a Lunu.

OwnerlD Name Gender Occuption

1 Jane Doe Female Retired

2 Jonathan Archer Male Starship captain

3 Tina Smith Female Artist

DoglD Breed Name Gender | OwnerlD

1 Akita Luna Female 3
2 Beagle Porthos Male 2
3 Boxer Ares Male 3
4 Poodle Mrs. Fluffy Female 1

Obr. 7: Ptiklad jednoduché rela¢ni databaze
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3.3.4 Modelovani rela¢niho databazového modelu pomoci UML

Pfi bliz§im pohledu na vizualizaci relaci z obrazku 7 je mozné vypozorovat urcitou
podobnost s diagramem tiid. Oba tyto modely se skladaji z elementti znazornénych boxy,
které jsou propojeny vazbami S popsanou Cetnosti. V obou ptipadech tyto boxy (tfida,
tabulka) obsahuji dalsi sub-elementy (atributy/metody, sloupce). Diky této podobnosti se
diagram tiid pouziva pro modelovani rela¢nich databdzovych modelt. (Z dalsich prvka
UML se pouzivaji komponenty a baliky pro modelovani vztahii mezi databidzemi
a schématy, tyto modely jsou vSak nad ramec této prace.)

Ve své nejjednodussi podobé probiha prevod relaéniho modelu na diagram tiid
takto: Tabulky modelujeme jako tiidy, nazev tabulky se stane nazvem tfidy. Sloupce
tabulky chapeme jako atributy, jejich nazvy odpovidaji ndzvim atributti, datovy typ pak
odpovida datovym typim atributi. Primarnimu kli¢i mtze byt pro piehlednost prediazen
modifikator PK. Vazby mezi tfidami se modeluji jako asociace S Cetnosti odpovidajici
kardinalit¢ vazby mezi tabulkami. Modifikatory viditelnosti se bud’ nepouzivaji, nebo
(neni-li mozné je vynechat) se neberou v potaz. [12] (Vyjimku tvoii modifikator
protected (#), ktery muze byt pouzit K oznaceni primarniho kli¢e.) Pfevod tabulek
z obrazku 7 na UML diagram je ukazan na Obr. 8.

Owner Dog
. DogID PK: INT
OwnerID_PK: INT 1 n| Breed: VARCHARZ

Name: VARCHARZ
Gender: VARCHARZ2
Occupation: VARCHAR2

Mame: VARCHARZ
Gender: VARCHARZ
OwnerID FK: INT

Obr. 8: Tabulky Majitel a Pes za pouziti diagramu tiid

Tato notace byva Casto rozsifovana pomoci stereotypi (kapitola 3.1.3 ). Nazviim
tabulek byva ptedfazen stereotyp «Tablex», primarni ¢i cizi kli¢e maji stereotypy «PKy,
resp. «FKy». Obdobné i integritni omezeni dané¢ho atributu miize byt urceno stereotypem,
napi.: «nullabley, «uniquex. Stereotypy je mozné uvnitt ostrych zavorek fetézit, vztahuje-
li se na dany atribut vice nez jeden, napi.: «FK, nullabley.

Pouzivani stereotypli umoznuje piesnéji specifikovat vlastnosti jednotlivych
UML prvka tak, aby co nejvice odpovidaly cilové doméné, tedy zamysSlenému
databazovému modelu. Diky nim Ize vyuzit metody tfidy pro procedury spojené s danou
tabulkou, tedy oznacit tyto metody jako «trigger», «index» atp. Na obrazku X je uveden
jednoduchy ptiklad tabulky Uc¢itel vymodelované pomoci ttidy z diagramu tiid za pouZiti
stereotypti.
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<<Tables= ﬂc}:blemn
Owner og
<<PK>> OwnerID: INT |1 n| <<PK== DogID: INT

Breed: VARCHAR2

Name: VARCHARZ

Gender: VARCHARZ

=<FK, not null=> OwnerID: INT

Name : VARCHARZ
Gender: VARCHARZ
Occupation: VARCHAR2

Obr. 9: Piiklad pouziti databazovych stereotypti

Nevyhoda tohoto pfistupu vyplyva z podstaty stereotypl: jednd se O variabilni
rozhrani pro ptizptisobeni UML diagrami zamérim, pro které tyto nebyly navrzeny.
Neexistuje tedy zadny UML standard, ktery by pfesné definoval, jaky format maji
stereotypy pouzivané pro modelovani databazi pouzivat. Ackoliv tedy existuje jakysi
ramcové shodny pfistup K identifikatorim, které se Vv databazovych stereotypech
pouzivaji, vysledné pojeti je zcela na rozhodnuti experta. Lisi se velikosti prvniho
pismene, pouziti mezer nebo podtrzitek, obecny slovnik («not nully vs. «nullabley)
I umisténi («PK» u atributu nebo u procedury?).

Ruzna diagramova prostfedi mohou mit zavedeny tzv. profily (popf. umoziovat
uzivateli vytvofit vlastni) které pro rizné domény stanovuji pouzitelné stereotypy. [6]
Tyto se vSak rovnéZ napftic prosttedimi lisi.

Obecné vSak problém absence jednotného pristupu zistava ipii nepouzivani
stereotypu. Narazime zde na fakt, ze v UML zatim stale neexistuje diagram, ktery by byl
pfimo uzpiisobeny pro databdzové modely. K modelovani databazi je sice casto
pouzivano pravé UML a diagramu tfid (pfipadné diagramu komponent pro obecnéjsi
schéma), jak vsak pfistupovat K primarnimu kli¢i? Explicitné ho zapsat, nebo implicitné
uvazovat inkrementujici celé ¢islo? Explicitné zapisovat cizi kli¢e, nebo se spokojit
s implicitnim deklarovanim jejich existence pomoci existujicich vazeb mezi tabulkami
a jejich kardinalitami? Ptistupy se li$i expert od experta a stejné jako U stereotypti lze fici,
ze si format kazdy ptizpiisobi svym osobnim potiebam a preferencim.
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4 TYPY CILOVYCH PROGRAMOVACICH
JAZYKU

V kapitole 3 jsme se seznamili s diagramy vstupujicimi do procesu generovani kodu
Z modeld. Diagram tiid a rela¢ni databazovy model (modelovany za pouziti diagramu
ttid) oba predstavuji modely na implementa¢ni urovni. Jejich struktura je tedy
ptrenositelna na cilovy programovaci jazyk.

Kazdy z téchto diagramti popisuje jinou doménu, tedy i typ cilovych jazykt pro
tyto diagramy se li§i. Z diagramu tfid generujeme objektové, predevsim tedy tiidné
orientované jazyky (kapitola 4.1), zatimco rela¢ni databazovy model vede na dialekty
jazyka SQL (kapitola 4.2).

4.1 Objektové orientované programovani

Objektové orientované programovani (object-oriented programming, OOP) je
programovaci paradigma, které se od svého predchtidce, proceduralniho paradigmatu, lisi
Vv piistupovani ke kodu jako k mnoziné vzajemné komunikujicich objekti.

Objekty jsou chapany jako kdédové struktury reprezentujici néjaké fyzické ¢i
logické entity redlného svéta. Jejich charakteristickym rysem je urcitd forma
zapouzdieni (encapsulation) internich dat tohoto objektu a komunikace s dalsimi
objekty (nebo se sebou samym) pomoci zasilani tzv. zprdv. Data objektu se obecné
oznacuji jako atributy, procedury jejichZ volani a vykonavani se chape jako zasilani
zprav, se nazyvaji metody. [13]

4.1.1 Dédi¢nost

Dédicnost je charakteristickym rysem vétSiny objektovych jazykid. Jedna se 0 zptisob
sdileni/pteddvani vlastnosti (atributli, metod) mezi objekty za ucelem snadnéjsi
znovupouZitelnosti kédu a zpiehlednéni.

Princip dédicnosti spociva V umoznéni specifi¢téjSim objektim, aby pouzivaly
vlastnosti objektii obecnéjsich. Pro piiklad si uvedeme dva objekty: Pes a Ares. Objekt
Pes miize byt relevantni v ¢asti kodu, kde pracujeme s druhy zvitat, kde nas zajimaji jen
obecné vlastnosti téchto druhii (nazev, poCet nohou). V jiné casti kodu uz nas vSak
zajimaji konkrétni domaci mazlicci, U kterych chceme kromé jejich druhu védét i jméno,
pohlavi atp. U obou objektli by nas vSak zajimal ndzev druhu, obéma objektliim bychom
chtéli byt schopni zaslat zpravu "vydej zvuk" a obdrzet "haf". Bez dédi¢nosti bychom
museli v kodu napsat kazdy z téchto objekti zvlast’ a nékteré Casti jejich kodu by byly
navzajem duplicitni.

Mame-li v8ak k dispozici dédi¢nost, mizeme objektu Ares stanovit nadfazeny,
rodicovsky objekt Pes, jehoz vlastnosti bude Ares dédit. Objekt Ares pak jistym
zpusobem pievezme kod objektu Pes a doda k nému svoji rozsifenou funkcionalitu.
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Budeme-li pak potiebovat zjistit, jaky zvuk mazli¢ek Ares vydava, v jeho objektu se
odvolame na metodu pfejatou od rodicovského objektu.

K dédi¢nosti se v OOP pristupuje dvéma zpisoby: pomoci prototypt, nebo tiid.

Prototypovani fesi dédicnost klonovanim rodi¢ovského objektu (prototypu), dale se jim
vSak V této praci nebudeme zabyvat. Tridy si blize pfedstavime V nasledujici podkapitole.

4.1.2 Tridné orientované jazyky

Trida (Class) v OOP piedstavuje kostru; vzor, na jehoz zakladé jsou objekty vytvaieny.
Jazyky uzivajici konceptu tfid mizeme nazvat tFidné orientované jazyky (Class-
oriented languages).

Kazda tfida mé nazev a sadu atributi a metod. Objekty odvozené od néjaké tiidy
jsou chapany jako instance této tfidy. Lze bezpetné ocekavat, ze se vSemi instancemi
téze tiidy lze komunikovat stejnym zptisobem (shodné nazvy atributi a zpravy, kterym
tyto instance rozumi). Rovnéz jakékoliv zmény Vv koédu tfidy se projevi na vSech jejich
instancich. Ttidu Ize tedy chapat jako Sablonu, na jejimz zéklad¢ jsou vytvafeny instance.

Specialnim ptipadem jsou abstraktni t¥idy, které jsou explicitné navrzeny jako
rozhrani. Nelze na jejich zaklad¢ vytvaret instance, protoze obsahuji tzv. abstraktni
metody, tj. metody deklarované, ale nedefinované. Od téchto tiid Ize pouze dédit a dédici
ttida musi abstraktni metody svého rodi¢e implementovat, jinak je sama chapana jako
abstraktni.

Ve tiidach se setkdme se dvéma typy atributii a metod. Instan¢ni atributy jsou
pravé ty atributy, které se vytvaii pro kazdou instanci, tyto je pak plni vlastnimi
hodnotami. Ttida vSak miize mit i tzv. statické atributy, které se daji chapat jako globalni
atributy pro vsSechny instance této tiidy. Instan¢ni metody jsou metody nalezici
jednotlivym instancim, maji pfistup jak K instan¢nim, tak statickym proménnym. Statické
metody nalezi tfidé jako celku, ptistupovat mohou tedy pouze ke statickym atributim.

Nekteré jazyky umoznuji oznacit instanéni metody za konstantni (klicové slovo

const). Konstantni metoda je takova metoda, kterd nijak nemodifikuje data instance.

Dédicnost u trid

Dé&dicnost U tohoto pfistupu probihd pravé na trovni tfid. Tfida mize dédit od jiné tfidy
(pfipadné od vice tiid) a sama obsahuje pouze ty atributy a metody, kterymi rozsifuje své
predky. K t€émto prvkiim se pak Vv jednotlivych instancich potomka ptistupuje explicitné
jako k prvkiam rodi¢ovskych tiid.

Modifikatory pristupu
Hierarchie vznikla dédi¢nosti mezi tfidami umoznila zavedeni tzv. modifikatora
pristupu (access modifiers), které jsou u tiidné orientovanych jazyki prostfedkem pro
dosazeni zapouzdieni. Atributy i metody dané tfidy maji stanoveny své modifikatory,
které urcuji, jaké objekty maji k témto pfistup.

Privatni (private) - k prvkim miize piistupovat pouze jejich vlastni instance.
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Chranéné (protected) - k prvkiim mohou pfitupovat instance dané tiidy a vSech

jejich potomki (podtiid).
Verejné (public) - prvky jsou volné piistupné napti¢ celym kodem.

4.1.3 Objektové orientované jazyky

Programovaci jazyky, které pouzivaji paradigma objektové orientované¢ho programovani
se daji rozdélit do dvou hlavnich skupin. Cisté objektové jazyky jsou takové jazyky,
V nichZ jsou vSechny prvky jazyka chépany jako objekty. Takovymi jazyky jsou napf.
Python, Smalltalk, Ruby, nebo Self. Lze sem zafadit rovnéz JavaScript, ktery je
nejznamej$im zastupcem prototypovych jazykt.

Druhou logickou skupinou OO jazyki jsou jazyky, které sice podporuji objektové
paradigma, nékteré jejich prvky vSak nespliiuji ideu ¢isté objektovych jazyki (napt. jazyk
Java, kde primitivni datové typy nejsou objekty). Muze se jednat 0 jazyky puvodné
proceduralni, do nichz byl objektove orientovany piistup integrovan pozdéji (at’ uz jako
modifikace ptivodniho jazyka, nebo timto rozSifenim vznikl jazyk novy). Jsou to napf.
C ++, C #, Java, PHP, Pascal, Fortran nebo Perl.

4.2 Jazyk SQL

SQL (Structured Query Language) je strukturovany dotazovaci jazyk navrzeny pro
spravu dat uloZenych Vv relac¢nich databazovych systémech.

Pod piivodnim oznac¢enim SEQUEL (Structured English Query Language) byl
tento jazyk vroce 1974 piedstaven Donaldem D. Chamberlinem a Raymondem F.
Boycem z firmy IBM jako implementace Coddova rela¢niho databazového modelu
(kapitola 3.3). Pozdgji byl piejmenovan z licenénich divodi na SQL (znacka SEQUEL
jiz byla registrovana leteckou spole¢nosti Hawker Siddeley). Od roku 1987 je SQL
standardem pod mezinarodni standardiza¢ni skupinou ISO (International Organization
for Standardization). [14]

SQL je obecné povazovan za jazyk deklarativni, tj. jazyk, kde deklarujeme, jaké
funckionality chceme docilit, aniz bychom se museli zabyvat zpisobem, jakym ma byt
této funckionality docileno. Pro jednotlivé databazové systémy (SRBD, systémy Fizeni
baze dat) vsak nad SQL existuji proceduralni nadstavby.

4.2.1 Prikaz CREATE TABLE

Jazyk SQL se sklada z n¢kolika jazykovych prvka, které umoznuji Sirokou Skalu
manipulace s daty. Tyto vSak nejsou relevantni pro tuto praci a nebudeme se jimi zde
zabyvat. Pro problematiku pfevodu UML diagramt na SQL ndm postaci zaméfit se na
definici zakladni struktury databaze, tj. tabulek a vztahti mezi nimi.

Pro vytvofeni tabulky se V SQL pouziva piikaz CREATE TABLE. V ptikazu
uvadime jméno tabulky a definujeme jeji sloupce, tedy pro kazdy z nich udavame nazev,
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datovy typ (miize zahrnovat rozsah), ptipadné se zde mohou uvést n¢ktera ze zakladnich
integritnich omezeni (napit. PRIMARY KEY, DEFAULT, NOT NULL). Tato se vztahuji
vyhradné na dany sloupec. Nejsou-li soucasti definic sloupct, uvadi se pak integritni
omezeni separatné za témito definicemi. Nékterd integritni omezeni (obecné takova, ktera
zahrnuji vice nez jeden sloupec) nelze uvést jinde (napft. slozené cizi a primarni klice).

Nasledujici jednoduchy ptiklad ukazuje tvorbu tabulek Owner a Dog, kterymi

jsme se zabyvali v kapitole 3.3.3.

CREATE TABLE Owner (
ID INT NOT NULL,
Name VARCHAR (20)NOT NULL,
Gender VARCHAR (20),
Occupation VARCHAR (30),
PRIMARY KEY (ID)

)

CREATE TABLE Dog (
ID INT NOT NULL,
Breed VARCHAR(50) NOT NULL,
Name VARCHAR (50) NOT NULL,
Gender VARCHAR (20),
OwnerID INT,
PRIMARY KEY (ID)
FOREIGN KEY (OwnerID) REFERENCES Owner (ID)

4.2.2 Databazové systémy uzivajici SQL

Ackoliv je SQL chapano jako jeden jazyk, jeho syntax se napfi¢ riiznymi databazovymi
systémy mirné 1i$i, coz je odvislé od interni implementace téchto systému. Z pohledu
uzivatele se asto jedna 0 drobné syntaktické rozdily (napf. ptitomnost zavorek v definici
primarnich a cizich kli¢li), vyrazn€jSim rozdilem mohou byt napt. datové typy, které
jednotlivé SRBD nabizi nad ramec standardu ISO SQL. Pienositelnost mezi témito
systémy je tedy mozna jen do urcité miry, obvykle v nejzakladnéjsich konstrukcich, které
spadaji prave pod ISO standard.

Mezi nejznaméjsi SRBD pouzivajici jazyk SQL patii Oracle, MySQL,
PostgreSQL, Microsoft SQL Server nebo SQL.ite.
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5 ANALYZA EXISTUJICICH RESENI NA POLI
PREVODU DIAGRAMU UML NA KOD

5.1 Komeréni FeSeni

5.1.1 Visual Paradigm

Visual Paradigm je software od stejnojmenné spole¢nosti Visual Paradigm International.
Jedna se 0 nastroj pro vyvojare, nabizi prostiedky pro modelovani a spravu vyvojového
procesu, modelovani UML je jednou z jeho funkci. Existuje jako samostatna aplikace, ale
k dispozici jsou i zasuvné moduly do znamych IDE: Eclipse, NETBeans, Visual Studio.

Tento software lze zakoupit jednordzove, nebo platit mési¢ni predplatné. Cena
variant podporujicich pfevod UML na kdéd se pohybuje Vv iadech stovek dolart za
jednorazovou koupi a desitek dolarti za mési¢ni piedplatné.

Visual Paradigm umoznuje prevadét diagram tiid na jazyky Java a C ++ vcetné
opaéného procesu, pievodu kodu na diagram. Poskytuje i kontrolu a korekci datovych
typi.

5.1.2 UModel 2017

UModel 2017 je graficky modelovaci nastroj od spole¢nosti Altova. Umoziuje integraci
do vyvojovych prostiedi Eclipse a Visual studio. Jednorazova cena za produkt se
pohybuje v fadech stovek dolart.

UModel umoznuje pievod tfidnich diagramt na jazyky Java, C # a Visual Basic
NET (s moznosti volby mezi n¢kolika verzemi kazdého jazyka) arovnéz podporuje
opacny proces prevodu jazyka na kod. Kod a diagram mohou byt synchronizovany (tzv.
round-trip engeneering). Pii pfevodu diagramu na kod dochazi k syntaktické kontrole.
Podobné jako Visual Paradigm zde dochazi také ke kontrole datovych typt, pro jednotlivé
jazyky pak UModel podporuje nékteré prvky specifické pro dany jazyk, napf. podpora
rozhrani Enumeration Vv jazyce Java.

Nastroj rovné€Z nabizi modelovani relac¢nich datab4dzi pomoci rozsifené¢ho
diagramu t¥id (kapitola 3.1.3) ajejich pfevod do SQL dialektti nasledujicich SRBD:
Microsoft SQL Server, Oracle, MySQL, PostgreSQL, IBM DB2, Sybase a Microsoft
Access, pro vétsinu z téchto rovnéz nabizi vybér z vice verzi. Je zde umoziuje i pfipojeni
ke kterémukoliv z vy3e vypsanych SRBD a pievod existujicich databazi do UML.

5.1.3 Enterprise Architect

Komplexni modelovaci prostfedi firmy Sparx Systems s moznou integraci do Eclipse,
Visual Studio, DOORS a Visio. Umoziuje modelovani ve vice doménach (kromé vyvoje
aplikaci také automatizace, modelovéani databazi, simulace). Cena se pohybuje v fadove
ve stovkach dolarti za licenci.
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Enterprise Architect nabizi generovani kddu do mnozstvi OO jazyki (napt. C ++,
C #, Java, Delphi, PHP, VHDL, Python), uzivateli je navic umoznéno definovat jazyk

vlastni. Nastroj rovnéz podporuje ptevod do SQL dialektti pro Oracle, MySQL, MS SQL
Server, PostgreSQL, DB2, MS Access a Firebird.

514 BOUML

BOUML je graficky néstroj pro modelovani UML, jehoz autorem je francouzsky vyvojar
Bruno Pagés. Cena se pohybuje v fadech desitek euro za ro¢ni licenci, za neomezenou
licenci se plati fadove stovky euro.

BOUML umoziuje rozsifovani pomoci externich moduld, tzv. plug-outs, které
mohou dodavat tfeti strany. Nejvyznamnéjsi plug-outy, které jsou soucasti BOUML,
poskytuji pravé generovani kodu z diagramu tiid. Pfevod je podporovan pro nasledujici
OO jazyky: C ++, Java, ldl, PHP a Python. BOUML rovnéZz umoznuje generovani kodu
pro MySQL.

5.1.5 Yatta UML Lab

Jedna se 0 modelovaci prostfedi od némecké firmy Yatta Solutions GmbH, které se
specializuje na propojeni a synchronizaci modelt systému S vyvojem kodu. Obdobné
jako UModel 2017 nabizi funkci round-trip engeneering. Cena produktu na jeden rok se
pohybuje v fadech stovek euro.

UML Lab se uzce zaméfuje na jazyk Java, prevod do dalsich OO jazyki neni
mozny. Rovnéz se nejedna 0 prostiedi podporujici vyvoj databézi.

5.1.6 StarUML 2

Pivodné Open Source projekt, ktery byl ve své dob€ jednim z nejpouzivanéjSich volné
dostupnych diagramovych prostedi. V roce 2005 se vSak vyvoj zastavil a znovu se na
ném pod ndzvem StarUML2 zacalo pracovat 0 pét let pozdéji, tentokrat vSak jako na
produktu s placenou licenci. Cena se pohybuje v fadech desitek dolari.

StarUML2 podporuje generovani kodu Vv jazycich Java, C ++ a C #. Umoziuje
vsak tfetim stranam ptidavat vlastni rozsifeni, ktera jsou dale k dispozici zdarma. Mezi
témito rozsifenimi lze Vv souCasné chvili najit podporu pro ptevod do dalSich jazykii:
Python, Ruby, JavaScript, PHP, Ruby a PostgreSQL.

5.2 Volné dostupna feSeni

5.2.1 ArgoUML

Open Source diagramové prostiedi, které¢ pln€ bézi na Java Virtual Machine, je tedy
dostupné napti¢ vSemi platformami podporujicimi Javu.

V ramci ArgoUML existuje mnozstvi subprojektii, z nichz nékteré se zabyvaji
rozsitenimi pro pfevod UML do konkrétnich jazykii. Podporovanymi jazyky jsou: Java,
C ++, C#, PHP, Ruby a SQL. Protoze se jedna 0 nezavisle vyvijené moduly, nabizena
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funkcionalita se pro kazdy jazyk li§i. Pro Ruby je napf. mozné pouze generovat kod
z diagramu tfid, C # modul umoznuje i opacny proces.

Pro vyvoj databazi existuje modul DB-UML, ktery umoznuje tvofit relacni
databazovy model pomoci variace na diagram tfid, specializované pro tento ucel.

5.2.2 Moduly pro Eclipse

Eclipse je nejznaméjsim vyvojovym prostiedim pro jazyk Java. Jedna se 0 Open Source
projekt, jehoz ptiivodni kod byl roku 2001 zvefejnén firmou IBM. Podobné jako jiz
zminéna Open Source feSeni se silné zaméfuje na moznost dynamicky pridavat dalsi
funkcionalitu pomoci zasuvnych modultl. V soucasné dob¢ Eclipse nabizi Sirokou Skélu
modulti, které nejen rozsifuji jeho funkcionalitu v oblast vyvoje v Jave, ale pridavaji
podporu pro mnozstvi dalSich programovacich jazykd, ztéch znaméjSich muzeme
jmenovat napi. C, C ++, JavaScript, PHP, Python, Prolog, Perl ¢i Ruby.

Existuje vice modult, které piidavaji moznost modelovat v UML, ato jak
komer¢ni varianty (napf. jiz zminéné Visual Paradigm a UModel), tak varianty volné
dostupné. Nekteré z téchto modeld pfimo poskytuji moznost pievodu na kod v ucitém
jazyce (PyUML, Papyrus), piipadné existuji dal$i moduly, které je o tuto funkcionalitu
roz$ifuji. Papyrus mé napiiklad vestavéné generovani kodu v Javeé a C ++, existuji vSak
moduly ptidavajici pievod do Ruby.

5.3 Shrnuti

Existuje mnozstvi feSeni umoznujicich ptevod UML do nékterého programovaciho
jazyka, tato kapitola se zabyvala vyznamnéj$imi z nich.

Cast&ji je generovani podporovano pro OO jazyky, z téchto nejéast&ji Javaa C ++,
Generovani SQL je vesmé&s doménou drazSich komer¢nich feSeni. Tato poskytuji
komplexni prostfedi s Sirokym mnozstvim funkci v doméné generovani kédu z UML,
véetné syntaktické kontroly ¢i zadaného round-trip engeneering. Tyto jsou vSak Casto
soucasti draz§ich Enterprise ¢i Professional edici. Pouze Enterprise Architect umoZiuje
ur¢itou moznost uzivatelsky privétivého pridavani vlastniho jazyka. DosaZeni vlastnich
zmeén je U dalSich komerc¢nich feSeni neredlné.

Open-source prostiedi jsou zavislad na jednotlivych modulech, které vSak mayji
kolisavou kvalitu. Mnozstvi dostupnych modulti je obecné zadouci, pokud vsak tyto fesi
stejnou doménu, mize byt pro vyvojare inavné mezi nimi vybirat. V Eclipse je Casto
generovani kodu Vv konkrétnich jazycich nadstavbou nad jiz existujicimi moduly pro
UML, ¢imZ se neptehlednost pii vybéru zvysuje. Diky principu Open Source ma uzivatel
moznost zasdhnout do vyvoje, pfipadné pfidat vlastni jazyk, jednd se vSak 0 Casové
naroc¢nou zalezitost, protoze prostiedi zdrojovych UML diagramii jsou pomérné robustni.

Vsechny nastroje, kterymi se tato kapitola zabyva, jsou grafické povahy.
Neumoznuji ovladat generovani kodu pomoci ptikazové fadky.
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6 NAVRH VLASTNIHO NASTROJE PRO
GENEROVANI KODU Z UML

V kapitole 5 jsme se seznamili S nékolika feSenimi, kterda umozhuji vice ¢i méné
komplexni generovani kodu z diagramu tiid. Shrnuli jsme si spole¢né vlastnosti téchto
nastrojii a na zaklad¢ téchto poznatkli nyni mtizeme navrhnout vlastni nastroj. Cilem této
prace je, aby navrzeny nastroj zapadal do rdmce potieb uzivatele, ale zadroven pfinasel do
problematiky novy pfistup. Néstroj bude umoziiovat pfevod diagraml vytvofenych
v nékterém z volné dostupnych néstrojl, které samy moznost generovani kodu nenabizi.

Zvolenym nastrojem je diagramové prostiedi Dia, které je intuitivni, umoziuje
tvorit relaéni databazova schémata s pevné danou strukturou a zaroven jej lze ovladat
pomoci dostupnych moduld pro jazyk Python.

6.1 Diagramové prostiedi Dia

Dia je voln¢€ dostupné, open-source diagramové prostiedi. V zédkladnim grafickém modu
se jedna o SDI rozhrani (Single-Document Interface - jedno okno zobrazi pouze jeden
dokument), tvofit diagramy lze vSak do ur€ité miry pomoci jazyka Python, pro jehoz
skripty ma Dia zabudovanou podporu.

Dia nabizi modelovani diagram@ napti¢ mnoha doménami (napi. stavebnictvi,
elektrické obvody, chemickd schémata, sit¢ CISCO). V doméné softwarového
inZenyrstvi lze Dia vyuzit pro tvorbu E -R diagramii, vybranych UML modelt ¢i v uvodu
zminénych schémat rela¢nich databazi.

Dia Ize povaZovat za odlehcené prostiedi, ve kterém se snadno orientuje a 0 némz
lze tvrdit, Ze ve svych doménach nabizi nezbytné minimum a nezatéZuje uzivatele
pfilisSnym mnozstvim dodate¢nych voleb a nastaveni. Nedochazi zde k zadné kontrole
spravnosti pouzitych prvkl dle pfislusnych standardfi, uZivatel ma tedy volnou ruku
a spravnost diagramt ¢i udajii v nich uvedenych (napt. datové typy) je zcela v jeho rezii.

6.1.1 Méd UML a jeho pouZziti pfi modelovani diagramu trid

Dia mo6d pro modelovani UML nabizi panel s prvky n¢kolika UML diagrami, jmenovité
diagram balickt,, diagram piipadi pouziti, diagram objekt, diagram komponent
a pfedevsim diagram tfid.

Prvky relevantni pro diagram tiid se nachazeji na prvnim fadku panelu, zcela
vlevo prvek tfida, nasledovany tfidou Sablony a poznamkou (tyto nejsou V rdmci této
prace zpracovavany), zbyvajici prvky reprezentuji vazby mezi tfidami, jak jsou popsany
v kapitole 3.2.2. Vlastnosti jednotlivych tfid 1ze specifikovat v okné vlastnosti tfidy, které
je pristupné intuitivné rozkliknutim dané tfidy.
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Obr. 10: Nahled na panel s UML prvky

V list¢ Ttida (Obr. 11) Ize definovat jméno tiidy, stereotyp, nastavit piiznak
abstraktni tfidy, dale se zde nachazeji moznosti tipravy vzhledu prvku.

Lista Atributy (Obr. 12) umoznuje ptidavat a Specifikovat jednotlivé atributy
ttidy. Kazdému atributu lze nastavit nazev, datovy typ, moznou pocateéni hodnotu,
modifikator pfistupu (viditelnost), ptipadné piiznak "Pole ptsobnosti tiidy" (class scope),
ktery je ¢astéji znam jako priznak statické proménné.

V list¢ Operace (Obr. 13) pak lze obdobné nastavit metody téidy vcetné
jednotlivych parametrii. Metoddm miize byt navic predfazen stereotyp, typ dédicnosti
(abstraktni/virtualni/listova) akromé piiznaku statické metody je mozné nastavit
I pfiznak Dotaz (Query) znacici konstantni metodu.

Lista Sablony obsahuje nastaveni nad rdmec této prace, Styl pak nabizi kosmetické
upravy zobrazeni dané tiidy.

% Vlastnosti: UML - Class W

Tfida Atributy Operace Sablony Styl

Mazev tiidy:

Stereotyp:

Kementar:

[ Abstraktni

Viditelné atributy [ Petlacit atributy

Viditelné operace [] Potlaéit operace

Operace zalamovani Zalamovat po téte délce: |40 =
[ viditelng kementaie Zalamovat komentaf po této délce: |17 :

[ Zobrazit dokumentaéni znaéku

Zaviit Pouzit

Obr. 11: Vlastnosti prvku Ttida - panel Ttida
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% Vlastnosti: UML - Class =

Trida Atributy Operace Sablony Styl

-attrl: String

Data atributu
Mazev: attrd
Typ: bool

Hodnota: | True

Komentar:
Viditelnost: Vefgjné ~
Zaviit Pouzit
Obr. 12: Vlastnosti prvku Tiida - panel Atributy
% Vlastnosti: UML - Class *
Tiida Atributy Operace Sablony Styl
+method1({param1:bool param2:double=0.03,}: int Nowvy
Smazat

Vs
NiZ

Data operace

Mazew: method1 Viditelnost: Vefgjné ~ Komentaf:

Typ: int Typ dédicnosti: Listova (konecnd) ~

Stereotyp: [1 Pole pisobnosti tiidy [] Dotaz

Parametry: Data parametri

paraml:bool= Nowy Mazew: Smér: Nedefinovano

param2:double=| prmmmmmm————

homazet Typ: Komentar:
Vi
¥ Vychozi hodnota:
3 Miz
Zaviit Pouzit Budiz

Obr. 13: Vlastnosti prvku Tiida - panel Operace

Nabidku vlastnosti maji 1jednotlivé vztahy mezi tfidami. Vztahim typu
generalizace (dédicnost), realizace a zavislost 1ze ménit pouze kosmetické vlastnosti.
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Agregace a kompozice jsou chapany jako varianty asociace, jejiz panel vlastnosti je
mozno vidét na Obr. 14.

Asociace Ize v Dia modelovat pouze jako binarni (ptipadnych n-arnich variant lze
docilit vhodnou kombinaci vice binarnich). V moznostech jim lze nastavit ndzev, smér
a typ (Nic - zadny, Agregace, Kompozice). Role t¢astniki vztahu 1ze rovnéz pojmenovat,
nastavit jim Cetnost a viditelnost.

Ur¢it smér asociace I1ze zobrazenim Sipek u jednotlivych ucastnik (Obr. 150br.
15). Sipka obecného sméru (Obr. 16) se pouzivé pro uréeni Sméru éteni nazvu asociace
(napf. V asociaci nazvané ,,je majitelem* povede Sipka od majitele k psovi). Zaroven se
vsak slouzi k uréeni potadi konct asociace. [15] Dia vsak pofadi urCuje jinym zptisobem
(viz 6.1.3).

% Vlastnosti: UML - Association >
MNazev association_sxample
Srnér ZAdoB W
Zobrazovat smér Ano
Typ Mic e

Side & Side B

Role lector pupil

Mékeolikandsocbnost |1 *

Viditelnost Vefgjné ~ | |Vefejne -
Zobrazovat Sipku Me Me
Autoroute Ano
Barva textu | EgURu0E w
Barva cary | LA w

Zavrit Pouzit Budiz

Obr. 14 Panel vlastnosti Asociace

ClassA = ClassB ClassA b ClassB

Obr. 15: A do B pomoci zobrazené Sipky Obr. 16: Smér ¢teni z Ado B
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Prostiedi Dia, podobné¢ jako ArgoUML, umoziuje modelovani databazovych schémat

6.1.2 Mod Database

pomoci specializovaného diagramu. Tento je voln¢ odvozen od diagramu ttid, ze kterého
byly odstranény vlastnosti nerelevantni pro relacni databazové modely (i pfipadna
potieba identifikovat jeho prvky pomoci stereotypt). Jak je patrné z Obr. 17, mod
Databaze obsahuje pouze tii prvky (zleva doprava): tabulka, vztah a slozeny atribut.

Databaze W

S

Obr. 17: Nahled na panel Databaze

Prvku tabulka Ize analogicky k tfidé v UML nastavit obecné vlastnosti a piidat
sloupce - atributy (viz Obr. 18 a Obr. 19). Jak je patrné z téchto obrazki, databazové
tabulky jsou v mnozstvi nastavitelnych vlastnosti minimalistické.

Vztahu mezi tabulkami lze pfifadit pouze kardinalitu jednotlivych ucastnikd.
Pouziti sloZzeného atributu neni v dokumentaci Dia upiesnéno a ani se ho v ramci této
prace nepodafilo zprovoznit, nebude tedy uvazovan.

Jak lze vidét na Obr. 19, Dia vtomto mdédu neumoznuje zadat sloupciim
pfednastavené DEFAULT hodnoty.

% Vlastnosti: Database - Table >

Mazev tabulky: Pobocka

Komentai
] Yiditelny komentar [] Zebrazit dokumentaéni znacku
(] Podtrhavat primarni klice Pouzit tuéné pismo pro primarni klice

Zavrit Pouzit

Obr. 18: Vlastnosti prvku Tabulka - panel Tabulka
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% Vlastnosti: Database - Table 4

Zid: INT, neprazdny, jedinecny MNowvy
# pazev: VARCHAR(20), neprazdny, jedinecny

poc_zamestnancu: INT, prazdny 3mazat

Posunout nahoru

Posunout dald

Data atributu
Mazev:

Typ:

Komentar:

Brirnarni klié MiZe byt prazdny

Jedinecny

Zaviit PouZit

Obr. 19: Vlastnosti prvku Tabulka - panel Atributy

6.1.3 XML reprezentace diagrami

Diagramy vymodelované Vv prostiedi Dia jsou uklddany ve znackovacim jazyce Dia
XML, standardné komprimované pomoci GZip (komprimaci lze vypnout).

Strukturu diagramu lze rozd¢lit na dvé ¢asti. Podstrom zna¢ky diagramdata
obsahuje pouze udaje pro vizualni nastaveni pracovniho platna. Data samotného
diagramu se pak nachézi v druhé ¢asti, podstromu znacky layer.

Prvky diagramii jsou ukladany pod znackami object, jejichZ atribut type
urcuje, 0 ktery prvek z kterého modelovaciho modu se jedna. Napi. UML - Class, UML -
Association, Database - Table, Database - Reference. Vlastnosti téchto prvka jsou
ulozeny pod znackami attribute ajejich konkrétni povaha je dana fetézcem atributu
name.

Nasledujici priklad obsahuje ukdzku jednoduché tabulky v Dia XML, ktera se
nazyva Zamestnanec a obsahuje pouze jeden sloupec id datového typu INT, ktery je
primarnim kli¢em. (Pro pfehlednost byla vynechana data pro vizualizaci).

<dia:object type="Database - Table" version="0 " id="01">

<dia:attribute name="name">
<dia:string>#Zamestnanec#</dia:string>

</dia:attribute>

<dia:attribute name="comment'">
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<dia:string>##</dia:string>
</dia:attribute>
<dia:attribute name="attributes">
<dia:composite type="table attribute">
<dia:attribute name="name">
<dia:string>#id#</dia:string>
</dia:attribute>
<dia:attribute name="type">
<dia:string>#INT#</dia:string>
</dia:attribute>
<dia:attribute name="comment'">
<dia:string>##</dia:string>
</dia:attribute>
<dia:attribute name="primary key">
<dia:boolean val="true"/>
</dia:attribute>
<dia:attribute name="nullable'">
<dia:boolean val="false"/>
</dia:attribute>
<dia:attribute name="unique">
<dia:boolean val="true"/>
</dia:attribute>
</dia:composite>
</dia:attribute>
</dia:object>

Jak lze z ptikladu vypozorovat, data variabilniho mnozstvi (atributy u databazi
atfid, rovnéz metody aparametry metod u tfid) jsou navic subelementy znacky
composite.

Data na listové Urovni jsou vedena pod dvéma typy znacek: boolean pro
dvouhodnotové piiznaky a string pro textova data. Retézce jsou uzavieny mezi dva
znaky #, nejednd se vsak 0 vyluéné zarazky; dalsi vyskyty tohoto znaku v fetézcich
nejsou omezeny.

Role

Jedine¢né ID je ptifazeno kazdému modelovanému prvku (tabulka v ptikladu ma id =
01). Prvky vztaht (dédiCnost, asociace atp.) pak pomoci ID tabulek/tiid stanovuji
pfislusnost jednotlivym rolim ve vztahu. Roli A lze u smérovanych vztahi (dédi¢nost,
agregace, realizace atp.) chapat jako nadfazenou (master), role B je zde tiida zavisla
(slave).

U implicitné nesmérovanych vztahti (klasickd asociace) role pfedstavuji interni
rozdéleni Ucastnikli, aby jim bylo mozné pfifazovat Cetnost, piipadné¢ nadzvy roli.
Z hlediska interni reprezentace vzdy plati, Ze role A je pfifazena tabulce, na jejimz
pfichytném bod¢ je vykreslovani ¢ary vztahu zapocato.

Toto pojeti je problematické, protoze prostiedi Dia se zaroven snazi ptidélit témto
rolim odpovidajici Sipku obecného sméru (ktera byly popsana v kapitole 6.1.1). Zde vsak
byla v ramci této prace v Dia nalezena chyba. Pocate¢ni stav sméru je vzdy oznacen jako
A do B, zobrazena Sipka vsak vzdy na pocatku ukazuje zleva doprava a to i v ptipadé, ze
tiida A se nachazi vpravo od tifidy B. V takovém piipadé pak dochazi k nekonzistenci
mezi nazvy roli a popsanym smérem. Protoze vSak Sipka obecného sméru slouzi jen
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k orientaci pfi ¢teni nazvu asociace, nejedna se 0 problém, ktery by ovlivnil ¢innost
navrhovaného nastroje.
Role nejsou pfifazeny jednotlivym prvkim explicitné. Rozdéleni je odvozeno

z atributti znacek dia:connection. Atribut handle shodnotou 0 zna¢i pocatek
vztahové ¢ary, tedy roli A. Hodnota 1znaci koncovy prvek, tedy roli B.

<dia:connections>
<dia:connection handle="0 " to="03" connection="13"/>
<dia:connection handle="1" to="0Ol" connection="16"/>
</dia:connections>

6.2 Navrh nastroje Dia2Code

Na zéklad€ zvoleného prostfedi pro tvorbu zdrojovych diagramii a povaze zadani této
prace, byl pro vysledny program zvolen nazev Dia2Code.

Bude se jednat 0 nastroj ovladany z unixové piikazové fadky, ktery na vstupu
pfijme soubor v Dia XML a dle typu obsazeného diagramu (diagram tiid, databazovy
model) provede konverzi téchto dat na kdd ve zvoleném cilovém jazyce.

Cinnost Dia2Code bude mozno rozdélit na dvé poloviny: parser, ktery bude
obstardvat parsovani dodaného XML a uloZeni ziskanych dat do navrzenych struktur,
a generator, ktery bude nasledné data z téchto struktur pouzivat pro generovani fetézcli
ve zvoleném jazyce.

6.2.1 Volba programovaciho jazyka

Za jazyk pro vytvoreni Dia2Code byl zvolen skriptovaci jazyk Python. Vzhledem Kk jiz
zminéné podpote ovladani Dia pomoci existujicich moduld v Pythonu byla tato volba
povazovana za vhodnou. Zde navrzeny néstroj pak bude moci byt chapan jako rozsireni
této skupiny moduli.

Python v soucasné dobé koexistuje ve dvou verzich, Python2 a Python3.
S ohledem na budoucnost jazyka bude v Dia2Code pouzivan Python3.

6.2.2 Zpracovani vstupnich diagrami ve formatu Dia XML

Pfi navrhu parseru je nutné uvazovat, Ze vstupni XML soubor muize byt dodan jak
vV komprimované, tak nekomprimované formé. Nastroj musi dokazat rozpoznat, jaky typ
vstupniho souboru byl dodan a pfipadné ho dekomprimovat.

Python nabizi n€kolik knihoven pro zpracovani jazyka XML. V této praci bude
pouzita knihovna ElementTree, pfednostné jeji varianta cElementTree. Ob¢ tyto
varianty implementuji shodné API, ElementTree je implementovana Cisté v Pythonu,
zatimco cElementTree je rychlejsi a méne pamétoveé narocna implementace Vv jazyce
C. [16]

Protoze typy vstupnich diagrami pro Dia2Code jsou ve svych prvcich pomérné
distinktivni, bude pro kazdy z téchto vytvoten specializovany parser, aby bylo docileno
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rychlej$iho zpracovani. Tyto parsery budou dédit od spole¢ného piedka. Obdobnym
zpusobem budou moci byt ptidany parsery pro dalsi typy Dia diagramti.

6.2.3 Navrh struktur pro uchovani ziskanych dat

Data ziskana ze zdrojového Dia XML bude nutné ulozit do internich struktur programu.
Pro tyto ucely budou pro stézejni prvky diagramii (tj. prvky majici vlastni nastaveni)
vytvoreny tfidy, které budou analogicky ke zdrojovému diagramu uchovavat informace
0 jednotlivych prvcich. Informace 0 zbyvajicich, méné komplexnich prvcich diagramt
budou soucasti téchto t¥id (napt. dédi¢nost, zavislost).

Pro diagram tiid budou vytvoteny datové tiidy Class, Attribute, Method
a Parameter. Jednodussi, databazova schémata budou uchovavéana pomoci tfid Table
a DbAttribute (pozn.: tiidy reprezentujici atributy budou jedine¢né pro kazdy typ
diagramu, protoze i jejich data se vyrazn¢ lisi).

6.2.4 Navrh moduli pro generovani kodu s ohledem na Zadanou podporu pridani
dalSich jazyki

Jednou z vyznaénych vlastnosti Dia2Code ma byt dle zadani modularita navrzena tak,
aby bylo umoznéno ptidavani dalSich jazykd. Pro dosazeni tohoto cile byla zvolena
strategie dvojiho generatoru.

Modul (tfida) centralniho generatoru bude mit na starosti koordinaci dat a tvorbu
vysledného souboru. Podobné jako parser, igenerator bude existovat ve dvou
specializovanych variantach, dédicich od stejného predka.

Moduly pro jednotlivé jazyky bude moZno chapat jako zapouzdiené sub-
generatory S jednotnym API, jejichz tkolem bude pfijimat dodana dil¢i data a vracet
fetézce cilového jazyka, v nichZ jiz budou tato data zaintegrovana. Tyto jazykové moduly
budou v ramci této prace nazyvany terminem textbanky.

Centralni generator tak pouze na poc¢atku iniciuje textbanku uZivatelem zvoleného
jazyka, samotné generovani z hlediska tohoto modulu bude probihat jednotné.

Ttidy textbank budou logicky rozdé&leny na ¢ast datovou (konstrukce V cilovém
jazyce) a cast generujici (metody a atributy realizujici generovani + API metody pro
komunikaci s centralnim generatorem).

Pridavani dalSich jazyk bude umoznéno pravé diky tomuto jednotnému API
jazykovych textbank. Uzivatel mutze K pfidani dalSiho jazyka vyuzit jako mustr
textbanky, které budou soucésti Dia2Code (a vyuzit vzajemnou podobnost OO jazyki,
ptfip. SQL dialektd), miize vSak cely algoritmus implementovat zcela dle vlastniho
uvazeni. Obdobnym zplsobem bude mozné pridat vlastni textbanky K jiz vypracovanym
jazykim - uzivatel miZe vystup zménit tak, aby vice vyhovoval jeho potfebadm, pfidat
dalsi funkcionalitu atp.

Integrace textbank do zbytky programu bude probihat jednoduse ptidanim nazvu
texbanky do seznamu jazykl rozpoznavanych generatorem (a pochopitelné pfidanim této
textbanky do adresafové struktury programu).

45



USTAV AUTOMATIZACE
A INFORMATIKY

textbank selection

TEXTBANK

TEXTBANK

m TEXTBANK TEXTBANK

11| TEXTBANK

GEMNERATOR

string

OUTPUT

Obr. 20: Schéma komunikace centralniho generatoru s textbankami

6.2.5 Vybér cilovych jazyki

Dia2Code bude zpracovavat dva typy vstupnich diagrami a pro kazdy z téchto bude
nabizet tfi cilové jazyky.

Zamérem této prace je ve své zakladni formé oslovit co nejvice uzivatelt. Pii
vybéru cilovych jazykd bude tedy dana piednost jazykiim rozsifenym pted jazyky
neobvyklymi (tyto budou chapany jako jedna z mnoha cest pro rozsifeni funkcionality
programu).

Jak vyplynulo z analyzy existujicich feSeni v kapitole 5.3, pti generovani kodu
z diagramu tfid jsou nejcastéji poskytované cilové jazyky Java a C ++. Podle statistiky
IEEE Spectrum [17], online magazinu organizace IEEE, jsou mezi péti nejoblibenéjsimi
programovacimi jazyky tfi objektoveé orientované, a to pravé Java, C ++ a také Python.
Tyto tedy budou zvoleny jako cilové jazyky i v této praci.

Co se tyCe nejpouzivanéjSich databazovych systému, bylo ¢erpano ze statistik
iniciativy DB-Engines [18]. Prvni dvé pozice jsou dlouhodobé stabilni, jedna se 0 SRBD
Oracle a MySQL, tyto budou pouzity i v Dia2Code. Dale pak (navzdory ¢tvrté pozici)
PostgreSQL, jehoz popularita dle statistiky roste. PostgreSQL byl rovnéz zvolen kvuli
mozné navaznosti na bakalatskou praci autorky této diplomové prace a skutecnosti, Ze se
jedna o Open source.
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7 IMPLEMENTCE NAVRZENEHO RESENI

Tato kapitola se bude zabyvat vlastni implementaci feSeni navrzeného Vv kapitole 6.
Ctenaii bude nejprve piedstaveno zakladni ¢lenéni zdrojovych souborti programu do
adresarové hierarchie spolu se stru¢nym nastinem, jaké moduly se Vv kterém adresaii
nachazi. Nasledujici podkapitoly se budou postupné zabyvat konkrétnim feSenim
stézejnich logickych ¢asti kddu tak, jak byly predstaveny v navrhu.

Soucasti této kapitoly je rovnéZ seznameni S ovladanim néstroje pomoci
parametri piikazové fadky a popis Cinnosti modulu pro feSeni chyb vetné navratovych
hodnot programu.

7.1 Adresarova struktura

Ulozeni zdrojovych koéda programu je nasledujici: za kofenovy adresar je povazovan
adresat /src/dia2code. Zde se nachézi hlavni, spustitelny modul dia2code.py,

modul pro feSeni chyb error handler.py ahlavni adresafova struktura programu.

classd Zdrojové kody pro zpracovani diagramu tfid. Jejich nazvim je
prediazena predpona "cls ". Nachazi se zde specializované parser
a generator, dale pak tfidy pro ulozeni dat z Dia XML.

config Moduly pro konfiguraci a zpracovani argumentii zZ ptikazové fadky.
databased | Analogicky Kk adresafi classd. Zpracovani databazovych schémat.
Ptedpona soubort "db "

factory Ttidy S tovarnimi metodami pro volbu parseru a generatoru.

parents Abstraktni tfidy, od kterych dédi specializované parsery, generatory
a textbanky.

textbanks | Rozdélen na podadresaie classda databased obsahuje textbanky
cilovych jazykd.

Tab. 2: Zakladni adresafova struktura dia2code

7.2 Parametry prikazové radky

Nastroj Dia2Code je zcela ovladan pomoci ptikazové fadky. Jeho ¢innost je upravovana
dvéma pozicnimi apéti volitelnymi parametry. Piijeti téchto je provadéno pomoci
standardni Python knihovny argparse, ktera kromé¢ definovani poZadovanych
parametril umoznuje i snadné generovani a vypis napoveédy. Nastaveni parametrt pomoci
argparse je feSeno V modulu /config/configure.py.

PouZiti programu je nasledujici:

dia2code.py mode src [-h][-dst DESTINATION] [-1 LANGUAGE]

[-n NAME] [-p PRINT]
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7.2.1 Pozi¢ni parametry

Pozi¢ni parametry je nutné pfi spusténi programu zadat a, jak jejich nazev napovida, je
tak nutno ucinit ve stanoveném potadi, protoze jim neptedchazi specificky prepinac.

Pro ¢innost Dia2Code byly stanoveny dva parametry, jejichz ptfitomnost je ke
spravné ¢innosti programu nutna:

mode Pozi¢ni parametr, ktery urcuje, Vjakém pievodnim moédu bude
program pracovat. Je zadavan jednim znakem, od volitelnych
prepinaci se lisi absenci pomlcky. Lze jej zadat dvéma zplisoby: znak
"c "urcuje prevod diagramu tfid na kod v OO jazyce, "d " pak znaci
prevod databazového schématu na dialekt SQL.
src Cesta k souboru se zdrojovym diagramem v Dia SQL.

Tab. 3: Parametry piikazové fadky

7.2.2 Volitelné parametry

Volitelné parametry umoziuji blize specifikovat ¢innost programu. Jejich pritomnost
vSak neni vyzadovana, protoze program ma piednastavené chovani V piipad¢ jejich
absence.

Tyto parametry Ize pii spusténi programu umistit libovoln¢, protoze jim piedchazi
unikatni prepinac, ktery jasn¢ stanovuje povahu nasledujiciho parametru.

Dia2Code podporuje ctyfi volitelné parametry plus parametr pro vypsani
napovedy, ktery ma specifickou povahu a pii jeho pouZiti neni vyzadovana piitomnost
pozi¢nich parametrui.

-h, --help Vyvola vypsani nédpovédy aukonéi program. Napovéda
obsahuje stru¢ny tivod K programu a vypis parametra.
-dst Tento pfepina¢ umoznuje specifikovat umisténi, na které bude

DESTINATION, ulozen vysledny soubor/soubory. DESTINATION pfijima cestu
—--destination | kcilové slozce. Neni-li pouzit, vysledny soubor je ulozen do
DESTINATION aktualni slozky.

-1 LANGUAGE, | Volba cilového jazyka. Vazdno na pozi¢ni parametr mode:

--language podporované jazyky se 1i$i pro rtizné typy zdrojovych diagramd.

LANGUAGE Neni-li tento parametr pouzit, implicitn¢ se generuje kod
v jazyce MySQL, resp. C ++.

-n NAME , Umoznuje explicitné zvolit nazev vystupniho souboru. Je-li

--name NAME zvoleno ukladani do vice soubortl, bude tento nazev tvorit kofen

nazvu téchto soubord. Neni-li tento parametr pouzit, pouzije se
nazev zdrojového souboru. Pozn: Jméno je zadavano bez
piipony, tato je dodana programem.
-p PRINT Specifikuje kam a jak ma byt vysledny soubor vypsan. Pfijima
—-print PRINT | tfj varianty: "t " pro tisk na terminal, "f " pro tisk do souboru,
"f££" pro tisk do vice soubort (aplikovatelné pouze pro diagram
tiid, jinak je chéapan jako "f "). Neni-li specifikovéno,
implicitn€ se uvazuje nastaveni "f ".

Tab. 4: Volitelné parametry fadky
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Parametry prikazové tadky piijaté pii spusténi programu prochazi kontrolou v modulu

7.2.3 Kontrola validity zadanych parametru

/configure/args checker.py. Pro kazdy moZny parametr zde existuje
"checker" funkce, které je jako argument zaslan obsah dané¢ho parametru ve formatu
String ato iv pfipad¢ Ze tento parametr zadan nebyl (volitelné parametry) - coz je
reprezentovano prazdnym fetézcem.

Jednotlivé funkce pak kontroluji spravnost dodané¢ho parametru, ptipadné jej
upravi pro dalsi pouziti (napt. unifikace formatu cesty K cilové slozce). Neni-li volitelny
parametr zadan, dochazi zde K nahrazeni prazdného fetézce implicitnim nastavenim.
Kontrolni funkce pak tento parametr opét vraci jako navratovou hodnotu.

Je vhodné zde zminit funkci checkLanguage), kterd pti kontrole zadaného
cilového jazyka pfistupuje ke slovniku podporovanych jazyki. Tento se jako tfidni
proménna nachazi ve tiidé daného specializovaného generatoru (vice v kapitole 7.5).

Neni-li néktery z dodanych parametrii validni, je vypsdna pfislusnd chybova
hlaska a program je ukonéen. Vice 0 modulu zpracovani chyb bude vysvétleno v kapitole
7.7.

7.3 Parser

Jak bylo stanoveno v navrhu, parsovani vstupniho DiaXML bylo implementovano jako
hierarchie tfid, ktera mé4 na listové urovni parsery specializujici se na parsovani
konkrétnich typti diagramt. Tato hierarchie je zndzornéna na fragmentu diagramu tiid
(Obr. 21).

Kofenovou tfidou této hierarchie je abstraktni tfida UmlParser, kterd obsahuje
pouze abstraktni metodu parse (). Tato metoda piedstavuje rozhrani pro komunikaci
se véemi parsery, je volana z procedury main (). Protoze je maximalné obecna, mohou
od ni dédit i jiné typy parsert, nez jaké jsou implementovany V ramci této prace (napf.
jako rozsifeni).

Ttidu UmlParser déle specializuje tfida XmlUmlParser, kterd je rovnéz abstraktni,
obsahuje vSak jiZ metody nutné pro otevirani a parsovani Dia XML. Tato tfida jiZ pevné
urcuje povahu piijimanych diagram.

Od tfidy XmlUmlParser dédi jiz konecné, plné specializované parsery:
DatabaseUmlParser a ClassUmlParser.
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<<abstract==
UmlParser

==abstract== parse()

i

<<abstract==
XmlUmlParser

<<abstract== parse(self)
+parselntoEtree(self,xml_path)
+opener (self,xml_path)
+stripHashtags (self,string)

ClassUmlParser DatabaseUmlParser
+class_dict +table dict
terr +err
+xml_tree +xml_tree
+_1nit_ (self,xml_path) +_1nit_ (self,xml_path)
+parse(self) +parse(self)
+addClass(self,cls) +addTable(self,cls)
+parseChild(self,child, parent,child type) +parseAttribute (self,attr table)
+addConnection(self,connection, name) +addReference(sel f,ref)
+parseAssociation(self,connection,A class,

B class)

Obr. 21: Hierarchie tiid parseru

7.3.1 Trida XmlUmlParser

Tato tifida obsahuje krom¢ abstraktni metody parse () tii implementované metody,
které poskytuji operace spole¢né pro vSechny parsery zpracovavajici néktery diagram
Z prostiedi Dia.

Metoda parseIntoEtree () pouziva standardni knihovnu ElementTree ke
zpracovani zdrojového XML do stromové struktury, kterou nasledné vraci.

K otevieni souboru slouzi metoda opener (), kterd pomoci prvnich bytl
souboru uréi, zdali byl komprimovan pomoci gzip (sekvence 1F 8B) . Pokud ano, soubor
je ¢ten pomoci vestavéné knihovny gzip.

Metoda stripHashtags () poskytuje jednoduchou operaci odstranéni znaku
#, které ohraniCuji fetézec XML elementu string. Zpracovani veSkerych dat z téchto
elementll nejprve prochazi touto metodou.

7.3.2 Trida ClassUmlParser

Ttida specializovaného parseru pro zpracovani diagramu ttid. Pfi inicializaci pouziva
k otevieni zdrojového souboru metody své rodicovské tfidy Xm1UmlParser, vracenou
stromovou  strukturu uklddd do atributu  self.xml tree. V atributu

self.class dict si vede slovnik dosud vytvofenych anaplnénych instanci tiidy
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Class tak, ze indexem K témto tfidam je jejich ID, které jim bylo pfifazeno Vv prostiedi
Dia. Jadrem této tfidy je implementace metody parse () .

Metoda parse ()
Tato metoda fidi pruabéh parsovani dat ze struktury ulozené Vv atributu
self.xml tree. Metodu lze rozdélit na tfi ¢asti.

V prvni ¢asti jsou Vv cyklu nachazeny elementy stromu odpovidajici znacce
object stypem "UML - Class". Pro kazdy takovy element je voldna metoda
add class (), kterd zajistuje plnéni slovniku self.class dict.

V druhé ¢asti dochazi ke kontrole tohoto slovniku. Je-li po prichodu prvnim
cyklem stale prazdny, znaci to, Zze zdrojovy soubor nelze povazovat za kompatibilni
s timto mdédem, protoze neobsahuje zadny stéZejni prvek Dia diagramu tiid, tj. tiidy.
V takovém ptipad¢ je program ukoncen S chybovym vypisem.

Ve tieti ¢asti je opét v cyklu prochazen zdrojovy strom, tentokrat jsou z néj vsak
vybirany prvky reprezentujici vztahy mezi tfidami. Konkrétné tedy znacky typu object
s typy "UML - Association", "UML - Generalization", "UML - Dependency"” a "UML -
Realizes". Pro kazdy nalez vold metody addConnection () S patfiénymi parametry.

Po ukonceni druhého cyklu je cely diagram zpracovan adata uloZena
Vself.class dict.

Metoda add_class ()
V ramci této metody dochazi K instanciaci objektu tiidy C1lass, jehoz atributy jsou dale
plnény. Jako parametr je pfijiman podstrom nesouci data kjedné tfide zdrojového
diagramu.

Metoda nejdiive zpracovava obecna data vztahujici se k dané tfidé: jméno,
stereotyp, komentar a pfiznak, ze se jedna 0 abstraktni tfidu.

V druhé casti jsou dvéma cykly zpracovany nejdfive atributy, nasledné¢ metody
dané tfidy. Pro kazdy z téchto je voldna metoda parseChild () S vhodnymi parametry.

Po naplnéni nové instance je tato pfidana do slovniku self.class dict.

Metoda parseChild ()

Metoda zajiStujici uloZeni vlastnosti variabilnich prvka tfidy (atributy, metody,
parametry metod). Jako argumenty piijimé zpracovavany element, jeho typ a rodi¢ovskou
ttidu.

Jak bylo rozebirano v popisu struktury Dia XML, fakticka (ne kosmetickd) data
téchto prvkd jsou wulozena pod znatkami boolean astring. Metoda
parseChild () tedy prochazi vSechny potomky dodaného elementu a odpovida-li
jejich nézev nekterému z vySe uvedenych, ukldda jeho data do lokdlniho slovniku
attr dict tak, ze indexem je ndzev tohoto elementu (napf.:
attr dict["abstract"] = True).
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Teprve po naplnéni attr dict dochazi Kurceni, zdali se jedna o vlastnosti
atributu nebo metody, na jehoz zaklad¢ je instanciovan objekt vhodné tiidy. Slovnik
attr dict je tomuto objektu predan K inicializaci.

Parametry metod jsou zpracovany odliSné€, protoze se jedna 0 variabilni elementy
vnofené do dalSiho variabilniho elementu (metody). Pfi nalezeni elementu composite,
ktery obsahuje argumenty metody, tedy dochazi k opétovnému volani parseChild ()

pro tyto argumenty (rekurze prvni trovn¢). Vytvoiené instance tfidy Parameter jsou
ukladany do seznamu a nasledné pouzity K instanciaci mateiské metody.

Metoda addConnection ()
Tato metoda provadi analyzu elementu vztahu, ktery dostdva parametrem. Dochézi
K uréeni roli AaB, dale ID tfid, kterym tyto role nalezi. Podle povahy konkrétniho
vztahu (dédi¢nost, zavislost, realizace) pak dochazi k aktualizaci patfi¢nych ptiznaki
u téchto tiid.

V ptipadé, ze se jedna 0 asociaci, ktera nese komplexnéjsi informace, dochazi
k pfedani jejiho dalsiho zpracovani metodé parseAssociation ().

Spojeni mezi tiidami v diagramu nemusi byt fadné uzavieno (ackoliv vizualn¢ se
jevi v poradku). Pokud je tento stav detekovan, program je ukoncen S chybovym
hlasenim.

Metoda parseAssociation ()
V této metodé dochdzi ke zpracovani informaci, které nese element vztahu asociace.
Vytvofena instance tfidy Association je plnéna svym nazvem, smérem, piipadnou
specifikaci asociace (agregace, kompozice) a vlastnostmi jednotlivych roli (nazev,
Cetnost, zobrazena Sipka).

Dochazi také ke stanoveni sméru asociace na zdkladé zobrazenych Sipek
U jednotlivych roli. Zjistény smér (ktery stanovuje vzdjemnou viditelnost mezi
ucastnickymi tiidami) je pak pouzit pro vhodné pfidani této nové instance do Seznamu
asociaci patficnych t¥id. Nejsou-li Sipky zobrazeny, asociace je povazovana za
obousmeérnou (tj. obé¢ tfidy 0 sob€ navzajem vi).

7.3.3 Trida DatabaseUmlParser

Analogickd tfida ke ClassUmlParser, ovSem vyrazné¢ zjednodusena, protoze
I databazova schémata vymodelovana v prostfedi Dia jsou méné komplexni nez diagram
tiid.

Metoda parse ()
Obdobné jako jeji tiidni protéjsek, I tato metoda ma tii logické ¢asti.
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V prvni ¢asti dochazi k vyhledavani stéZejnich prvkt diagramu (zde tabulky),
instanciaci objektt tiidy Tabulka, jejich plnéni pomoci metody addTable () a néasledné
pfidavani naplnénych instanci do slovniku self.table dict. Nebyla-li nalezena
zadna tabulka, program je ukoncen S chybovym vypisem.

V dalsim cyklu jsou nachdzeny reference, které jsou predavany metodé

addReference ().

Metoda addTable ()
Tato metoda prochazi podstrom dodané tabulky a ziskanymi daty plni novou instanci
tiidy Table. Nejprve dochazi K nalezeni obecnych vlastnosti tabulky (zde pouze jméno
a komentar), nasledné¢ jsou Vv dalsim cyklu feSeny atributy tabulky metodou
parseAttribute ().

Pokud je nové zpracovany atribut primarnim klicem, je pfidan do seznamu
primarnich kli¢t tabulky.

Metoda parseAttribute ()
Zjednodusena analogie k metodé parseChild (). Tabulky obsahuji pouze jeden typ
variabilnich elementt, a to jsou atributy (sloupce). Zpracovani vlastnosti téchto je tedy
pfimocaré, neni nutné rozliSovat, kterou tfidu instanciovat, pfipadné fteSit vnoiené
variabilni elementy jako U parseChild ().

Metoda parseAttribute () uklada data pod znatkami booleana string
do lokalniho slovniku attr dict, tento pak pifedava nové instanci tfidy Attribute pifi
inicializaci (pozn. jednd se 0 tfidu db_attribute.Attribute).

Metoda addReference ()
Vztah reference mezi tféidami je implicitné smérovany (jedna se 0 vztah 1:n). Je tedy nutné
urcit role A a B, aby bylo mozné stanovit, ktera tfida odkazuje na kterou.

Metoda addReference () U odkazujici tfidy (kardinalita n, role B') vola jeji
metodu addForeignKey () apredava ji parametrem tiidu A. U odkazované tabulky
(kardinalita 1, role A ) je volana metoda addSlave ().

7.4 Tridy pro uchovani dat

Pro konkrétni typ diagramu vzdy existuji jeho vlastni datové tiidy. Jsou uloZeny
v adresafich /classd, resp. /databased ajejich nalezitost K ur¢ittmu modu je
rovnéz dana predponou jejich zdrojového souboru: "cls " pro diagram tfid, "db_" pro
databazovy model.

V této kapitole budou nejprve piedstaveny datové tfidy diagramu tfid, nasledné
datové ttidy databdzového modelu.
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7.4.1 Trida Class

Ttida cls class.Class (dale jen Class) je primarni tfida pro uchovéani dat
z diagramu tiid. Pfi1 inicializaci je plnéna jen Castecné a to svymi obecnymi vlastnostmi
(jméno, ID, stereotyp, komentat, ptiznak abstraktni tfidy), které jsou pfi vytvareni objektt
této tiidy jiz znamé (jak vyplyva ze struktury Dia XML a algoritmu parsovacich metod
tiidy ClassUmlParser.)

Stézejnimi prvky kazdé tfidy jsou jeji atributy, metody a vztahy, kterych se
ucastni. Pro jednoduché vztahy (dédi¢nost, zavislost, realizace) ve tfidé Class existuji
dvojice atributt pfiznak + seznam tiid druhé strany. Atributy, metody a asociace jsou jako
instance svych tfid uklddany do ptislusnych seznamd.

Class

+name

+1d

+stereotype
+abstract flag
+comments_enabled = True
+comment
+attr_list
+method list
+association_list
+inherits_flag
+inherits_list
+depends_flag
+depends_on_list
+realizes_flag
+realizes_list

+_1nit__ (self,class_name,class_id,stereotype,
abstract_flag,comment)
+printMe(self)

Obr. 22: Ttida Class

7.4.2 Tridy Atribute, Method a Parameter

Ttidy pro ukladani dil¢ich dat tfidy Class jsou zcela plnény pfi inicializaci. Jako
parametr je jim pfeddvan attr dict, slovnik atributi daného prvku ze zdrojového
diagramu. Témito jsou pak naplnény jim ekvivalentni atributy nové instanciovaného
objektu.

Jak bylo vysvétleno u metody parseChild (), zpracovani vSech parametrt
metody (tedy instanciace a naplnéni objektu tfidy Parameter) dochazi pied instanciaci
samotné metody, seznam parametrd je tedy jiz souCasti dodaného attr dict.

Ttidy Attribute aMethod pfijimaji jeSt¢ dalSi parametr, objekt Class
matetské tfidy. Tfida Parameter mé na tomto misté podtrzitko, které v Pythonu znaci
zanedbatelny atribut. Toto je Vv disledku zpracovavani vSech téchto prvka (atributy,
metody i parametry) pomoci téze metody (parseChild () ), ktera pracuje S proménnou

54



USTAV AUTOMATIZACE

A INFORMATIKY
parent, ackoliv ve tfidé Parametr se nadifazeny objekt neuvazuje, protoze
vV moment¢ inicializace parametru jesté neni zndm (viz vyse).

- Method
Attribute Tmy_class
+my_class +name
+name +d type
+d_type +visibilaity
+visibilaty +abstract_flag
+abstract_flag +const_flag
+static_flag +static_flag
+comment +param_list
+value +comment
+ 1nit_ (self,cls,attr_dict) + 1nit_ (self,cls,attr_dict)
+printMe (self) +printMe(self)
Obr. 23: Tfida Attribute Obr. 24: Ttida Method
Parameter
+name
+d_type
+comment
+value
+_1nit_ (self,_,attr_dict)
+print_me(self)

Obr. 25: Ttida Parameter

7.4.3 Trida Association

Ttida Attribute je podobné jako tfida Class plnéna aZ po inicializaci. StéZejnimi
atributy jsou slovniky self.A dict aself.B dict, které obsahuji indexy
"class”, "role", "multiplicity”, "visibility" a"arrow visible", pfipravené pro uloZeni
informaci tykajicich se jednotlivych roli.

Association narozdil od ostatnich datovych tfid rozebranych v ptedchozich
podkapitolach obsahuje inékolik metod (vyjma testovaci print me ()). Ve vztahu
asociace muze pii modelovani dojit K problémtim, které musi byt oSetieny, aby mohl
generator nasledné spravné pracovat.
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+assoc_type

+direction

terr

+A dict

+B dict

+whichMemberIs (self,cls)
+1s5ingleMultiplicity(self, member)
+print_me(self)

Association

Obr. 26: Ttida Association

Metoda isSingleMultiplicity ()

Tato metoda je pouzivana generatorem K urceni, jestli v dané téidé (dodané parametrem)
budou instance tiidy z opa¢né strany vztahu uchovavany v jedno hodnotové proménné,
nebo ve vektoru/seznamu. Musi tedy dojit ke kontrole uvedené Cetnosti na protilehlé
stran€ vztahu, nez na které se nachazi dodana tfida.

Je-li ¢etnost popsana Cislem 1, pfipadné€ neni nastavena viibec, je to povaZzovano
za Cetnost typu "single", kterd je znafena navratovou hodnotou 0. Jakakoliv jina
syntakticky spravna ¢etnost je povazovana za "variable" a metoda pfi jejim zjiSténi vraci
1.

Syntakticka kontrola ¢etnosti se odviji od standardniho formatu zadavani cetnosti.
Ptiklady povolenych formati jsou uvedeny v Tab. 5. Variabilni mnozstvi je udavano
pouze znakem "*", dalsi alternativy (n, m..n) nejsou povoleny.

1
5

*

0..10
1.*

Tab. 5: Ptiklady povolenych formata Cetnosti

7.4.4 Trida Table

Ttida sestava predevsim z n€kolika seznamd, které roziazuji atributy tabulky jejich rolim.
Nachazi se zde obecny seznam atributii self.attr list, dile self.p key pro
primarni kli¢ tabulky (pokud PK neni slozeny, obsahuje tento seznam jediny prvek)
aself.f key attr 1list obsahujiciseznamy atributd, které jsou cizimi klici. Pro
oboustrannou provazanost tabulek (pro ptrehlednost a kvili testovani) se zde nachazi
I seznam tabulek, které na tuto tabulku odkazuji, self.referenced by list.
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Ttida obsahuje dvé metody, které zapouzdiuji akce potiebné pii plnéni nékterych
Z téchto seznamtl.

Metoda addForeignKey ()
Jako parametr pifijimd odkazovanou tabulku. Jeji seznam p key pfidd do svého
seznamu £ key attr list ainkrementuje pocitadlo cizich klic.

Metoda addSlave ()
Tabulku pfijatou Vv parametru uklddd do self.referenced by list
a inkrementuje pocitadlo.

745 Trida DbAttribute

Jednoducha tfida obsahujici kromé jména a datového typu sérii piiznakl pro jednotliva
integritni omezeni.

Table

+name
+1d
ccomment DbAttribute
+p_key
+15_T key +my_table
+referenced_by +name
+f_key ent +d_type
+f_key attr_list +nullable
+attr_list +unigque
+addslave(self,slave) +comment
+addForeignKey (self, master) +p_key_flag
+printMa(self) +printMe (self)

Obr. 27: Ttida Table Obr. 28: Ttida DbAttribute

7.5 Generator

Podobn¢ jako parser, je i generator implementovan ve dvou specializacich, jedna pro
kazdy ptfevodni mdd. Spoleénym piedkem téchto specializaci je abstraktni tfida
Generator obsahujici pouze jednu, abstraktni metodu generate (), kterou je
generovani spousténo z hlavniho modulu.

Na zakladé¢ névrhu byly generatory implementovany tak, aby poskytovaly
manipulaci sulozenymi daty akoordinovaly vypis na vystup. Stézejni c¢innosti
generatoru je jeho komunikace se zvolenou textbankou, ktera generuje fetézce cilového
jazyka.
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<<abstract=x
Generator
+generate(): abstract
[ |
ClassGenerator DatabaseGenerator
+supported_language_dict +supperted_language dict
+extension_dict +saving_optiens_dict
+saving_options_dict +dest_path
+dest_path +f1le_name
+file_name +language
+language +saving_type
+cls_extension +ixt
+saving_type +_ 1nmit_ (self,dest_path,file name,language,
+tXF . . saving type)
+__1n1t__(self,dest_path,flle_name,language, +generate(self,table dict)
saving_type) +generateTable(self, table)
+generate(self,class_dict) +sortTables (self,table dict)

+generateClass (self,cls)

Obr. 29: Hierarchie tiid generatoru

7.5.1 Trida ClassGenerator

Ttida specializovaného generatoru pro generovani OO jazykd. Implementuje metodu
generate (). Nastaveni ¢innosti generatoru probiha vybérem uZivatelem zvolenych
variant ze tfi slovnikll povolenych moznosti.

Slovnik supported language dict slouzi Kk volbé jazyka. Pod nazvem
jednotlivych jazykl jsou ve formé fetézcl uloZeny konstruktory jednotlivych textbank.
Stejné klice pouziva idruhy slovnik, extension dict, ktery na zakladé jazyka
umoziiuje vybér vhodné souborové piipony. Tieti slovnik, saving options dict
pouze umoziuje transformovat hodnoty vstupniho ptepinace pro volbu vystupu (tj. "t ",
"f " "f££") najejich slovni ekvivalenty pro lepsi ¢itelnost kodu.

Pfi inicializaci této tfidy dochazi na zakladé parametri K instanciaci textbanky
zvoleného jazyka do atributu self.txt za pouziti vestavéné python funkce eval (),
ktera vykona obsah retézce, V tomto pripadé konstruktoru ze

supported language dict.

Metoda generate ()

Ptevod na OO jazyky umoziuje tfi zpisoby vystupu: na terminal, do souboru nebo jeden
soubor na tfidu. Kazd4 z téchto variant je v generate () reprezentovana cyklem, ktery
vhodnym zpiisobem vola metodu generateClass ().

Pokud byl zvolen vypis do souboru, dochazi k vytvofeni tohoto souboru (na
zéklad¢ parametrii zadanych pii spusténi programu), véetné vhodné ptipony. Do n¢j jsou
pak zapisovany vystupy ze vSech iteraci volani metody generateClass (). Podobné
dochazi k vypisu na terminal.
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Maji-li byt generované tfidy uklddany kazdd do svého souboru, dochazi
k vytvafeni nového souboru Vv kazdé iteraci. Nazev jednotlivych soubort je slozen

Z kotfenového nazvu, jak byl ptfedan parametry pfi spusténi programu, a ndzvu dané tiidy
odd¢lenych podtrzitkem, jak je uvedeno na nasledujicim ptikladu.

PATH/filename classname.extension

Metoda generateClass ()

V této metod¢ dochazi ke komunikaci s textbankou, které jsou postupné predavana data
z tfidy pfedané v parametru. Nachazi se zde tii cykly pro postupné zpracovani atributi,
metod a asociaci. Po zpracovani vSech dat generateClass () pfijima od textbanky
vysledny fetézec S danou tfidou ve vybraném jazyce, ktery vraci navratovou hodnotou.

75.2 Trida DatabaseGenerator

Strukturou podobna tiidé ClassGenerator. Protoze soubory s jazykem SQL, resp.
jeho dialekty, nemaji pevné definované pfipony, DatabaseGenerator piipadnému
novému souboru piifazuje ptiponu s nazvem cilového SRBD, extension dict zde
tedy neni potieba.

Analogicky ke ClassGenerator se zde nachazi metody generate ()
agenerateTable (). Generate () fidi generovani na terminal/vystup. Seznam tiid
nejdiive sefadi metodou sortTables () anasledné pro jednotlivé zpracované tiidy
Table vola generateTable (), ktera komunikuje s textbankou a nejprve v cyklu
prochazi atributy dané tabulky, nasledné jeji cizi klice.

Metoda sortTables ()

Tato metoda ma za kol pfettidit seznam zpracovanych tabulek do vhodného potadi. Toto
poradi je odvozeno od mnozstvi tabulek, na které dana tabulka odkazuje. Tabulky bez
odkazli jsou fazeny na prvni mista, tabulky odkazujici na jiz zatazené tabulky jsou fazeny
za n& atp. Divodem je, Ze nékteré SRBD vyzaduji, aby odkazované tabulky pfi vytvafeni
ciziho klice jiz existovali. Tato metoda zaruci, zZe tabulky budou vytvareny Vv potadi, aby
byla tato podminka splnén.

Dochazi k vytvoreni nového seznamu tabulek, ktery je postupné plnén. Jadrem
algoritmu je cyklus, ktery prochazi piivodnim seznamem tabulek tak dlouho, dokud neni
prazdny. U kazdé tabulky dochazi ke kontrole odkazovanych tabulek. Neodkazuje-li
tabulka na Zadnou dalsi tabulku, je pfesunuta z ptivodniho seznamu do nového. Obsahuje-
li zpracovavana tabulka cizi klice, je kontrolovana ptitomnost odkazovanych tabulek
V pivodnim seznamu. Nenachazi-li se vtomto seznamu ani jedna (tzn. jiz byly
zpracovany a piesunuty do nového seznamu), mize byt piesunuta i tabulka, ktera na né
odkazuje.
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Tento cyklus se sam nachazi v dal§im cyklu, ktery je ukoncen bud’ kontrolou
prézdnosti ptivodniho seznamu, nebo dosazenim maximalniho povoleného poctu iteraci.
Pocet iteraci byl v ramci této prace nastaven na 100, tj. umoziuje vzajemné zfetézeni

odkazli az 99 tabulek. Jeho hlavnim zamérem je vSak prevence cyklickych referenci.
Dojde-li k vyprseni povoleného limitu, program je ukoncen s chybovym vypisem.

7.6 Tridy textbank

Textbanky byly navrzeny tak, aby poskytovaly jednotné rozhrani pro komunikaci
S generatorem, zaroven vSak maji zapouzdiovat veSkeré individualni znaky daného
jazyka. Aby byly dodrzeny tyto vlastnosti, byla i zde vytvofena hierarchie tiid, ktera
zaroven nese strukturdlni podobnost s hierarchii tfid generatoru, se kterymi jsou
textbanky Gzce provazané.

Metody startEntity() awrapUpEntity() jsou spoleéné vSem
textbankam, jsou tedy jako abstraktni metody soucasti spole¢ného ptredka, tiidy
BaseTextBank. Ttidy ClassTextBank a DatabaseTextbank K témto piidavaji
dalsi abstraktni metody dopliiujici komunikaci S generatorem Vv daném médu. U modu
class se jedna 0 metody addAttribute (), addMethod ()
a addAssociation (), Uumodu database pak pouze addAttribute ().

Jednotlivé jazykové textbanky jiz pak toto rozhrani implementuji a ptidavaji
vlastni metody pro manipulaci a vytvafeni pozdovanych fetézcl, jak bude dale

vysvétleno.
<<abstract==
BaseTextBank
+<<abstract=> startEntity(self,ent)
+<<abstract=> wrapUpEntity(self)
[ |
<<abstract== <<abstract==
ClassTextBank DatabaseTextBank

+<=abstract=- startEntity(self,ent) +<<abstract== startEntity(self,ent)
+=<abstract== addAttribute(self,attr) +<<abstract== addAttribute(self,attr)
+<<abstract=> addMethod(self,mtd) +<<abstract=> wrapUpEntity(self)
+<<abstract=» addAssociation(self,assoc)
+<=abstract=> wrapUpEntity(self)

TextBankJava |TextBank0racIe| |TextBankPostgresqI
|TextBankap| |TextBankuthon| |TextBankMysqI |

Obr. 30: Hierarchie tfid textbank
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Ackoliv jsou textbanky implementovany jako tfidy urcené K instanciaci (obsahuji

7.6.1 Charakteristika textbanky

instancni proménné a metody), jejich pouziti lezi na rozhrani mezi instanénimi
a statickymi tfidami. Pro kazdé pouziti Dia2Code dochazi v generatoru K vytvoreni
instance textbanky zvoleného jazyka, aby tato mohla byt ulozena do proménné pro dalsi,
jednotnou manipulaci, at’ uz byla zvolena jakakoliv textbanka.

S touto instanci je vSak dale naklddano, jako by se jednalo 0 statickou tfidu.
Nedochazi tedy k n€kolikanasobné instanciaci této textbanky, ale K vyprazdnovani
a napliiovani atributl jediné, ptivodni instance. Takto je implementacné vyfeSen navrh,
ktery textbanky chape jako jakési volitelné rozsifeni centralniho generatoru; vice instanci
by zde tedy nebylo vhodné.

Textbanka implementuje proces generovani fetézce jedné stézejni struktury ve
zvoleném modu: v modu class se jedna 0 téidu, v modu database o tabulku.

7.6.2 Struktura textbanky

Atributy textbanky lze logicky rozdé€lit na dvé ¢asti. Prvni ¢ast, tzv. "fetézcové" atributy
slouzi k ukladani mezivysledkt. Generator postupné vola jednotlivé metody textbanky
S riznymi daty (atributy, metody, parametry metod). Nejedna se tedy 0 jednorazovy
proces; vygenerované fetézce musi byt uchovavany, dokud nebude generovani ukonéeno
a vSechny fetézce nebudou slouceny do findlni, navracené formy. Ptikladem fetézcového
atributu miZe byt napiiklad self.private mtd string, ktery se nachazi
v textbance jazyka C ++. K tomuto atributu jsou konkatenovany fetézce deklaraci metod
nastavenych jako soukromé. Pti tvorbé finalniho fetézce tiidy pak budou moci byt tyto
metody umistény pod modifikator pfistupu private.

Druhym typem atributli jsou tzv. "vzorové" atributy. VyuZivaji formatovanych
fetézcl jazyka Python, které umoznuji jednoduse vkladat proménné hodnoty na
stanovend mista V pevné¢ daném fetézci. Tato mista jsou Vfetézci stanovena piimo
sousedicimi slozenymi zavorkami " {}".

Kazda textbanka ma sadu vlastnich vzorovych atributi, které odpovidaji
konstrukcim daného jazyka pro definici metody, deklaraci atributu, fddkovy komentar
atp. Tyto atributy jsou pak pouzivany jako vzor pii generovani dil¢ich fetézcii: jako
proménné jsou vhodné dosazovdna data pfedadvana centrdlnim generdtorem. Kazdy
vzorovy atribut je V kodu disledné okomentovan véetné jednoznacného urcenti, jaky typ
dat ma byt vlozen na kterou proménnou pozici. Nasledujici ptiklad demonstruje vzor pro
tvorbu fetézce atributu bez pocate¢ni hodnoty v jazyce C ++ (hranaté zavorky znaci
nepovinnou hodnotu):

# ATTRIBUTE PATTERN - for attributes without default wvalue
# — "{[static]}{data type} {attr name};{line comment}\n"
self.attribute format = "{}{} {};{}\n"
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7.6.3 Princip ¢innosti textbanky

Jak bylo nastinéno V pfedchozich kapitolach, jedind instance dané textbanky zajist'uje
generovani vsSech struktur daného jazyka. Kazdd struktura (tfida/tabulka) je vSak
textbankou generovana zvlast’ a zpracovani nasledujici struktury nelze zapocit diiv, nez
je dokonceno vygenerovani struktury piedchozi.

Spravny chod textbanky je fizen z centrdlniho generdtoru pomoci metod
spolecného rozhrani vSech textbank. Zbyvajici, vlastni metody jednotlivych textbank zde
nebudou detailn€ rozebirany, protoze slouzi pro potieby generovani konkrétniho jazyka
a svou podstatou nejsou relevantni pro obecny pohled na ¢innost textbank.

Metoda startEntity ()

Tuto metodu Ize chapat jako opé€tovnou inicializaci textbanky pro praci S novou
strukturou. Touto strukturou je nahrazena piedchozi struktura v atributu self.cls
(mdéd class), piipadné self.table (mdéd database). Dochazi zde K uvedeni
fetézcovych atributi do pocate¢niho stavu (tedy K jejich nastaveni na prazdné fetézce "").
V databazovych textbankach zde zaroven dochazi k tvorbé a ulozeni fetézce primarniho
klice.

Add-metody

Metody volané pro jednotlivé variabilni prvky dané struktury (addMethod (),
addAssociation(),addTable(),addAttribute (), dForeignKey()).
Dochazi zde ke generovani tfetézce (ptipadné vice fetézcil), které se daného elementu
tykaji. Tyto fetézce jsou pridavany do vhodnych fetézcovych atributi.

V metod¢ addAssociation () dochazi k "piekladu" dané asociace na atribut
tiidy. Zde je volana metoda tfidy Association, isSingleMultiplicity (), aby
doslo k urceni, jestli ma vytvareny atribut byt jednohodnotova proménna, nebo jestli se
ma jednat 0 strukturu schopnou ulozit vice hodnot. Nazev nove€ vytvotfeného atributu je
odvozen od nazvu odkazované tiidy, nazvu jeji role (je-li tento zadan) aslova
"association”. Protoze pocet asociaci mezi dvéma tabulkami miZze byt vétsi nez jedna,
a ani jedna z téchto asociaci nemusi mit pojmenované role, vede si ClassGenerator
interni pocitadlo, které pfipojuje ke generovanému ndzvu, pokud neni potiebnd role
zaddna. Duplicita ndzvii roli kontrolovana neni; integrita identifikator zadavanych
uzivatelem je zcela vV uzivatelove reZzii.

Formaty generovanych ndzvii pro proménné asociaci jsou tedy nasledujici:

. [role—-name] [other-class-name] [association]

. [other-class—-name] [association + number]
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Podobné metoda addForeignKey () vytvari nové sloupce, které budou slouzit
k odkazovani na sloupce primarniho kli¢e odkazované tabulky. Generator Si zde rovnéz
vede pocitadlo cizich klict a pro kazdy zpracovavany kli¢ dodava kK nazvim novych
sloupcti souc¢asnou hodnotu pocitadla. Je tak zajisténa unikdtnost ndzvii vytvorenych
sloupct i v piipadé, Ze existuje vice cizich klici odkazujicich na tutéz tabulku. Aby byla
umoznéna lepsi manipulace S témito kli¢i, je obdobné generovano i unikatni jméno
celého ciziho klice, ve tvaru zobrazeném V nasledujicim piikladu:

. [fk + number] [this-table] [referenced-table]

Metoda wrapUpEntity ()

Tato metoda je volana po dokonceni generovani dil¢ich fetézci pomoci add-metod.
Vsechny ulozené fetézce jsou zde sklddany dohromady, az vznikne jeden vysledny
fetézec s celou strukturou v daném jazyce. Tento je vracen generatoru navratovou
hodnotou.

7.6.4 Vyznacné vlastnosti jednotlivych implementovanych textbank

Protoze jednotlivé OO jazyky, ptip. SQL dialekty se od sebe navzajem lisi, i vlastni feSeni
nekterych syntaktickych prvka je napfi¢ textbankami rozdilné. V této kapitole budou
zminény nejdulezitéjsi charakteristické rysy jednotlivych jazykd ajejich teSeni
Vv prislusné textbance.

Textbanka jazyka C ++

e Jazyk C ++ je z hlediska struktury tfid pomérné specificky. Deklarace t¥idy
(véetn¢ atributi a metod) v kodu existuje separatné od samotné implementace
jednotlivych metod. Proto i v této textbance je generovani metod feSeno ve
dvou krocich. Dochazi k vytvoreni fetézce deklarace metody, ktery je pozdgji
umistén do deklaracni ¢asti tiidy. Rovnéz je vytvoten fetézec definice metody,
tedy hlavicka a télo ptipravené pro vepsani samotného kodu. Definice jsou
ukladany zvlast’ ave wrapUpEntity () jsou fazeny az za télo deklarace
ttidy.

e V C++ dochazi v deklara¢ni casti tfidy K dé€leni atributd a metod pod
jednotlivé modifikatory ptistupu. Timto se 1i$i napi. od Javy, kde je kazdému
z téchto modifikator pifimo ptfediazen, mohou se tedy nachazet v libovolném
potadi. Zde musi dojit ke tfidéni atributd a metod, aby mohly byt vhodné
umistény pod dany modifikator. ProtoZe atributy mohou byt ptfidavany pfimo
v textbance (atributy vytvaiené pro reprezentaci asociace), jsou atributy
a metody s danym pfistupem ukladany zvlast, aby mohly byt pod modifikator
pro vétsi prehlednost vloZeny nepomichané.
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Protoze v C ++ je abstraktni tfida ddna vlastnictvim alespon jedné cCisté
virtualni metody (pure virtual metody) [19], ptfiznak abstraktni tiidy je
V této textbance ignorovan. Abstraktni metody jsou tedy Vtéto tiidé
generovany jako pure virtual, aby zarovei oznacily za abstraktni svou
ttidu.

Atributy reprezentujici asociaci S viceCetnou ¢i proménnou cetnosti jsou
generovany jako std: :vector.

Ttidy v C++ byvaji standardné ulozeny ve dvou souborech (deklarace
v hlavickovém .h souboru, implementace V.cpp souboru). Zpusob
komunikace generatoru S textbankou v soucasné chvili ulozeni do dvou
soubort nepodporuje (doslo by knaruSeni univerzalnosti centralniho
generatoru testem na tento konkrétni jazyk). Vyfeseni této zalezitosti muze byt
chéapano jako moZné roz§ifeni Dia2Code.

Pfednastavené hodnoty parametri mohou byt zapsany pouze v deklaraci [19].
Obecné je volena deklarace, protoze byva v hlavickovych souborech, které
jsou uzivatelim K dispozici. Stejné postupuje itato textbanka. Parametry
Snastavenymi hodnotami jiz nesmi byt ndsledovany parametry bez
nastavenych hodnot, dochazi zde tedy Ktfidéni parametrd do dvou
fetézcovych atributi. (Tyto musi byt znovu nastaveny na prazdny fetézec pfi
kazdém spusténi getParameters ()).

Dojde-li ke kolizi ptiznaki static a abstract u metody, je dana pfednost
pfiznaku abstract.

Textbanka jazyka Java
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Komentafte k jednotlivym metodam a jejich parametriim jsou V této textbance
generovany tak, aby byl dodrZzen format automaticky generované Java
dokumentace, tzv. javadoc. Parametrim tedy piedchazi tag @param aza
seznam parametrl je rovnéZ generovan fadek s navratovym datovym typem
metody s tagem @return.

Java ve své zakladni struktuie nepodporuje prednastavené parametry metod.
Je-li tedy néktery parametr piednastaven, tato hodnota neni ve vysledném
koédu pouzita.

Podobné¢ jako u C ++ je pfi kolizi dana prednost piiznaku abstract pred
pfiznakem static.

V Javé neexistuji konstantni metody. Ma-li metoda nastavena tento ptiznak,
nebude bran v tvahu.

Atributy reprezentujici asociaci S vicecetnou ¢i proménnou Cetnosti zde maji
datovy typ Vector.

Java tfidam pfedfazuje modifikéator pfistupu, v Dia vSak neni moZznost tyto
tfidam nastavit. VSechny generované tfidy budou automaticky povazovany za
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vetejné — public. (Takto oznacené tiidy se v Javé musi nachazet v oddélenych

souborech [20], v Dia2Code se vsak volba tisku vSech tiid do spole¢ného
souboru povazuje za mezikrok pro dalsi, napt. automatizované zpracovani.)

Textbanka jazyka Python

Proménné v Pythonu nejsou svazané s konkrétnim datovym typem, protoze
vSe V tomto jazyce se chape jako objekt. [21] Proto jsou piipadné datové typy
ze zdrojového diagramu pii generovani vypustény. (Pozn.: Python3 od verze
3.5 pomoci modulu typing umoziuje vkladat anotace datovych typi, tyto
vSak Vv zdkladni verzi Dia2Code nejsou pouzivany kvuli potfebé importu
tohoto modulu.)

Statické tfidni atributy v Pythonu nejsou urceny modifikatorem jako napf.
v C ++ aJave, ale jejich umisténim V téle tfidy, mimo kteroukoliv metodu.
Naopak, instancialni atributy musi byt vytvotreny V téle né¢které z metod této
tiidy, obvykle v konstruktoru. V této textbance jsou tedy statické atributy
umistény bezprostifedné za hlavicku tfidy, instancialni atributy jsou vlozeny do
metody konstruktoru  init (). Neni-li tato soucasti tfidy ve zdrojovém
diagramu, dojde K jejimu vytvofeni.

Python nenabizi modifikator urcujici abstraktni tfidu a abstraktni metodu. Této
funkcionality je dosazeno pouzitim tfidy ABCMeta a dekoratoru
@abstractmethod z knihovny abc. Je-li tedy zpracovavana abstraktni
tiida, je ji pfedfazen import vySe zminénych. V této tfidé dojde K vytvoreni
statické proménné metaclass = ABCMeta a kazd¢ abstraktni metodé
je predfazen dekorator @abstractmethod. Toto pouziti modulu abc je
mozné od verze Python 3.4 dale, jeho pouZitim V této textbance tedy zaroven
dochazi ke stanoveni kompatibility vygenerovaného kodu s t€émito verzemi
(jedna se 0 jediny generovany prvek, ktery se napii¢ verzemi lisi). Aby mohly
byt prvky knihovny abc pouzity, musi byt pfitomen import téchto prvka.
Protoze tfidy mohou byt uklddany jednotlive, kazda do svého souboru, je tento
import generovan nad kazdou abstraktni tfidou. Pti ulozeni vice t¥id v jednom
souboru tedy muze dojit k duplicitnim importim, tyto vSak Vv jazyce Python
nejsou kolizni.

Ptednastavené hodnoty parametri metod jsou vV Pythonu pevné urceny jiz pfi
spusténi, ne az pii volani dané metody. Pokud jsou tedy parametrim
pfednastavené jiné nez primitivni datové typy, mlze dojit nezamyslenému
chovani  vysledného kédu. Zpodobnych divodi nemohou byt
pfednastavenymi hodnotami instancialni atributy (zacinajici ,,self.®),
protoZze dand instance ve chvili stanovovani pfednastavené¢ hodnoty jeste
neexistuje. Tato textbanka ve své soucasné podobé neposkytuje zadnou
kontrolu ani generovani oSetfujiciho kodu do dané metody. Pocitd se se
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znalosti uzivatele dané problematiky ajeho vlastnim zdjmu vkladat do
diagramu validni data.

Podobné jako Vv Javé zde neexistuji konstantni metody. Ma-li metoda
nastavena tento piiznak, nebude bran v tivahu.

Komentate k jednotlivym metodam a tfidam jsou umistény pod jejich hlavicky
ve formatu vicetadkového komentafe, aby bylo mozné z nich generovat
Python dokumentaci, tzv. docstring. [22]

Atributy reprezentujici asociaci s viceéetnou ¢i proménnou ¢etnosti jsou V této

textbance generovany jako seznam: [].

Textbanka dialektu MySQL

MySQL umoznuje piidavat komentate ptimo K jednotlivym sloupctim tabulky
pomoci klicového slova COMMENT. [23] V této textbance jsou piipadné
komentare jednotlivych sloupcti (atributti) feSeny timto zptisobem.

Primarni kli¢ Ize v MySQL nastavit vice zpiisoby. Radek s jeho definici miize
zacinat klicovym slovem CONSTRAINT, tato varianta vSak neni V této
textbance pouzita a primarni kli¢ je definovan pouze pomoci PRIMARY KEY
(row names). Analogicky je =zachiazeno Somezenim UNIQUE
a FOREIGN KEY, kde druhy zminény je navic pojmenovén, jak bylo
vysvétleno U metody addForeignKey (). Kvolbé tohoto formatu doslo
kvli jeho ptehlednosti.

Ackoliv Dia neumoznuje nastavit sloupcim omezeni DEFAULT (Vviz kapitola
6.1.2), zptsob piijimani dat ze zdrojového diagramu (fetézec na dané pozici je
piijat tak, jak je) poskytuje uZivateli mozZnost vepsat toto omezeni za datovy
typ, napt.: INT DEFAULT 0. Toto plati obecné pro vSechny SQL dialekty
a zminény postup lze aplikovat i na dal$i omezeni, jeZ se mohou nachazet
v ramci ptikazu pro tvorbu sloupce (napf. CHECK).

Textbanka dialektu Oracle

Na rozdil od MySQL je v Oracle nutné definovat primarni klice, cizi klice
I omezeni UNIQUE jako pojmenovana integritni omezeni CONSTRAINT.
Dochazi zde tedy ke generovani nazvu i U PRIMARY KEY a UNIQUE. Témto
tedy rovnéZ musi byt generovana unikatni jména.

Textbanka dialektu PostgreSQL
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V PostgreSQL je mozné vytvorit primarni klice, cizi klice i omezeni UNIQUE
podobné jako v MySQL (bez nutnosti kli¢ového slova CONSTRAINT). [24]
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U ciziho kli¢e v8ak tato varianta neumoznuje tento kli¢ pojmenovat. Aby byla
dodrzena konzistence S pfedchozimi textbankami, kde jsou cizim klicim

pridélovany iunikatni nazvy, musi zde tedy byt pouzita varianta
"CONSTRAINT name FOREIGN KEY..."

7.7 Modul zpracovani chyb

Pro ptehlednéjsi feseni chybovych situaci byl pro Dia2Code naimplementovan modul
error handler nachazejici se Vkofenové sloZzce programu, ktery obsahuje
stejnojmennou tiidu ErrorHandler. Atributy této tfidy tvoifi dva slovniky, prvni
znich, self.exit code, obsahuje chybové navratové hodnoty indexované fetézcem
snazvem ¢asti programu, kde Kkchybé doslo (viz Tab. 6). Druhy slovnik,
self.err dict, je naplnén fetézci S chybovymi hlaSenimi pro konkrétni chyby.
Indexem Kk témto hlaskam je fetézec identifikujici danou chybu.

Chybova hlaSeni mohou byt trojiho typu: klasicky fetézec, formatovany fetézec
S jednou proménnou a formatovany fetézec se dvéma proménnymi. Pro kazdy z téchto
typll v tfidé ErrorHandler existuje metoda, ktera zajistuje jeho spravné zformatovani
a vytisknuti.

K formatovani vystupu je pouzita vestavéna knihovna textwrap, ktera chybova
hlaseni zarovnava na 80 znaku na tadek.

HIaSeni jsou tisknuta na standardni chybovy vystup aprogram je ukoncen

s vhodnou navratovou hodnotou ze slovniku self.err dict.

Typ chyby Navratova | Popis
hodnota
Parameter 1 Chybné zadany parametr (chybna cesta k souboru,

soubor nelze oteviit, zvolen nepodporovany jazyk,
zdroj neni xml...)

Xml 2 PoSkozeny xml soubor (chybi esencidlni elementy)
Diagram 3 Vlastni chyby v modelu (nepropojené vztahy)
Parser 4 Chyba nalezend pii béhu parseru

Generator 5 Chyba nalezena pti beéhu generitoru

Tab. 6: Chybové navratové kody dia2code

ErrorHandler

+exit_code

+err_dict

+printError(self, 1index)
+praintErroronevar (self, index,varl)
+printErrorTwovar (self, index,varl,var2)

Obr. 31: Ttida ErrorHandler
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8 DEMONSTRACE CINNOSTI

V této kapitole bude na ptikladech pfedvedena zakladni funkcionalita implementovaného
Dia2Code. Piiklady budou voleny jednoduché, aby nedoslo k zahlceni ¢tenare strankami
kodu.

Analogicky Kk pifedchozim kapitolam bude nejprve piedstavena ¢innost modu
class, nasledné ¢innost modu database.

8.1 Maédd class

Demonstracni diagram tiid voln¢ interpretuje piiklad majitele a psa, ktery jiz byl
V této praci n€kolikrat pouzit. Jak je z modelu (Obr. 1) patrné, vétsi diraz byl kladen na
nazornost nez pouzitelnost vysledného kodu. Modifikatory pfistupu U jednotlivych
atributi @ metod jsou nahodné, aby doslo K pouziti v§ech variant. Z rozdilnosti cilovych
jazyku je zjevné, ze model muze byt optimalizovan pouze pro jeden z nich (datové typy,
konstruktory), v tomto piipadé se jedna 0 C ++.

Ttidé Dog byla navic pfidana rodiCovska tfida Mammal (savec) s jedinou,
abstraktni metodou makeNoise (). Implementace této metody ve tiidé Dog byla
oznacena za konstantni.

Ttidé Owner byl pfidan staticky atribut nationality (narodnost). Poslednimu
parametru konstruktoru Owner () je pfifazena implicitni hodnota ,,null®. Tato tf¥ida
rovnéz dvakrat agreguje tfidu Occupation (zaméstnani). Soucasné zaméstnani mize
mit majitel pouze jedno, zatimco predeslych zamé&stnani miiZze byt vice.

Vétsin€ prvka byly zaroven piifazeny komentate, aby mohl byt demonstrovan
jejich format ve vysledném kodu.

Vystupy V jednotlivych jazycich se nachazi v ptilohach A, B a C. (Pozn.: Nékteré
komentare byly pro pfehlednost v této praci rucné zalomeny.)

<<abstracts== Owner
Mammal

+nationality: String
-name: String
1 #gender: String

+age: 1nt
+0wner(name:5String,gender:5tring, age: 1nt=30)
+addDog (new_dog:Dog) : void

+removeDog (name :String) : Dog
+printMyDogs(): void
Dog #sortDogs(): void

- 0..* 0..*
+name: String !) (
-breed: string current

-gender: String

+Dog(name: String,breed:String,gender:String, 1
owner: Owner) -

+getOwner(): Owner Occupation

+setOwner(Owner): void

#makeNoise(): woid const

+<<abstract=> makeNoise(): void

0..* past

+type: String

Obr. 32: Demonstra¢ni diagram tiid
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Jazyk C ++

Java

Atributy a metody jsou roztiidény pod jednotlivé modifikatory pfistupu.
Definice metod jsou ulozeny mimo téla svych tfid.

Abstraktnost tfidy Mammal je ur¢ena metodou makeNoise (), kterd je dle
syntaxe jazyka C ++ typu void aje ryze virtualni.

Metodam s nezadanymi parametry je automaticky dodan parametr void.

Komentaie metod, piedevsim jejich parametru jsou ve formatu javadoc; ma-li
metoda navratovou hodnotu, je pfidan i tag @return.

Pro vektory reprezentujici vicecetné asociace je rovnou volan vhodny
konstruktor.

Vsem tfidam je automaticky pfidélen modifikator public.

Protoze metody v diagramu z duvodu jeho specializace na C ++ neobsahuji
parametr self, jsou generovany bez n¢j. Nejedna se tedy 0 instancni metody
(jak bylo zamysleno), ale 0 metody tfidni.

Abstraktni tiidé Mammal je pfedfazen import z knihovny abc. V jejim téle je
vytvorend pozadovana statickd proménnd metaclass = ABCMeta.
Samotné abstraktni metod¢ je prediazen dekordtor @abstractmethod
a Vv jejim téle se nachazi dle dokumentace piikaz pass.

PrestoZe se v diagramu pro tfidy Dog a Owner nachazi konstruktory, jejich
syntax odpovida konstruktorim C ++ a Javy, ne vSak jazyka Python. Jak bylo
vysvétleno Vv kapitole 7.6.4, v Python textbance musi dojit K vytvofeni
konstruktoru (neni-li pfitomen), aby bylo kam vlozit instancidlni atributy.
V tomto konkrétnim piipadé tedy v kodu existuji metody Owner () a Dog ()
s komentatrem, Ze se jedna 0 konstruktor (ackoliv tomu tak neni), a skutecné,
vygenerované konstruktory ~ init () pro tyto tfidy.

8.2 Moad database

Pro demonstraci ¢innosti modu database byla namodelovana jednoduchéd rela¢ni

databaze (Obr. 33) ukladajici informace 0 pobockach firmy. Drobné piktogramy pied

nazvy sloupcli pomahaji vizualné urcit nékterd integritni omezeni danych sloupci. Plny

kosoctverec znaci primarni kli¢, prazdny krouzek ptiznak NULLABLE a plny bod naopak

NOT NULL. Sloupec name Vtabulce Profession ma navic pfifazeno omezeni

UNIQUE. Tabulka Office ma slozeny primarni kli¢ a dvéma referencemi na ni
odkazuje tabulka Building.
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Vystupy Dia2Code pro tento vstupni diagram se nachdzi v prilohdch D, EaF.
Reference z diagramu byly pievedeny na nové sloupce slouzici jako cizi kli¢e. Na
vygenerovanych nazvech je patrné ¢islovani, které ma zajistit unikatnost nazvt sloupcti
I samotného integritniho omezeni v piipadé vice referenci na tutéz tabulku.

Na vystupu V dialektu PostgreSQL si Ize vSimnout, ze potfadi prvnich dvou
tabulek (0Office a Profession) se lisi od MySQL a Oracle. Tyto tabulky jsou pii
fazeni tabulek na stejné urovni (zadna nema cizi kli¢), K jejich zpracovani vsak z povahy
struktury slovnik, ve které jsou ulozeny, mize dojit v ndhodném potadi. (Polozky
slovniku nebyvaji ukladany — a prochazeny - vzdy v tomtéz jistém potadi [22].) Z toho
vyplyva, ze potadi tabulek stejné trovné bude napti¢ jednotlivymi prichody programu
vzdy ndhodné.

Vystup moédu database lze na rozdil od moédu class nazvat dplnym ve
smyslu jeho okamzité pouzitelnosti v daném databdzovém systému.

Office
+id INT 1
+*name VARCHAR(28)
cemployee cnt INT

1 1

*ﬁ #‘ Employee

Building _i"id INT
+id INT *first_name VARCHAR(28)
°name  VARCHAR(20) —® surname  VARCHAR(20)
*capacity INT °title VARCHAR ( 20)

Profescion
+id INT
*name VARCHAR(20)

Obr. 33: Demonstraéni relaéni databaze
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9 ZHODNOCENI A NAVRH ROZSIRENI

Dia2Code je ve své zakladni formé, ve které byl implementovan pro tuto préaci,
odlehéenym programem pro konverzi Dia diagramt na cilové jazyky. V této podob¢ jen
v malé mite kontroluje, popt. opravuje chyby uzivatele (opravuje napfi. poradi parametri
bez a s pfednastavenymi hodnotami).

Zakladni syntaktické struktury generované pomoci Dia2Code byly testovany
zpusobem vhodnym pro typ cilového jazyka. Syntakticka spravnost vysledku vSak zna¢né
zavisi na pozornosti uzivatele pti modelovani diagramu a jeho znalosti cilového jazyka.
Toto pojeti vSak zaroven poskytuje uzivateli znacnou volnost a pii vhodném pouziti
jednotlivych prvkid mize byt dosazeno i funkcionality nad ramec moznosti modelt
z prostiedi Dia (napi. DEFAULT hodnoty v SQL, viz kapitola 7.6.4).

Prostor pro rozsifeni Dia2Code je znacny. Lze ptidat dalsi jazyky do baze
textbank nebo ptidat moduly hlubsi syntaktické kontroly dat z diagramu. Bylo by napf.
mozné predstavit rozsifenou textbanku jazyka Python, ktera vyuziva anotace datovych
typt (jak bylo zminéno v kapitole 7.6.4). Relaénimu databazovému modelu by mohl byt
zaveden vlastni Dia2Code profil stereotypd, jejichz pouzitim by nasledné doslo
k rozsifeni rozpoznavanych modelovych dat napiiklad o triggery, omezeni CHECK apod.
Rovnéz je mozné se zaméfit na vizudlni stranku vystuptll, napt. formétovat jednoradkové
komentafe elementll tak, aby zacinaly na téze pozici, odsazovat kazdy tadek
vicetadkového komentare apod.

Pro vétsi prehled nad ¢innosti programu by bylo zadouci integrovat modul
logging. UZivateli by navic mohla byt parametry dana vétsi kontrola nad jednotlivymi
postupy pii generovani, napt. preje-li si do kodu generovat komentaie (nyni automaticky),
zpracovavat stereotypy (V piipad€ jejich implementace) ¢i oSetfovat syntaktické chyby.
Tyto néstavby by vSak mély byt volitelné, aby byla uzivateli ponechana volnost ptivodni
myslenky tohoto programu.

Bylo by také mozné zavést dal§i vrstvu mezi centralnim generatorem
a textbankami, urcité¢ individualni pifedzpracovani, které by mohlo zprostiedkovat
naptiklad pravé vysSe zminéné syntaktické kontroly ¢i opravy. Umoznilo by ale napf.
I generovani  vice soubord pro jednu tfidu ujazyka C++ (hlavickovy
.h aimplementacni . cpp ).

Z obecn¢jsiho hlediska by bylo mozné rozsitit typy diagramt piijimané Dia2Code
0 dalsi diagramy nabizené prostfedim Dia (napf. E-R diagram). Program je strukturovan
tak, aby bylo mozné tyto pomérn¢ jednoduse piidavat.
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10 ZAVER

Tato prace se zabyvala problematikou pfevodu diagraml na kod se zaméfenim na
diagram tfid z UML. Pomoci diagramu tiid jsou modelovany programy v OO jazycich,
1ze je ovSem pouzit i pro modelovani rela¢niho databazového modelu.

V prvni ¢asti (kapitoly 3 a 4) se prace zaméfila na predstaveni vySe zminénych
(UML, diagram tfid, relacni databdzovy model). Rovnéz zde byl ¢tenat sezndmen s typy
cilovych jazyki pii pfevodu diagramu tfid na kod: OO jazyky a dialekty jazyka SQL (pro
databazové modely).

V druhé ¢asti (kapitola 5) byla zanalyzovana existujici feSeni na poli pievodu
UML na kéd, komeréni i volné dostupna, véetné shrnuti jejich spole¢nych rysu.

Na zaklad¢ této analyzy byl v kapitole 6 navrzen vlastni nastroj pro pievod
diagramil na kod. Za zdrojové bylo zvoleno volné dostupné modelovaci prostiedi Dia,
které nabizi mody pro UML, v¢etné diagramu tfid, i méd pro databaze, kde se pracuje se
zjednoduSenym, diagramem tfid specializovanym na rela¢ni databazové modely.

Navrzeny nastroj byl nazvan Dia2Code. Na rozdil od analyzovanych teSeni, ktera
pouzivaji grafické uzivatelské rozhrani, je tento nastroj ovladan pomoci piikazové fadky.
Pracuje ve dvou rezimech pro dva typy vstupnich diagrami (méd class amoéd
database). Cinnost nastroje lze rozdélit na dvé logické &asti: parser a generator.

Parser zajiStuje zpracovani zdrojového diagramu (ulozené¢ho ve formatu Dia
XML) a ulozeni ziskanych dat do pomocnych datovych struktur (t¥id). Tyto struktury jsou
nasledné piijaty generdtorem, ktery na zaklad¢ ulozenych dat zprostredkuje vygenerovani
struktur v cilovém jazyce.

StéZejnim prvkem tohoto nastroje je idea tzv. textbank. Textbanka je tiida
zapouzdiujici generovani individudlnich fetézct v daném jazyce. Jazyk je nastrojem
podporovan, paklize se V ném nachézi textbanka tohoto jazyka. Na zaklad¢ uzivatelovy
volby je pak iniciovana konkrétni textbanka, pomoci které generator docili vygenerovani
vysledného kodu. Modularita textbank a jejich spoleéné rozhrani pro komunikaci
S centralnim generatorem umoziuji do Dia2Code jednoduSe zavadét dalsi jazyky,
pfipadné modifikace jiZ existujicich jazyki.

Kapitola 7 se nasledné zabyva samotnou implementaci navrzeného nastroje, jehoz
¢innost je demonstrovana v kapitole 8.

Vysledny Dia2Code je z hlediska pouziti jednoduchy a intuitivni, podobné jako
zvolené zdrojové prosttedi Dia. Nezatézuje uzivatele mnozstvim jednotlivych nastaveni,
ani robustnim ovladanim. Uzivateli je ponechana zna¢na volnost ve zpiisobu tvorby
zdrojového diagramu a zanasenych dat. Soucasti nastroje je i Sest zakladnich textbank, tii
pro mod class (jazyky C ++, Java a Python) a tfi pro mod database (SQL dialekty
pro MySQL, Oracle a PostgreSQL). Jednotlivé textbanky zajist'uji vhodné pfizpusobeni
zdrojovych dat individualnim rysim svych jazykd, lze je navic pouzit jako vzor pro
tvorbu textbank dalSich jazyk.
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S ohledem na analyzovand existujici feSeni lze fici, Ze Dia2Code nabizi novy
pohled na znamou problematiku. Diky svému otevienému kédu (licence GNU GPL)

a systému textbank umoziuje prakticky neomezené piizpiisobeni ¢innosti programu
vlastnim potfebam, coz jisté oslovi nemalo uzivatela.
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PRILOHA A: VYSTUP MODU CLASS V JAZYCE
C ++

class Mammal {
/* This is an abstract class representing Mammals.

It can make a noise. */

public:
virtual void makeNoise (void) = 0; // Abstract/Virtual
(depends) method of
making noise

b
void Mammal: :makeNoise (void) {

// YOUR CODE HERE

class Dog: public Mammal ({
/* Class representing Dogs. Inherits from Mammal. */

private:
String breed; // Dog's breed
String gender; // Dog's gender

Owner 1 Owner association;

protected:
void makeNoise (void) const; // Implementation of abstract
makeNoise () method inherited
from Mammal
public:
String name; // Dog's name

Dog (String name,String breed,String gender,Owner owner) ;
// Constructor method

Owner getOwner (void) ; // Owner getter

void setOwner (Owner new owner) ; // Owner setter

i

Dog: :Dog (String name, String breed, String gender,Owner owner) {
/* String name - New Dog's name

String breed - New Dog's breed

String gender - New dog's gender

Owner owner - New dog's initial owner

*/
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// YOUR CODE HERE

Owner Dog::getOwner (void) {

// YOUR CODE HERE

void Dog::setOwner (Owner) {
/* Owner - New owner to be set

*/

// YOUR CODE HERE

void Dog::makeNoise (void) {

// YOUR CODE HERE

class Owner {

/* Class representing Dog Owners. */
private:
String name; // Owner's name

std::vector<Dog> Dog associationl;
Occupation Occupation association2;
std::vector<Occupation> Occupation association3;

protected:
String gender; // Owner's gender
void sortDogs (void) ; // Sorts dogs alphabetically.
public:
static String nationality; // A static attribute for
Owner's nationality
int age; // Owner's age
Owner (String name, String gender,int age = 30);
//Constructor method
void addDog (Dog new_dog) ; // Adds a Dog to Owner's pack of
dogs
Dog removeDog (String name) ; // This method removed the dog

of given name from Owner's
pack of dogs
void printMyDogs (void) ; // Prints all Owner's dogs by name
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Owner: :0wner (String name, String gender, int age) {
/* String name - New Owner's name

String gender - New Owner's gender

int age - New owner's age

*/

// YOUR CODE HERE

void Owner: :addDog (Dog new dog) {
/* Dog new dog - New Dog to be added
=4

// YOUR CODE HERE

Dog Owner::removeDog (String name) {
/* String name - Name of the dog to be removed

*/

// YOUR CODE HERE

void Owner::printMyDogs (void) {

// YOUR CODE HERE

void Owner::sortDogs (void) {

// YOUR CODE HERE

class Occupation {

/* Class representing Owner's both previous and current occupations.

*/

public:
String type; // Type of occupation
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PRILOHA B: VYSTUP MODU CLASS V JAZYCE
JAVA

/**

* This is an abstract class representing Mammals.
It can make a noise.

=
abstract public class Mammal {

/**
* Abstract/Virtual (depends) method of making noise
=/

public void makeNoise () {

// YOUR CODE HERE

/**
* Class representing Dogs. Inherits from Mammal.
4

public class Dog extends Mammal {

public String name; // Dog's name
private String breed; // Dog's breed
private String gender; // Dog's gender

private Owner Owner associationl;

/**

* Constructor method

* @param name New Dog's name

* @param breed New Dog's breed

* @param gender New dog's gender

* @param owner New dog's initial owner
* @return

*/

public Dog (String name,String breed,String gender,Owner owner) {

// YOUR CODE HERE

/**
* Owner getter
* @return Owner
*/
public Owner getOwner () {
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// YOUR CODE HERE

/**
* Owner setter
* @param Owner New owner to be set

*/

public void setOwner (Owner new_owner) {

// YOUR CODE HERE

/**
* Implementation of abstract makeNoise () method inherited from
Mamma 1
*/
protected void makeNoise () {

/**

// YOUR CODE HERE

* Class representing Dog Owners.

*/

public class Owner ({

public static String nationality; // A static attribute for
Owner's nationality

private String name; // Owner's name

protected String gender; // Owner's gender

public int age; // Owner's age

private Vector<Dog> Dog associationl = new Vector<Dog> () ;
private Occupation Occupation association2;
private Vector<Occupation> Occupation association3

Vector<Occupation> () ;

/**

* Constructor method

* @param name New Owner's name

* @param gender New Owner's gender
* @param age New owner's age

*/

public Owner (String name, String gender,int age) {

// YOUR CODE HERE

new
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/**
* Adds a Dog to Owner's pack of dogs
* @param new dog New Dog to be added
=

public void addDog (Dog new dog) {

// YOUR CODE HERE

/**
* This method removed the dog of given name from Owner's pack of
dogs
* (@param name Name of the dog to be removed
* @return Dog
=4
public Dog removeDog (String name) {

// YOUR CODE HERE

/**
* Prints all Owner's dogs by name
*/

public void printMyDogs () {

// YOUR CODE HERE

/**
* Sorts dogs alphabetically.
*/

protected void sortDogs () {

// YOUR CODE HERE

/‘k*
* Class representing Owner's both previous and current occupations.
*/

public class Occupation {

public String type; // Type of occupation
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PRILOHA C: VYSTUP MODU CLASS V JAZYCE
PYTHON

from abc import ABCMeta, abstractmethod

class Mammal:

mmn

This is an abstract class representing Mammals.
It can make a noise.

__metaclass = ABCMeta

@abstractmethod
def makeNoise() :

Abstract/Virtual (depends) method of making noise

pass

class Dog (Mammal) :

Class representing Dogs. Inherits from Mammal.

def init (self):

self.name = None #Dog's name
self.breed = None #Dog's breed
self.gender = None #Dog's gender

self.Owner associationl = None

def Dog (name,breed,gender, owner) :
Constructor method
name - New Dog's name
breed - New Dog's breed
gender - New dog's gender

owner - New dog's initial owner

URIAI

# YOUR CODE HERE

def getOwner () :

Owner getter

wun
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# YOUR CODE HERE

def setOwner (new owner) :
Owner setter

new owner - New owner to be set

wun

# YOUR CODE HERE

def makeNoise() :
Implementation of abstract makeNoise () method inherited from
Mammal

URIAI

# YOUR CODE HERE

class Owner:

URIRI

Class representing Dog Owners.

nationality = None #A static attribute for Owner's
nationality

def init (self):

self.name = None #Owner's name
self.gender = None #Owner's gender
self.age = None #Owner's age

self.Dog associationl = []

None

[]

self.Occupation association2

self.Occupation association3

def Owner (name, gender,age = 30):
W
Constructor method
name - New Owner's name
gender - New Owner's gender
age - New owner's age

URIAI

# YOUR CODE HERE

def addDog (new_dog) :



dogs

def

def

def
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wun

Adds a Dog to Owner's pack of dogs
new dog - New Dog to be added

wun

# YOUR CODE HERE

removeDog (name) :

wun

This method removed the dog of given name from Owner's pack of

name - Name of the dog to be removed

wun

# YOUR CODE HERE

printMyDogs () :

wun

Prints all Owner's dogs by name

URIAI

# YOUR CODE HERE

sortDogs () :

wun

Sorts dogs alphabetically.

URIRI

# YOUR CODE HERE

class Occupation:

URIAI

Class representing Owner's both previous and current occupations.

URIAI

def

__init  (self):

self.type = None #Type of occupation






USTAV AUTOMATIZACE

A INFORMATIKY

PRILOHA D: VYSTUP MODU DATABASE
V DIALEKTU MYSQL

CREATE TABLE Office (

/%

Represents individual offices

=
id INT NOT NULL COMMENT 'Unique ID',
name VARCHAR (20) NOT NULL COMMENT 'Name of the office’',
employee cnt INT COMMENT 'How many employees work here',
PRIMARY KEY (id, name)

) ;

CREATE TABLE Profession (
/*
Represents existing professions in the company
*/
id INT NOT NULL COMMENT 'Unique ID',
name VARCHAR(20) NOT NULL COMMENT 'Name of the profession',
UNIQUE (name),
PRIMARY KEY (id)
);

CREATE TABLE Building (
/*k
Represents individual buildings used byt the company
*/

id INT NOT NULL COMMENT 'Unique ID',

name VARCHAR (20) COMMENT 'Name of the building',

capacity INT NOT NULL COMMENT 'How many employees can work
here',

Office id fkl INT,

Office name fkl VARCHAR(20),

Office id fk2 INT,

Office name fkl VARCHAR(20),

FOREIGN KEY fkl Building Office (Office id fkl,O0ffice name fkl)
REFERENCES Office (id, name),

FOREIGN KEY fk2 Building Office (Office id fk2,0ffice name fk2)
REFERENCES Office (id, name),

PRIMARY KEY (id)
) i

CREATE TABLE Employee (
/*
Representing people working for the company
*/
id INT NOT NULL COMMENT 'Unique ID',
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first name VARCHAR (20) NOT NULL COMMENT 'First name of the
person',

surname VARCHAR (20) NOT NULL COMMENT 'Surname of the person',

title VARCHAR (20) COMMENT 'Title if they have any',

Office id fkl INT,

Office name fkl VARCHAR(20),

Profession id fk2 INT,

FOREIGN KEY fkl Employee Office (Office id fkl,Office name fkl)
REFERENCES Office (id, name),

FOREIGN KEY fk2 Employee Profession (Profession id fk2)
REFERENCES Profession (id),

PRIMARY KEY (id)
) i
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PRILOHA E: VYSTUP MODU DATABASE
V DIALEKTU ORACLE

CREATE TABLE Office (

/*

Represents individual offices

*/
id INT NOT NULL, --Unique ID
name VARCHAR (20) NOT NULL, —-—Name of the office
employee cnt INT, --How many employees work here

CONSTRAINT pk id name PRIMARY KEY (id,name)
);

CREATE TABLE Profession (

/*
Represents existing professions in the company
*/
id INT NOT NULL, --Unique ID
name VARCHAR (20) NOT NULL, --Name of the profession

CONSTRAINT name unique UNIQUE (name),
CONSTRAINT pk__id PRIMARY KEY (id)

) 8

CREATE TABLE Building (

/*k
Represents individual buildings used byt the company
*/
id INT NOT NULL, --Unique ID
name VARCHAR (20), --Name of the building
capacity INT NOT NULL, --How many employees can work here

Office id fkl INT,
Office name fkl VARCHAR(20),
Office id fk2 INT,
Office name fk2 VARCHAR (20),

CONSTRAINT fkl Building Office FOREIGN KEY

(Office id fkl,0Office name fkl) REFERENCES Office (id,name),
CONSTRAINT fk2 Building Office FOREIGN KEY

(Office _id fk2,0ffice name fk2) REFERENCES Office (id, name),
CONSTRAINT pk id PRIMARY KEY (id)

) ;

CREATE TABLE Employee (
/%
Representing people working for the company
*/
id INT NOT NULL, --Unique ID
first name VARCHAR(20) NOT NULL, -—-First name of the
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person
surname VARCHAR (20) NOT NULL, --Surname of the person
title VARCHAR(20), --Title if they have any

Office id fkl INT,

Office name fkl VARCHAR(20),

Profession id fk2 INT,

CONSTRAINT fkl Employee Office FOREIGN KEY
(Office id fkl,0ffice name fkl) REFERENCES Office (id, name),

CONSTRAINT fk2 FEmployee Profession FOREIGN KEY
(Profession id fk2) REFERENCES Profession (id),

CONSTRAINT pk id PRIMARY KEY (id)

) 8
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PRILOHA F: VYSTUP MODU DATABASE
V DIALEKTU MYSQL

CREATE TABLE Profession (

/*
*Represents existing professions in the company
=

id INT NOT NULL, -— Unique ID

name VARCHAR (20) NOT NULL, -— Name of the profession

UNIQUE (name)
PRIMARY KEY (id)

) ;

CREATE TABLE Office (

/*

*Represents individual offices

*/
id INT NOT NULL, -— Unique ID
name VARCHAR (20) NOT NULL, -— Name of the office
employee cnt INT , —-—- How many employees work here

PRIMARY KEY (id, name)
) 8

CREATE TABLE Employee (

/*
*Representing people working for the company
*/
id INT NOT NULL, -— Unique ID
first name VARCHAR(20) NOT NULL, -— First name of the
person

surname VARCHAR (20) NOT NULL, —-— Surname of the person
title VARCHAR(20) , -- Title if they have any

Office id fkl INT,
Office name fkl VARCHAR (20),
Profession id fk2 INT,
CONSTRAINT fkl Employee Office FOREIGN KEY
(Office id fkl,0Office name fkl) REFERENCES Office (id,name),
CONSTRAINT fk2 FEmployee Profession FOREIGN KEY
(Profession_id fk2) REFERENCES Profession(id),
PRIMARY KEY (id)
) i

CREATE TABLE Building (
/*
*Represents individual buildings used byt the company
*/
id INT NOT NULL, —-- Unique ID
name VARCHAR(20) , -—- Name of the building
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capacity INT NOT NULL, -—- How many employees can work
here
Office id fkl INT,
Office name fkl VARCHAR(20),
Office id fk2 INT,
Office name fk2 VARCHAR(20),
CONSTRAINT fkl Building Office FOREIGN KEY
(Office id fkl,0ffice name fkl) REFERENCES Office (id, name),
PRIMARY KEY (id)
) i



PRILOHA G: INSTALACE A DEMONSTRACE
DIA2CODE

REPOZITAR DIA2CODE
https://github.com/Rihorama/dia2code.git

CENTOS 7 (RHEL7,0L7,SL7)
#sudo nebo jako root
sudo yum -y update
sudo yum -y install epel-release
sudo yum -y install python34 git
#jako obycejny uzivatel
git clone https://github.com/Rihorama/dia2code.git

FEDORA 25 (Workstation)
#jako obycejny uzivatel
git clone https://github.com/Rihorama/dia2code.git

UBUNTU 16.04 LTS

sudo apt-get install git
git clone https://github.com/Rihorama/dia2code.git

PRIKLADY:
cd dia2code/src/dia2code/
#priklad jak pouzit demo
./dia2code.py c../demo/Class_demonstration EN.dia -p f -1 c ++
./dia2code.py c../demo/Class demonstration EN.dia -p f -1 java
./dia2code.py c../demo/Class_demonstration EN.dia -p f -1 python

./dia2code.py d../demo/Database demonstration EN.dia =B £ =
1 mysqgl

./dia2code.py d../demo/Database demonstration EN.dia =B £ =
1 oracle

./dia2code.py d../demo/Database demonstration EN.dia =P £ =

1 postgresqgl



