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Abstrakt (vzor)

Tématem této diplomové prace je analyza poskozeni vozidel, které bylo zptisobeno

stietem se silni¢nimi svodidly.

V teoretické Casti jsou popsdna svodidla, jejich rozdé€leni, konstrukce, proces navrhu
a zpusoby jejich zkouSeni, véetné kritérii, ktera museji spliovat. Dale je Vv teoretické Casti
popsana bezpecnost vozidel v souvislosti se strukturou karoserie a jeji materialové sloZeni.
Posledni kapitola v této ¢asti je zaméfena na postup pojistoven, pii feSeni Skodnich udalosti

svych klientt.

Druha (praktickda) cast je zaméfena na definovani kritérii, ktera jsou dulezita
pro zjistovani urcitych skutecnosti predmétnych Skodnich udalosti. Tato kritéria byla

zpracovana na zakladé pozadavki pojistovny a zaroven k nim byl zpracovan i katalog.

Tento katalog je hlavnim vysledkem prace, kde jsou popsany dé&je skodnich udalosti,
jejich zhodnoceni podle nadefinovanych kritérii a odhad, jedné-li se o manipulovany Skodni
d¢j, ¢i nikoliv. Zaroven miize byt pfinosem pro pojistovny, kde 1ze vyuzit jako pomucka pii

feSeni Skodnich udalosti.
Abstract

The theme of this thesis is the analysis of vehicle damage, which was caused by a collision
with road safety barriers.

The theoretical part describes the guardrail, their classification, structure, process design and
methods of their testing, including criteria that must be met. Furthermore, the theoretical part
describes the safety of vehicles in relation to the body structure and its material composition.
The last chapter in this section is focused on the process of insurance companies in solving

their clients' loss events.

The second (practical) part is focused on defining the criteria that are important for the
determination of certain facts in question accident. These criteria were drawn up based on the

requirements of insurance companies while they were processed catalog.

This catalog is the result of the work, which describes the happening of insured events, their
assessment according to predefined criteria and estimate, if it is a plot manipulated insured or
not. It can also be beneficial to insurance companies, which can be used as an aid in dealing

with loss events.
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0 UVOD

Stiety vozidel se silni¢nimi svodidly patii mezi Casté piipady dopravnich nehod,
ale zaroven patfi i na ptredni pricky manipulovanych Skodnich udalosti. Takové Skodni
udalosti, byvaji mnohdy povazovany za opravdové dopravni nehody, z toho divodu vznikla
tato prace, ktera by méla pomoci pii identifikaci jednotlivych Skodnich udalosti.

Dalsimi cili této prace je priblizeni prace pojiStoven pii feSeni pojistnych udalosti
a také nadefinovani kritérii, kterd jsou klic¢ova pro rozhodovani pfi feSeni pojistnych udalosti.

V prvnich dvou kapitolach jsou popsany hlavni dva objekty, které v problematice
této prace hraji hlavni roli a témi jsou svodidla a osobni vozidlo, pfesnéji karoserie vozu.
Na pozemnich komunikacich se vyskytuji rizné druhy svodidel, proto se tato prace zamétila
na ta nejpocetngj§i lemujici pozemni komunikace v Ceské Republice, a témi jsou ocelova
svodidla. Blize je popsana jejich konstrukce, charakteristika i pozadavky na jejich vlastnosti.
Vsechna tato specifika vychazeji znorem cCeskych 1 evropskych. Kapitola zaméfena
na karoserii piiblizi bezpe¢nostni prvky, které jsou provazany s karoserii, jeji ochrana,

sestavajici z povrchové upravy dild, a jednotlivych vrstev, kterymi je karoserie chranéna.

Obecny postu pojistoven, od pocatku pojistné udalosti az po jeji feSeni, popisuje

kapitola tfeti. Poznatky zde uvedené vychazeji z postupti pouzivanych pojistovnami v praxi.

Jednim z cilt této prace bylo vytvoteni kritérii, kterd by pomohla pii feSeni pojistnych
udalosti. Konkrétné by tato kritéria, kterd jsou definovana ve ¢tvrté kapitole této prace, méla
pomoci pii vyhodnocovani stop, které wvznikly pfi pojistné udélosti na vozidle,

ale i na svodidlech.

Posledni kapitola je vénovana praktické strance této prace. Na zakladé podkladi
poskytnutych Ceskou pojistovnou a.s. byl zpracovan katalog, ktery predstavuje komentované
piiklady pojistnych udalosti, s hodnocenim vychazejicim z kritérii nadefinovanych ve &tvrté

kapitole pro tyto pojistné udalosti
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1 SVODIDLA

Svodidla jsou jednim z bezpecnostnich zafizeni, ktera patii k zakladnimu vybaveni

pozemnich komunikaci. Navrhuji se v mistech, kde hrozi zvySené nebezpeci razu sjetim

vozidla nebo cyklisty z télesa silnice a dalnice, popfipad¢ stietnuti motorového vozidla

s jinym ucastnikem provozu (napf. s jinym vozidlem, chodcem apod.) nebo pevnou
prekazkou [1], [2].

Na mistnich komunikacich se bezpec¢nost zajist'uje opatienimi aktivnimi a pasivnimi.

Aktivni opatfeni vozidlo vedou a usmériiuji jeho pohyb v souladu se zasadami

zklidilovani dopravy, ochrany chodct a cyklisti. Takové opatieni musi byt obsazena v navrhu

jak novostavby, tak rekonstrukce mistni komunikace podle nésledujicich principi:

dopravniho a dopravné technického fesent,

navrhovych prvki (ndvrhova rychlost, délka rozhledu, sklony, oblouky a dalsi);
uspofadani komunikaci se smiSenym provozem;

komunikaci s vylou¢enim motorového provozu;

aplikaci prvkl podle zvlastnich pfedpisi — technickych podminek (TP 85,
TP 132, TP 135, TP 145).

Pasivni opatieni piisobi az po vzniku nehody (mimo vodici zatfizeni), minimalizuji jeji

nasledky a zajist'uji je bezpecnostni zafizeni [3].

Bezpecnostni zatizeni se déli podle ucelu na:

silni¢ni zachytné systémy (svodidla, zabradli a tltumice narazl);
vodici zatizeni (smérové sloupky);

ochranna zatizeni (obrubniky);

protinarazov¢ zabrany u mostnich konstrukct;

unikové zony [1], [2], [3].
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11 ROZDELENI ZACHYTNYCH SYSTEMU
Zachytné systémy muzeme rozdélit podle toho, za jakym tcelem jsou navrhovény,
podle typu jednotlivych ¢asti, mista jejich instalace, podle druhti konstrukce, ¢i materialu,
ze kterého jsou vyrobeny, ale i podle toho, jak na n¢ nahlizi legislativa.
1.1.1 Rozdéleni zachytnych systémi a jejich typy
Silni¢ni zachytné systémy se navrhuji jako:
e svodidla, nebo zabradelni svodidla;
e tlumice naraza;
e zabradli [1], [2].

Typy zachytnych systémi, jsou uvedeny na nasledujicim obrazku (Obr. €. 1).

| Silni¢ni zachytné systémy l

I
J l

[ Zachytné systémy pro vozidla ] I Zachytné systémy pro chodce
Svodidla [Koncové casti ] [Pi’echodové s | Tlumice Mostni
Oteviraci nérazu 2abradli
\ svodidla
Mostni
svodidia

Obr. ¢. 1 — Typy zdachytnych systémui [4]

1.1.2 Rozdéleni svodidel z pohledu legislativy
Z hlediska zdkona a natizeni vlady se svodidla déli na:
e ,schvélena® (svodidla jako vyrobky);

e jina"“ (svodidla jako kusova vyroba) [5].

1.1.3 Druhy svodidel podle materialu a konstrukce
Podle druhu, materidlu, konstrukce a umisténi svodidla rozlisujeme:
e silni¢ni svodidlo;

e mostni svodidlo (viz Obr. €. 2);
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e vodici sténu;

e ocelové svodidlo (Ceska - NH4; viz Obr. ¢. 3; A-NH-94; némecka - NH3;
italskd - FRACASSO; rakouska — VOEST-ALPINE);

e betonové svodidlo (NEW JERSEY; viz Obr. ¢. 4, CITY BLOCK, ostrivek pro

chodce);
e dievoocelova svodidla (viz Obr. €. 5);

e lanové svodidlo (viz Obr. ¢. 6) [1], [2], [3], [6]. [7]. [8], [©], [10].

-

Obr. ¢ 2 — Mostni svodidlo [11]
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Obr. ¢. 4 — Betonové svodidlo, typ New Jersey [13]
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Obr. ¢. 5 — Drevoocelové svodidlo [14]

Obr. ¢. 6 — Lanové svodidio [15]
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1.2 KONSTRUKCE SVODIDEL

Tato Cast prace je zaméfena na konkrétni zachytné systémy a témi jsou ocelova

svodidla typu NH4 a A-NH-94 (A-AM-11), lisici se tvarem svodnice (viz Obr. ¢. 7).

SVODNICE NH4 SVODNICE A—-NH-94
——|3—°..— 82
l &F :‘ [
2 @ 3
&
90 3
o I ol @ = a
- qﬁm; 81
= { R4
2] r 0. a
o m[ ,Af[fu"

Obr. ¢ 7 — Pricné rezy svodnic [10]

Svodidlu NH4 je vénovana pozornost predevs§im proto, ze je nejcastéji pouzivanym
svodidlem na komunikacich na naSem uzemi a svodidlo se svodnici typu A-AM je nejéastéji
pouzivano na nove postavenych a zrekonstruovanych usecich silnic a dalnic. Jednotlivé Casti
svodidla miizeme rozdélit na zékladni konstrukéni prvky: sloupky, trubkovou spojku,

respektive distanéni dil a svodnici (viz Obr. ¢. 8 a Obr. ¢. 9).
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Obr. ¢. 8 — Konstrukcni prvky svodidla — svodnice (Cervené), sloupek (oranzové) a distancni

dil (5luté) [16]

1.2.1 Svodnice NH4

Svodidlo miizeme podle osazeni svodnici rozdélit na jednostranné (oznaceni JSNH4)

a oboustranné (oznaceni OSNH4) [7], [10].

Spoleénym dilem obou druhti (jednostranné a oboustranné svodidlo) je svodnice
vyrabéna z plechu o tloust'ce 4 mm [7], [10].

Na délku méti 4 250 mm a jeji Sitka je 94 mm. Jeji vyska v prifezu ¢ini 350 mm
(v bézné, nekalibrované ¢asti). Svodnice ma jeden konec nekalibrovany a druhy kalibrovany —
kalibraci se v tomto pfipadé rozumi takova uprava jednoho konce svodidla tak, aby bylo
mozné jej piilozit z rubové strany na nekalibrovany konec dal$i svodnice a seSroubovat je.
Kalibrovany konec ma prifez vysoky 341 mm. Pro pouziti v obloucich (vnitinich
nebo vngjsich) se vyrabéji svodnice obloukové pro poloméry 6 az 100 m, pro vétsi polomeéry

se pouzivaji svodnice piimé [7], [10].

Otvory pro vzajemné spojeni svodnic jsou dvojiho tvaru v zavislosti na tom, na které
stran¢ svodnice se nachazeji. Kapkovité na konci nekalibrovaném a na konci kalibrovaném

jsou kruhové. Pro pfipojeni k distanénimu dilu, nebo ke sloupku jsou ovalné [7], [10].

Svodnice jsou stejné pro silnice i mosty [7], [10].
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Spojeni svodnice je zajisténo osmi Srouby S polokruhovou hlavou a matici

s podlozkou, které jsou umistény z rubové strany svodnic [7], [10].

Spojovani svodnic se provadi tak, ze ve sméru jizdy se konec jedné svodnice pielozi
ptes zacatek svodnice nasledujici (tzv. ,,po chlupu®). Plati to pro svodidla na krajnici

a Vv ptipad¢ rozdéleni jizdnich sméra délicim pasem [7], [10].

1.2.2 Svodnice A-NH-94

Touto svodnici se pfevazné osazuje svodidlo jednostranné (NJS3A-1,2,3/N2).

Svodnice se vyrabi z plechu tloustky 3 mm. Nékdy je oznac¢ovana jako typ “A“ a je
tvoiena z hlediska pri¢ného fezu dvojvinou (viz Obr. ¢. 7 vpravo). Vyska svodnice je 310 mm
a Sirokd je 81 mm. Délka svodnice je oproti svodnici typu NH 4 vétsi — 4 318 mm.
Tato svodnice umoziiuje osazeni sloupkt kazdych 1,333 m nebo po 2,00 m. Pro pouziti
Vv obloucich jsou svodnice vyrabény bézné v polomérech 6 az 35 m. Pro poloméry vétsi
nez 35 m se pouzivaji svodnice piimé a pro poloméry mensi nez 6 m plati stejné jako u typu
NH4, doporuéeni pouzivat tyto poloméry pouze tam, kde je dovolena rychlost do 60 km/h
a kde z prostorovych diivodi vétsi polomér neni mozny. To vse kvili tomu, Ze naraz vozidla

do svodnice o poloméru mensim nez 6 m je nebezpecny [10].

Vzijemné spojeni svodnic je stejné jako u typu NH4, tedy osmi Srouby

s polokruhovou hlavou a ovalem, matici a podloZkou. Spojeni je vzdy v misté sloupku [10].

1.2.3 Sloupky

Dalsi casti jsou sloupky vyrabéné z valcovanych profild UE 100 s riznym dérovanim
pro jednostrannd a oboustranna svodidla proto, aby je neSlo zameénit. Sloupky se bézné
osazuji po 4 m, pokud neni uvedeno jinak (napf. u prekazek) [7], [10].

Pldorysnd orientace sloupkl je vnéjsi stranou stojiny proti sméru jizdy v piilehlém
Jizdnim pruhu a v ptipadé oboustranné¢ho svodidla se doporucuje, aby pro jeden osazovany
usek mély sloupky stejnou orientaci [7], [10].

Délka sloupkt je 1 900 mm [7], [10].

Pouziti kratSich sloupkt o délce 1 500 mm je podminéno povrchem terénu, do kterého
se sloupky berani. Ten musi byt zpevnén nejméné v tloustce 100 mm, nebo se dodatecné
kolem sloupkt povrch zabetonuje ve stejné tloust'ce (100 mm v pidorysném rozsahu nejméné

0,5x0,5m) [7], [10].
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Pokud neni mozné sloupky beranit, je dovoleno je osadit do betonového zikladu
kruhového ptdorysu o priiméru 450 mm, nebo ctvercového pudorysu o strané délky 400 mm

a hloubky 1 000 mm. V tomto piipadé se pouZzije sloupek délky 1 300 mm [7], [10].

U presypanych mosti s vySkou piesypavky nad 1 300 mm se pouziji beranéné
sloupky. U pfesypavky niz8i se sloupky osazuji do vySe uvedenych betonovych zakladi.
Klesne-li vyska piesypavky pod 800 mm, pouzije se pribézny zaklad §itky nejméné 400 mm

ze zelezobetonu. U presypavky nizsi nez 400 mm se provede individualni navrh [7], [10].

1.2.4 Distanéni dil

Distan¢ni dil se vyrabi ze stejného plechu jako svodnice o tloust’ce 4 mm a ma priifez
tvaru U s rozméry 240/60 mm. Nahote je distan¢ni dil dlouhy 786 mm, dole 772 mm.
Osazovan je kazdé 2 m [7], [10].

Svodnice se k distanénimu dilu pfipojuji Srouby s polokruhovou hlavou, které jsou
vzdy na licni strané svodnice véetné¢ obdélnikové podlozky. Stejnd podlozka se dava u téhoz
Sroubu 1 z druhé strany plechu distanéniho dilu. Kromé& obdélnikové podlozky pftijde

pod matici i podlozka kruhova [7], [10].

Ke sloupku je distanéni dil pfipevnén dvéma Srouby s polokruhovou hlavou
a Ctythranem. Hlava Sroubu je uvnitié sloupku a ¢tyfhran je zasunut do otvoru ve stojiné

sloupku. Pod matici je opét kruhova podlozka [7], [10].

1.2.5 Trubkova spojka

Trubkovou spojku tvoii ocelova trubka s primérem 133 mm a tloustkou 3 mm

(viz Obr. & 9) [7], [10].

Pro pfipojeni svodnice k trubkové spojce a trubkové spojky ke sloupku se pouzivaji
Srouby s polokruhovou hlavou a c¢tythranem. Hlava Sroubu je uvnitf trubkové spojky,
podloZka pod matici se ¢tvercovym otvorem na licni strané a na strané pfiruby sloupku

se pouziva klinova U-podlozka [7], [10].
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Obr. ¢. 9 — Konstrukcni prvky svodidla — trubkova spojka (vyznacena zluté) [17]

Pfi stavbé neni montazni zdvadou, jsou-li hlavy Sroubl na licni strané svodnice,

resp. na stran¢ ptiruby sloupku [7], [10].

1.2.6 Obecné apravy svodidel

Je dovoleno provadét pouze takové Upravy, které nemaji dopad na nosny systém
svodidla. Z toho divodu se nedovoluje prerusit svodnici (u zabradelnich svodidel ani madlo).
V ptipadé¢ odivodnéné potieby zkraceni svodnice, lze toto provést fezanim a opctovnym
svafenim, ale pouze tak, aby nebyla snizena jeji unosnost v tahu a ohybu. Pfi eventualnim
svafovani dvou ¢asti se doporucuje pieplatovani v mist¢ svaru ze zadni strany svodnice.
Pro zajisténi poZadované Zivotnosti je tieba upravované dily opatfit vhodnym natérem,

nebo je znovu pozinkovat [7].

1.3 NAVRHOVANI SVODIDEL

Navrhovani svodidel na silnicich a dalnicich se provadi na zikladé¢ pokyn
stanovenych v Ceskych technickych normach, jako je CSN 73 6101 Projektovani silnic
a dalnic z fijna roku 2004 nebo CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci z ledna 2006.

Krome téchto pokynt je tfeba brat v tvahu i né€kolik dalSich kritérii. Navrh svodidel je
nutné posuzovat s ohledem na hospoddrnost a mistni podminky, napf. nevhodna trasa
S vloZzenym nelogickym obloukem malého poloméru, nebo s velkym rozdilem polomért

protismérnych naslednych obloukti. Dalsim dtlezitym kritériem pro umistovani svodidel je,
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aby nebranily pozadovanému rozhledu (rtizné pro silnice a dalnice, smérové oblouky

a ktizovatky silnic a dalnic) [2].

Norma stanovi, ze se smi pouzivat pouze takova konstrukce svodidel, ktera byla
schvélena a/nebo povolena k pouzivani UGstfednim ufadem statni spravy ve vécech dopravy

(Ministerstvo dopravy CR) [2].

Dale svodidlo na vngjsi strané¢ pozemni komunikace se navrhuje podle zvlastnich
ptedpist (tzv. Technickych podminek pro jednotlivé druhy svodidel) a to tak, aby jeho funkce
na 1,50 m. Do prostoru predpokladané deformace za svodidlem (pracovni Sitka svodidla)
se nesmi ani dodatec¢né umistovat zadné pevné piekazky, pokud to neumozni zvlastni predpis

(konkrétné piedpis tykajici se betonovych svodidel) [2], [6], [7], [8], [9], [10], [18].

Zména typu nebo druhu svodidla, s pfihlédnutim k zvla$tnim pfedpisim, se ma
navrhovat na ucelenych usecich silnic a dalnic. Toto omezeni se nevztahuje na mosty,
podjezdy, opérné zdi a propustky [2], [6], [7], [8], [9], [10], [18].

Pokud svodidlo vymezuje volnou S$itku smérové nerozdélené silnice, opatii
se odrazkami ve funkénim usporadani stanoveném pro smérové sloupky (ve vzdalenostech
5 az 50 m v zavislosti na poloméru oblouku dané komunikace). K zajisténi plynulého
vySkového optického vedeni se odrazky umisti u ocelovych svodidel bud’ v prolisu svodnice
(viz Obr. ¢ 10) nebo na smérovém nastavci, u betonovych svodidel podle jejich

konstrukénich moznosti a u lanovych svodidel na vickach sloupku [2].

Obr. ¢. 10 — Reflexni prvky na svodidlech [19]
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U dalnic a smérove rozdélenych silnic (kromé kategorijniho typu S20,75) se odrazky
nebo smérové nastavce umist'uji na svodidlo, konkrétné na jejich vnéjsi stran¢ a v postrannim
délicim pasu obdobné jako v predchozim odstavci. Na svodidle ve stfednim délicim pésu
se odrazky umist'uji na lanové svodidlo vzdy a na ostatni svodidla tehdy, pokud neni vnitini
vodici prouzek vyznaCen vodorovnym dopravnim znaenim nebo dopravnimi knofliky

ve vzdalenosti cca 9 m [2].

Slouzi-li svodidlo také k ochrané chodct (pii oddéleni provozu vozidel od provozu
chodcit) a jedna-li se o svodidlo svodnicového typu (napf. ocelové svodidlo se svodnici
na sloupcich — viz Obr. €. 11), doplni se na strané pfiléhajici k pruhu pro pé&si alespon jednim
vodorovnym prvkem, ktery slouzi k vedeni chodcti podél svodidla, do vysky zavisejici

na druhu svodidla. Ma-li svodidlo plnit rovnéz funkci zabradli a je-li jeho vyska mensi nez

1,10 m, resp. 1,30 m pro cyklisty, doplni se zabradelnim nastavcem do pozadované vysky
(1,20 m, resp. 1,30 m) nebo se pouzije zabradelni svodidlo [2], [6], [7], [8], [9], [10], [18].

Obr. ¢ 11 — Svodidla se svodnici na sloupcich (horni obrazek zobrazuje tato svodidla

opatiend zabradlim pro chodce) [20]

Svodidlo nesmi zddnou svou ¢asti zasahovat do volné (popf. dil¢i volné) Sifky silnice
nebo dalnice, krom¢ dolni ¢asti betonového svodidla, které mize zasahovat nejvice 180 mm
do volné sitky podle normy CSN 73 6201, a to jak ve volné krajing, tak na mostech a jim
podobnych objektech. V Zadném z téchto mist nesmi snizovat délku rozhledu pro zastaveni
(v zavislosti na podélném sklonu jizdniho pasu a navrhové/smérodatné rychlosti se délka

rozhledu pro zastaveni pohybuje od 15 do 270 m) [2], [8].

V prostoru krajnice se svodidlo osazuje na hranici volné Sitky silnice nebo dalnice,
pokud bezpecnost silni¢niho provozu (napt. rozhled) nevyzaduji vétsi vzdéalenost od okraje

zpevnéni nez 0,50 m [2].
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V prostoru stiedniho déliciho pasu se svodidlo umistuje v 0se (z divodu zajisténi
rozhledu ve smérovém oblouku se muze osadit v krajni poloze), nebo v krajnich polohach (viz

Obr. & 12) [2].

V piipadé navrzeni nadobrubnikového ocelového svodidla (podle CSN 73 6201) licuje
svodnice s podstupnici obruby chodniku nebo odrazného prouzku, anebo (podle CSN 73
6110) licuje svodnice ocelového svodidla s obrubou a betonové svodidlo obrubu nahrazuje,

pficemz vyska soklu svodidla tvaru New Jersey musi byt 60 az 90 mm nad povrchem jizdniho

pasu [2], [4].

Sha =

| |
SIRKA STREDNIHO DELIGHO PASU —

Obr. ¢. 12 — Priklady umisténi svodidla ve strednim délicim pdsu (svodidlo JSNH4 nahore;
svodidlo OSNH4 v délicich pdasech Sirky 4 a 3 m uprostied a krajni polohy svodidla dole) [7]

Vyska horni hrany svodnice ocelovych svodidel a vyska ostatnich svodidel
nad prilehlym zpevnénym povrchem silnice nebo dalnice je stanovena pro lanova svodidla

na 680 mm (vrchni dvé lana 585 mm s toleranci £ 30 mm), ocelova svodidla typu NH4
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a A-NH-94 na 750 mm (s pfipustnou toleranci pfi osazovani + /0 mm vici teoreticky spravné
vysce), betonova svodidla v zavislosti na umisténi 800 az 1 100 mm a dievoocelova svodidla
v rozmezi 600 az 800 mm. Svodnice musi mit plynuly vySkovy prabéh s vyjimkou
zaCate¢nich, prechodovych a koncovych tseku svodidel [2], [6], [7], [8], [9], [18].

Svodidlo se osazuje v nejkratsi nutné délce, nejméné vSak v minimalni spoluptisobici
délce své konstrukce a pritom musi byt zajisténo piedsazeni svodidla pted prekazkou nebo
nebezpecnym ¢i chranénym mistem, stanoveném zvlastnimi piedpisy (Technické podminky

jednotlivych typu svodidel) [2].

Osazovani svodidly na navrhovanych tsecich v prostoru nezpevnéné casti krajnice
silnice nebo dalnice, popt. kiizovatkové vétve (s vyjimkou piipadu zabradelniho svodidla
na mostech, opémych zdech a propustcich bez pfesypavky) upravuji normy CSN z oboru
navrhovani a provadéni staveb, konkrétné vyse uvedené CSN 73 6101 a CSN 73 6110 [2],

[3].

1.4 OBECNA KRITERIA PRO ZKUSEBNI METODY ZACHYTNYCH
SYSTEMU

Kritéria pro zkuSebni metody svodidel a dalSich zachytnych systémii vychézeji
z evropské normy EN 1317 (v Ceské republice pod oznaenim CSN EN 1317) schvalené
Evropskym vyborem pro normalizaci v ¢ervenci 2010 a je zdvazna pro vSechny jeho ¢leny
[4].

Tato norma obsahuje ustanoveni pro méfeni plisobeni vyrobkl pro silni¢ni zachytné
systémy b&hem narazu a Grovné prudkosti narazu, dale pak data o zkusebnim misté, definuje
silniéni zachytné systémy, specifikuje pozadavky pro vozidla pouzita pfi ndrazovych
zkouskach, ptistrojové vybaveni, postupy vypoctu a metody zaznamendvani dat o ndrazovych

zkouskach veetné urovni prudkosti narazu a index deformace kabiny vozidla [4].

Kritéria zkuSebniho mista, pfesnéji pozadavkid na zkuSebni misto, na kotovani
pudorysného nacrtu zkusebni plochy a samotné zkousky jsou blize specifikovana v normé
CSN EN 1317-1 na stran& 11, kapitola 5.1. Dilezité je, aby se zaklady, kotveni a piipoje
chovali (a¢inkovali) v souladu s navrhem zachytného systému pro vozidla. Vyrobce téchto
zachytnych systémli musi uvést podrobnosti o maximalnich silach, které mohou byt
pfeneseny kotvenim do zakladi. Tyto maximalni sily musi byt takové, které vzniknou

pfi meznim poruSeni zachytného systému pro vozidla vcetn€ mostniho svodidla vlivem
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jakéhokoliv myslitelného ndrazu a norméln¢ budou vétsi nez ty, které mohou byt zméieny
béhem néarazu. To znamena, ze mezni sily, které mohou byt pfeneseny do mostovky, musi byt

ziskany vypoctem nebo zkouskou na misté [4].

Kritéria a pozadavky na zkusebni vz jsou specifikovany ve vySe zminéné norme

na stranach 11 a 12 v kapitole 5.2 [4].

Ptistrojové vybaveni vozidla je vyjmenovano v nasledujici kapitole normy v kapitole
6. na stran¢ 13. Nejdilezitéjsi ¢asti jsou pak vystupy z piistroji, s jejichz pomoci se méfi
a dopocitavaji tyto veli¢iny:
e index prudkosti narazu (ASI);

e narazova rychlost teoretické hlavy (THIV);

e index deformace kabiny vozidla (VCDI) [4].

1.5 FUNKCNI TRIDY, KRITERIA PRIJATELNOSTI NARAZOVYCH
ZKOUSEK A ZKUSEBNIi METODY

Jednim z hlavnich G¢eld zachytnych systému (konkrétné svodidel) je usmérnit vozidlo
tak, aby v piipadé, Ze fidi¢ nad nim ztrati kontrolu, nesjelo mimo vozovku. Z toho vyplyva,

ze hlavnimi kritérii na svodidla jsou:
e Uroven zadrZeni;
e urovei prudkosti narazu;
o deformace vyjadiena pracovni $itkou a vychylenim vozidla [21].

Svodidla/mostni svodidla museji splilovat vySe uvedend kritéria (viz kapitoly 1.5.1
az 1.5.3), pokud jsou zkousena v souladu s parametry narazovych zkousek uvedenymi

v tabulce ¢. 1 (viz Piiloha ¢. 1) [4], [21].

1.5.1 Urovné zadrzeni

Uroven zadrZeni svodidla je dana velikosti bo¢niho narazu vozidlem, kterému je
schopné svodidlo vzdorovat, aniz by doslo k jeho pfekonani. Pro jednotlivé urovné zadrzeni

jsou pozadovany konkrétni narazové zkousky specifikované v tabulce ¢. 2 (viz Piiloha ¢. 1)
[21].
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Hodnoceni zachytného systému pro vozidla v ramci Urovni zadrzeni vyzaduje

provedeni rozdilnych zkousek:
e zkousky podle maximalni irovné€ zadrZeni pro urcity systém;
e zkousku/y s pouzitim vozidla za ucelem ovéteni, zda uspéSné dosazeni
maximalni arovné zadrzeni je rovnéz kompatibilni s bezpecnosti pro osobni
vozidla [21].

1.5.2 Prudkost narazu

Vyhodnoceni prudkosti narazu (ASI) a narazova rychlost teoretické hlavy (THIV)
se provadéji u osobnich vozidel a museji spliiovat pozadavky uvedené v tabulce ¢. 3 (viz
Piiloha ¢. 1), ze které vyplyva, ze troven prudkosti narazu A poskytuje véEtsi Groven
bezpecnosti
pro cestujiciho v neovladaném vozidle nez troven B a troven B vétsi nez C. Oba vyse
zminéné indexy jsou definovany (véetné jejich vypoctu) v evropské normé¢ EN 1317-1:2010
(resp. CSN EN 1317-1) [21].

1.5.3 Deformace zachytného systému
Deformace svodidla v pribéhu narazové zkousky je charakterizovana:
e dynamickym prihybem (Dnm);
e pracovni $iitkou (Wm);

e vychylenim vozidla (VIm)(viz Obr. ¢. 13) [21].

Pi'esnost pozadovana pro méfeni je specifikovana v normé CSN EN 1317-2.

Dynamicky prithyb

Dynamicky prihyb je maximalni bo¢ni dynamické pfemisténi kteréhokoliv bodu lice
zachytného systému [21].
Pracovni Sifka

Pracovni Sitka je maximalni bo¢ni vzdalenost mezi kteroukoliv ¢asti svodidla na jeho
licni strané pfed narazem a maximalni dynamickou polohou kterékoliv ¢asti svodidla béhem

narazu [21].
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Pokud se karoserie vozidla deformuje kolem zachytného systému pro vozidla tak,
ze tento zachytny systém nelze pouzit pro ucel méfeni pracovni Sitky, musi byt vzata jako

alternativa maximalni bo¢ni poloha vozidla (viz obrazek 13 d) [21].

c) d)

Obr. ¢. 13 — Nameérené hodnoty dynamického prithybu (D),
pracovni §irky (W) a vychyleni vozidla (VIy) [21]

Tato prace je zaméfena na stfety osobnich vozidel se svodidly (zndzornénymi
na obrazku ¢. 13, ale norma, zminéna v tivodu této podkapitoly, definuje i podminky zkousek

s nakladnimi vozidly [21].

Pracovni $ifka se vyhodnocuje ze zdznaml vysokorychlostnich kamer, nebo video
zaznamu. Na obrazku ¢. 14 je vidét statické rozmisténi vysokorychlostnich kamer. Ty jsou
rozmistény tak, ze dv€ z nich jsou umistény v roviné svodidla na jeho koncich otocenych
smérem k sob¢€, aby zaznamenaly stfet vozidla se svodidlem a zaroven pracovni Sitku

svodidla. Tteti z kamer sleduje pohyb vozidla ve snimané oblasti [21].

Dale se vyhodnocuje méfenim polohy a uhlu ploSiny vozidla za ptedpokladu,
ze normoveé (teoretické) zatizeni zlstane nedeformované a kolmé k ploSiné vozidla

nebo pouzitim zkusebniho vozidla s normovym (teoretickym) zatizenim [21].

Vychyleni vozidla, konkrétné autobusu, je jeho maximalni dynamickd bo¢ni poloha,

ktera se vyhodnoti ze zaznamt vysokorychlostnich kamer nebo video zdznamu [21].
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Pozadovana piesnost pro vyhodnoceni vychyleni vozidla musi byt + 0,2 m [21].

Deformace zachytného systému se klasifikuje v souladu s tabulkami 4 a 5 (viz Ptiloha

& 1) [21].

3 1
= 2
TE— 3

Legenda

1 Nadzemni plocha snimani

2 Kamera

3 Svodidlo

Obr. ¢ 14 — Rozmisteni kamer pro porizeni zaznamii zkousek [21]

1.5.4 Kiritéria prijatelnosti narazovych zkouSek

ZkuSebni parametry, na jejichZ zakladé se stanovi kritéria ptijatelnosti, jsou uvedeny

v tabulce ¢. 6 (viz Pfiloha ¢. 1).

Svodidlo/mostni svodidlo musi zadrZet vozidlo, aniZ by doSlo k uplnému zniceni
jakychkoliv zakladnich prvku svodidla. Zadny z prvki svodidla nesmi proniknout do kabiny
vozidla. Deformace nebo proniknuti do kabiny vozidla, které by mohly zpiisobit vazna
zranéni, nejsou pripustné. Zaklady, kotveni do zeminy a upevnéni se musi chovat podle

navrhu zachytného systému [21].

Funkc¢nost zachytného systému muze byt siln€é ovlivnéna chovdnim jeho zakladu,
kotveni a upevnéni. U kotveni zapusténim do zeminy ma byt zkousSena polozka instalovana

do zeminy odpovidajici specifikacim v navrhu svodidla. V piipadé instalace svodidla (které je
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k tomuto ucelu navrZzeno) na most¢ nebo opérné zdi, Unosnost podpirajiciho povrchu

a pevnost kotveni nema byt mensi nez v navrhovych pozadavcich [21].

&
h

Legenda

1 .Vyhovuje* 5 A + 8ifka vozidla + 16 % délky vozidla

2 ,Nevyhovuje* 6 Pocatecni licni plocha svodidla

3 Stopy kol 7 BodP

4 Velikost vyjezdové plochy 8 Prohnuty tvar svodidla/mostniho svodidla
B

Vzdalenosti od posledﬁiho bodu P (a to nejbliz8iho ke konci svodidla)

Obr. ¢. 15 — Drahy vyjezdové plochy [21]

Z pohledu vozidel, v pribéhu narazu a po ném se nesmi vice nez jedno kolo vozidla
dostat za svodidlo (vrchem nebo spodem) a nesmi dojit k pfevraceni vozidla (ani na stfechu,
ani na bok). Vozidlo musi po narazu opustit svodidla tak, aby stopa kol nepiekrocila ¢aru
rovnobéznou s puvodni licni plochou svodidla (bod 6 na Obr. ¢. 15) ve vzdalenosti (bod 5

na Obr. ¢. 15), ktera ¢ini 2,2 m (pro osobni vozidlo; pro ostatni je tato hodnota 4,4 m) plus
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sitka vozidla plus 16 % délky vozidla; ve vzdalenosti (B na Obr. ¢. 15) 10,0 m (pro osobni
vozidla; pro ostatni je tato hodnota 20,0 m) od posledniho bodu P (nejblizsiho ke konci
svodidla; na Obr. ¢. 15 pod cCislem 7), kde posledni stopy kol vozidla znovu piekroc¢i ¢aru
danou piivodni licni plochou svodidla po po¢ate¢nim narazu, jak je znazornéno na Obr. €. 15.

[21].
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2 KAROSERIE

Karoserie tvoii nosnou ¢ast konstrukce vozidla rozdélujici vnitini uspotfadani vozidla

na &ast pro piepravu osob a na ¢ast pro piepravu nakladu. Uéelem karoserie je zajistit:
e ochranu vozidla, posadky a ndkladu pied vnéj$imi vlivy;

e co nejlepsi ochranu posadky pred zranénim v piipad¢ havarie (deformacni
z6ny);

v

e Vv piipad¢ samonosné¢ karoserie (karoserie bez samostatného ramu) tvoii

zakladni nosnou ¢ast pro hnaci ustroji a ostatni podvozkové ¢asti [22].

2.1 BEZPECNOST A STRUKTURA KAROSERIE

Pozadavky kladené¢ na karoserii tizce souviseji s bezpecnosti silni¢niho provozu,
kterou u motorového vozidla, oznaenou jako provozni bezpecnost délime na aktivni

a pasivni.

2.1.1 AKktivni bezpecnost

Pod pojmem aktivni bezpecnost se skryvaji vSechna opatieni snizujici moznost vzniku
dopravni nehody. Jizdni bezpecnost, kondicni bezpecnost, pozorovaci bezpecnost a ovladaci

bezpecnost jsou hlavnimi skupinami, na které 1ze aktivni bezpe¢nost rozdélit [22].

2.1.2 Pasivni bezpecnost

~r o

Pasivni bezpe€nost zahrnuje vSechna opatieni slouzici ke zmenSeni nasledki nehody.
Faktory, které ji ovliviuji, Ize rozdélit na ty, které puisobi po narazu, nebo pfi narazu - ty se

pak dale déli na vnéjsi a vnitini [22].

Vnitini faktory zajist'uji ochranu posadky vozidla a ty vnéjsi ochranu vSech ostatnich
ucastnikd silniéniho provozu véetné chodct [22].
Pasivni bezpecnost — vnéjsi

Jak uz bylo feceno vySe, vnéjsi bezpecnost je ddna provedenim obrysu vozidla tak,
aby zranéni ostatnich ucastnikii dopravy bylo co nejmensi. Tomu odpovida zaobleni vnéjSich

hran vozidla; narazniky; deformacni vlastnosti ptfid€; zamezeni podjeti osobniho vozidla pod
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nakladni; absorbéry narazové energie; kliky, zavésy, tladitka; raménka stéracl; kryty kol;
miizky, vstupni otvory pro vzduch; Stitky svétlometl a ochranné systémy pii srdzce

s chodcem [22].

Pasivni bezpecnost — vnitini

Je souborem opatfeni k zabrdnéni nebo zmenSeni zranéni posadky. Tyto soubory
muzeme rozdélit na deformovatelnou pifid a zad’; ochranu proti pozaru; ochranu proti
vymr$téni osob - jako jsou zamky a zavésy dvefi, zadrzovaci systémy a bezpe¢nostni skla;
ochrana proti dalSimu néarazu — sem patii zadrzovaci systémy (aktivni a pasivni), hlavové
opérky, vnitfni vybaveni interiéru, deformovatelné ulozeni volantu; zachovani prostoru
pro pteziti — ten je dan odolnosti pii ptrevraceni, pii posunuti nakladu, pfi ¢elnim a bocnim

narazu [22].

2.1.3 Struktura karoserie z hlediska pasivni bezpe¢nosti

Z hlediska pasivni bezpecnosti musi struktura karoserie spliiovat dvé dulezité funkce.
Pii kolizi musi mit nosna struktura, podle druhu namahani, dostate¢nou schopnost absorpce
energie, a jeji rozlozeni do struktury karoserie (viz Obr. ¢. 16 a 17), zarucujici nepiekroceni
biomechanickych toleran¢nich limitt lidského téla. To znamena, Ze karoserie musi mit pii své
deformaci takovou silovou charakteristiku, aby zpozdéni ¢loveéka ve vozidle nepiekrocilo
mezni hodnoty. Na druhé strané, deformace nosné struktury nesmi byt tak velkd, aby byl

narus$en vnitini prostor pro posadku [22].

32



Obr. ¢. 17 — RozloZeni energie pri bocnim ndrazu do karoserie vozidla (zndzornéno Zluté)

[23]
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2.2 MATERIALY POUZITE VE STRUKTURE KAROSERIE

V automobilovém pramyslu se pro stavbu karoserii a dalSich casti vozidla pouziva
velké mnozstvi nejriznéjSich materiald. Skala pouzitych materiali sahd od kovii a jejich

slitin, pfes ropné produkty, jily az po materidly rostlinného ptvodu.

Ptiklad riznorodosti materiali pouzitych v konstrukci automobilu:

64,4 %I 21%7 Ao03% B Ocel a zelezné kovy
/ — B | chké kovy, odlitky a slitiny
[ Barevné kovy, odlitky a slitiny
1.5 % [ Drahé kovy (z katalyzatoru)
—! 16.9 % B pPolymery

3 Procesni polymery

[ Ostatni materialy (sklo, papir, ...)
Elektronika/Elektrika

10,0007 % : ;
[ Provozni kapaliny a prostredky

9,0 % M2.3%

Obr. ¢ 18 — Piiklad materidlového sloZeni vozu Skoda Octavia 1,9 TDI 74 kW,
5-stupnova manudlni prevodovka, hmotnost 1363 kg — clenéni dle normy VDA 231-106 [24]

2.2.1 Ocel

Zakladnim materidlem pro vyrobu karoserie je ocel. Jejimi pfednostmi jsou vysoka
pevnost, snadnd tvarnost (taznost), dobra svaritelnost, moznost spojovani pajenim, dostatecna

Zivotnost pfi antikorozni Gipravé a také jeji cena [22], [25].

Ocel je do vyroby navazena ve formé pasi, svitki a tabuli. Déle se pouziva ocel
ve formé trubek (vyztuhy), riznych druhti profilti, vykovek (zavésy dveti) a odlitkl (soucasti

zamki) [22], [25].

Velkou nevyhodou oceli je jeji hmotnost. Soucasné trendy v ochran¢ zivotniho
prostiedi tla¢i na snizovani emisi, a proto jsou vyrobci nuceni hledat zpisoby, jak konstrukci
vozidel odleh¢it. Jednou z metod je ULSAB (Ultra Light Steel Auto Body), ktera je zalozena
na sendvicovém feSeni, kdy mezi dvéma tenkymi ocelovymi plechy je umistén polypropylen
o veétsi tloust'ce. Takovéto feSeni uspoii az 25 % hmotnosti oproti karoserii z ocelovych
plecht. Dalsi moznosti je pouziti riznych tlousték plechd, tzv. metoda ,tailor blanks“. Obé&
z metod maji své vyhody 1 nevyhody v podobé spojovani materidlii, technologickych postupti
a likvidace odpadu [22], [25].
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2.2.2 Hlinik a jeho slitiny

Nejvyznamnéj$im lehkym kovem pouzivanym pii vyrobé karosérii je hlinik a jeho
slitiny (Mg — hot¢ik). Metoda pouzivani hliniku je oznacovana jako ASF (Aluminium-Space-
Frame-Technik). Nejcastéji je mozné vidét pouziti hliniku na kolech, ale v karoserii
se pouziva v oblastech dvefi, nosi¢l naraznikd u zavéSenych kol (pficnd ramena u predni

napravy) a na dalSich mistech [22], [25].

Nespornou vyhodou hliniku je jeho hmotnost a odolnost vii¢i korozi. Naopak kvuli
mensimu modulu pruznosti je mala tvarova pevnost a z ni vyplyvajici malé absorpce energie
pfi narazu. Proto se musi pouzivat plechy o vétsi tloustce a to ma za nasledek, ze vysledna
uspora na hmotnosti se pohybuje kolem 30 % oproti ocelovym plechiim. Dalsi nevyhodou je

vyssi cena hliniku [22], [25].

Hlavni vyuziti hliniku a jeho slitin je na stavbu karosérii u sportovnich a luxusnéjsich
vozidel, skfini autobusti a u uzitkovych vozidel, hlavn¢ jejich nastaveb a navésa. U ostatnich
automobill je hlinik pouZit jen na nékteré samostatné dily karoserie, jako je kapota, vika, listy

a jiné [25].

2.2.3 Plasty

Pouziti plasti at’ uz vné ¢i uvnitf karoserie se neustdle rozsituje, i kdyz zatim se celé

karoserie zatim nevyrab&ji, vyvoj v této oblasti jde neustdle kupfedu. Nejcastéjsi pouziti

vvvvvv

Plasty jsou tedy leh¢i neZ plech, nekoroduji, dobfe tlumi hluk a navic jsou dostatecné
elastické, ¢imZ zvysuji ochranu chodcl a snizuji riziko malych poSkozeni. Elasticita plasta je

tak velka, ze se dokazi deformovat dovniti az o 50 mm [22], [25].

Nevyhodou je jejich obtizna oprava, Spatnd absorpce energie pii narazu, kiehnuti
pfi nizkych teplotich a niz§i pevnost oproti kovovym materidlim. Z plasti lze vytvofit
i tvarove velmi slozité prostorové dily, které by z kovu nesly vyrobit nebo za cenu vysokych
nakladii. Pevnost takovych prostorovych dilii 1ze zvysit jejich Zebrovanim, nebo zesilenim
stény. Funkénost plastovych dilt 1ze zvysit integraci riiznych prvki (pro elektroinstalaci, aj.)
[25].

Vyroba plastovych dild se provadi lisovanim, vakuovym tazenim a hlavné

vstiikovanim [25].
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Druhy plasti:

e termoplasty (ABS — kopolymer, PVC - polyvinylchlorid, PE - polyetylen, PP -
polypropylen, PA — polyamid, PMMA - polymetylmetakrylat, PS -
polystyrén, SAN — styrol — akronitril kopolymer, PC — polykarbonat, AC —

acetatcelulosa, PUR — polyuretan);
e termosety;

e clasticky modifikované plasty [25].

2.3 OCHRANA KAROSERIE

vvvvvv

Dnesni karoserie vykazuji z hlediska tuhosti a pevnosti vysokou odolnost proti
mechanickému poSkozeni a to i pti jizd¢é po vozovkach ve Spatném technickém stavu. To vse,
diky tomu, Ze je v€novana mimoiadna pozornost antikorozni upravé povrchu karoserie
zvysujici jeji Zivotnost [25].

Antikorozni ochrana se skladd z nékolika tenkych vrstev S dobrou soudrZnosti
a ptilnavosti mezi sebou. Diky pouziti riznych materidli ve struktufe karoserie byva obtizné
téchto vlastnosti dosahnout. Nejvétsi riziko vzniku koroze je v mistech spojl, zdhybt a dutin.

Jsou to mista s nizsi kvalitou upravy, ¢i mista kde se drzi vlhkost [25].

Postup ochrany karoserie a lakovani se u jednotlivych vyrobcti muze lisit. Zakladni

postup ochrany karoserie véetné hloubky jednotlivych vrstev jsou zapsany nize v tabulce ¢. 1
[25], [26].
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Tabulka ¢. 1 — Postup pri nanaseni vrstev ochrany karoserie a jejich hloubky [25], [26]

Postup / vrstva

Struény popis

Hloubka
vV pum

Odmasténi

Alkalické odmasténi, oplachovani demineralizovanou vodou,
odmasténi organickymi rozpoustédly a elektrolytické
odmasténi v elektrolytu.

Fosfatovani /
Chromatovani

Ponorem nebo postfikem, tvorba vrstvy nerozpustnych
fosfore¢nanti zvysujicich ochranu proti korozi / chromatovani
je drazsi alternativou fosfatovani, kvili toxicité nahrazovéano
zinkovymi povlaky.

0,25-0,40

Kataforéza

Prvni vrstva barvy, provadi se ponorem Kkaroserie s
pfipojenou anodou do lakovaci lazné, v niz je ponofena
katoda, diky stejnosmérnému proudu lze vytvofit
pozadovanou tloustku vrstvy, nasledné€ se barva vysusi.

15 - 30,
nekdy az
45

Plni¢

Natérova hmota s vysokou koncentraci pigmentt a plniv, ma
funkci tlumice narazti kaminku do karoserie, barva je
nandSena elektrostatickou metodou ve dvou az tfech vrstvach
a nasledné vysusena.

40 -100

Brouseni
a oc¢isténi

Ptredchazi nastiiku vrchniho laku, v pfipad¢€ Ze neni vrchni
lak nastfikdn jest¢ na vlhky plni¢ (metoda ,,mokry do
mokrého®).

Vrchni lak

Vytvaii opticky vzhled vozidla a slouzi jako ochrana
karoserie, odoldvd mechanickym a chemickym vliviim
prostiedi, nanasen ve dvou vrstvach. Prvni vrstva je tvofena
barevnym lakem. Druhd vrstva z bezbarvého laku, jehoZz
funkci je ochrana vrstev pod sebou.

1. vrstva =
15-18
2. Vrstva =
40 -50
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Piiloha ¢. 1 — Tabulky souvisejici se zkouSenim svodidel.

Tab. ¢. 1 — Popisy narazovych zkousek

Oznaceni Narazova Uhel Celkova Kineticka
narazu rychlost narazu hmotnost Typ vozidla energie
(test &) [km-h!] [stupné] vozidla [kg] Ex [kKNm]
TB 11 100 20 900 osobni 40,6

TB 21 80 8 1300 osobni 6,2
TB 22 80 15 1300 osobni 215
TB 31 80 20 1300 osobni 43,3
TB 32 110 20 1300 osobni 81,9
TB 41 70 8 10 000 nakladni 36,6
TB 42 70 15 10 000 nakladni 126,6
TB51 70 20 13 000 autobus 287,5
TB 61 80 20 16 000 nakladni 462,1
TB71 65 20 30 000 nakladni 572,0
TB 81 65 20 38 000 nékladni s ndvésem 724,6
Tab. ¢ 2 — Urovné zadrient
Urovné zadrZeni Pozadovana zkouska
Nizkouhlové zadrzeni T1 TB 21
T2 B 22
T3 TB41aTB 21
BéZné zadrzeni N1 TB 31
N2 TB32aTB 11
Vyssi zadrzeni H1 TB42aTB 11
L1 TB42aTB32aTB 11
H2 TB51aTB 11
L2 TB51aTB32aTB 11
H3 TB61aTB 11
L3 TB61aTB32aTB 11
Velmi ké zadrzeni H4a TB71aTB11
elmi vysoké zadrzeni Hab TB81aTB 11
L4a TB71aTB32aTB 11
L4b TB81aTB32aTB 11

POZNAMKA 1 — Nizkouhlova zadrzeni jsou uréena jen pro docasna svodidla. Do¢asna svodidla mohou byt
rovnéz zkousena pro vys$i trovné zadrzeni.

POZNAMKA 2 — Usp&iné odzkousené svodidlo pro danou troven zadrZeni se povazuje za svodidlo spliujici
urovné L, a H1, ..., H4b nezahrnuji N2.

POZNAMKA 3 - Vzhledem k tomu, Ze zkoueni a vyvoj svodidel velmi vysoké tirovné zadrzeni se provadély
Vv riznych zemich s pouzitim vyrazné odlisnych typa tézkych vozidel, jsou do této normy Vv soucasnosti zahrnuty
zkousky TB 71 i TB 81. Dvé trovné¢ zadrzeni H4a a H4b nemaji byt povazovany za ekvivalentni a neni mezi
nimi zadna hierarchie. Totéz plati i pro dvé Grovné zadrzeni L4a a L4b.

POZNAMKA 4 — Ve vztahu Kk trovnim zadrzeni H jsou irovné zadrzeni L rozsifeny o narazovou zkousku TB
32.
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Tab. ¢ 3 — Urovné prudkosti ndarazu

Uroveii prudkosti niarazu Hodnoty indexu
A ASI<1,0
B ASI<14 a THIV < 33 km-h*
C ASI<19

Tab. ¢. 4 — Urovne normalizované pracovni Sirky

TFidy normalizovanych drovni pracovni Sifky Urovné pracovni Sifky [m]
w1 Wn<0,6
W2 Wn<0,8
W3 Wn<1,0
\z Wn<13
W5 Wn<17
W6 Wn<2,1
W7 Wn<25
W8 Wn <35

POZNAMKA 1 — Ve zvlastnich piipadech miize byt stanovena t¥ida arovné pracovni $iiky nizsi nez W1.
POZNAMKA 2 — Dynamicky prihyb, pracovni §itka a vychyleni vozidla umozituji ur&it podminky pro
instalaci kazdého svodidla a rovnéz definovat vzdalenosti, které maji byt zajistény pred prekdzkami tak, aby
umoziovaly uspokojivou funkci systému.

POZNAMKA 3 — Deformace zavisi jak na typu systému, tak i na charakteristikich nérazové zkougky.

Tab. ¢. 5 — Urovné normalizovaného vychyleni vozidla

Trida normalizovanych drovni vychyleni vozidla Urovné normalizovaného vychyleni vozidla [m]
VIl VInN<0,6
VI2 VInN<0,8
VI3 VIN<1,0
V14 VIN<13
VI5 ViIN<17
V16 Vin<2,1
VI7 VIN<25
VI8 VIN<35
VI9 VIn>3,5

POZNAMKA 1 — Ve zvla$tnich piipadech miize byt stanovena t¥ida irovné vychyleni vozidla niz§i nez VII.
POZNAMKA 2 — Dynamicky prihyb, pracovni Sitka a vychyleni vozidla umoziuji uréit podminky pro
instalaci kazdého svodidla a rovnéz definovat vzdalenosti, které maji byt zjistény pred prekazkami.
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Tab. ¢. 6 — Parametry pro zkousky svodidla

. PARAMETRY
Uroveii Chovani Uroveii prudkosti Deformace Deformace
zadrZeni svodidla/mostniho narazu ASI- vozidla (VCDI) svodidla/mostniho
svodidla a vozidla THIV svodidla
T1 TB 21 TB 21 TB 21 TB 21
T2 TB 22 TB 22 B 22 TB 22
T3 TB41+TB 21 TB 21 TB 21 TB41+TB21
N1 TB 31 TB 31 TB 31 TB 31
N2 TB32+TB 11 TB32+TB 112 TB32+TB11 TB32+TB 11
H1 TB42+TB 11 TB 11 TB 11 TB42+TB 11
H2 TB51+TB 11 TB 11 TB 11 TB51+TB11
H3 TB61+TB 11 TB 11 B 11 TB61+TB11
H4a TB71+TB 11 TB 11 TB 11 TB71+TB11
H4b TB 81+ TB 11 TB 11 TB 11 TB81+TB11
L1 TB42+TB32+TB 11 TB 32 + TB 112 TB 32+ TB 11 TB42+TB32+TB 11
L2 TB51+TB32+TB 11 TB 32+ TB 112 TB 32+ TB 11 TB51+TB32+TB 11
L3 TB61+TB32+TB 11 TB 32 + TB 112 TB 32+ TB 11 TB61+TB32+TB 11
L4a TB71+TB32+TB 11 TB 32 + TB 112 TB 32+ TB 11 TB71+TB32+TB 11
L4b TB81+TB32+TB 11 TB 32+ TB 112 TB 32+ TB 11 TB81+TB32+TB 11

POZNAMKA — VCDI neni kritériem pfijatelnosti

2 _ Uroven prudkosti narazu je uréena nejvys§i hodnotou ze zkousek, pfitemz viechny vysledky maji byt
zahrnuty v protokolu o zkousce.
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Priloha ¢. 2 — ilustrovani dokumentace vysokorychlostnich zkouSek streti

vozidel se svodidly provadénych kancelaii Schimmelpfennig + Becke

» ——— 7

Beschleunigung [m/<]
FfT-Tiefposs Filter 10Hz
\

T
>

N2 gy 025

L L L | L L s L L L L L L L L s L L | s s L |
120 125 130 135 140 145 150

Leitplanke

Position y [m]

Einlauf Tiefste Eindringung

Fahrz Opel Senator B Bamtoriungan:
Lei ] EBSP 20 Der Versuch fiihrte zu drei Kollisionen.
ocke + T
Einlaufparameter
Geschwindigkeit v 150 kmh
Kurswinkel v 7i2:%
Gierwinkel v 70 °
Auslaufparameter
Geschwindigkeit v 141 kmh
Kurswinkel v “41°
Gierwinkel L -40 °
Kollisionsdauer ~ At 046 s
mittlere Beschleunigung
in Langsrichtung <aw> -5.6 mis?
in Querrichtung  <ayv> -19.7 m/s?
des Fahrzeugs
ubs
mittiere Beschleunigung
in Langsrichtung <a.v> -5.4 m/s?
Beschadigung (nach Kollision 1, 2 und 3) ?esogzwm Sy 193mis

Obr. A — Dokumentace 13800, prvni ndraz s koliznim c¢asem 0,46 s (EVU 2011 Graz)
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Beschleunigung [m/<]
FfT-Tiefposs Filter 10Hz

Position y [m]

20— —————|

q, 025

|
150

Einlauf Tiefste Eindiingung

Fahrzeug Opel Senator B
Leity P__EDSP 20

ocke + T
Einlaufparameter
Geschwindigkeit v 150 kmh
Kurswinkel v 72:2
Gierwinkel v 70 °
Auslaufparameter
Geschwindigkeit v 141 kmh
Kurswinkel v “41°
Gierwinkel L -40 °
Kollisionsdauer ~ At 046 s
mittlere Beschleunigung

in Langsrichtung <aw> -5.6 m/s?
in Querrichtung  <av> -19.7 m/s?
des Fahrzeugs

ubs

mittiere Beschleunigung

in Langsrichtung <a.v> -5.4 m/s?
in Querrichtung  <ayv> -19.3 m/s?

Beschadigung (nach Kollision 1, 2 und 3)

des Fahrzeugs

Auslauf

Bemerkungen:
Der Versuch fihrte zu drei Kollisionen.

Obr. B — Dokumentace 13801, prvni ndraz s koliznim c¢asem 0,56 s (EVU 2011 Graz)
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Einlauf

Beschlsunigung [m/<H]
FFT-Tiefposs Filler 10Hz

Pasttion y [m]

133.2 1333 1334
T — - -

begrenzung
" -
5 —
a1 . PR IS ST ST TR N T ST TN S NN T S T T SN S S T
135 140 145 150 155 160 165
Posifion x [m]

(nach

1,2,3und

Tiefste Eindringung

=

DDSP

Opel Senator B

4.0

'ockelDAQ + Datalogger

Einlaufparameter

Geschwindigkeit v 83 kmh
Kurswinkel v 162 °
Gierwinkel W 215 °
Auslaufparameter

Geschwindigkeit v 47 kmh
Kurswinke! v -89 °
Gierwinkel W, 25 °
Kollisionsdauer At 079 s
mittlere Beschleunigung

in Langsichtung <aw> -12.7 m/'s?
inQuerrichtung  <aw> -95 m/s?
des Fahrzeugs

ubs

mittlere Beschleunigung

in Langsrichtung <aw> -12.8 m/s?
in Querrichtung  <aw> -10.1 m/s?
des Fahrzeugs

Auslauf

Bemerkungen:

Das Fahrzeug prallt unter einem hohen
Gierwinkel von 21,5°in die Leitplanke.
Der Schwimmuwinkel betragt 5,3°

Obr. C — Dokumentace 13801, treti naraz s koliznim casem 0,79 s (EVU 2011 _Graz)
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