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Mili Juniori,

jak mnozi z vas poznali, tFeti kol ,,Poznej chytry diim a
navrhni svij!“ vam predstavil prazskou Villu Sophiu s
,vlastnim mozkem”!

Vyherci, ktefi zaslali spravné odpovédi a své navrhy vysnéného domu do
véerejsi pulnoci, byli o své vyhte informovani e-mailem.

Ctvrty Gkol Juniorady se zaméfi na dalsi z osmi fakult
VUT. Tentokrat se jedna o oblast INFORMATIKY!

Vase reseni opét zasilejte na e-mail kralovan@vutbr.cz
do stfedecni pulnoci (22.4. 23:59).

Tri vylosovani vyherci budou kontaktovani a mohou se tésit
na vyslouzenou odménu!


mailto:kralovan@vutbr.cz

INFORMATIKA a s ni spojené chytré technologie nas v dnesni
dobé obklopuji na kazdém kroku. Abychom si vSak s pocitaci
rozuméli, musime se naucit komunikovat jejich jazykem.
Proto se tento v poradi c¢tvrty ukol Juniorady do hloubky
zaméri na jeden z jednodussich programovacich jazykd, a
tim je Python.
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yKomunikuj s pocitacem!“

Abys mohl/a prozkoumat Python a nahlédnout do vzorci jeho
komunikace, budes potiebovat:

a) Zadarmo stdhnout Python do svého pocitace z oficidlnich stranek
vyvojara: https://www.python.org/

& python’

b) Trochu trpélivosti, pokud ti to hned napoprvé nepdjde


https://www.python.org/
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1. Drz se navodu, ktery zacina na dalsi strané (do programu vepisuj
texty v Sedych rameccich).

2. Kreativité se meze nekladou — muazes pouzit i jina slova, nez
kterd jsou v navodu (napf. jméno Adam lze nahradit tvym
jménem).

3. Pamatuj, nejde o to mit vse dokonale zpracované, dllezitéjsi je
seznamit se s Pythonem a alespon malinko pochopit jeho
fungovani.

a. Proto je navod rozdélen na dvé casti. Druha cast je pro
naddené [Taky, ktefi se s programovacim jazykem dokonale
domluvi a budou moci splnit ukoly na posledni strané
zadani.

4. Tvou komunikaci s Pythonem uloz a zasli ho na e-mail:
kralovan@vutbr.cz jako vSechny predchozi ukoly



mailto:kralovan@vutbr.cz

NAVOD, JAK S TVYM POCITACEM MLUVIT

Aby pocitace a nase spole¢nost mohly fungovat, musi mit schopnost se spolu domluvit. Ale jak jsme
toho docilili, kdyz napfiklad ja mluvim ¢esky a pocita¢ jenom v jedni¢kdch a nuldch? On nedokdaze
mluvit ¢esky a ja mu nedokazu fict nic v islech (napf. malé ,,a“ se do feci pocitace preloZi jako 111101,
a pokud bychom chtéli takto s pocitacem mluvit, tak by to bylo pfinejmensim nepraktické). A proto
¢lovék vytvofril programovaci jazyky. To jsou jazyky, které jsou podobné angli¢tiné a dokazeme jim

rozumét my i pocitace. A my si ted jeden ukaZzeme a néco se v ném i naucime.

Jazyk, ktery jsme vybrali, se jmenuje Python. Jeho vyhodou je prdvé jeho jednoduchost, a proto je
naprosto dokonaly pro zacate¢niky. Nékteré jeho prikazy se ¢tou témér jako normalni anglickd véta.
Python ale musite nejprve do svého pocitace zdarma stdhnout z oficidlnich strdnek vyvojari:

https://www.python.org/

Python
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Download for Windows
pression syntax is

Python 3.8.2

ork as
Note that Python 3.5+ cannot be used on Windows XP uping. More
or earlier.

Not the OS you are looking for? Python can be used on

many operating systems and environments.

View the full list of downloads.

Python is a programming language that lets you work quickly
and integrate systems more effectively. »» Learn More

Mo Python 3.8.2 (32-bit) Setup

python

Install Python 3.8.2 (32-bit)

Select Install Now to install Python with default settings, or choose
Customize to enable or disable features.

@ Install Now
C:\Users\kostr\AppData\Local\Programs\Python\Python38-32

Includes IDLE, pip and documentation
Creates shortcuts and file associations

—> Customize installation
Choose location and features

for Install launcher for all users (recommended)

windows

| Add Python 3.8 to PATH |

Cancel

Staci jednoduse kliknout na Install Now a vSechno se nainstaluje za vas, ale pozor! Je dilezité, abyste

zaskrtli ,Add Python 3.8 ! to PATH".

13.8 neni jediné &islo, které se tam muZe nachazet, verze se mize lisit, na instalaci ani b&h ndmi vytvofenych

program( to nebude mit Zadny vliv



https://www.python.org/

Programy

ﬁ IDLE (Python 3.8 32-bit)

22 Zobrazit daléi vysledky

Poté staci jednoduse vyhledat ve vasem pocitaci (ikonka lupy — hledani), do kterého jste program stahli,
integrované vyvojové prostredi jazyka Python (IDLE) a zacit konecné programovat!!

Kazdy programator, at uz zacatecnik, nebo profesional, u kazdého nového jazyka zaéne zakladnim
programem znamym jako ,,Hello World!“. Tento program umi pouze to, Ze vypise ,Hello World!“, a
pfitom je to naprosto genidlni zkouska vSeho, co programator potfebuje odzkouset pred sloZitéjsim
kodovanim. Vyzkousite si zaklady syntaxe (programovaciho pravopisu) a jak program spustit.
Zvladneme to takto:

1) Spustime IDLE?

2) Kurzorem mysi prejedeme na File a zvolime New File nebo pouZijeme kldvesovou zkratku
Ctrl+N

3) Do volného textového pole (které se ndm nyni otevfelo) vepiseme nésleduijici pfikaz® *:

print('Hello World!")

4) Kurzorem mysi prejedeme na Run a vybereme Run Module nebo stiskneme F5
5) V prostfedi IDLE by se ndm méla vypsat zprava ,Hello World!“

Co se vlastné stalo? Pythonu jste napsali, Ze byste chtéli zadat funkci print() (vSimnéte si, Ze to miZzeme
prelozit jako , vytiskni“) a té jste pfedali argument , Hello World!“. Tato funkce nasledné vypise zadany
argument na obrazovku.

A co je vlastné ten ,Hello World!“? Samoziejmé, je to véta, ale pfed malou chvili jsme si fekli, Ze
pocitac vidi a rozumi jenom jedni¢kdm a nulam. Tak jak je moZné, Ze tohle vSechno poznal? Nastésti to
vyvojari vymysleli chytfe a jednotlivym pismenlm uz velmi davno priradili ¢iselné hodnoty (napf. malé
,a“ ma pfifazenou hodnotu 61 a tuto hodnotu jsme uz dfive vyjadrili bindrné, tedy v jednic¢kach a
nulach). Takze funkci print() jsme vlastné predali strasné dlouhou fadu jednicek a nul. Jak ale pocitac
poznal, Ze myslime ,,a“ a ne 61? Proto se zaved| pojem datovy typ.

Datovy typ je vlastné ptifazeni vyznamu nékteré fadé jednicek a nul. Ackoliv je umi pocitac ¢ist, vyznam
jim dal ¢lovék. Véta ,Hello World” je typu String, coZ by se dalo velmi volné prelozit pravé jako véta.
Dalsimi typy jsou napfiklad int (integer, neboli decimalni celé Cislo, jako je 1, 42, 98445, apod.) nebo
tfeba float (floating-point-number, ¢&islo s desetinnou &arkou jako je 1.0°, 0.00005, apod.)

2 Toto nenf jediny zptisob, dokonce ani nejprakti¢téjsi, ale pro nase Glely je naprosto idedini.

3 Silné doporuduji skuteéné jakékoliv programy, které budete chtit pouZit z jakéhokoliv ndvodu, na za¢atku vasi
programovaci cesty doopravdy ru¢né opisovat, naucite se tak vic a budete i rychleji psat.

4 POZN. Je jedno, jestli pouZijete jednoduché uvozovky, nebo zdvojené uvozovky.

5 Je velmi dlleZité psat te¢ku misto &arky, jak jsme jinak z ¢edtiny zvykli.



Ale co kdyz chceme tisknout i jiné zpravy, neZ ,Hello World!“? Samoziejmé, vidy jsme schopni do
kédu primo vepsat jinou zpravu, napr. néco jako ,Hello Adam!“. Ne vsak kazdy Clovék se jmenuje
Adam, takZe potfebujeme, aby se kdd dokdzal ménit. Proto existuje néco jako proménna, anglicky
variable, kterd nam toto umozni.

Pozor: Proménné musite vidy vytvofit, nez je budete pouzivat, protoze pocitac jinak nevi, co to
znamena.

Proménna vlastné zastupuje jistou ¢ast paméti pocitace. Rikdme tim pocitadi, ze by si mél davat pozor
a informaci si zapamatovat, protoze ji bude potrebovat pozdéji. Proménnym ddvdme jméno my sami.
Je tady jenom par pravidel, napt. Ze nesmi zacinat Cislem.

Funkci proménné si miizeme vyzkouset na tomto malém programu:

jmeno =
print( jmeno)

V Pythonu miZeme stringy scitat. V pfikladu vySe jsme secetli slovo Hello s mezerou a ¢imkoliv co je ve
jméné, problém by ale nastal, pokud bychom do jména nastavili Cislo bez uvozovek (ty znaci, Ze se
jedna o string), proto bychom méli vidy tyto proménné prevadét pomoci funkce str(), kterd svym
nazvem napovida, Ze se jedna o prevod na string.

jmeno =
print( str(jmeno))

Vétsina uZite¢nych aplikaci, které zname, vétSinou nepracuje jenom s nécim takto naprogramovanym,
a proto vyzaduji urcitou aktivitu ze strany uzZivatele (napf. abychom mohli v chatu poslat zpravu,
musime ji nejdfiv napsat a predat chatovaci aplikaci).

Aby nas program v Pythonu dostal od uZivatele vstup (tak se tomu odborné fika), pouziva funkci
input(), kterd jako argument pfijima string, ktery se zobrazi. Poté program ¢ekd na vstup, ktery pfijme
po stisku klavesy enter.

jmeno = input( )
print( str(jmeno))

To uZ je sdm o sobé dost dobte fungujici program. Ale co kdybychom chtéli, aby se pocitac zachoval
jinak, kdyZ mu dame néjaké konkrétni jméno? Na to musime pocitaci dat urcité podminky, podle
kterych se bude rozhodovat. K tomu vyuZijeme konstrukce if-elif-else, coz by se dalo volné prelozit jako
kdyz-jinakkdyzZ-jinak®, a budeme muset pouZit operatory na porovnavani, zname tyto:

1) ==rovnase a !=nerovna se
2) <je mensia>jevétsi
3) <=je mensi nebo rovna se a >= vétsi nebo rovna se
Mimochodem elif mizZeme pfidat kolikrat chceme a celd konstrukce funguje, jako bychom byli na

rozcesti a pokouseli si vybrat jednu z cest. To, co patfi pod else, se stane pouze pokud by ani if, nebo
ani jeden elif neplatil.

5 elif je naprosto dobrovolny a nemusime ho vyuZit, v nékterych pfipadech nemusime vyuZivat ani else



jmeno = input('Zadejte jmeno: ")
if jmeno == 'Adam’:
print('Jmeno Adam jsem uz videl')
elif jmeno == 'python':
print('Python je programovaci jazyk.')
else:
print('Hello"' +

+ str(jmeno))

Mezery pred print() se nazyvaji odsazeni, a pokud bychom je tam nenapsali, pak program nepojede
spravné, a navic by se velmi Spatné Cetl. NapiSeme je pomoci klavesy tab.

Vsimnéte si dvojtecky na konci fadku, dala by se velmi volné prelozZit jako ,tak”. Po ni mliZete psat
pfikazy co se maji provést, pokud plati podminka. Pfikazy patfi pod podminku, dokud jsou odsazené.

KDO CHCE, MUZE V TETO FAzI SKONCIT, KOMUNIKACI S POCITACEM ULOZIT NEBO VYFOTIT A
ZASLAT NA EMAIL. &) TAKTO SPENY UKOL BUDE TAKTEZ ZAPOJEN DO SLOSOVANI O CENY!

Kdo si ale naopak preje, mlze v objevovani Pythonu pokracovat, objevit
sloZit&jsi prikazy a splnit nasledujici ukoly pro pokro¢ilé ITaky!




TAK TEDY POKRACUJEME:

N4&s uz pomérné slozity program ma uz jenom jednu chybu a to tu, Ze jede pouze jednou. Proto
v programovani pouzivame takzvané cykly. Ty uZ jsou trochu sloZitéjsi, protoze jich je hned nékolik
typy, ale my se budeme bavit jenom o dvou nejrozsifenéjsich, a témi jsou for-loop a while-loop.

for i in range(5):
print(str(i))
if 1 ==
print( )

print( )

j=2o
while j < 5:
print(str(j))
j+=1
if j ==
print( )

Tyto dva zapisy a cykly jsou naprosto identické a maji naprosto stejnou funkénost. Abychom si ukazali,
Ze se programovaci jazyky daji skutecné cist témér jako normalni anglictina, tak si zkusime s trochou
predstavivosti preloZit vétu for i in range(5): ,,Pro i v rozsahu 5 tak...“ - tedy cyklus se bude provadét,
dokud je v rozsahu péti, a podle rozhodnuti vyvojail to znamena po pétku. While j < 5: by se zase dalo
prelozit jako ,Dokud plati, Ze j je mensi nez 5 tak...”

Jesté bychom si méli prelozit pfikaz j += 1: ,,K proménné j pficti jednicku”
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Postupné jsme si tady vyzkouseli vétSinu zakladnich praktik pfi programovani, na kterych se da dale
stavét. Pokud vas to bavilo, rozhodné pokracujte v samostudiu a rozsifujte svij IT rozhled

Pokud byste se o Pythonu chtéli dozvédét vice, navstivte stranky https://www.py.cz/FrontPage, které
jsou Cesky a obsahuji mnoho uzite¢nych materiald.

Mezi programatory je velmi oblibeny i jiny operacni systém nez Windows. Jedna se naptiklad o Linux,
ktery je jednim z Unixovych operacnich systém(. Diky nému funguje internet tak, jak ho zname a
pouzivd ho naprosta vétsina serverll. Android je také zaloZen na Linuxu, a Linux je i pribuzny
operacnimu systému zafizeni Apple. Pokud byste ho chtéli vyzkouset na svém domacim pocitaci,
mUZete vyuzit technologie Virtual Machine.


https://www.py.cz/FrontPage

UKOLC. 1

Se vSemi vysSe uvedenymi znalostmi ohledné fungovani Pythonu mizZete vytvofit program, ktery
bude umét takto komunikovat:

1) tfikrat se zepta uZivatele na jméno (pouZijte jeden z cyklt);

2) pokud uZivatel zada vase jméno (které uloZite do proménné a nebudete ho ménit), tak vam
napise specialni zpravu, pokud zada VUT, tak taky vypise specialni zpravu, ovSsem ve vsech
ostatnich pripadech (else) napise ,neznam*;

3) nakonec vypise ,koncim!“.

UKOLC. 2

Pro programovani je matematika velmi dllezZitad. Nepotfebujete ji naprosto nutné, ale slozitéjsi véci
bez ni neprovedete. Pfikladem vyuZiti matematiky a logiky je algoritmus na hru ,uhodni Cislo”, ktery
vyuzivad metody bisection search. Myslete si v duchu cislo od 0 do 100 a pomoci pfikazli ,more” nebo
»less” svému pocitaci odpovidejte do té doby, nez vase ¢islo uhodne

Zde je ndvod:

x_min = @
X_max = 100
msg =

print( )

while msg !=

guess = (x_min + x_max) / 2

print( + str(int(guess)) + )

print( )

msg = input( )

if msg == 3
X_min

if msg ==
X_max

guess

guess

print( )




