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Abstrakt

Bakalaiska prace pojednava o historii balénového 1étani ve svété 1 v Ceskych zemich,
vyuziti horkovzdu$ného baléonu v soucasnosti, déle obsahuje ptehled nejvétSich svéto-
vych vyrobct balond, popis stavby a casti horkovzdusného balénu véetné jejich typt
a vhodnosti pouziti a nasledny vytah dilezitych ¢asti ze stavebniho piedpisu CS-31 HB
a predpist fady L platnych pro provoz a oznaceni horkovzdusnych balont

Kli¢ova slova

Horkovzdus$ny baldn, obal, koS, hotdky, palivové lahve, pilot, pasazér, legislativa, le-
tecky zakon, letova zpusobilost, stavba.

Abstract

The bachelor thesis deals with the history of balloon flying worldwide and in the Czech
countries and utilization of the hot-air balloon at present. Furthermore it provides a sur-
vey of the biggest world balloon manufacturers, description of the structure and parts of
hot air balloons including their types and suitability of their use. Finally, it includes
a digest from the construction specifications CS-31 HB as well as the L series regulati-
ons valid for operation, identification and registration marking of hot air balloons.
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Hot-air balloon, Envelope, Basket, Burners, Fuel cylinders, Pilot, Passanger, Legislati-
on, Air law, Airworthiness, Construction.
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UVOD
Horkovzdus$né balony zaujimaji ve sféfe letadel pouze velmi tizkou kapitolu, proto lze
velmi dobfe a ptehledné postihnout jejich zakladni problematiku.

Téma zabyvajici se horkovzdusnymi balény obecné jsem si vybrala na zakladé
svého velmi uzkého vztahu k témto typlim letadel a vzhledem k pomérné dobré znalosti
konstrukce, vyuziti a leteckych predpist jakozto pilotka téchto stroji. Toto téma jsem si
také zvolila proto, Ze se jedna o problematiku doposud nezpracovanou ve formé vyso-
koskolské prace.

Horkovzdu$ny balén byl diky bratrim Montgolfierovym prvnim prostiedkem, po-
moci kterého mohli lidé piekonat zemskou pfitazlivost. Balénové 1étani v Ceské repub-
lice a na Slovensku je vSak zaleZitosti pomérné mladou, avSak rychle se rozvijejici, a to
zejména diky tovarné na vyrobu horkovzdusnych balont a vzducholodi sidlici v Brné.

V této praci se nejdiive zabyvam vznikem a historii horkovzdusnych balénd, pro-
toze diky témto skute¢nostem miizeme dnes 1état. Nasledné popisuji pocatek balonové-
ho 1étani v ceskych zemich diky skupiné nadSenct.
robu horkovzdu$nych balont ve svéte, které roéné produkuji stovky téchto létajicich
stroju riznych tvarti a velikosti. Kazda tovarna ma pfitom své vlastni know-how a tech-
nologii vyroby.

O tom, ktera technologie je lepsi pak rozhoduje jejich vyuziti, a to napt. 1étani
sportovni, které je popsané v nasledujici kapitole spolu s 1étdnim rekrea¢nim a komerc-
nim. Pravé komercni 1étani se v soucasné dob¢ nejvice rozviji, protoze je zde vidina
vysokého vynosu z pasazérskych leti. Je to sluzba neobvykla a ldkava.

Cast technicka obsahuje kompletni popis stavby horkovzdu$ného balonu, detailnd
jsou zde popsany jednotlivé ¢asti balonu, jejich Ucel, rozdéleni a moznosti vyuziti. Je
zde vylozena problematika stavby tohoto typu letadla, kterou by mél pilot znat pred tim,
nez se v ném vznese, a je popsana na zadklad¢ Letové pfirucky pro horkovzdusny balon.

V dalsi casti této prace jsou definovany predpisy fady L pro provoz letadel a dale
pak vybrany pouze ptedpisy fady L, které se vztahuji na horkovzdusné balony. Piedpisy
fady L vztazené na jiné typy letadel nejsou zdmérné pouzity, protoze s provozem balont
nesouvisi.

Posledni kapitola definuje stavebni a letovou zpisobilost letadel, kterou se zabyva
EASA (European Aviation Safety Agency). Z certifikacni specifikace pro horkovzdusné
balony jsou pak vybrany nejduilezitéjsi ¢asti, podle kterych se musi fidit navrh, kon-
strukce a bezpecnostni zkouSky balond.

Cilem této prace je shrnout povédomi o vyrobé¢, vyuziti a platné legislativé vztahu-
jici se na horkovzdusné balény. Castedné je také Gicelem této prace ukézat, Ze za obrov-
skymi kolosy plujicimi po obloze a vyvolavajicimi v lidech pocit radosti, lehkosti a jed-
noduchosti stoji spousta legislativnich a fyzikédlnich omezeni, které¢ provazeji cely ,,zi-
vot™ jednoho balénu od jeho ndvrhu az po jeho posledni let.



1 VYVOJ A VYROBA

V této kapitole je popséna historie vzletu prvniho balénu, vyvoj balonového létani
v Cechach a obsahuje také prehled nejdulezitéjsich tovaren na vyrobu horkovzdusnych
baloni ve svéte.

1.1 Historie horkovzduSnych baléni

Horkovzdusny baloén byl viibec prvni prostfedek, diky kterému se dostal ¢lovék do
vzduchu. Bylo to zésluhou francouzskych bratri Montgolfierti, ktefi na podzim roku
1783 jako prvni sestrojili prvni horkovzdu$ny balon. Balon byl vyroben z taftu a vyta-
pén slamou.

Prvnimi pasazéry baldénu byli kohout, kachna a beran. Let trval asi dvacet minut
a poté skoncil Stastnym piistanim.

Historicky prvnim letcem — ¢lovékem byl 21. 11.1783 francouzsky fyzik Jean-
Francois Pilatre de Rozier a Francois Laurent d'Arlandes. Po svém letu byli tehdejSim
panovnikem Ludvikem XVI. povySeni do §lechtického stavu a obdarovani hmotnymi
statky.

Tento historicky okamzik je v soucasnosti vzpominan pfi kazdém tzv. balonatském
kiestu, kdy se prvoletci kiti pravé na pocest bratii Montgolfiera a francouzskych fyzikt.

1.2 Pocatek 1étani v Cechach

V Ceské republice se o rozvoj balénového 1étani zasadila skupina lidi, ktefi se sdruzili
a zalozili Aviatik klub. V roce 1983 sami postavili prvni ¢eskoslovensky balon, ¢imz
zatali novou etapu balénového 1étani v Cechach, na Moravé i na Slovensku. Nasledova-
lo plno pokusii, omylil a zkousek, kdy se prvni piloti balont ucili s timto strojem létat.

Prvni pasazérsky balon je vyroben roku 1988. Poté¢ je z duvodu politického rezimu
zaloZena spole¢nost Aerotechnik Kunovice, kterd jiz vyrabi baloény pro cely vychodoev-
ropsky trh, a to az do roku 1989. Po revoluci vznika v Brné spolecnost Kubicek Ballo-
ons s.r.0. Ta dnes vyrabi a proddva horkovzdusné balony do celého svéta. Mekkou ba-
lonového 1étani se 1 proto stava a dodnes je pravé moravska metropole.

1.3 Tovarny na vyrobu horkovzdusnych baléoni

V sedmdeséatych letech minulého stoleti zacaly vznikat ve svété tovarny na vyrobu hor-
kovzdusnych balonii.

V roce 1971 byla zaloZena tovarna Cameron Balloons v anglickém Bristolu. To-
varna uvadi, Ze od té doby vyrobila vice nez osm tisic horkovzdusnych balonti a vyvazi
je do celého svéta. [8]

Roku 1978 zacina s vyrobou horkovzdusnych balént dalsi spolecnost. Prvotné usi-
la balon uréeny pro expedici v Africe v roce 1980. Expedice trvala téméf rok a po jejim
skonceni, kdy bylo provedeno 40 uspesnych letl, byla zalozena tovarna Ultramagic, SA
se sidlem v Barcelong. Uvadi, Ze asi 80% jejich balonl je urceno pro export do celého
svéta véetné Afriky, kde jejich podnikdni vlastné zacalo. Mimo to se tovarna zabyva
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také vyrobou reklamnich nafukovadel. Vyrabi jich ro¢né kolem péti set a k lonskému
roku zaznamenali celkovou produkci pies Ctyfi tisice téchto nafukovadel. [6]

V roce 1979 zacina s vyrobou horkovzdusnych balont dodnes jediné australska to-
varna Kavanagh. Sidli v Sydney a je to jedna z tovaren, kterd se intenzivné zabyva vy-
vojem specialniho sportovniho baldénu pro extrémni zavodni 1étani. [10]

Po revoluci v roce 1989 vznik4 v Brné€ jiz zminénd tovarna na balény Kubicek Bal-
loons s.r.o. Zakladatelem byl Ales Kubicek, ktery stal u zrodu balénového 1étani
v Ceské republice a byl zaroveii i hlavnim konstruktérem prvniho &eskoslovenského
balonu. Firma se v soucasnosti zabyva zaroven i stavbou vzducholodi, reklamnich nafu-
kovadel, v sou€asnosti se za¢ina zabyvat i konstruovanim a vyrobou malych letadel.
Tato tovarna je nejvétSim vyrobcem a producentem balont ve stfedni Evropé. Nedaleko
moravské metropole v Cerné Hofe si navic tovarna Kubigek Balloons s.r.o. sama vyrabi
sv¢ latky na obaly balént. [16]

Jednou z nejvétSich tovaren na baldny je firma Schroeder Fire Balloons sidlici
v Némeckém mésté Schweich. Jejich balony jsou rozsifené predevsim v Némecku. Ten-
to vyrobce ale stoji za zminku zejména proto, ze dodava nékterym dal$im vyrobciim
balonii své palivové lahve. [9]

Jedna z nejmladsSich tovaren na svété se nachazi v brazilském Sao Paolu. Byla za-
loZena instruktorem a pilotem Luizem Paolem, ktery si sdm postavil prvni balon. Dnes
se tovarna zabyva predevsim konstruovanim specialnich tvara balond. [11]

Ve svété existuji spousty dalSich méné vyznamnych a spiSe jen lokalnich tovaren
na vyrobu horkovzdusnych balonti. Jsou napiiklad v Chile, Cing, USA, Kanadg, J apon-
sku, v Evropé¢ pak v Belgii, Némecku, Portugalsku nebo Mad’arsku.
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2 VYUZITI HORKOVZDUSNYCH BALONU
V SOUCASNOSTI

Balon neslouzi k zddnym vyzkumnym ucelim, v dnes$ni dob¢é uz ho nevyuziva ani ar-
mada pro pozorovani. V soucasnosti je vyuziti horkovzdusného balénu predevsim spor-
tovni. Balon slouzi v podstaté jako zadbavni prostfedek, a to v n¢kolika riznych ohle-
dech.

2.1 Soukromé létani a balonové fiesty

Prvni a ptivodni zdmér vyuziti horkovzdusného balonu je soukromé vyhlidkové 1étani.
Soukromnik si udéla vycvik na balonu, ktery zakon¢i zkouskami a ziska pilotni prikaz.
Koupi si balon a 1éta pro radost — s rodinou, ptateli... Protoze je takovych piloti balonu
napf. v ramci Ceské republiky vice, zorganizuje se tzv. balénova fiesta. Je to akce pora-
dand balonéaii zpravidla v néjaké zajimavé lokalit¢ (hrad Bezdéz, hrad Bouzov, Telc,
jizni Morava...) za G¢elem spole¢ného organizovaného 1étani. Piloti, ktefi maji zajem,
se mohou zucastnit. Na fiesté je poradateli zajistén plyn po kazdém letu pfimo v misté
konani akce. Fiesta je kulturni udalost nejen pro balonate, ale také pro divaky. Mohou
vidét nafukovani balonu, jejich plavbu po obloze, mohou se proletét nebo po setméni
mohou spatfit ohnivou show, kdy se na zemi topi do nafouknutych balonti a ty zafi jako
zasvicené zarovky.

2.2 Reklamni létani

Netrvalo dlouho a horkovzdusny balon se zacal vyuzivat jako reklamni prostfedek.
V dnes$ni dob¢é na obloze prakticky neuvidite horkovzdusny balon bez reklamy. Je to
z jednoduchého divodu: obal balonu mé obrovskou plochu a d4 se na ni umistit velmi
dobfte Citelna velkoformatova reklama. Ta je navic 1 mobilni, ¢imz je umisténi reklamy
vyhodné, protoze ji mize vidét vice o¢i na vice mistech. Balonova reklama je ale hlavné
atraktivni proto, Ze balon svoji velikosti, mysticnosti a tajuplnosti dokdze zaujmout
téméet kazdého kolemjdouciho ¢lovéka nebo divdka. Tim padem si ¢loveék snadnéji za-
pamatuje reklamu na obalu balonu a ¢astéji na ni pak 1 reaguje.

Na tuto skutec¢nost ptichazi stale vice podnikt a firem velkych jmen. Jsou ochotny
sponzorovat piloty a pronajimat si na obalu reklamni plochy, stejn¢ jako standardni bill-
boardy, nebo si dokonce pofizovat vlastni balony jako nastroj pro reklamu. Protoze pro-
voz balonu neni levna zaleZitost, je reklama ze strany provozovatele balonu vzdy vitana,
protoze dokéze vyborné pokryt ndklady na pofizeni, provoz a udrzbu balénu.

2.3 Podnikatelsky zamér

V poslednich n¢kolika letech se zacaly horkovzdusné balony vyuzivat jako prostiedek
k podnikani. Zacaly se zakladat firmy, které nabizeji let balonem, a to rovnou nékolik
typi. Zpocatku to byly lety menSimi, ptivodné¢ soukromymi balony, pro dva az ¢tyti
pasazéry. Vzhledem k tomu, Ze se toto odvétvi vyviji, stejné jako jakykoliv jiny pramy-
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sl a sluzby, za¢inaji provozovatelé téchto spolecnosti pofizovat balony vétSich objemt
s vétsimi kosi a prodavaji masove a levnéji letenky do velkych balont pro osm az Ctyfi-
advacet osob. Zacina tak pievazovat kvantita pasazérii naraz odvezenych nad kvalitou
a skutenym prozitkem z letu. Poptavka po letu horkovzdusnym balénem je totiz také
pomérné vysoka a spolecnosti maji zajem uspokojit zakazniky co nejpfijatelnéjsi cenou
a nejbliz§im terminem jejich letu.

Spolecnosti provozujici vyhlidkové lety horkovzduSnym balénem maji v nabidce
zpravidla nékolik typl letenek, od té nejzakladnéjsi, kdy musite sami pfijet na misto
startu a po piistani se po vlastni ose dostat zpét domti, pres standardni lety, kdy mé pa-
sazér moznost vybéru mista startu a zaplaceny odvoz z mista pfistani, az po ty luxusni,
kdy pasazéry po letu s zivou muzikou na palub¢ ceka tfeba romanticka vecefe piimo
v misté pfistani a odvoz luxusni limuzinou. Déle jsou v nabidce expedicni lety, no¢ni
lety, privatni lety, lety pfes Alpy nebo lety za vychodu slunce, pies rizné kulturni pa-
matky a zajimavé lokality. Tento typ sluzeb je zkratka v soucasnosti tak diimyslné pro-
pracovan, ze dokaze zakaznikovi nabidnout necekané.

At uz jsou ale nabidky spolecnosti jakékoliv, jednu véc maji v rdmci letu balonem
spolecnou — kiest prvoletce. Je to slavnostni akt konajici se po pfistani, kterym se prvo-
letec pifijima mezi balondfe a kiti se na pocest vzletu prvniho baléonu v roce 1783 ve
jménu Ctyt zivll: ohné, vétru, zeme a vody. Prvoletec obdrzi na pamatku kiestni list
s datem letu a mistem pfistani, které mu uz navzdy zlistane v paméti.

2.4 Sportovni létani

Sportovni 1étani horkovzdusnych balént Ize délit do dvou sekci. Prvni je zdvodni 1étani
a druhd adrenalinové 1étani a tvoteni rekordi.

2.4.1 Zavody horkovzduSnych baloni

Opravdu sportovni vyuziti balonu predstavuji zavody horkovzdusnych balonii. Jedna se
o soutéz, jejimz Gcelem je urcit vit€ézného pilota, soutéZenim piloti a jejich balond pod-
potit rozvoj vzduchoplavby a posilit pratelstvi mezi piloty vSech ndrodnosti. Vitézem se
stava soutézici, ktery ma na konci soutéze nejvyssi pocet dosazenych bodi. Pro regulér-
nost soutéze je zapotiebi provedeni alespoit minimalniho daného poctu letli a disciplin.
[4]

Pied zahajenim soutéZe je mj. stanoven feditel soutéZe, ktery je zodpovédny za
bezpecny prabeh soutéze, ma pravo Cinit operativni rozhodnuti, diskvalifikovat soutézi-
ciho za poruseni pravidel a ma za tkol fidit predletové briefingy, kde probihé zvefejnéni
programu disciplin pro nésledujici let. Vybér disciplin ma také na starosti feditel souté-
ze, pticemz jednotlivé discipliny mohou byt zafazeny vice nez jednou nebo nemusi byt
zafazeny ani jednou.[4]

Principem vSech disciplin je dosdhnout co nejpiesnéjsiho ¢i nejmensiho vysledku —
vzdalenosti, ¢asu — na urcitém cili. Cil je misto ur¢ené feditelem soutéze nebo zvolené
soutézicim. Byvaji to zpravidla ktize, kiizovatky cest nebo celé vymezené uzemi. Cile
1ze dosdhnout dvéma zptisoby. Bud’ zaznamenanou polohou balénu pomoci GPS, nebo
odhozenym markerem, pfi¢emz marker miiZze byt odhozen béznym zpiisobem nebo mu-
si byt odhozen gravitacné, tzn., Ze marker nesmi konat vertikalni pohyb. Ziidka se dnes
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k zaznamenavani udaji vyuziva soutéznich rozhodcich, tzv. observera. Ti jsou ptidéleni
jednotlivym soutézicim a maji téz za ukol dohlizet na dodrZzovani soutéznich pravidel,
leteckych predpist a sportovni chovani soutéziciho. [4]

Discipliny jsou méfeny méficim tymem a vysledky jsou pfevadény pomoci speci-
alnich ptepocitavacich vzorcii na body. Vyherce discipliny je zpravidla ohodnocen tisici
body, hodnoceni dalSich pilotd se odviji od skutecnosti, jako je pocet soutézicich
v soutézi, dosazeny vysledek aj.

Pro nazornost uvadim piehled nejbéznéjsich soutéznich disciplin:

PILOTEM ZVOLENY CIL
Soutézici se snazi odhodit marker co nejblize cile vybraného soutézicim pred letem. Vy-
sledkem discipliny je vzdalenost markeru od deklarovaného cile, nebo vzdalenost od
nejblizsiho cile v pripadeé, Ze je povolena deklarace vice cilu. Nejlepsiho vysledku do-
sahne soutézici s nejmensi vzdalenosti. Kazdy soutézici musi sviyj cil (cile) urcit pred
startem pisemnou formou a odevzdat je pred uplynutim stanoveného casu na misté, uve-
deném v briefingovych udajich.

ROZHODCIM URCENY CIL
Soutézici se pokouseji odhodit sviij marker co nejblize cile urceného rozhodcim. Soute-
Zici ziskad pred letem koordinaty rozhodcim urceného cile nebo krize. Vysledek je vzda-
lenost markeru od krize, pokud byl vylozZen, jinak vzdalenost markeru od cile. Nejlepsi-
ho vysledku dosahne soutéZici s nejmensi vzdalenosti.

VAHAVY VALCIK
Soutézici se pokouseji odhodit marker co nejblize k jednomu z nékolika urcenych cilu.
Soutézici ziska pred letem koordinaty urcenych cilii nebo krizii. Vysledek je vzdalenost
markeru od kriize nebo cile. Nejlepsiho vysledku dosdhne soutéZici s nejmensi vzdale-
nosti.

FLYIN—-LET NA CIL
Soutézici si sami zvoli misto startu a pokouseji se odhodit marker co nejblize k urcené-
mu cili nebo kriZi, pricemz je stanovena minimalni a maximalni vzdalenost od mista
startu k cili nebo kiizi a pocet povolenych startii. Soutézici ale miize ucinit pouze jeden
pokus odhozeni markeru. Vysledek je vzdalenost markeru od krize nebo cile. Nejlepsiho
vysledku dosahne soutéZici s nejmensi vzdalenosti.

FLY ON — POKRACOVANI V LETU

Soutézici se pokousi odhodit marker co nejblize k cili vybranému a deklarovanému sou-
tezicim behem letu. Pritom je dana minimalni a maximalni vzdalenost mezi predchazeji-
cim odhozenym markerem a soutézicim deklarovanym cilem a je dan také pocet povole-
nych cilu. Vysledek je vzdalenost markeru od deklarovaného cile. Nejlepsiho vysledku
dosdahne soutéZici s nejmensi vzddlenosti. SoutéZici musi citelné napsat na predchozi
marker koordinaty jim zvoleného cile pro ulohu FLY ON. SoutézZici nedosdahne vysledku,
pokud neni predchozi marker odhozen nebo neobsahuje deklaraci cile. SoutéZici smi
zmenit predbéznou deklaraci az do doby odhozeni predchoziho markeru s deklarovanym
cilem.
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HON NA LISKU
Soutézici sleduji zvoleny balon Lisku a pokousi se odhodit marker co nejblize ke krizi
vlozenému Liskou. Liska je oznacena pruhem latky visicim z koSe. Vysledek je vzdale-
nost markeru od krize. Nejlepsiho vysledku dosahne soutéZici s nejmensi vzdalenosti.

RACE TO AN AREA — NEJRYCHLEJSI ODHOZ
Soutézici se snazi odhodit marker v co nejkratsi dobé do urcenych soutézni(-ch) oblas-
ti(-1).
Vysledek je cas, ktery uplynul od startu do odhozeni markeru. Nejlepsiho vysledku do-
sahne soutezici s nejkratsim casem.

LOKET
Soutézici se pokousi dosahnout co nejvetsi zmeény sméru letu. Zména sméru letu se urcu-
je velikosti uhlu s body A, B, C, pricemz je dana minimalni a maximalni vzdadlenost
(délkova nebo casova) bodit A a B a minimalni a maximalni vzdalenost bodii B a C.
Vysledek je 180 stupnii — uhel ABC. Nejlepsi vysledek je nejvétsi vihel.

LAND RUN — KLONDIKE
Soutézici se pokousi dosahnout nejvétsi plochy trojuhelniku tvoreného body A, B, C.
Dano je umisténi bodu A, metoda urceni bodu B, metoda urceni bodu C a urceni hod-

nocené oblasti. Vysledek je plocha trojuhelniku ABC. Nejvétsi plocha je nejlepsi vysle-
dek.

NEJMENSI VZDALENOST
Soutézici se pokousi po minimalni stanovené dobé letu odhodit marker co nejblize spo-
lecnému mistu startu. Dana je minimalni doba letu. Vysledek je vzddlenost markeru od
mista startu. Nejmensi vzdalenost je nejlepsi vysledek.

SHORTEST FLIGHT — NEJKRATSI LET
SoutézZici se pokousi odhodit marker co nejblize spolecnému mistu startu v hodnocené
oblasti. Pred letem je urcena hodnocena oblast. Vysledek je vzdalenost markeru od mis-
ta startu. Nejkratsi vzdalenost je nejlepsi vysledek.

MAXIMUM DISTANCE TIME — NEJDELSI VZDALENOST V CASE
Soutézici se snazi odhodit marker co nejdale od spolecného mista startu pred vyprsenim
maximalni doby letu. Pred startem je dana maximalni doba letu. Vysledek je vzdalenost
markeru od spolecného mista startu. Nejveétsi vzdalenost je nejlepsi vysledek. SoutéZici
nedosdahne vysledku, pokud pred vyprsenim maximdlni doby letu neskoruje. [4]

Kazdoro¢né byvaji v mnoha zemich svéta poradana narodni mistrovstvi, ze kterych pro
nejlepsi ucastniky existuje moznost ucasti a reprezentace statu na mistrovstvich jednot-
livych kontinenti. Vrcholni piloti se pak ucastni mistrovstvi svéta v balonovém 1étani
a pfedvadi vskutku neuvétitelné vykony, kdy je od vzdjemného potadi déli milimetry
mezi odhozenymi markery.
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2.4.2 Adrenalinové létani a rekordy

Dal$im sportovnim a adrenalinovym vyuzitim horkovzdusného balénu je vytvareni
a prekonavani riznych rekordd.

Spravou vsech leteckych rekordi je povéifena Mezinarodni letecka federace (FAI).
Nad &eskymi balénovymi rekordy pak bdi Cesky balénovy svaz (CBS). FAI vytvofila
pravidla, stanovila kategorie a druhy rekordd. VSeobecné se balony rozdéluji do katego-
rii 1-15 podle velikosti obalu, horkovzdusné balony pak tvoii kategorie AX-1 az AX-
15. FAI uznava tfi hlavni rekordy - nejdelsi doba letu, nejvétsi dosazena vzdalenost
anejvyssi dosazend vyska. Zaznamenava také specidlni rekordy, napt. nejkratsi doba
obletu Zemé¢. FAI vytvari a udrzuje tabulky vsech rekordl. Pokud se néktery pilot roz-
hode, Ze piekond néjaky zrekordd, musi nejprve splnit uréité pozadavky popsané
v pravidlech pro rekordy. [2]

Ze zaznamenanych dosaZzenych rekordi je patrné, Ze objem horkovzdusného balo-
nu je ptimo umérny dosazenému rekordu, tudiz rekordy balont nejvétSich kubatur tvori
1 absolutni rekordy svétové. Pro ndzornost se tedy zabyvejme pouze témito absolutnimi
rekordy, tzn. rekordy vytvofenymi kategorii AX-15.

2.4.2.1 Nejvyssi dosazena vyska

Dosud maximalni vysky 21 027 m doséhl v horkovzdusném balénu indicky vzducho-
plavec Vijaypat Singhania. Bylo to 26. 11. 2005, kdy pilot vylétl z centra Bombaye
a pristal o 240 km dale v Panchale. [12]

2.4.2.2 Nejdelsi vzdalenost letu

Nejvétsi vzdalenost v horkovzdusném balénu urazil Per Axel Lindstrand z Velké Brita-
nie. Dne 15. 1. 1991 uletél 7 671.91 km [12]

2.4.2.3 Nejdelsi doba letu

Svétovy rekord v nejdelsi dobé letu horkovzdusnym balonem drzi japonsky pilot Mi-
chio Kanda. VzIétl dne 1. 2. 1997 s balonem a letél celych 50 h 38 min. [12]

2.4.2.4 Letkolem svéta

Drzitelem specialniho rekordu nejkrat$i doba obletu Zemé je americky pilot Steve Fos-
sett. Ten se rozhodl jako prvni sdm obletét svét v balénu Spirit of Freedom. Startoval
dne 19. 6. 2002 v zépadoaustralském Northamu, obletél Zemi ze zapadu na vychod
a pristal 4. 7. 2002 na témze kontinenté. [13]

Fossettiv balon byl vyroben firmou Cameron Balloons. Jednalo se o typ roziéra,
tzn. kombinace héliového a horkovzduiného balénu o celkovém objemu 20 000 m’.
Palivem pro hotdky musela byt sm¢es propanu a ethanu. S takovym balénem se pak dalo
bez problému letét ve vySce az 14 km nad motem. [13]
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Obr. 1

Spirit of Freedom — balén typu roziéra [13]
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3 KONSTRUKCE HORKOVZDUSNEHO BALONU

Horkovzdusny balon se sklada ze tii zékladnich ¢asti: obal, ko§ a hotéaky.

paraveniil
abal

svisla lemaovka

it vodorovna lemovka
clednik i

pelechni oviadani paravertiu

rctacm ventl

kcrunove [ano

nehoflave usti
skup

haraky

podpera hofaku KOs

Obr. 2 Schéma horkovzdusného balénu [2]

3.1 Princip funkce

Horkovzdusny balon funguje na principu Archimédova zékona, jez zni: T¢leso ponote-
né do kapaliny je nadleh¢ovano vztlakovou silou, kterd se svou velikosti rovna tize ka-
paliny télesem vytlacené. Vysledna vztlakova sila je ddna rozdilem sil pisobicich na
spodni a horni polovinu ponoieného télesa (hydrostaticky tlak). Plati zde rovnice:

FV=pk.g.V=Gk

kde: pk je hustota kapaliny (vzduchu)
g je gravitacni zrychleni
V je objem té¢lesa (obalu balonu)
Fvje vztlakova sila
Gy je tihova sila

Mohou nastat tfi riizné stavy:

szFV
Gy <Fy

- téleso plave
- téleso stoupa
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Gy > Fvy - téleso klesa

Horkovzdusny balon jako aerostat tedy 1étd na hydrostatickou silu dle Archimédova
zékona.

3.2 Obal

Obal je textilni ¢ast komplexu balonu. Je naplnén médiem zajistujicim vztlak. Pro
vSechny obaly, mimo obali zvlaStnich tvarii, je charakteristické pouziti pfirodniho (na-
turalniho) tvaru v horni ¢asti a kuzelového tvaru ve spodni Casti obalu. Tento tvar se
podoba neuzaviené obracené kapce vody. [2]

Obal balénu se sklada z plasté obalu balénu, zatizeni k vypousténi vzduchu a do-
plikul obalu balonu.

3.2.1 Plast obalu balonu

PIast’ obalu je usit z polyesterové nebo polyamidové textilie. Textilie je opatfena zaté-
rem, ktery zajiSt'uje neprodysSnost. Pfirodni tvar plasté je navrZzen tak, aby veskera zati-
zeni od hmoty koSe prenasely svislé nosné lemovky - poledniky. Textilie a horizontalni
lemovky pak ptendsi pouze horizontalni sily od pretlaku. Jednotlivé poledniky jsou me-
zi sebou sesity z textilnich panelii. Panely v usti balonu jsou vyrobeny ze specialni ne-
hotlavé textilie, stejné jako scoop, ktery je umistén mezi Gstim obalu a ramem hotéaku.
Svislé poledniky tvofi na spodni strané obalu smycky, do kterych jsou zakomponovana
nosna lanka. Druhd strana lanek se pak pfi sestavovani balonu pied letem upevni do
karabin kose. Horizontalni lemovky vyztuzuji vSechny okraje a rozdéluji velké plochy
tak, aby se zabranilo vzniku a Sifeni trhlin. [1]

Na vrcholu obalu jsou vSechny nosné lemovky pfiSity ke korunovému kruhu,
k némuz je pfipevnéno korunové lano. Lano je zpravidla delsi nez vyska balonu a zajis-
t'uje jeho stabilitu pfi nafukovani, kdy je drzeno ¢lenem posadky.

3.2.1.1 Typy a stfihy obalt

Existuje n¢kolik typli oballi balonu naturdlniho tvaru, které jsou standardizované. Kazdy
vyrobce horkovzdusnych baloni mé svoji vlastni nabidku riznych typti obali a pouziva
pro n¢ vlastni oznaceni. Pro nazornost jsou zde typy oballl o stejnych parametrech, ale
od riznych vyrobct, slou¢eny dohromady a popsany jednotné.

Piehled zakladnich tvart Ize vidét na nasledujicim obrazku:
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. BB20-XRiyp
BB20-GPuyp :

BB22-Otyp  BB22-Ntyp  BB22.Ziyp  BB22-Etyp

_— . i .=

Obal typu O

Tento typ ma 8 nebo 12 zakfivenych polednikii. Pocet nosnych lanek je shodny
s poctem polednikii. Pro nizkou hmotnost je vhodny i pro zavodni 1étani. [1][10]

Obal typu E (typ H, Concept)

Obal typu E mé 12 polednikti. Podoba se obalu typu O, avSak poledniky jsou mén¢ vy-
klenuté. E typ je navrzen jako velmi usporny obal o nizké hmotnosti. Sije se pouze do
velikosti okolo 2600m”>. [1][6][8]

Typ E je vhodny 1 pro zavodni tcely. Kazdy vyrobce horkovzdusnych baloni ma
tento velmi ekonomicky typ obalu ve své nabidce.

Obal typu S (Typ D)

Obal ma 16 polednikii a je mirné vyklenuty. Vyrabi se ve velikostech od 2550 do
4500m>. Vyrobce ho doporuduje zejména pro rekreaéni a dobrodruzné vyuZiti nebo
jako klubovy balén. [6][10]

Obal typu A (typ T)

Obal tohoto typu ma 20 polednikl. Je to univerzalni stfih obalu pouzitelny pro balony
od nejmensich az po nejvétsi velikosti. Je to balon dobfe ovladatelny a pouziva se nej-
Castéji pro pasazérské vyhlidkové lety. [1][6][8]

Obal typu V (typ B)

Typ V je vyjimeény tim, ze ma 24 poledniki, ale $ije se pouze do velikosti 3000m”.
Diky svému plochému tvaru a nevelké kubatufe se vyuziva pro reklamni a soukromé
lety. [6][10]
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Obal typu N (typ G)

Obal typu N je seSit z 24 az 32 polednikl. Pozna se podle toho, Ze neni témét vibec
vyklenuty a stiih jeho paneld je vertikdlni. Na obalech mensich velikosti se sdruzuji
nosné popruhy do part, takze obal pak ma polovicni mnozstvi nosnych lanek nez po-
lednikt. U obalt vétSich objemt pfislusi kazdému poledniku jedno nosné lanko. Je to
diky bezpecnosti, protoze jedno nosné lanko velkého balonu musi prenést mnohem vétsi
silu nez u malého balonu. [1][6][10]

Tento ty obalu je velmi dobie vyuzitelny pro umisténi rozmérnych reklam a propa-
gaci velkych firem.

Obal typu Z (typ M)

Tento typ pozname podle toho, ze je tvoien z 24 az 32 polednikll a je témé&f plochy.
Oproti typu N se 1isi tim, ze panely jsou stfizeny horizontdln¢. To ma za nésledek vétsi
mnozstvi textilnich paneli nez je tomu u typu N. Pocet lanek je opét odvozen od kuba-
tury obalu stejné, jako je tomu u typu N. [1][6][8]

Obal typu Z je vhodny pro umisténi velkoformatovych reklam.

Obal typu P

Obal typu P se konstrukéné podobd typu Z. Panely jsou stfizeny horizontalné. Pocet
polednikti je vSak 28 az 32. Pocet lanek odpovida poctu polednikl. Tento typ se diky
vhodné kiivce obalu pouziva pfedevsim na balony velkych kubatur. [1]

Obal typu GP

Typ GP byl navrZzen pro zavodni 1étani. Ma 16 az 24 témét plochych polednikit a hori-
zontalni stiih paneld. Nosna popruhy jsou sdruzeny do pard. Diky tomu je zde vidét
poloviéni mnoZstvi nosnych lanek neZ polednikii. Jeho tvar uZ neni typicky naturalni.

[1]

Obal typu Racer (XR, Mistral)

Obaly typu Racer myvaji 16 az 24 téméf plochych poledniktl a horizontélni stiih paneli.
Pocet lanek je shodny s potem polednikii. Vyrabi se ve velikostech 1700 az 2000 m’.
Racer byl vyvinut a je urcen pro extrémni soutézni 1étani, kde se dosahuje vysokych
vertikalnich rychlosti. Je zvlastni také svym vzhledem, ktery je odliSny od klasického
obalu a zarucuje tak rychlejsi stoupani a klesani pfi zaruce maximalni bezpecnosti za
letu. [1][9][10]

Zv1astni tvary

Zvl1astni tvary oballi zahrnuji vSechny ostatni tvary balont. VétSinou to byvaji repliky
postav, zvifat, budov, loga firem apod. Kazdy takovy tvar jiz neni naturdlni a ma svou
specifickou konstrukci, velikost a letecké vlastnosti. Tovarny na horkovzdusné balony
jsou schopny navrhnout a zkonstruovat témért jakykoliv tvar a velikost balonu. Jejich
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funk¢nost, stabilita a tvar jsou zachovany diky dimysIné soustavé lanek, popruhii
a nosnych Zeber uvnitt obalu. Nic z toho neni okem divaka viditelné.

Vyuziti téchto specidlnich baloni je téméi unikatni. Balony nejsou urceny pro pa-
sazérské lety. Vyuzivaji se vyhradné jako ,,3D reklama®, protoze zarucen¢ a vzdy svym
tvarem upoutd pozornost divaka.

N )

Obr. 4 Nosna zebra zvlastnich tvart obalu [16]

3.2.1.2 Textilie

Pro vyrobu obalu horkovzdusného balénu jsou k dispozici dvé textilie. Jsou to polyester
a polyamid. Kazda z nich ma své vyhody i nevyhody.

Polyester ma vysokou odolnost proti UV zafeni, vyssi vratnou deformaci pomérné
vim pocasi. Jeho nevyhodou je predevsim pomérn¢ vysoka hmotnost a vétsi objem sba-
leného obalu. [16]

Polyamid je pruzny material odolny proti narazovému zatizeni a dobte absorbujici
energii. Tato textilie je leh¢i a zaujima mensi objem pfi stejné kubatuie nez textilie po-
lyesterova. Nevyhodou je tendence absorbovat vodu a podléhat hydrolyze a naslednému
znehodnoceni obalu. Nehled¢ na to, byly v Evropé vyrdbény prvni obaly pravé
z polyamidu. [16]

22



3.2.1.3 Zatér

Zatér se nanasi z divodu zvyseni nepropustnosti textilie obalu, stabilizaci barev, redukci
¢innosti mikroorganismt a také pro zpomaleni starnuti obalu. Jako zatér se pouziva po-
lyuretan, akrylat nebo silikon. Tyto zatéry lze pouzit na oba typy textilii, v jakékoliv
jejich kombinaci a tloust’ce vrstvy. [16]

3.2.2 Zarizeni pro vypousténi vzduchu (ZVV) a fizeni

Pro vypousténi vzduchu béhem letu a po pfistani je u oballl standardné pouzivan para-
ventil nebo trhaci pas, ptfipadné jejich kombinace. U balonii vétSich objemt je instalo-
van systém rychlého vypousténi vzduchu, naptiklad "Smart Vent" nebo ,,Lite Vent®.

3.2.2.1 Paraventil

Tento vypoustéci systém ma podobu padaku, je umistén na vnitini strané na vrcholu
balénu a tésni kruhovy vypoustéci otvor. Poloha paraventilu je vymezena centrovacimi
Sidrami, které jsou pfivazany na jeho okraji a na vnitfnim plasti obalu. Na paraventilu
a na plasti obalu jsou umisténa velcra, kterymi je paraventil pfipevnén béhem nafuko-
vani. Po nafouknuti je pak udrzovan pretlakem uvniti obalu. Paraventil se ovlada cerve-
nym ovladacim lanem, po uvolnéni lana se sam vraci do uzaviené polohy.[1]

Paraventil patfi mezi zakladni ventilovaci zafizeni balonu. Pouziva se bézné pfi
ventilovani za letu pro manévrovani a zménu vysky balonu, a také pti pristani, kdy se
pomoci n¢j vyfoukne z obalu prebytecné mnozstvi teplého vzduchu.

Panel

paraventilu e _— Centrovacf

—~_ T Sliry

// \ Stahovaci

Kladka . " ) Efidry
stahovacich / /N \
Shdr

Upevnéni ———————————— s e Kladka
shliry nebo
kladka

Cervené
ovldaci lano

Obr. 5 Paraventil [1]
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3.2.2.2 Trhaci pas

Trhaci pas se pouziva u oballl zvlastniho tvaru misto standardniho paraventilu nebo jako
pomocny prosttedek k zavérecnému vypusténi. Jednou otevieny trhaci pas jiz nelze za-
viit a nikdy se nesmi pouzit za letu. Trhaci pas je ¢astecné odnimatelny panel textilie, na
jedné strané je pfisity k obalu a na dalSich strandch chyceny k obalu suchym zipem.
Panel musi byt pted nafouknutim obalu pecliveé uzavien. [1]

3.2.2.3 Lite Vent (LV)

LV je systém rychlého vypousténi vzduchu podobny Smart Ventu, jeho ventilovani je
vSak efektivnéj$i. Systém je ovladan tfemi lany: cervenym (pouze oteviraci), cervenobi-
lym (ovladani za letu) a bilym (resetovaci pro zavirani). [1]

__— Panely ventilu

Centrovaci a
stahovaci $flry

Popruhy P
Lavaii

< Bilé ovlddaci lano
\ [N /

\ rr \\\e.—; Cervenobilé
N

ovlddaci lano

Kladky
Sidr Cervené
ovladaci lano

Cervené lano
pipevnéné k rému
hofaku, cervenohilé
a bilé lano
pripevnéné k brainé

Obr. 6 Lite Vent [1]
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3.2.2.4 Rotacni ventil (RV) citace LP

Rotaéni ventil se umistuje pobliz rovniku obalu. Pfi otevieni vypousti vzduch pies ver-
tikalni otvory a otac¢i balon okolo svislé osy. Ovladani se provadi dvéma lany, ¢erné
otaci balon nalevo, zelené napravo. [1]

RV se instaluje na balony vétsich objemi s obdélnikovym ptidorysem kose. Ventil
pak umozinuje snadné natoceni koSe s pasazéry a bezpecné piistani na delsi a bezpecnéj-
§i stranu kose.

KrouZek

Otvor, kterym
prochdzeji ovladaci
lana

Ovlddaci lana RV
pFipavnénd k rdmu
hotdku

Obr. 7 Rotaéni ventil [1]

3.2.2.5 Smart Vent (SV)

Ma stejnou podobu a pouziti jako paraventil pti vSech béznych postupech, vyjma pouzi-
ti pi pfistavani. Ventil je vybaven dvéma ovladacimi lany. Cervenobilé pro ventilovani
za letu a uzavirani pii pfistani, Cervené pro zventilovani pii piistani a kone¢né vypusté-
ni. Dilezity je fakt, Ze pfi otevieni pomoci cerveného lana se SV uvolnénim lana samo-
voln¢ nezavira, uzavieni se provadi tahem za Cervenobilé lano.[1]

SV se instaluje na balény o objemu 3000m’ a vétsi. Je to lehky a rychly systém ur-
¢eny zejména pro pristani. Béhem kratké doby, co je SV otevien, se vypusti velké
mnozstvi teplého vzduchu. To umoziluje, pfi spravném pouziti, rychlé a bezpecné pfi-
stani za silného vétru na pomérné velmi kratké vzdalenosti.
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Obr. 8 Smart Vent [1]

3.2.3 Dopliiky obalu

Dopliiky obalu jsou dalsi dalezité indikatory a pomtcky potiebné k bezpe¢nému letu.
Patii mezi n¢ tavna pojistka, teplotni Stitek, korunové lano, scoop a pfepravni brasna.
3.2.3.1 Tavna pojistka

Pojistka je slozena z plechovych paskl spojenych nyty ze specidlni slitiny a je umisténa
uvnitf obalu. Na ni je pfipevnéna barevna stuha. Pii dosazeni maximalni pfipustné tep-
loty v obalu se nyty roztavi a stuha odpadne. Maximalni pfipustna teplota je 124 °C. [1]
3.2.3.2 Teplotni stitek

Teplotni stitek je umistén u vrcholu obalu na vnitini strané. Podle dosazené teploty
v obalu se zabarvuje a vytvati tak trvaly zdznam maximalnich teplot v obalu. [1]

3.2.3.3 Korunové lano

Jedna se o lano pfipojené ke korunovému kruhu. Pouziva pti nafukovéni a vyfukovani
balonu ke stabilizaci polohy obalu.

3.2.3.4 Scoop

Scoop je trojuhelnikova nebo kruhova specialni nehotlava latka. Je piipevnéna do pou-
tek na usti obalu. Chrani plamen hotéku pfed vétrem a je také bezpecnostnim prvkem
pii natapéni balonu hotaky, kdy izoluje porost startovni plochy od plamene hotakd.
3.2.3.5 Ptepravni brasna

Brasna je usSita ve tvaru pytle a slouzi k prepravé a ulozeni obalu. Chrani obal pted
okolnimi vlivy v dobé€ uskladnéni.
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3.3 Kos§

Kos je kontejner, ktery je zavéSen pod obalem a nese osoby na palub¢ balonu[5]. Kos
ma také funkci ochrannou, protoZe chrani osoby béhem letu a pfi pfistani. Musi mit pro-
to pevnou a stabilni konstrukci. Zaroven nese také vybaveni balonu a palivové lahve.

Hofdk

A

Karabing — o

K k Zavés hordku
kb (kardan)
pro nasunuti

podpéry hofdku

Palivova hadice

Ochranny ruka

Nosné lano
kose

Podpéra hofdku

Natrubek kose —,ﬁ-j

i

j —=—— (alounéni
okraje kose

Palivovd ldhey ——— e
Stup

Poutaci popruh

lahve % —m— | anové madla

—=———— Kozenéni
s spednf hrany

T Podlahaa
podlahavé
listy

Obr. 9 Popis kose [1]
Kose jsou vyrobeny z piirodnich produkti — ratan, dfevo, klize. Stény jsou upleteny
z prouti, podlaha je pak z vodovzdorné pteklizky. Ve sténach kose jsou otvory, kterymi

jsou provleceny poutaci popruhy pro uchyceni a upevnéni palivovych lahvi v kosi. Do
natrubkli na hornim okraji koSe se zasunuji tyce, podpirajici hotdky. Sténami a podla-
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hou koSe prochazi ocelova nosna lanka, ktera jsou pak na koncich ptipojena k hotaku
a karabinami jsou spojena s obalem balonu. Tvoii tak diilezitou nosnou konstrukci.
Podpéry hotéku, nosné lana a hadice od palivovych lahvi jsou chranény odnimatelnymi
polstrovanymi rukéavy.[1]

Kos je vybaven i dalsi dulezitou vystroji, do které patii poutaci pas pilota, odepi-
na¢, manévrovaci lano, hasici ptistroj, hasici rouska, 1ékarnicka a letecké pfistroje jako
variometr, vySkomér a teplomér

Typy a velikosti koSt firmy Kubi¢ek Balloons jsou pro ndzornost uvedeny na
nasledujicim obrazku:

Obr. 10 Typy ko [16]

Pro soukromé 1étani se nejcastéji pouzivaji kose typu K11 az K16. Typ K25 je nejmen-
Sim koSem, ktery ma prostor rozdéleny piepazkou, ktery oddéluje pilota s palivovymi
lahvemi od pasazért. NejveétsSim koSem je pak v souCasnosti typ K110TT, ktery je dva-
krat vétsi nez K60TT. Jeho rozméry jsou 1,6x6,6m. Ma 4 koje pro celkem pro 32 pasa-
zéru a jednu koji uprostied pro dva piloty s lahvemi.

Dnes se vyrabi nepfeberné mnozstvi typt a velikosti kost. Dulezité vsak je, aby ke
spravnému obalu balonu byl pouzit spravny typ kosSe. V letecké ptirucce kazdého balo-
nu je uvedena tabulka, kterd zaznamenava schvalené kombinace obalil a kost.
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Tab. 1 Schvalené kombinace obalti BB a kost [1]

Kos
Model obalu ~ wle|5|E e © e

BBL7GP, BBITXR

BB20, BB20E,
BB20GP

BB22, BB22E,
BB22N, BB221

BE26, BB26E,
BB26N, BB26Z

BB3ON, BB30Z
BB34LZ
BB37N, BB37Z

BB40Z

BB42L

BB45N, BB45Z
BB512
BBGON, BBGOZ
BB70Z

BB8S5Z

BE100Z

BB120P
BB142P
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3.4 Horak

Hofték je zdroj tepla v balonu a sklada se z jedné nebo vice hotdkovych jednotek, ramu
hotédku a manometru. [1]

Obr. 11  Hoték Ignis [16]

3.4.1 Horakova jednotka

Hotéakova jednotka se sklada z hotaku hlavniho, tichého a zapalovaciho.

3.4.1.1 Hlavni hotak

Hlavni hotak je vysokovykonny a je napajen kapalnym palivem, které pied spalenim
zplynuje na spirale. Priitok paliva je ovladén pakou letového ventilu.[1]

3.4.1.2 Tichy hotak

Tichy hotak je dnes jiz soucasti kazdé jednotky hotdku. Vyuziva pouze kapalnou fazi
paliva. Ta je odbockou z letového ventilu ptivedena piimo na trysku bez priichodu spi-
ralou. Tento hotak je mnohem ti$s$i a méné vykonny.[1]

Tichy hoték se pouziva predevs§im pfi letu v blizkosti zvifecich farem. Zvifata ne-
znaji nebezpeci shora a neumi se proti nému branit. Letici balon s hlu¢nym hotakem pro
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n¢ tak predstavuje nebezpecny neidentifikovatelny objekt vyvolavajici pud sebezachovy
a zvifata mohou byt vyplaSena, v krajnich pfipadech se mohou sama ohrozit na zivoté.

Tichy hotak slouzi soucasné jako zalozni v ptipad¢ poruchy hlavniho letového ho-
raku.

Tichy hofak

Zapalovaci hofak

Privod paliva
(kapalnd faze)

Privod paliva
{plynna faze)

Manometr —

Hlavni hofak —

Obr. 12 Schéma hotaku se zapalovacim hofakem na plynné palivo [1]

IZplynovad

Tichy hofak

Privod paliva Zapalovaci hofak

(kapalnd faze)

o " T Hlavni hofdk
Manometr —

Obr. 13 Schéma hotaku se zapalovacim hofdkem na kapalné palivo [1]

3.4.1.3 Zapalovaci hotak

Zapalovaci hotdk zajistuje zapaleni hlavniho hotdku a je spustén po celou dobu, co je
hotak v provozu. Hotak spaluje bud’ kapalny propan nebo propan-butan (LPG) ptivede-
ny zpalivové lahve a zplynovany ve zplynovaci, nebo plynnou fazi pfivedenou
z palivové lahve samostatnou hadici. Kazdy hotédk je opatien vlastnim piezozapalova-
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¢em. Ten se aktivuje stisknutim tlacitka, po kterém mezi piezozapalovacem a hlavici
pilotniho hotaku pieskoci jiskra. Ta zapali zapalovaci plamen. [1]

3.4.2 Manometr

Kazda zapalovaci jednotka ma sviij manometr. To je ukazatel tlaku kapalné¢ho plynu
v palivovém systému po piipojeni hotdku k palivové lahvi.

Obr. 14  Manometr [8]

3.5 Ram horaku

Ram hotéku je robustni trubkova konstrukce z nerezové oceli, zachycujici horizontalni
sily od nosnych lanek obalu. V ramu hotdku je ve vykyvném ulozeni umoznujicim ota-
¢eni hotakem zavéSena sada hotdkovych jednotek. Ram hotéku se nasouva na podpéry
nebo sklopné ramy kose. [2]

Stejné jako u kosi, existuji 1 u hotakti schvalené kombinace s obaly balénu. Kombinace
balonti Kubicek jsou uvedeny v nasledujici tabulce:
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Tab. 2

Schvalené kombinace obalil a horakt [1]

Model obalu

Hofik

BB12

BB16

BB17GF, BB17XR

BB20, BB2OE,

BB20GP, BB20XR

BB22, BB22E,
BB22N, BR222

BB26, BB2GE,
BB26N, BB26Z

EB30N, BB30Z

BB34Z

BB3TN, BB37Z

BB40Z

BB42Z

BB45N, BB4SZ

KOMET DUD
dov.E. 104

KOMET DUD
v.C. 105 +

KOMETTRIO

IGNIS
2 jednotky

3 jednotky

IGNIS
4 jednotky

BB51Z

BBGON, BBGOZ

BB70Z

BB100Z

BB120P

BB142P
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3.6 Palivové lahve

Zkapalnény plyn, potiebny pro provoz hotédku, je piepravovan v tlakovych palivovych
lahvich opatfenych polstrovanym obalem. Ten chrani lahev pfed poskozenim a posadku
pfi pfistani.

Obr. 15  Palivové lahve VA 70 a VA 50 firmy Schroeder fire balloons [9]

Kapalné palivo je odebirano z dolni ¢asti palivové lahve ptes vnitini trubici. Pfivod pa-
liva se uzavird kulovym kohoutem nebo kohoutem s kolem. Kulovy kohout mtze byt
obsazen bud’ koncovkou Rego (Sroubové spojeni) nebo Tema (rychlospojka).[1]

Jako ,,Standard“ se oznacuji lahve s odbérem pouze kapalné faze. U lahvi typu
,Master je z horni ¢asti lahve odebirdna i plynna faze pro zapalovaci hordk. Palivo
prochdzi pres ventil a reguldtor tlaku. Palivova hadice je pfipojena rychlospojkou. [1]

Kazda palivova lahev je vybavena Sroubovym ventilem maximalniho plnéni. Pti
plnéni lahve palivem musi byt ventil otevien, aby se zabranilo pieplnéni lahve.
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Obr. 16  Schéma palivové lahve Master [1]

Kazdd palivova lahev je vybavena palivomérem, ktery méfi mnozstvi paliva
v poslednich 35% obsahu lahve.

Obr. 17 Obr. 17 Palivomér [9]
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4 PREHLED PLATNE LEGISLATIVY

Na horkovzdusné balony se vztahuje provozni legislativa a ptedpis stavebni a provozni
zpusobilosti.

4.1 Provozni legislativa

Letecky zakon upravuje otazky civilniho letectvi komplexné. Stanovuje zejména pod-
minky provozovani letadla, letisté, podminky vyuzivani vzdusnych prostor a jejich
rozdéleni, poskytovani leteckych sluzeb, letecky rejstik a pridélovani poznévacich zna-
¢ek, podminky provozovani leteckych ¢innosti, podminky uzivani sportovniho 1étajici-
ho zatizeni, ochranu letectvi a vykon statni spravy v oblasti civilniho letectvi. [3]

Letecké piedpisy fady L jsou uvefejiiovany Ministerstvem Dopravy CR prostied-
nictvim Letecké informacni sluzby a jsou vydavany jako zavazny pravni piedpis. Le-
tecké predpisy predstavuji zdvazna ustanoveni, ktera musi byt bezpodminecné dodrzo-
vana ve vSech aktivitach, kterych se jednotlivé letecké predpisy tykaji. To znamena, ze
kazdy, kdo provozuje v civilnim letectvi n€jakou ¢innost, musi letecké predpisy dodr-
zovat. [3]

Letecké predpisy fady L jsou ¢eskym piekladem 18 annexd a 4 dokumenti PANS
aplikovanych na &eské podminky, které tvoii ptilohy Umluvy o mezinarodnim civilnim
letectvi, ktera je pro CR pravné zédvazna. [3]

4.1.1 Prehled platnych predpisi Fady L vztahujici se na provoz horkovzdusnych
balént

V této kapitole jsou definovany platné predpisy fady L a jsou vybrany pouze ty, které se
vztahuji na provoz horkovzdusnych balént. Jsou to predpisy L1, L2, L4, LS, L7
a L4444,

4.1.1.1 L1 Zpusobilost leteckého persondlu civilniho letectvi

Ptedpis ustanovuje pravidla spojend s prikazy zpusobilosti a kvalifikace pro piloty,
posadky, pozemni a servisni personal. Dale pak specifikuje prukazy zptsobilosti a zdra-
votni ustanoveni.

4.1.1.2 L2 Pravidla létani

Predpis ustanovuje vSeobecnd pravidla 1étani a jejich aplikaci, pravidla pro let VFR
a [FR. Dodatky a doplnky tohoto piedpisu pak definuji protipravni ¢iny a zakroCovani
proti civilnim letadliim, tabulky cestovnich hladin, pravidla letu pro kluzaky a podmin-
ky pro provoz baldnti bez pilota na palubé.

1 horkovzdusné balony. Konkrétné je o nich pojednavano v hlavé 3 — VSeobecna pravi-
dla, a to v bodé 3.2:
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3.2 — Vyhybani se srazkam

Nic z techto pravidel nezbavuje velitele letadla odpovédnosti provést opatieni, véetné
manévrii pro vyhnuti se srazce, které jsou zaloZeny na raddach k vyhnuti, poskytovanych
zarizenim ACAS, aby se co nejlépe zabranilo sradzce.

3.2.1 Blizkost
Letadlo nesmi letét v takové blizkosti jiného letadla, kterd by vytvarela nebezpeci sraz-

ky.

3.2.2 Pravo prednosti
Letadlo, které md pravo prednosti, musi udrzovat kurz a rychlost.

3.2.2.1 Letadlo, které je podle nasledujicich pravidel povinno dat prednost jinému leta-
dlu, se mu musi vyhnout nadlétnutim, podlétnutim nebo predlétnutim, dokud se nedosta-
ne do dostatecné vzdalenosti, pricemz musi vzit v uvahu vliv turbulence v uplavu za le-
tadly.

3.2.2.28bihajici se trate
Sbihaji-li se traté dvou letadel priblizné ve stejné hladiné, ma prednost to letadlo, které
prilétava zprava, s vyjimkou nasledujiciho:

a) motorova letadla tézsi vzduchu musi dat prednost vzducholodim, kluzakiim a balo-
num.

b) vzducholode musi dat prednost kluzdkim a balonum.

¢) kluzaky musi dat prednost baloniim.

d) motorova letadla musi dat prednost letadliim, které maji ve vieku jina letadla nebo
predmety. [14]

4.1.1.3 L3 Meteorologie

Ptedpis L 3 definuje svétovy oblastni pfedpovédni systém (WAFS) a meteorologické
sluZzebny, meteorologickd pozorovani a zpravy, pozorovani a hlaseni z letadel, dale me-
teorologické predpovédi, vystrahy, letecké klimatologické informace, sluzby pro provo-
zovatele a letové posadky a informace pro RLP. Doplitky ustanovuji letovou meteoro-
logickou dokumentaci a technické specifikace tykajici se predpovédi, informaci a sluzeb
spojenych s leteckou meteorologii.

4.1.14 L4 Letecké mapy

Ptedpis definuje pouzitelnost a dostupnost letistnich, tratovych, terénnich, oblastnich,
leteckych a ptiblizovacich map ICAO.

4.1.1.5 LS5 Pouzivani méficich jednotek v letovém a pozemnim provozu

Predpis L 5 definuje platnost, pouzivani a pfevod normalizovanych jednotek a ukonceni
pouzivani alternativnich jednotek nepatficich do mezinarodni soustavy. V dodatku po-
pséan koordinovany svétovy cas.
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4.1.1.6 L7 Poznavaci znacky letadel

Ptedpis ustanovuje ucel pouziti, pfidélovani, umisténi, tvary a rozméry poznavacich
znacek a jejich letecky rejstiik. Je to predpis, kterym se musi fidit také znaceni horko-
vzdusnych balond.

Z hlediska horkovzduSnych balént jsou v predpisu L 7 dilezité zejména body 2 a
3:

2 POUZITI POZNAVACICH ZNACEK
2.1 Pozndvaci znacka se musi skladat ze skupiny znakii.

2.2 Znacka statni prislusnosti nebo spolecnd znacka musi predchazet rejstrikové znacce.
Pokud prvni znak rejstiikové znacky je pismeno, musi pred nim byt pomicka.

2.3 Znacka statni prislusnosti musi byt vybrana ze série znaku statni

prislusnosti zahrnutych v radiovych volacich znacich pridélenych statu zapisu do
rejstriku Mezinarodni Telekomunikacni Unii.

Ceské republice je pridélena dvojice pismen ,,OK* a ,,OL*. Pridélené znacky statni
prislusnosti oznamuje Ministerstvo dopravy CR Mezindrodni organizaci pro civilni le-
tectvi.

2.5 Rejstrikova znacka musi byt tvorena pismeny, cislicemi nebo kombinaci pismen
a cislic a musi byt pridélena statem zapisu do rejstiiku nebo uradem zapisujicim spo-
lecné znacky.

2.6 Pokud jsou pro rejstrikovou znacku pouzivana pismena, pak nesmi byt pouZita kom-
binace, ktera by mohla byt zamenitelna s kombinacemi péti pismen pouzivanych v mezi-
narodnim radu signalu, Cast 11 (International Code of Signals, Part II), dadle s kombi-
nacemi tii pismen zacinajicich na Q pouzitych v Q-kodech a s tisnovym signalem SOS
nebo s dalsimi podobnymi pilnostnimi signaly, napr. XXX, PAN a TTT.

3 UMISTENI POZNAVACICH ZNACEK

3.1 Vseobecné

Poznavaci znacka musi byt na letadle vyznacena nebo jinak trvale pripevnéna jakymiko-
li prostiedky, které zajisti podobny stupen stalosti. Znacka musi byt vzdy cista a viditel-
na. Poznavaci znacka nesmi byt rusena Zadnymi

reklamnimi ndpisy a znaky.

3.2 Letadla lehci nez vzduch
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3.2.2 Kulové balony
Znacky musi byt na dvou protilehlych mistech téhoz primeéru. Musi byt umistény blizko
maximalniho vodorovného obvodu balonu.

3.2.3 Nekulové balony

Znacky musi byt na kazdé strané. Musi byt umistény v blizkosti maximalniho priirezu
balonu primo nad lanovym prstencem nebo nad upeviiovacimi body lan koSe. Balony
vSech tvarii musi byt oznaceny poznavaci znackou umisténou tak, aby byla zretelné ci-
telnd shora. Plati pro balony zapisované do leteckého rejstiiku CR od 1. zaii 1993. [14]

4.1.1.7 L4444 Postupy pro letové navigacni sluzby

Ptedpis ustanovuje druhy a minima rozstupl, rozstupy v blizkosti letist, koordinaci,
frazeologii a komunikaci mezi fidicim a pilotem. Dodatek obsahuje letové plany a zpra-
vy letovych provoznich sluzeb.

4.2 Stavebni a letova zpusobilost letadel

Dne 28. 9. 2003 byla nafizenim Evropského parlamentu a Rady piijata spolecna pravi-
dla v oblasti civilniho letectvi a ziizena Evropské agentura pro bezpecnost letectvi (EA-
SA). EASA je ndpomocna Evropské komisi pii pfipraveé opatieni, kterd maji byt piijata
pro provedeni nafizeni ¢. 1592/2002, které pojednava o spole¢nych pravidlech v oblasti
civilniho letectvi. [15]

EASA se od svého vzniku zabyva tdrzbou a letovou zpisobilosti letadel a zacho-
vani letové zptisobilosti letadel a leteckych vyrobkt, letadlovych casti a zafizeni
a schvalovéni organizaci a personalu zapojenych do téchto ukolt pokryta vydanim nafi-
zeni Komise ¢. 2042/2003 ze dne 20. listopadu 2003. EASA vydéava pro vSechny letadla
Certifika¢ni specifikace (CS) a Rozhodnuti vykonného feditele. [15]

4.2.1 Platny predpis vztahujici se na stavbu a letovou zpisobilost
horkovzdus$nych baléni — CS-31 HB

Dle Rozhodnuti ¢. 2009/005/R vykonného teditele evropské agentury pro bezpecnost
letectvi ze dne 26. inora 2009 byly stanoveny certifikacni specifikace, v¢etné predpisii
letové zptsobilosti a ptijatelnych zptisobl prikazu pro horkovzdusné balony CS-31HB.
Tento piedpis letové zptlisobilosti plati pro volné balony s posadkou, které vyvozuji sviij
vztlak ohfatym vzduchem.[5] Na zaklad¢ této certifikacni specifikace se navrhuji, kon-
struuji a schvaluji horkovzdusné balony v ramci EU. [15]

Vybér dulezitych pozadavki na stavbu horkovzdusného balonu dle CS-31HB je
uveden v piiloze prace. Jsou to pfedevsim pozadavky na hmotnostni omezeni, na fidi-
telnost balonu, vykonnost, jeho soucinitele bezpec¢nosti, prikkaz vyhovéni, viditelnost,
vhodnost materialti pouzitych na vyrobu ¢asti balonu a predevsim pozadavky na jednot-
livé ¢asti balonu.

Stavebni predpis CS-31HB je hlavnim voditkem pro konstruktéry horkovzdus-
nych balont. Ti jsou povinni podle tohoto ptedpisu postupovat pti navrhu kazdého no-
vého typu horkovzdusného balénu, a to pti vSech vypoctech pevnosti a inosnosti balonu
1 pfi jeho pevnostnich a padovych zkouskach. Konstruktéfi musi na zaklad¢ tohoto

39



piedpisu prokazat, ze jejich navrzené letadlo leh¢i vzduchu je schopno bezpecné 1état a
odolat silam na négj piisobicim, a to bez jakychkoliv poruseni. V piipad¢ vyhovéni dle
piedpisu CS-31HB je dany typ horkovzdusného balonu letové zplisobily a je mozné ho
sériove vyrabét bez nutnosti zkousek kazdého dalsiho kusu balénu tohoto typu.
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ZAVER

Prace ptedstavuje uceleny piehled o kategorii letadel lehéich vzduchu, konkrétné hor-
kovzdusnych balénid. V této praci jsem zmapovala problematiku historie, konstrukce
a provoznich a stavebnich ptedpisti horkovzdusnych balonid. Slouzi také jako piehled
vyuziti téchto typu letadel, o ktera je jiz par let velky zajem na ¢eském i svétovém trhu,
a to jak z pohledu provozovateld, tak i pasazéri.

Historie balénového 1étani a konkrétné rok 1783 je nejen pro baldonovy svét velmi
dilezitym meznikem, ktery dal impuls celému leteckému primyslu a zapocal etapu vy-
roby a provozu letadel. V této praci jsme také nalezli odpovédi na otazky ohledné vyvo-
je balénového 1étani v Ceské republice, o ktery se nejvice zaslouzila skupina nadsencti
v ¢ele se souCasnym tovarnikem Ing. AleSsem Kubickem, kterému bych touto cestou
chtéla pod¢kovat za vytrvalost a nadSeni pro tento obor. Je to muz, ktery dal prostred-
nictvim své tovarny mn¢ i spousté ostatnich pilot prostiedek k vyjadieni svého ,,Ja*
a objekt, pro ktery jsme ochotni a schopni obétovat mnoh¢, a ktery ma jedinecnou
schopnost poznavat a sblizovat lidi.

V praci byl také zpracovan prehled tovaren na vyrobu horkovzdusnych baléonu ve
svéte. Tyto 1 jiné tovarny se zaslouzili o rozsifeni horkovzduSnych balén do celého
svéta a na to konto se zacali objevovat piloti téchto strojii po celé planeté. Ti pak zacali
pométovat své sily v narodnich i mezinarodnich soutézich. Proto je ¢ast prace vénovana
také sportovnimu a zejména zavodnimu létani. Tato ¢ast pojednavajici o pribchu a pra-
vidlech zavodii ma slouzit k vytvofeni ptredstavy o vyuziti horkovzdusnych baloni.
Mnoho lidi totiZ ani netusi, ze se toto ,,netiditelné letadlo* je mozné ovladat na centime-
try pfesné.

Dale je v praci obsaZen kompletni piehled vSech dulezitych ¢asti horkovzdusného
baloénu véetné jejich typt, velikosti a moznosti vyuziti. Tento piehled je dualezity pro
pochopeni funkce vSech ¢asti balonu, coZz umoznuje lepsi proniknuti do oblasti predpi-
st. Na horkovzdusné balony se vztahuji predpisy jak stavebni, tak i provozni, a je nutné
je dodrzovat pfi navrhu a vyrobé€ i pfi jejich nasledném provozu ve vzdusnych prosto-
rech.

K vypracovani této prace jsem pouzila dostupné zdroje z oblasti provozu a stavby
tak, abych pokryla tuto problematiku z hlediska svétového a ¢astecné i doméaciho.

Prace na dané téma horkovzduSnych baloént byla vypracovdna se zamérem sezna-
mit Ctenafe s timto typem letadel a dokazat, ze balonové 1étani neni historii, ale naopak
se stale vice vyviji a ziskdva si ¢im dal tim vice pfiznivcl. I proto je nutné zavadét
predpisy pro jejich stale bezpecnéjsi 1étani.
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PRILOHA 1

STAVEBNI PREDPIS CS 31HB

CS 31HB.12 Priikaz vyhoveni
Kazdy pozadavek musi byt spinén pri kazdé hmotnosti v ramci rozsahu podminek zati-
Zeni, pro ktery je pozadovadna certifikace. To musi byt prokdzano:

(a)Zkouskami na balonu takového typu, pro ktery je pozadovana certifikace, nebo
na nich zaloZenymi vypocty, které presnosti odpovidaji vysledkiim zkousek; a

(b)Systematickym prosetienim kazdé hmotnosti, pokud neni mozné vyhovéni prija-
telné dolozit z jiz prosetrenych hmotnosti

CS 31HB.14 Hmotnostni omezeni
Musi byt stanoven rozsah hmotnosti, ve kterém muze byt balon bezpecné provozovan
a musi se skladat prinejmensim z ndsledujiciho:

(a) Maximalni hmotnost.

Maximalni hmotnost odpovida maximalnimu vztlaku, pricemz médium vyvozujici
vztlak neni soucdsti maximalni hmotnosti. Je to nejvyssi hmotnost, pri které je
prokadzano vyhoveni kazdému z platnych pozadavkii CS-31HB. Maximalni hmot-
nost musi byt stanovena tak, aby nebyla vétsi nez nejmensi z nasledujicich:

(1)Maximalni hmotnost zvolena pro vyrobek;

(2)Maximalni navrhova hmotnost, ktera je nejvyssi hmotnosti, pri niz je
prokazano vyhoveni vsem podminkam zatizeni konstrukce; nebo

(3)Maximalni hmotnost, pri které je prokazano vyhoveni kazdému plat-
nému letovému pozadavku.

(b) Minimalni hmotnost.
Minimalni hmotnost je nejnizsi hmotnost, pri které je prokdzano vyhoveni kaz-
dému z platnych letovych pozadavkii. Pri stanovovani této hodnoty, zejména pak
u vétsich balonu, je treba venovat pozornost schopnosti spravné provozovat ba-
lon, ve smyslu ohrivani a rizeného vypousteni, pri snizené pevnosti obalu souvi-
sejici s provozem s nizkou hmotnosti.

Hmotnostni omezeni, v jejichz rozsahu miize byt balon bezpecné provozovan,
musi byt uvedena v letové prirucce.
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CS 31HB.17 Vykonnost: stoupani

Balon musi byt schopen vystoupat nejméné o 90 metru v prvni minuté od startu z rovno-
vazného stavu na urovni zemé. Vyhoveni musi byt prokazano pri maximalni hmotnosti
odpovidajici podminkam zkousky a pri minimalnim specifikovaném tlaku paliva pro
hor<k.

CS 31HB.20 Riditelnost

Balon musi byt bezpecné riditelny a manévrovatelny bez potreby vyjimecnych pilotnich
schopnosti. Souvisejici provozni omezeni musi byt stanovena a uvedena v letové priruc-
ce.

CS 31HB.25 Soucinitele bezpecnosti

(a) S vyjimkami uvedenymi v odstavcich (b) a (c) tohoto ustanoveni je soucinitel
bezpecnosti 1,5.

(b) Soucinitel bezpecnosti o hodnoté 5 nebo vice musi byt pouzit pri navrhu obalu.
SniZeny soucinitel o hodnoté 2 nebo vice miiZe byt pouzit, pokud je prokdzano, ze
zvoleny soucinitel zamezi poruSe v dusledku teceni materialu nebo nahlého pro-
trzeni v dusledku absence prostredkii pro zastaveni postupu trhani. Zvoleny sou-
Cinitel musi byt pouzit na kritictéjsi z pripadu maximalniho provozniho tlaku ne-
bo napéti obalu. Termin ,,obal““ zde zahrnuje integralni svislé i vodorovné nosné
popruhy a také tkaninu obalu.

(c) Pro konstrukce vsech viaknitych nebo nekovovych soucasti zavéseni musi byt
pouzit soucinitel bezpecnosti o hodnoté nejméné 2,25. Hlavni prvky uchyceni
obalu ke kosi musi byt dimenzovany tak, aby Zadna jednotliva porucha nezpiiso-
bila nekontrolovatelny provozni stav nebo neohrozila bezpecnost letu. Tyto sou-
Cinitele bezpecnosti plati pro vSechny soucasti v cesté zatizeni (napr. spoje, sple-
teni, uzly, koncovky apod.).

(d) Pro ucely navrhu musi byt predpokladana hmotnost osoby na palubé nejméne 77
kg.
CS 31HB.27 Pevnost a pritkaz pevnosti

Pritkaz vyhoveni pevnostnim pozadavkiim by mel pokryvat cely provozni rozsah balonu.
Pritkaz vypoctem je mozné prijmout pouze u konstrukci, kde bylo prokazano, Ze tento
vypocet poskytuje spolehlivé vysledky. Ve vsech ostatnich pripadech by mély byt prove-
deny zatezove zkousky.
(a)Konstrukce musi byt schopna prenaset provozni zatizeni bez vzniku trvalych de-
formaci nebo jinych nepriznivych ucinkui.
(b)Konstrukce musi byt bez poruchy schopna odolat pocetnimu zatizeni po dobu
nejméne 3 sekund.

(c)U obalu balonu musi pritkaz pevnosti také zohlednit schopnost obalu zamezit
rustu trhliny po jeho poskozeni, aby se zabranilo Sireni trhliny na nebezpecnou
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velikost. Zkousky obalu mohou byt provedeny na reprezentativnich castech oba-
lu za predpokladu, Ze rozmery téchto casti budou dostatecné velké, aby zahrno-
valy kritické konstrukcni prvky a detaily, jako jsou kritické svy, spoje, body pri-
pojeni zatéze apod.

(d)Kos musi mit obecné odolnou konstrukci a musi zajistovat osobam na palubé
ochranu pri tvrdych nebo rychlych pristanich. V konstrukci se nesmi vyskytovat
Jjakékoli konstrukcni prvky, které by pri diuvodne predpokladaném naruseni ne-
bo poruse mohly zpiisobit vazné zranéni osob na palubé. Pokud neni mozné po-
uzit existujici overeny kos stejné nebo podobné konstrukce (ve smyslu kon-
strukcni metody, velikosti, uspordadani apod.) pro balon takové velikosti, ktery
je predmeétem zZadosti, méla by byt provedena padova zkouska. Pad kose by mél
byt proveden na vodorovnou betonovou plochu z vysky 1 m pod uhly 0°, 15°
a 30°. Pdadova zkouska by neméla zpiisobit deformace nebo praskliny, které by
svou podstatou mohly vést k vaznému zranéni osob na palube.

(e) Navrh a pevnost soucdsti (zejména ramu hordku/nosného ramu) musi zohledrno-
vat také ucinky opakujicich se nebo jinych zatiZeni, ke kterym dochdzi béehem
pozemni manipulace a prepravy. Méla by byt stanovena zatizeni namdhanych
soucasti a mély byt dimenzovany tak, aby pri opakujicim se zatiZeni nedoslo
k jejich poruse.

(f) Je nutné zohlednit ucinky teploty a jinych provoznich charakteristik, které mo-
hou ovlivnit pevnost balonu.

CS 31HB.33 Materialy

(a) Vhodnost a odolnost materialii pouzitych pro soucasti, jejichz porucha by mohla
nepriznivé ovlivnit bezpecnost, musi

(1) byt stanoveny na zdklade zkusenosti nebo zkousek; a

(2) splinovat schvalené specifikace, které zajisti, Ze budou mit pevnost
a dalsi vlastnosti predpokladané v ndavrhovych udajich. Zohlednény
by mély byt takeé ucinky podminek prostredi, jako jsou teplota a vih-
kost, které je mozné ocekavat v provozu.

(b)  Pro materialy pouzité na obal musi byt prokdzano, Ze nepodporuji trvalé ho-
rent, jsou-li zapaleny horakem, kdyz je balon naplnén nebo leti.

CS 31HB.44 Ochrana obalu proti protrzeni
Obal musi byt chranén tak, aby nebezpecné Sirent trhliny nebo mistni poskozeni nevedla

k nebezpecnym ucinkiim, pokud obal prendsi provozni zatiZzeni. Pokud neni mozné pro-

kazat schopnost materialu zastavit rust trhliny, mely by byt do konstrukce obalu zacle-
neny vodorovné a svislé nosné popruhy anebo jiné prostredky pro zastaveni postupu
trhani tak, aby pravdépodobna délka trhliny byla omezena na takovou délku, pri které
bude mozné udrzet vodorovny let.
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CS 31HB.45 Palivové lahve

(a) Zkouskou, analyzou nebo obojim musi byt prokazano, ze palivové lahve maji do-
statecnou pevnostni rezervu, aby odolaly vSem podminkdam vnitiniho a vnéjsiho
tlaku, teplot a zatiZeni, ke kterym miize dojit v provozu, véetné pozemni manipu-
lace a pozemni prepravy. Konstrukce a pouzité vyrobni metody palivovych lahvi
by mély byt ovéreny programem zkousek, ktery bude schvalen Agenturou. Tento
program zkouSek by mél zohlednovat zkousku roztrZzeni, unavové zkouseni, zkou-
Seni ndrazem, padové zkousky, pozdrni zkousky, makroskopické proveéreni mate-
rialu tlakové lahve a svarovanych spojii a variabilitu materialu.

(b) Dolozena musi byt kompatibilita materialu lahvi s palivem. Zhodnocena musi
byt odolnost lahvi vuci unave, starnuti, pozaru a korozi a stanovena musi byt
veSkerd nezbytna omezeni, ochrana nebo tikony udrzby.

(c) U palivovych lahvi, jejich upevnéni a souvisejici nosné konstrukce musi byt
zkouSkami prokdzano, Ze jsou schopné bez nepriznivé deformace nebo poruchy
odolat vS§em setrvacnym zatizenim, kterym muzZe byt tato sestava v provozu vy-
stavena. Upevnéni plné palivové lahve by se nemélo uvolnit pri typickych vyso-
kych g-zatizenich, ktera vznikaji pri tvrdych nebo rychlych pristanich. Uvazova-
na piisobici zatizeni by méla zahrnovat pripady manipulace a prepravy.

(d) Pretlakové palivové lahve musi byt vybaveny:

(1)Hlavnim uzaviracim ventilem. Tento ventil musi byt vybaven samotés-
nici spojkou nebo jinymi prostredky, které zabrani uniku nebezpecné-
ho mnozstvi paliva v pripadé, ze ovladani bude neumysiné otevieno
bez pripojeni palivového vedeni. Hlavni uzaviraci ventil by nemél ob-
sahovat skrtici prvky, které by mohly selhat v uzaviené poloze.

(2)Pretlakovym pojistnym ventilem, ktery musi chranit palivovou lahev
pred nadmérnym tlakem.

(3)Prostredky pro kontrolu maximalniho naplnéni.

(4)Prostiredky pro stanoveni mnozstvi paliva. Indikace, zda jsou jednotli-
vé palivové ldhve PLNE, a indikace poslednich 30 % vyuzitelného
mnozstvi paliva, jsou povazovany za vyhovujici tomuto pozadavku.

(5)Identifikacnim Stitkem s uvedenim informaci nezbytnych pro bezpecny
provoz. Ten by meél uvadet nasledujici informace:

* nazev nebo znacku vyrobce;

* ¢islo schvaleni typového navrhu (existuje-li);

* seriové cislo od vyrobce;

* ¢islo UN a samotny nazev plynu nebo smési plynii (napr. UN1978
propan); a

» maximalni naplnéni nadoby s upevnénymi sroubenimi a prislusen-
stvim tak, jak byly osazeny v dobé plnéni.
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(e) Na vsechny palivové lahve musi byt pripevnény chranici, které ochrani ventily
a dalsi pripojena zarizeni pred unikem paliva v pripade:
(1) neumysiného pouZiti; a
(2) poskozeni pri normdlnim provozu, pozemni manipulaci nebo preprave.

(f) Na ventily palivovych lahvi a jejich pFipojnad zarizeni nesmi byt primo upevnény
zadné pevné nastavce a to kvuli pravdeépodobnosti pretizeni nebo zlomeni behem
tvrdého nebo rychlého pristani.

CS 31HB.46 Pretlakové palivové systémy

(a) U pretlakovych palivovych systéemu musi byt kazda soucdst zkouSena na tlak ne-
bo musi odolat provoznimu tlaku, ktery odpovida minimdlné dvojndasobku maxi-
malniho tlaku, kterému bude systém v normdlnim provozu vystaven. Pri zkousSce
nesmi dojit k netésnosti, poruse i nespravné funkci zadné z casti systému.

(b) Vsechny soucasti pretlakového palivového systéemu musi byt obecné odolné
a schopné odolat narazu a nadmérnym zatizenim a souvisejicim deformacim, ke
kterym miize v provozu pravdépodobné dojit.

(c) Je-li treba, musi byt soucasti pretlakového palivového systému trvale oznaceny
tak, aby se predeslo nespravné zastavbe.

(d) Pokud palivovy systém obsahuje demontovatelnd palivova vedeni, musi byt na
kazdy vystup kazdého vedeni osazeny samotésnici spojky nebo jiné prostredky,
které zabrani uniku nebezpecného mnozZstvi paliva v pripade, ze bude ventil pa-
livové lahve neumysiné oteviren bez pripojeni palivového vedeni k vystupu.

CS 31HB.47 Systém ohrevu

(a) Systém musi byt navrzen a zastaven tak, aby nevytvarel nebezpeci poZaru.

(b) Soucasti v blizkosti hordku a osoby na palubé musi byt chranény pred nadmer-
nym teplem.

(c) Musi byt k dispozici vidici prvky, pristroje nebo jiné vybaveni nezbytné pro bez-
pecné Fizeni a provoz systéemu ohrevu. Musi u nich byt prokdzano, Ze jsou
schopny vykonavat urcené funkce behem normalniho i nouzového provozu.

(1) Pokud ma systém ohrevu vice nez jeden privod paliva nebo vice nez
jeden ovladaci prvek na kazdém privodu paliva, musi byt k dispozici
rozliseni jednotlivych oviladacich prvki, zdrojii jejich privodu a jejich
funkce. Barevné oznaceni oviddacich prvku a privodii paliva je prija-
telnym zpiisobem priikazu.

(2) Systém ohievu musi byt vybaven zarizenim nebo jinym prostiedkem
pro indikaci mnozstvi dostupného paliva. Indikace, zda jsou jednotlivé
palivové ldahve PLNE, a indikace poslednich 30 % (nebo vice) vyuZi-
telného mnozstvi paliva jsou povazovany za vyhovujici tomuto poza-
davku.

(3) Kazdy systém ovladani hordaku musi byt vybaven zarizenim, které indi-
kuje, zda je tepelny vykon vysoky, normalni nebo nizky. Zarizeni, které
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indikuje tlak paliva pred vstupem do kazdého hlavniho letového venti-
lu, je povazovano za vyhovujici tomuto pozadavku.

(d) Spolehlivost systéemu ohievu musi byt dolozena zkouskou, ktera bude navrzena
tak, aby odrazela omezujici podminky, které se mohou vyskytnout v provozu, a to
Jjak druhem, tak dobou trvani.

(1) Zkouska horaku musi zahrnovat nejméné tri zhasnuti a opétovna zapa-
lent.
(2) Kazdy prvek systéemu musi byt na konci zkousky provozuschopny.

(e) U hordku musi byt prokdzano, zZe zapalovaci (pilotni) horak je schopen spolehli-
vé pracovat v typickych narazech vétru a desti, musi byt snadno pristupny pro
opétovné zapalovani a musi se snadno znovu zapalovat. Pri trvalé poruse zapa-
lovaciho (pilotniho) hordku musi byt mozné udrZet nepretrZitou funkci systému
ohrevu.

(f) S vyjimkou balonii pro jedinou osobu musi byt systém ohievu navrzen tak, aby
v pripadé jakékoliv jednotlivé poruchy udrzel tepelny vykon nezbytny pro udrze-
ni vodorovného letu.

CS 31HB.49 Systemy Fizeni

(a) Kazdy ovladaci prvek musi fungovat natolik snadno, plynule a presne, aby
umoznoval spravny vykon urcené funkce. Ovladaci prvky musi byt usporadany
a oznaceny tak, aby se predeslo zaméne a neumysinému pouZiti.

(b) Vsechny systémy Fizeni a vSechna ovildadaci zarizeni musi byt navrzena a zasta-
vena takovym zpiisobem, aby se predeslo jejich zaseknuti, odéru, neumysinému
zachyceni cestujicimi nebo volnymi castmi vybaveni. Prvky systému rizeni musi
mit konstrukcni vlastnosti nebo musi byt zietelné a trvale oznaceny tak, aby byla
minimalizovana moznost nespravné montdze, ktera by mohla zpusobit nesprav-
nou funkci systému rizeni.

(c) Kazdy horkovzdusny balon musi byt vybaven prostredky, které umozni riditelné
upousteni horkého vzduchu za letu.

(d) Za ucelem ochrany materidalu obalu musi mit kazdy horkovzdusny balon pro-
stredky pro indikaci maximdlni teploty plaste obalu nebo maximalni vnitini tep-
loty vzduchu béhem provozu. Pouziti signdlniho vystrazného zarizeni, které se
spousti pri teploté pod mezni bezpecnou hodnotou, je prijatelnym zpusobem prii-
kazu.

CS 31HB.55 Prostredky pro rychlé vypousténi
Obal musi byt vybaven prostiredky umozZnujicimi rychlé vypousténi po pristani. Systém
musi byt navrzen tak, aby minimalizoval moznost neumysiného pouziti. Pokud je pouZit
jiny nez manudlni systém, spolehlivost tohoto systéemu musi byt doloZena. Vypusténi je
povazovano za ,,rychlé”, pokud je po dosednuti obal balonu primérené chranéen pred
,plachténim*“ a nadmérnym vlecenim vétrem po zemi.
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CS 31HB.57 Ovladaci lana
(a) Vseobecné

(1) Vsechna ovladaci lana pouzita pro rizeni letu musi byt navrzena a za-
stavena tak, aby se predeslo jejich zapleteni a neumysinému pouziti.

(2) Maximalni sila potiebna k jejich obsluze nesmi prekrocit 340 N.

(3) Vsechna ovlddaci lana pouzivana pro Fizeni letu musi byt natolik
dlouha, aby umoziiovala rizeni i pri zvétseni svislého rozmeru obalu
nejménée o 10 %.

(b) Odjistovaci zarizeni

Je-li k zamezeni neumysiného pouziti nevratného rizeni pouzito odjistovaci zari-
zeni, musi byt cast zarizeni, ktera bude ovladana pilotem, zbarvena zluto-
Cernymi pruhy.

(c) Lana rotacnich ventilu
Pokud jsou k orientovani balonu pri pristani pouzivana lana rotacnich ventilu,
pak cast lana, ktera bude pouzivana pilotem k otaceni doleva, musi mit cernou
barvu a prislusna cast lana pouzivana pro otaceni doprava musi mit barvu zele-
nou. V zajmu snizeni pracovni zatéze pilota pri kritické fazi priblizeni by meélo
byt mozné obsluhovat rotacni ventily jednou rukou (v rozsahu dostatecném pro
vyrovnani balonu pro pristani, pokud je treba).
(d) Lana ventilii pro 7izené vypousteni
(1) Je-li pro Fizené vypousténi plynu zajistujiciho vztlak pouzivano lano
a je-li vypoustéci usti mozné znovu uzavirat za letu, pak cast lana,
ktera bude pouzivana pilotem, musi byt zbarvena cerveno-bilymi pru-
hy.
(2) Pokud je k opétovnému uzavirani vypoustéciho usti potreba dalsi la-
no, pak cast lana, ktera bude pouzivana pilotem, musi byt barvy bilé.
(e) Lana pro rychlé nebo nouzové vypousteni
(1) Je-li k rychlému nebo nouzovému vypusteni obalu pouzZivano lano a
vypoustéci usti neni mozné znovu uzavrit za letu, pak cast lana, kterd
bude pouzita pilotem, musi byt barvy cervené.
(2) Krome silovych pozadavku podle CS 31HB.57(a)(2), nesmi byt sila
potiebna k pouziti lana pro rychlé nebo nouzové vypusteni nizsi nez
110 N.

CS 31HB.59 Kose
(a) Kos se nesmi otdcet nezavisle na obalu, pokud:
(1) neni otaceni Fizeno pilotem; a
(2) neni zajisténo, zZe nedojde k zamotdni oviddacich lan. K neriditelné
rotaci, ktera zpiisobi zamotani ocelovych lan obalu, miize dojit také
pFi pFistanich s prevrdcenim koSe, pokud je piidorys kose balonu kru-
hovy nebo vice nez Sestihranny.
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(b) Kazdy vycnivajici objekt na kosi, ktery by mohl zpusobit zraneni osob na palube,
musi byt ocalounény.
(c) Osoby na palubé kose musi byt béhem tvrdych nebo rychlych pristani chranény
pred:
(1) vypadnutim z kose;
(2) vaznymi zranénimi. Vnitrni vyska kose 1,10 m, ktera ochrani osoby
na palubé pred vypadnutim z koSe, je povazovana za vyhovujici tomu-
to pozadavku.

(d) Je-li na palubé vice nez Sest osob, kos musi byt rozdélen do jednotlivych oddili,
kdy v kazdém se smi nachdzet maximalné Sest osob.

(e) Pokud jsou rozmeéry a rozdéleni kosSe do oddilu takove, ze by pri pristani mohla
vice nez jedna osoba na palubé spadnout na jinou, musi byt k dispozici pro-
stredky pro minimalizaci této moznosti. Pri prokazovani vyhoveni tomuto poza-
davku miize byt pouzito vyrovnani koSe na pristani s vyuzitim rotacnich ventilii,
vlecného (manévrovaciho) lana nebo rovnocenného prostiedku a instrukci v le-
tové prirucce, které stanovi, Ze kos ma byt pri pristani vyrovnan jednou ze svych
delSich stran k zemi. Ve sméru pristani se nesmi nachdzet vice nez dve osoby,
pokud nejsou k dispozici prostredky, které zabrani, aby na sebe tyto osoby na-
vzajem spadly. Pokud je piidorys kose kruhovy nebo vice nez Sestihranny, je tie-
ba si uvedomit, ze kos miize byt pri rychlych vlecenych pristanich rotacné nesta-
bilni. To miize predstavovat riziko pro osoby na palubé.

(f) Vsem osobam na palubé musi byt k dispozici odpovidajici prostor s ohledem jak
na pohodli za letu, tak na bezpecnost pri pristani. Neni-li na zdakladé bezpecnosti
opodstatneéno jinak, meéla by byt pro kazdou stojici osobu pouzita minimalni plo-
cha o hodnoté mezi 0,25 m? a 0,3m? s patricnym zohlednénim konkrétni velikosti,
poctu a umisténi vybaveni pri pouziti této hodnoty. K dispozici by mél byt dosta-
tek prostoru pro zaujmuti zaprené polohy pro pristani.

(g) Prostor pro pilota musi umoziovat volnou obsluhu balonu ve vsech fazich letu.

(h) Pro kazdou osobu na palubé musi byt k dispozici madla pro zachyceni jako zjev-
ny prostredek urceny k tomu, aby se mohly osoby na palubé bezpecné drzet pri
pristani. Umisteni nebo konstrukce techto madel by méla zajistovat ochranu ru-
kou pred narazem pri pristani.

(i) K dispozici musi byt prostredky, které umozni odvadeni par nebo kapalin ze dna
kose.

(j) Nosné soucasti systéemu zavéSeni (napr. nosna lana nebo ocelovad lanka obalu)
musi byt vedeny zpiisobem, ktery vylouci moznost jejich poskozeni pri normal-
nim provozu.

(k) Podlazka kose nesmi vycnivat mimo bocni stény.

(1) Informace o omezeni konfigurace poctu osob na palubé musi byt uvedeny v leto-
vé prirucce. Tato informace by méla uvadet maximalni dovoleny pocet osob na
palubé ve vztahu ke konkrétnim velikostem, poctu a umisténi soucasti vybaveni,
a to pro kazdy povoleny model kose ¢i jiny prostredek pro neseni osob.

Kazdy balon musi byt vybaven:
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(a) Vseobecne:

(1)Zaloznim zdrojem zapalovani pro zapalovaci (pilotni) horak nebo ho-
rak.

(2) Ukazatelem teploty obalu, ktery miize byt bud’ typu s pribéznym ode-
ctem, nebo typu, ktery poskytuje vystrazny signal.

(3) Ukazatelem rychlosti vertikalniho klesani/stoupani (variometrem), po-
kud letova prirucka udava omezeni vertikalni rychlosti stoupani nebo
klesani,

(4)Hasicim pristrojem. Hasici pristroje by mély:

i. vyvhovovat specifikaci EN3 nebo rovnocenné specifikaci prija-
telné pro Agenturu,

ii. mit minimalni kapacitu 2 kg, pokud pouzivaji suchy prasek,
nebo mit prinejmensim rovnocenny hasici ucinek a kapacitu,
pokud je pouzit jiny hasici prostredek nez suchy prasek.

(b) ,,Sadou “ soucasti pro upoutani, pokud je balon schvdlen vyhradné pro upoutané

lety.

CS 31HB.83 Viditelnost
Vnéjsi povrch obalu musi mit kontrastni barvu nebo barvy, aby byl za provozu viditelny.

Vicebarevné transparenty nebo prapory jsou prijatelné, pokud je mozné prokazat, ze
Jjsou dostatecné velké a obsahuji dostatek kontrastni barvy, aby cinily balon viditelnym
za letu. [5]
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