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ANOTACE

V diplomové praci se zabyvam principy a metodamiispii zabezpé&eni, analyzou
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navrhu zabezpeni objekti. V této praci rovidz popisuji stupé projektové dokumentace a
jejich dilei ¢asti, wetrg postupu praci ip tvorbé projektové dokumentace bezpestnich
systént. V zawru prace uplaiuji vSechny ziskané poznatkyi mavrhu a integraci systém
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ABSTRACT

In my thesis | go about principles and methodsectsty systems, then | go about analysis of
avalaible types of security systems (EPS, EZS a@@\g. | have written about their
possibile use in design security building. | haesatibed levels of project documentation and
its different parts, including process service @bduction a project documentation for
security system. | used all knowledges in the dndythesis, when | designed and integrated
security system for a special building.
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UvOoD

Ve své diplomové praci se zabyvam problematikowezp@&eni objeki proti vniknuti cizich
osob, s drazem na integraci vSech dostupnych syétéesicich jednotlivé oblasti mozného
vzniku Skod. Mym u(kolem bylo popsat jednotlivé sttipzabezpé&eni objekd, vcetns
obecnych definic pouzitych systéna zpisohi zabezpéeni, dale pak podrobnrozebrat
jednotlivé technologie a Apoby jejich pouziti ¥etrg specifikace vyhod a nevyhod, provést
metodicky navrh postupuripprojektovani &chto systéma zabezpé&eni a na z&r navrhnout
zpausob integrace vySe uvedenych systédo jednoho celku. Ve své praci jseterpal
piredevsSim z dopotené literatury, pedevSim z knihy [1], ktera se zabyva vSeokecn
problematikou zabezpeni objeki, avSak jednotlivé kapitoly rozebiraji danou protdeiku
mnohem podroh#ji. Tato kniha bohuZel neobsahujasti, které jsodeSeny no¥ vydanymi
normami. Proto jsem museterpat z dokumentace poskytnuté zasknpcvyrobce
jednotlivych zé@izeni a dodavateli grafickych nadstaveb.



1 OBECNA DEFINICE SYSTEM U

Méame-li zabezp@t objekt, mame Kk dispozici dkolik nezavislych systéin zabezpéeni
danych pedevSim charakterem ohroZeni.

EZS Elektricky zabezgevaci systém
EPS Elektricka pozarni signalizace
CCTV Uzaveny televizni okruh

EKV Elektronicka kontrola vstupu

PERIMETR Systém zabez{ni oploceni objektu

Tyto systémy byvaji v mnohaipadech jestdoplrény dalSimi systémyesSicimi zpracovani
informaci. Mezi & paki

ER Evakuani rozhlas

SHZ Stabilni hasici z&zeni

MZS Mechanické zabranné systémy
DS Dochazkovy systém

a mnoho dalSich.

DalSi, dosti dlezitou skuténosti, @i volbé zaizeni zabezpeijicich objekt, je tel, ke
kterému objekt slouzi. Coz znamena, Ze jinak bual®zpéena chata, jinak rodinnyach,
vyrobni hala, servrovna a poddba jinak zabezpgme letiS€ nebo budovu soudu. #pob,
jakym od sebe odliSime jednotlivé objekty (co dibeditosti), se nazyva Stupeabezp&eni
objektu.

1.1 STUPEN ZABEZPECENi OBJEKT U

Stupré zabezp&eni stanoviCSN EN 50131-1 ed. 2 Poplachové systémy - Poplachové
zabezp&ovaci a tigové systémy €ast 1: Systémové pozadavky, pro jednotlivé komptgnen
systému, nebo pro celé systémy. Stupabezpé&eni objektu je pdeba utit jeS€ pied
navrhem vlastniho zabezf@mi konkrétniho objektu. Stupeabezpé&eni stanovuji kritéria na
vybavu a funkci jednotlivych komponéntptipadre i funkénich celki a to z hlediska:

* Pristupové Urova

e Provozovani

* Vyhodnoceni

» Detekci

* Napdjeni

e Zabezpéeni proti sabotaZzi
e Monitorovani

* Propojeni

e Zaznamu udalosti

Stupaé zabezpé&eni jednotlivych komponent nebo célie dan mirou rizika daného typem
narusitele objektu, respektive prigsiky, kterymi je naruSitel vybavertipitoku na objekt.



NejniZsi stupe zabezpe&eni (1) gedpoklada, Ze narusitel ma malou znalost EZS a enyez
sortiment snadno dostupnych nasirdNaopak u nejvyssSiho stupri4) se pedpoklada, ze
narusitel je schopen, nebo ma moznost zpracovatopoy plan vniknuti a je vybaven
kompletnim sortimentem Eaeni, \&etné prostedki pro nahradu rozhodujicich komponent
systému EZS. Pokud je EZS reélmh do jasd definovanych subsystém EZS nuze
zahrnovat komponentyiiznych stupa v kazdém subsystému. Stupsubsystému je pak
uréen nejnizSim stugim v ném pouZitého komponentu. Stupecelého EZS je @en
musi mit stupg nejmér stejny jako subsystém nejvySSiho stupivysledny stupe
zabezpeéeni pak charakterizuje vyuzititekeného objektu a po jehoceni je dilezitym
faktorem pro vybr prvki a zmsob celkového zaji&bi objektu. V sotasné dob mame
k dispozici 4 stupizabezpeeni, viz. Tabulka 1-1

Tabulka 1-1Stupeai zabezpéeni objekta

i;ltjjzejpéeni Urovei rizika Pouziti
1 Nizké riziko Rodinné domy, byty, gate chaty, apod.
2 Nizké aZ sedni riziko Komegni objekty
3 Stredni aZ vysoke riziko Zbranceniny, informace, narkotika
4 Vysokeé riziko Objekty narodniho a vy3$Siho vyznamu

Stupéi zabezpéeni jednotlivych komponent je stanoven na certifikee zkuSebh Na
zaklad funkénich zkousSek je pak Narodnim Begzpestnim Wadem vystaven certifikat
s omezenou dobou platnosti (obvykle 5 let).

V tabulce Tabulka 1-2 f¥eme sledovat, jak se, se &ztajicim stupém zabezpéeni,
zpisnuji pozadavky na jednotlivé komponenty systému.

Tabulka 1-2 Doporwena ochrana objektu dle stup& zabezpéeni

Ochrana objektu Detekce 1 Stupeﬁzzabezpéenl 3? bjektu 7]
Vstupy — oteveni MG kontakt ano ano ano Ano
Vstupy — ptinik Prostorovy detektor vhodné vhodné ano Ang
Vstupy - uzaneni El. zdmek ne ne vhodné Ano
Okna — oteteni MG kontakt ne ano ano Ano
Okna — piiraz Akusticky detektor ne ano ano Ano
Prostor chodeb Prostorovy detekto ano ang ano Ano
Prostor mistnosti Prostorovy detekto vhodné daporu ano Ano
Steny, stropy, podlahy @esove&idlo ne ne doporu Ano

Stupeir zabezpéeni ovliviiuje rovreéZ i paiet a funkci signalizenich prviki. Zatim co u stuph
»1“ staci pouze vybaveni systému jednou tmita jednou venkovni sirénou, u stap8" uz
je pozadovanignos informace o naruseni objektu na praceR&O.



DuleZitou kapitolou, kterou definuje vySe uvedendnmaije stanoveni prasdi. Aby
byla zajis€na spravnainnost komponerit EZS, musi byt komponenty iz@eny do jedné z

nésledujicichitd prostedi:

« Trida l. — Prosedi vnitni
« Tfidall —Prosedi vnitni vSeobecné
« Ttida lll. — Prostdi venkovni chramé

« TfidalV - Prosedi venkovni vSeobecné

Jednotlivé stuphse od sebe liSifpdevSim v rozsazich pracovnich teplot a vihkosti.



2 PODROBNY ROZBOR JEDNOTLIVYCH TECHNOLOGII

2.1 EZS

Ucelem EZS je zvysit zabezymni steZzenych objekt Pro zvy3eni jehodinnosti by
mél byt EZS doplgn vhodnymi mechanickymi zabezfpacimi z@izenimi a dodrzovanim
schvalenych postup Toto plati pedevSim pro EZS vysSiho stéppnabezpéeni. Elektricky
zabezpéovaci systém je soubor kontakt detektod, cidel, tisiovych hlastq,
vyhodnocovacich Usden, prosedki poplachové signalizace,ignosovych zidzeni a
ovladacich z&zeni tvdicich jeden celek, ktery detekuje naruSeni objeknhasled#é pak, na
uréeném mist, signalizuje (opticky nebo akusticky) informacharuSeni $seZeného objektu
nebo prostoru. RowZ miZze byt fenesena informace o naruSeni naiizathé disp&erské
pracovis¢, kterym je Centrdla nouzové sluzby (CNS)jvd ozn&ovany jako PCO — pult
centralizované ochrany.

Systém EZS musi obsahovat nasledujici komponenty:

 Ustrednu;

» Jedno nebo vic&del;

» Jedno nebo vice signalizdch zdizeni, gipadré poplachovych fenosovych systéin
» Jedno nebo vice napdjecicltizani

* Ovladani

Vzajemna vazba Ustdny a ostatnich komponérje zobrazena na obrazku Obr. 1

Napajeni

Ustredna EZS
(CPU)

Ovladani

Obr. 1 Obecné schéma poplachového systému EZS



Prvky systému EZS tiZeme rozdlit do nékolika kategorii

* Prvky pro pldSovou ochranu

* Prvky pro prostorovou ochranu

* Prvky tisiové ochrany

* Prvky predmetové ochrany

* Prvky venkovni (perimetrické) ochrany
» Poplachové ugtdny EZS

* Ovladaci z&zeni

o Signaliz&ni (vystrazna) zdzeni

* Prenosova zadzeni

e Specialnkidla

2.1.1 Prvky EZS pro plastovou ochranu

2.1.1.1 Magnetické kontakty

Magnetické kontaktyse vyuZzivaji pedevsim k detekci naruSeni divéi oken, neslouzi
v3ak k detekci jejich vyplni. Dale pak k detekadweni bran, mizi a zavor, nebo néilad
k detekci sejmuti @lezitych ¢asti systému ze zdi (ndklad demontaz napajeciho zdroje).
Magnety mohou byt v provedeni pro povrchovou magnkdél{ jsou namontovany na radm a
kiidlo dvei ¢i okna, nebo skrytou montaz, coz je provedeni, jedypagnet zpravidla zavrtan
do okenniho Kdla a vlastni kontakt do rAmu okna, viz Obr. 2dBet jefeSena na principu
jazyckového relé a pevného magnetu, ktery na kontaksolpi. Princip identifikace stavu
magnetického kontaktu dstnou je zaloZzen na hodaatdporu deteéni smyky, doplréné o
vyvazovaci odpory, ktera je jasgovym relé uzavirana nebo rozpinana. Aby bylo mozno
detekovat moznou sabotaz magnetického kontakkarygeni nebo zkrat linky), existuje
nékolik zpasohi, jak se daji magnety zapojit na detek smytku. NejlEzngjSi zpisob je
dvojit¢ vyvazend smika, kterd nam dokaze od sebe odlifyti stavycidla. Jedna se o tyto
Ctyfi stavy:

» Klidovy stav

* Poplach

» Sabotaz odkrytovanim nebo odpojeriaia
» Sabotaz zkratovanim sktky

Podle typu Usedny je mozno pouzit magnety v provedeni dratouéty, se vyuziva vice
Zilovy scElovaci kabel, nebo bezdratova, kde je signal oustasla prenasSen radiovym
spojem a bezdratovy magnet je napajen z vésékaterie. Tatodidla jsou velmi spolehliva a
financné nenareénd. Dokazi detekovat ot@ni ¢i zaweni okna nebo dve nikoli vSak

mechanické poskozeni vygin(rozbiti okna, vyezani otvoru do dwé apod.), coZ jsou
schopny detekovaidla na ochranu ski€nych ploch.



Obr. 2 Magneticky kontakt MK240

2.1.1.2 Cidla na ochranu sklerénych ploch
Tato ¢idla funguji na principu detekce zvuku, které vyax@ tistni skla, picemz

muze bytcidlo prilepeno gimo na skle#nou plochu a snima zvuki&i se hmotou skla.
Cidlo pak musi byt nalepeno na kazdou okenniiypnohem praktitejsi reSeni je vyuziti
akustickychcidel rozbiti sklegnych ploch. V tomto fipac se ¢idlem detekuje akusticky
efekt charakteristicky prdigteni skla. Vyhodou tohotteSeni je to, Zé&idlo neni gilepeno na
povrch skla, ale byva uméto v blizkosti skleéné vyplre a dokaze tak detekovat vSechny
okenni vypl v mistnosti. Nevyhodouéthto detektakr je snimani zvuk z venkovnich
prostor, a pokud by byla u detektoru nesp&avastavena citlivost, mohlo by dojit ke vzniku

faleSného poplachu detekci zvuku, hiapzbijeni lahve v kontejnerdgd budovou.

2.1.1.3 Vibraéni ¢idla

Tato ¢idla jsou vyuzivany k detekci forazi stn a stavebnich konstrukci. Snimaji
povrch sén, strom a podlah. Osazuji sequlevSim na mista, kde hrozi nebe&zgmichodu
zdi (napiklad vedle vchodovych dv@, oken a podokh Detekuji rany kladivem, vrtani,
fezani pomoci uhlové brusky a podébiChrarny jsou gedevSim trezorové mistnosti a
prostory s vySSim stupm zabezp#&eni. Tatocidla jsou v praxi méh vyuzivana, jejich
pouZziti je fedepsano u objekse stupdm zabezp&eni 4.

2.1.2 Prvky EZS pro prostorovou ochranu
Tatocidla célime do dvou wtSich skupin.

« Cidla pasivni, ktera i zjistovani charakteristickych rgsnapadeni pouze registruji
fyzikalni zmeny ve svém okoli

« Cidla aktivni, ktera fi zjistovani charakteristickych rigisnapadeni, vytu@ji své
pracovni prosedi aktivnim pgsobenim na své okoli a detekuji &m takto
vytvoieného prosedi.



2.1.2.1 Pasivni infra¢ervenacdidla (PIR)

Zkratka PIR v ndzvu znamena Passive Infra Red seRsmcipem detekcedthto
Cidel je vzachycovani zén vinfra&erveném pasmu kmiétového spektra
elektromagnetického vémi. VyuzZivaji skuténost, Ze kazdé éleso vyzduje vireni
v infrapasmu kmit&tového spektra a toto wni odpovida tepléttélesa. Stezeny prostor je
sniman a prosednictvim specialni optiky jefpnasen na plochu senzoru. Zorné pole je
nastaveno na aktivni a pasivni zény. Pokud se pettybuje &leso, jehoz povrchova teplota
je odlisSna od teploty okoli, zachycuj@lo senzoru pechod objektu z aktivni do neaktivni
zény. Velkou nevyhodouéthto cidel je detekce zem teplot vyvolanych pohybujicimi se
zviraty, proménnymi zdroji tepla, fimé¢i negimé pisobeni s#tla a podob#. Tento problém
je reSen na principderného zrcadla, coz je opai, které eliminuje vliv bilého stla na
funkci detektoru. B montazi musi byt dodrzena podminka,¢iio musi byt umisino tak,
aby nemohlo byt ostmo ani gimym, ani odraZzenym stlem. Jsou znamyifpady, kdy
pachatel ,obelstil* tento typ detektoru tak, Ze pibobleteni, které nepropouds teplo, a na
obli¢eji mel kuklu. | pres vSechny tyto nedostatky je PIR detektor nejp@mjSim prvkem
pro prostorové zabezgeni. Na obrazku Obr. 3 je vyobrazen detektor IRZ38brtfolia
spole&nosti SIEMENS.

Obr. 3 PIR detektor IR 120

2.1.2.2 Aktivni infra ¢ervenacidla (AIR)

Na rozdil od PIR je sausti ffijimace i vysila&, ten vysila do prostoru paprsek, ktery
je odraZzen od fiednetu a vraci se zZp do gijimace. Vyhodou je, z&idlo nelze vyadit
z funkce pestikanim barvou, nebo jeho zasihh prednEtem. Specialnim ifpadem &chto
cidel jsou infrabariéry, které vysilaji paprsek, ritge na druhé stranstezeného prostoru,
pomoci soustavy zrcadelfgsnérovan zgt k prijimaci a porovnan sijvodnd vyslanym
paprskem. VyuzZivaji sei@devsSim v perimetrickych systémech & pchrarg objekii se
zékazem vstupu uviibudov. Napiklad v muzeu okolo vokhstojicich exponét

2.1.2.3 Aktivni ultrazvukova ¢idla (US)

Ultrazvukova cidla vyuZzivaji ke své funkci vimi o frekvenci nad pasmem
slySitelnym lidskym uchem. Vidle je umistn vysil& a gijimag¢, pricemz vysilg vysila
vinéni a konstantni frekvenci, &ippmac prijima vinéni odrazené odipkazek v uzaeném



prostoru. V klidovém stavu je vyslany &jaty signal porovnavan elektronikou &asem se
neneni. Pokud se v zorném padlidla pohybuje pedmet, osoba nebo zké, dojde ke zrné
faze gjatého vireni a je vyhldSen poplachiiRryhodnoceni se vyuZiva principu Dopplerova
jevu, u kterého se giplizenim nebo vzdalenim objektuém frekvence, a tim i faze
odrazeného signalu. Neémi se vSak vzdalenost naruSitele, ale poufitemqnost odchylky nad
povolenou toleranci. Dosatidel je zpravidla cca 10 métr Nevyhodou d&chto ¢idel je
skute&nost, ze ultrazvukové frekvence vnimaji ifatd (napiklad psi), a tudiz na tattidla
reaguji negativh U prostofi otewenych, nebo &asto se mnicim uspeadanim, se
nedoporduje tatocidla pouZzivat.

2.1.2.4 Aktivni Mikrovinna ¢idla (MW)

Pracuji na podobném principu jakalla ultrazvukova, pracovni frekvence je vSak
mnohem vysSi. Jedna seétdinou o pasma 2.5, 10 nebo 24 GHz, kterym jeisaipena
konstrukcecidla, kde je dnesipvazié vyuzivano mikropaskového vedeni integrovaného
piimo do desky ti€nhého spoje. ProtoZze mikroviny snadno pronikaji reldgmi plochami,
tenkymi sénami (nap. drevo, tvrzeny papir, plastické hmoty), mohou ovlivinost¢cidla i
pohyby vznikajici mimo $eZeny prostor. FaleSny poplach tedyizen byt vyhlaSen ip
prajezdu vozidla, pohybem vytahu, nebo fiklad vodou protékajici v plastovych trubkéach.
V blizkosti mikrovinnych¢idel se nesrji nachazet row¥ zadné velké kovové&ednety, od
jejichz povrchu by se odrazelo ¥l a zhorSilo by tak detekci naruSeni prostoru.ri@bse
nemohou mikrovinn&idla pouzivat tam, kde je namontovandizéve oswtleni, které je
spindno u zastZeného objektu. Je-li v jednom objektu pouzitoevidW cidel, musi byt
naladny na fiznych frekvencich nebo odlény tak, aby se vzajerameovliviovaly.

2.1.2.5 Cidla duélni (kombinovana PIR-MW nebo PIR-US a dals}

Tato cidla byla vyvinuta do prostor se zvySenym negativnélivem okolniho
prostedi a vyuZivd se u nich dvoji identifikace naruSefimZz se pedchazi planym
poplacim. Je velmi malo pra¥gpodobné, Ze dojde stasré k identifikaci planého
poplachu d¥ma ¢idly pracujicimi na izném fyzikalnim principu. K vyvolani poplachu je
tieba, aby satasré ok ¢idla detekovala narusSeni. Na obrazku Obr. 4 jebvgpen dualni
detektor IRO 840T, ktery v sébsdruzuje PIR detektor a kameru obrazového pohyimvé
detektoru.

Obr. 4 Dualni detektor SIEMENS IRO840T



2.1.3 Prvky tisnnové ochrany

2.1.3.1 Prvky tisnového hlaSeni

Tisnové hlasie slouzi k ochranhosob v pipad primého ohrozeni. Hla& je mozné
instalovat skryt anebo v#ejné. Poplach je vyvolan manud#lrstiskem tlaitka. V pripac
tisniovych hlasit umisgnych na véejném a viditelném mistje nutné chranit hlasipied
neumysinym vyhlasenim poplachu (nutnoildpd promé&knout ochranné skiko).

Mame rekolik typu tisnovych hlasiu:

» Veigjné

e Specialni

* Automatické
e Osobni

Uvniti tisnového tl&itka je zpravidla umish magneticky kontakt nebo mikrospéna ato

tlacitka jsou umisténa viditelrg, v pripact Ze slouzi viejnosti k vyhlaSeni alarmu. Skéyse

pak umiguji do mistnosti se zvy3enou beapestni ochranou, (NBU stupdiavérné, Tajné
a Fisne Tajné), kde slouzi kijvolani pomoci. Tisové tl&itko je vybaveno elektrickou
pantti, nebo mechanickou aretaci, ktera slouZi k ifi€atii hlaste, ktery vyvolal poplach.
Pro uvedeni do klidového stavu je f@dta pouZzit nastroj.

2.1.4 Prvky predmétové ochrany

Pro gedmétovou ochranu je mozno vyuzitkteré z vySe uvedenych privkmagnety,
PIR, MW, akustické hlase tistni skla apod.). Vé&kterych gipadech je nutno pouZzit
specialnicidla ucena gimo k zabezpeeni konkrétnich f@dméti. Do této kategorie pati
kapacitnicidla, od kterych se v posledni dobyrazré ustupuje. Tatd@idla slouZila pedevsim
k ochrar trezofi.

2.1.4.1 Seismickadidla

Tato ¢idla byla vyvinuta speciatnpro vlastni sezeni trezorovych $ki a komorovych
trezofi. Pracuji na principu selektivniho zpracovaniénin jez se $i pevnymi tlesy gi
jejich mechanickém nebo tepelném opracovavani. Hieaggiklad na:

e uziti hrubého mechanickéhotadi generujiciho kratké pulzy s vysokou amplitudou
a nizkou frekvenci (kladivo, seka

e uziti elektrického nebo hydraulickéhoiadi generujiciho zvuky v Sirokém spektru
s dlouhou dobou trvani astini intenzitou (vrigka, bruska, el. pila)

o uziti hadku s plamenem (vodik, nebo acetylen + kyslik),terjich je pi préaci
generovan zvuk o nizké amplitydrysoké frekvenci a dlouhé dobrvani.

e uZziti vybusniny, které generuje extréénwysokeé pulzy se Sirokym spektrem signalu,
které trvaji velmi kratkou dobu a neopakuiji se.
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2.1.4.2 Zavésova a polohov&idla

Tatocidla slouzi pedevSim k ochranungleckych @&l a predneta. Mazeme je rozéit do
dvou skupin

« cdidla zawsova (reaguji na silyigobici na zassovaci hak)
» cidla polohova (reaguji na jakkoliv Zmu polohy pednttu)

Zavésova ¢idla pracuji na principu vyhodnoceni Zny sily pisobici na hak. Tato zma
muze byt vyvolana manipulaci $qunmétem, neboieba jen dotekem. Hlaviasti detektoru
je piezoelektricky mni¢ svazany se zé&sovym hakem a vyhodnocovaci elektronika.
Vyvolani znmény mize nasledé spustit kameru monitorujici sledované misto, nejddasit
alarm.

Cidla polohova jsou prevazré namontovana zaredmtem a ,praporek” detektoru séimo
dotyka gedmetu. Jakakoliv vychylka ziodni polohy nad povolenou mez jévddem
k vyhlaSeni alarmu. PouZivaji sgegevsim tam, kde neni mozno pouiita zad¥sova.

2.1.5 Prvky venkovni (perimetrick€) ochrany

Budou podrobgi rozebrany v samostatné kapitole, jelikoz ke swuémrovozu
nepouzivaji vzdy ustdnu EZS, ale mohou byt svazany i s jinymi systé@ychto vazbach
se rovieZz zminim pozdji.

2.1.6 Poplachové ustedny EZS

Ustredna EZS je Zéeni, které fijima a vyhodnocuje signaly afidel EZS, ovlada
signaliz&ni, p‘enosova a jina #eeni indikujici naruSeni, zafidje napajeni vSech pruk
systému a pomoci ovladacich piviklavesnicctecek, dalkovych ovlada apod.) umoituje
uvést systém EZS do stavuiedtteni nebo stavu klidu. V neposledfdd® umoziiuje
diagnostiku pipojenych vSech priksystému.

Ustredny EZS mizeme rozdlit do ¢étyt hlavnich skupin:

« Ustredny smykové

« Ustredny s pimou adresadiidel

« Ustredny smiSeného typu

« Ustredny bezdratové (bezdratoviepos signalu odidel k Gstedrs)

Po vyhlaseni poplachoveho stavu na libovolné camyjakkoli k Ustedre pripojené) je tato
informace Udtdnou zpracovana arfgmesena naifslusné misto s trvalou obsluhou, nebo
dojde k spugnhi poplachu jinym definovanym #pobem (nap zapnutim sirény). Nedilnou
¢asti udtedny EZS je rov¢ napdjeci zdroj dopémy zalozZznim akumulatorem. Ten musi
zajistit napajeni systemu pdegalem definovanou dobu. Na obrazku Obr. 5 jéedsia SPC
5200, v jejiz spodniasti je prostor pro zalozni akumulator.
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Obr. 5 Ustredna EZS SIEMENS typ SPC 5200

2.1.6.1 Ustiredny smykové

Tyto Ustedny maji pro kazdou sru vyhodnocovaci obvod, na ktery jégmjeno
jedno nebo viceidel. V pripac, Ze je zapojeno viceidel, dje se tak progednictvim
specialnich propojovacich krakk, které jsou pro ffpad sabotaze oganhy magnetickym
kontaktem detekujicim otéani nebo nepovolenou manipulaci. Vyhodnocovaci dipracuje
na principu vyhodnocovaci proudové stky, ktera je pi instalaci nastavena pomoci odfor
na pozadovanou hodnotu. Yipact, Ze dojde ke z#mé odporu zfisobené aktivacigkterého
z ¢idel nebo sabotaZéidla ¢i celé smyky, dochazi k vyhlaSeni poplachového stavu na
smyce. KabelaZz je tv@na vicevodiovymi kabely zajigujicimi napajeni a ipojeni
jednotlivych smyek k Ustedre. Jedna seipdevSim o Ugedny s menSim @tem smyek,
které jsou teny pro zabezgeni samostatnych objekt

2.1.6.2 Ustiedny s gfimou adresacitidel

Tato Ustedna pracuje na principu komunikace piedhictvim datové sibnice, na
kterou jsou napojeny komunikai moduly jednotlivychcidel a detektar. Propojovaci
kabeldz tvéi zpravidla dva napdajeci vadi a dva vodie tvaici sk&rnici. Prostednictvim
napajecich vodii jsou napajeny vSechny detektory vyzadujici napagepomoci sérnice
komunikuje periodicky usédna s jednotlivymi prvky. Komunikace probiha tak, dstedna
generuje adresy afipma odezvy od komunikamich moduli jednotlivych ¢idel. SkErnice
muze byt instalovana v délce az stovky metNa skrnici mize byt roveZz napojen
signaliz&ni panel, ktery fesreé urci, které cidlo nebo detektor vyhlasil poplach. Velkou
vyhodou, oproti pedchozimu typu U&tdny, je zné&na Uspora kabeladZze. Nacéstici se
pripojuji pomocné (systémove) napajeci zdroje.
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2.1.6.3 Ustiedny smiSeného typu

Tento typ adedny vyuziva ke komunikaci s detektory ésbcové moduly
(koncentratory). Na tyto moduly jsou pak prestnictvim smyek pripojeny vSechny detéki
prvky. Vlastni komunikace tgtdny s detektory je pakeSena analogovym multiplexem nebo
digitédlné s vyuzitim vyhodnocovaci logiky a vyrovnavaci g#inpiimo na koncentratoru.
Velkou vyhodou tohoto typu Gstdny je niZSi cena nez weglchozihoreSeni (kazdy prvek
musel byt vybaven komunikaim modulem) a &Si variabilita pi navrhu systému.
Jednotlivé koncentratory jsou zapojeny nérsizi a k nim se lokal& pripojuji jednotlivé
smyky nebo detektory. Dochazi zde, poddlmko v gredchozim fipad, ke zn&né Uspoe
kabeldZze. Na koncentratorech je, keowstupnich kontakt ve \&tSin¢ pripadi zapojeno i
nekolik kontakii vystupnich, a to jak reléového typu, tak i koniakd otewenym
kolektorovym vystupem, tdenym pro pipojeni signalizanich zdizeni. Na obrazku Obr. 6 je
uveden piklad zapojeni ugedny smiSeného typu. Senzory jsdip@eny do koncentratér
které rgkdy taky oznaujeme jako expandery, jelikoZz rongi pocet fyzickych smyek.
Skérnicové vedeni slouzi roena k napdjeni prvk V piipadt, Ze koncentrator s detektory
prilis vzdalen od ugedny EZS, byva na sici rovréZz pripojen i pomocny systémovy
napajeci zdroj, ktery je ro¥a vybaven zaloznim akumulatorem.

AN

Koncentrator Koncentrator Koncentrator
(Expander) (Expander) (Expander)

Koncentrator < ’
g g g (Expanden) Smyc¢kovy modu

O Senzor EZE

(ﬁ (ﬁ (ﬁ ————  Smygkové vedeni

Sbérnicové (datové) veden

Legenda:

Ustfedna EZS

Koncentrétor Koncentrator Koncentrator
(Expander) (Expander) (Expander)

6 o o

Obr. 6 Priklad zapojeni Us¥edny EZS smiSeného typu

2.1.6.4 Ustiredny bezdratové

Jedna se o ustdny, které nevyzaduji ke spojeni s detektory zadkabelaz, a i@nos
informaci mezicidlem a ustednou jereSen bezdratovymi@nosem zpravidla v pasmu 433
MHz. Prenos poplachového signélu @iblel je nefasgji 8 bitovy, kddovany a adresa
detektoru je 4 bitova. Jednotlivé detektory jsopaeny z lithiové baterie nebo 9 voltovym
destékovym c¢lankem. Dosah signalu je ve volném predf od 100 do 200 métr
v budovéch jeieba paitat s dosahem mensim.

13



Tento systém je velmi vyhodny, a tiegevsim zd&chto divodi:

* Snadna arychld instalace

* Snadna zrna konfigurace systému

e Snadné rozgeéni systému

 Minimum poZadavik na stavebni Upravy wipad montaze do jiz vystanych
objeki.

Jak jiz bylo zdrazreno v prvni kapitole, jefeba i vybéru Ustedny EZS zvazit igdevsSim
stupéi zabezp&eni objektu, itidu prostedi, fyzické umisini objektu, pozadavky
provozovatele a finami moznosti investora.

2.1.7 Ovladaci za&izeni

Aby bylo moZzno usednu ovladat (zapinat a vypinat jednotlivé zonyphibvat
informace o uzivatelich a zadavat jejickispupové kody, nastavovat parametry systému a
zpracovavat informace o vzniklych alarmech, a voségrniradé provadt kontrolu a udrzbu
zaizeni, je teba umoznit uZivatéin a technikm ovladani systému EZS.

K tomuto &elu jsou k usednam montovany nésledujici prvky.

» Spinaci zamek

» Blokovaci zamek

» Kobdové klavesnice

» (Ctetky bezkontaktnich karet

* Kombinované indik&ni a ovladaci panely
* Nadstavbové grafické systémy

e Ovladani jinymi systémy (napeEKV)

2.1.7.1 Spinaci zamek

Spinaci zamek je mozno vyuZzit k odpojovani &ky nebo k ovladani celého systému
EZS. Z divodu kontroly se dopotwje doplrni spinaciho zdmku signalizdm swtlem,
které uzivatele informuje, zda je systém BagEn nebo nikoli. Tato signalizace se montuje
z divodu identifikace otetené smyky, Pokud by bylo nafklad v mistnosti oteené okno,
nebylo by mozno uvedenou zénucklin zastezit.

2.1.7.2 Blokovaci zamek

Blokovaci zamek se montuje jakdigavny zdmek vstupnich dite Ma podobnou
funkci jako zamek spinaci, je vSak daginest blokovaci zapadkou, ktera se uvolni pouze
v pripac, Ze je cely systém v normalnim stavu. Je-li vé@yst jakakoliv porucha, nebude
mozno zamek uzamknout.

2.1.7.3 Koédova klavesnice

Kddova klavesnice je nejbrejSi systém ovladani systéniEZS. Kazdy uzivatel ma
pridélen bezpeénostni kod, na jehoz zaklade identifikuje do systému a nasléde mu
povoleno ovladani ipdem definovanych zon. Je nezbytné, aby byla kidsesumistna

14



v hlidané zéa se zpoz&hou smykou. To znamend, Ze uzivatel m&hyen omezenyas

k zadani kodu a odblokovani zony, ve které je ldaiem umistna. Klavesnice byva ve
vétSine pripadi vybavena displejem, na kterém se zobrazuji jeth@ottony nebo stav
zaizeni. Pomoci klavesnice je mozno doplnit uzivatpigpadré doplnit nebo zrénit jeho
piistupovy kod. V klavesnici byva rovh nainstalovana piezoelektricka siréna, ktera
signalizuje poplachovy stav. Na displeji nebo ndi p@nalizanich diod se pak zobrazi
narusena zona. Na obrazku Obr. 7 je vyobrazenaviéddtavesnice SIEMENS SPCK
421K, vybavendteckou bezkontaktnich karet, displejem a ovladaciravésami.

Obr. 7 Klavesnice s displejem SIEMENS typ SPCK 421K

2.1.7.4 Ctegka bezkontaktnich karet

Tento zm@isob ovladani je pouzivan u systéBZS doplRnych o gistupovy systém,
piipadre o jiné nadazené systémy, a identifika bezkontaktni karta je pak onim integran
prvkem, ktery je pouzit ve vSech systémedhm®, nebo pomoci komunikaiho modulu, je
do Ustedny gipojenactecka bezkontaktnich karet, ktera je uréist red vstupem do hlidané
zény. Rilozenim bezkontaktni karty, veétding pripadi doplrétno zadanim PINu na
klavesnici, dojde k odblokovani zény a naslednyfilopenim karty dojde k odblokovani
zapadky elektrického zamku. Osoba pak redpm definovangas na to, aby vstoupila do
mistnosti. V pipadt Ze osoba odchazi z prostoru, dojde kigdsini mistnosti pomo¢tecky
(napiklad dvojim giloZzenim karty keftecce).

2.1.7.5 Kombinované indika¢ni a ovladaci panely

Umo#iuji spolu s indikaci stavu systému i jeho pohodivdani. Lze jej pouzit jako
vnitini indikatni tablo pro uzivatele nebo najatou hlidaci slu#ipojuje se k systému EZS
vétSinou pomoci shnice. Tento zfisob je v posledni débnahrazovan systémem grafické
nadstavby instalované na dohledovém pracovistiaddu obsluhou.
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2.1.7.6 Nadstavbové grafické systémy
Nadstavbové grafické systéemy jsou podrgiyprobrany v kapitole 3.

2.1.7.7 Ovladani jinymi systémy

Systémy EZS mohou byt ovladany reé¢ni jinymi systémy, a to ifmo
prostednictvim komunik&nich moduli. Jako piklad mohu uvést systémy SIEMENS
Integrated. Tyto centralni prvky jsou propojeny é&lain ges sériové rozhrani, coz unioie
Uplnou vynénu dat mezi systémy. V systému EZS je zaveden tgtivsipass, ktery
prostednictvim ovladaciho softwareiptupového systému ibe sodasré ovladat vSechny
piidélené zdény. Navic ma k dispozici kompletni denik losh s mozZnosti zruSeni
vyhlaSeného poplachu. Néie se tak najklad stat, aby fistupovy systém povolil vstup do
mistnosti, ktera je zastzena.

2.1.8 Signalizani (vystraznd) zatizeni

2.1.8.1 Indika éni a signaliza&ni prvky

Indikacni a signalizani prvky jsou uéeny k informaci uzivatele o stavu tetiny nebo
celého systému EZS. Wtginy vyrobd jsou informace o stavurgnasSeny pomoci displeje
nebo panelu ze stelnych diod umisiného pimo na klavesnici. V ramci instalace pak byva
na vstupu do g&Zené zény namontovanastina dioda signalizujici stav systémudgeno /
klid). Akusticka signalizace na klavesnici informaupZzivatele na to, Zze se nachazi ve
zpozdné z6r a je teba v pedem nastavenériase zadat na klavesnici kéd. Vecuy
indikacnich a signalizénich prviki nesmime row¥ zapomenout na ovladaci paneliéghy
EZS (je-li jim Ustedna vybavena), na kterém se nachazi ovlad&dik#da signalizani diody a
graficky displej. Zde se zobrazuji stavy systemmavaz informace pro servisniho technika.

2.1.8.2 Vystrazna zatizeni

Jednd se o ¥xeni umisinéd pod krytem Ugedny nebo mimo ni a jsatizenatidicimi
vystupy ustedny. Jedna seigdevSim o optickou a akustickou signalizaci. dssgji
pouzivanym prvkem akustické signalizace je sirdtietd se mze pouzit jak v provedeni
vnitinim, tak i venkovnim. Akusticky vykon je stanovempaZadavcich na systém a doba
aktivace je stanovena normou (min 90 s a max. ItuthiSiréna je propojena s feinou
EZS nebo s koncentratorem vice zilovym kabelemryksbouzi k ovladaniidiciho vstupu
sirény, k dobijeni zalohovaciho akumulatoru afikgmleni sabotazni srdky sirény do
ustedny nebo koncentratoru.

Siréna je aktivovana ¥¢hto gipadech:

* Poplach systému EZS

» PrteruSeni kabelu k sirén

* Pokus o sejmuti krytu sirény

* Pokus o sejmuti sirény ze zdi
Nekteré typy venkovnich sirén jsou jeshavic vybaveny opto-elektrickyrdidlem, které
reaguje na sabotaz sirény gagnim vnittku sirény skrze akustickouiféku.

16



Opticka signalizace byv&itsinou sotasti venkovni sirény a je zpravidla realizovana
Zzarovkou nebo vybojkou uméstou @Fimo na kryt sirény. VydavaieruSované silo a
z divodu lokalizace naruSeného objektu signalizuje adpli po dozéni akustické
signalizace. Na obrazku Obr. 8 je vyobrazena venkasiréna s optickou signalizaci
vybavena zaloznim akumulatorem.

Obr. 8 Venkovni siréna s optickou signalizaci typ B 3001

2.1.9 Prenosova zéizeni

Prenosové zdzeni zprosedkuje po zvoleném médiu (JTS, vzduch, privatni
komunika&ni st) informaci o stavu systému provozovateli, majitelbjektu nebo na
monitorovaci pracovist ostrahy. Podle druhu ignosového media je volen tgwb
zprostedkovani zpravy. Komunikatory podléhaji stejnymvpadim pro vylEr komponent
systému a musi tedy sjplvat @islusny stupe zabezpéeni pro vybrany objekt. PoZzadavky na
pienosové systémy jsou popsany v norma€isN EN 50136-1 a®SN EN 50136-2 a to
vcetre vSech jejichtasti. Pro informaci majiteli objektu jsouc¢eny jednoduché automaticke
telefonni hlasie, které po vyhlaSeni poplachu Witpiedem uloZené telefongislo a gedaji
zpravu v délce 20 az 30 sekund uloZenou vgiarem digitalnim fecovém modulu.
V objektech, které nejsou vybaveny pevnou telefdmkiou je mozno pouzit GSM branu,
nebo GSM komunikator, které dokazi odeslat po sguntaktu SMS zpravu nafgdem
zvolené telefonntislo, nebo viceisel. BohuZel neni normou stanovena priorita SM&wzpa
tak se niZe stat, Ze bude zprava déena se zpozthim az kolik hodin.

2.1.10 Specialni hlaste EZS

Pro Uplnost je poeba se zminit jeSto rekolika specialnich detektorech, které jsou
pouzivany pro zabezpeni technologickych celk nebo mistnosti. V ramci zabezpai
kotelen nebo vyrnikovych stanic. Mezi neffirgji pouzivana cidla pati detektory
zaplaveni, které identifikuji nezadouci Unik pronfh kapalin a detektory Uniku plynu, které
signalizuji zavadu na plynovém potrubfikPbadem detektoru zaplaveni jefizeni WLD-38R
Toto zd&izeni je schopno pracovat autona@nank EzZnému provozu mu posfiazdroj o napti
12 volti. Je vybaveno integrovanou sirénou pro lokélni op@ni na zaplavu a reléovym
vystupem pro napojeni do rfadeného systému nebo na komunikator. V technickych
mistnostech, kde je v nisgirzitém provozu nainstalovana draha Wgtai technika, byva jako
doplntk namontovan pozarni hlésiTen mize byt b’ opticko-kowovy, termo-diferencialni,
nebo kombinovany. O jednotlivych modelech pozarnidhsti se zminim v kapitole
pojednavajici o EPS.
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2.2 EPS

Elektricka pozarni signalizace je soubor technibkyeizeni, ktera slouzi k tomu, aby
detekovala pozar, a to jizigeho vzniku a rychle fivolala na misto vzniku poZzaru osobu,
ktera je schopna vznikajici pozar sama zlikvidonabo givolat dalSi pomoc. EPS t¥io
zakladni sotast systénin pozark bezpeénostniho z#&zeni, jelikoz ve wtSiné pripadi
pievySuje ostatni zabezfmraci systémy jak z hlediska hodnot clird@ho majetku, tak i jeji
zékladni ulohu — ochranu Zivota a zdravi osob. Kramedenych vlastnosti ike jes¢
ovladat automatické protipozarniiizaeni, Stabilni hasici daeni (SHZ), kotové klapky,
elektrické zamky na nouzovych vychodech apod.

Systém EPS zpravidla tkio

« Ustredna EPS

e Pozarni hlase

» Pozarni poplachova #aeni

e Zafizeni pro penos pozarniho poplachu

U vétSich instalaci byvaji jeStdoplrény nasledujici komponenty:

* Obsluzné pole pozarni ochrany (OPPO)

* Ovladaci panely

* Kili¢ovy trezor pozarni ochrany (KPTO)

« Ridici jednotka saminného z#&zeni pozarni ochrany
e Zafizeni pro penos hldSeni poruchovych siav

* PXidrzné magnety

Uvedeny vyet neni kompletni, jelikoz se jedna o slozity systiodavanytiznymi vyrobci a

v odliSnych kapacitach a futikostech.

2.2.1 Ustiredny EPS

Ustredna EPS umadiije ovladani, programovani a diagnostiku systémaile [pak
zaji¥uje napajeni celeho systému EPS.iethty rozélujeme podle komunikace s hlésa
podle jejich vzajemného propojeni. istny se dale liSi podle gt smyéek.

Rozdleni typa usteden EPS:

» Konvertni neadresné
» Konvertni adresné

* Analogové

* Interaktivni

V nasledujicicasti si popiSeme zakladni rozdily mezi jednotlivgppy Usteden.
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2.2.1.1 Ustiredny EPS konve®ni neadresné

U tohoto typu usedny jsou hlase k Ustedre pripojeny proudo¥ vyvazenou hlasici
linkou, na které mize byt namontovano az 32 hi&siodliSné konstrukce a typu. Nevyhodou
téchto Usteden je ta skut@ost, Ze i vyhlaSeni poplachu neni mozncity ktery konkrétni
hlasi poplach vyvolal. Hlase jsou jednoduché konstrukce aémou impedance signalizuji
jeden ze dvou stay klid nebo poplach.

2.2.1.2 Ustiredny EPS konvegini adresné

U tohoto typu usedny jsou hlage k ustedre pripojeny kruhovou hlasici linkou, na
rozdil od gedchoziho typu maji vSak jednotlivé higsigidélenu konkrétni adresu, podle
které Ize snadno identifikovat, ktery z hifispoplach vyvolal. HIage jsou jednoduché jako
v piedchozim fipact a jejich parametry jsou nastaveny p&ernvyroby. Do kruhoveé linky se
daji zapojit i takzvané izolatory, které ¥padt preruSeni nebo zkratu na lince odpoji od
kruhu poskozené misto, a zajisti tak dalSi funktamich hlasi

2.2.1.3 Analogoveé ustedny EPS

U systému vyuzZivajiciho analogovou fésinu a hlagse predavaji hlasie ustedre
analogovou (vicestavovou) informaci, kterou na adklalgoritmi Ustedna vyhodnoti jako
jeden zectyr stavi (normalni stav — porucha —+qupoplach — poplach). VSechny htasi
v tomto systému majifful¢lenou adresu a tak je velmi snadné identifikovaitsi ktery
poplach vyvolal. Jednotlivé hl&s jsou gipojeny k Ustedrg kruhovou linkou, u které je diky
mnoZstvi penasenych dat kladen zvySeny narok na kvalitu.

2.2.1.4 Interaktivni ust¥Fedny EPS

U téchto typi Us¥eden jsou vyuZivany takzvané interaktivni Riésikteré jsou na
rozdil od ostatnich hlasi vybaveny mikroprocesorem, ktery zpracovava a vpbodje
informace od svého okoli a naslédmdeSle do ugtdny signal, ve kterém je definovano zda
se jedna o klidovy stav,i@dpoplach nebo poplach. Hl&sijsou pipojeny k Ustedrg
kruhovou linkou, ovSem oprotifedchozimu typu Usdny je na skrnici mnohem mensi
provoz. Na sérnici mohou byt pes specialni rozhrani ro¥h pripojeny konveini hlasce,
specialni patice obsahujici siréndipadreé patice pro hlage vybavené vyivacimi glisky.
Kruhovou linku tvdi specialni nehitavy kabel, o 8imz se zminim poz§i. Na obrazku Obr.

9 je fotografie interaktivni Ugtdny Siemens Sinteso FC2020, kter&ipad naSem trhu ke
Spikkce. Je schopna obslouzit 252 prvka ¢tyrech smykach. Jeji vyhoda tkviipdevsim

v tom, Ze umozni propojeni vice fexten do jednoho celku pomoci kruhové linky FCnet. N
tuto linku je mozno Ppojit i ovladaci terminaly, pomoci nichz je mozupdaler ovladat
libovolnou Ustednu EPS na kruhu. Celkemibe byt na linku FCnetijpojeno az 16 usgtden
Sinteso nebo ovladacich termiialTento typ useden se pouziva k zabezpei zvlag
dulezitych objeki, jakymi jsou nafiklad atomové elektrarny.
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SIEMENS

Sinteso

Obr. 9 Ustiredna EPS SIEMENS typ Sinteso FC2020

2.2.2 Hlasi¢e EPS

Hlasike ctlime do dvou hlavnich skupin:

* Pozarni hlage manualni
* Pozarni hlage automatické

2.2.2.1 Pozarni hlasie manualni

Jedna se o ttdtkové hlasie pozaru, které slouzi k vyhlaSeni poplachu osoktmra
zZjisti pozéar, nebo jiny nebezpey jev. Jsou vzdyervené barvy a podle typu systému
(adresny, neadresny) obsahujidbmikrosping se zakotovacim odporem, nebo desku
s elektronikou. TI&itkové hlaste musi byt uzfisobeny tak, aby nedoSlo k samovolné nebo
ndhodné aktivaci. ievazr se tento problénteSi umisinim tlaitka pod bezp@ostni
sklicko, které je pdeba i aktivaci rozbit. Pro otestovani spravné funkceshe je zapaebi
specialniho klie k aktivaci hlasie. Tl&itkové hlaste se montuji do mist se stalou obsluhou,
na chodbéach a schodistich a tam, kde nelze z j&kétra@ivodu pouzit hlase jiné.

2.2.2.2 Pozarni hlasie automatické

Jsou z#zeni, kterd reaguji na ¥8i pravodni jevy poZéru, jako je kouplamen,
narist teploty, nebo jejich kombinace odeslanim defam@ho signalu do dsidny EPS. Typ
hlasite musi odpovidatipdpokladanému druhu pozaru aigpbu jeho $eni. Roviéz musi
byt pouzit gedem naprojektovany pet hlastua umisénych dle dokumentace dodané
vyrobcem. Chyb& umistny hlasé preda informaci o vznikajicim pozaru p@sdnez by bylo
zapotebi.
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Rozeznavame tyto zakladni typy automatickych biasi

e jonizani
» optické

» tepelné

o tlakové

e odporové

 kombinované

lonizaéni hlasiée detekuji plyny a kotina bazi uhliku. Jsou velmi citlivé a reaguji naiiko
lidskému oku neviditelny. Jelikoz k detekci vyujivaalé mnoZstvi radioaktivniho prvku, je
treba s nimi manipulovat velmi opagn

Optické hlasi¢e detekuji koit pomoci zmdny intenzity pulzujiciho infrapaprsku dopadajiciho
na fotodiodu. V posledni débje vice pouzivany Zsob identifikace odrazem &elného
paprsku od vrstvy kde na plochu fotodiody umisié za nepirsvitnou Fepazkou. Jedna se o
nejpouzivajsi hlast v systémech EPS. Diky vhii konstrukci mu nevadi ani s#si
zapraseni.

Tepelné hlasée reaguji na okolni teplotu. Jsou od vyrobce nastavea fedem definovanou
teplotu a v pipac, Ze dojde k jejimu igkrateni je hlasiem automaticky vyhlaSen poplach.
Specialni variantou jsou hlési termo-diferencialni, které sleduji &nu teploty v pedem
definovanémcase. V tomto fipad je hlastem vyhlaSen poplachtipptiliSném nadstu
teploty. Tyto hlasie jsou vyuzivanyigdevsim tam, kde nelze pouzit opticky hldsiure.

Hlasi¢e kombinované jsou v posledni dab nasazovany tam, kde jgeba maximalé
eliminovat pd@ty faleSnych popladh (nagiklad atomové elektrarny) argrdstavuji absolutni
Spikku mezi hlasii. Kombinuji detekci kote pomoci optického a termodiferencialniho
hlasie v rekterych gipadech dopkného o chemicky senzor. Ziebdu vysoké spolehlivosti
jsou detektory zdvojené. Hl&sje vybaven mikroprocesorem, ktery na zakladstavenych
vyhodnocovacich algorittn piresré definuje pozar od ostatnich faleSnych p#idn Tento
hlast nagiklad rozpozna kauvznikly svaovanim a nevyhlasi poplach. Pomoci zkuSebni
tyce Ize do hlasie nahrat novy firmware nebo novy detekalgoritmus.

Linearni hlasi¢ je pouzivan tam, kde neni mozZznotwddu konstrukce budovy pouzit hiéesi
piedchozi. Pracuje na principu zeslabeni intenzityaderveného paprskéastekami koude.

Pouziva se iedevSim ve velkych prostorech &eenénym stropem (nap vyrobni haly,
kostely). Vyrabi se ve dvojim provedeni a to v kamabi vysild& — pijima¢ umistné na
protilehlych sénach sledovaného prostoru. Tento prostézermit délku az 100 méta Stka

monitorovaného prostoru ke byt az 7,5 m od osy na kazdou stranu. Druhdanti
obsahuje vysikaa @ijimac¢ na jedné $hé a na protilehlou ghu se umisti odrazny hranol.

Aspiraéni (nasavaci) pozarni hlasi pati k tm nejcitlivéjSim zd&izenim wibec. Jednd se
vlastrt pouze o jeden hlasi ke kterému je ipojena soustava trubek opeych
kalibrovanymi otvory v pesré definovanych mistech. Pomoéchto kalibrovanych otvarje
nasavan okolni vzduch a nasléde vyhodnocen. Pracuji na principu gpgani mnoZzstvi
rozptyleného sitla prochézejici optickou komorou.
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Linearni tepelny detektor — tepelny kabelse sklada ze dvou hlavni¢hsti. Prvni z nich je
vlastni specialni dvouvothvy teplo-citlivy kabel zakafeny vyvaZzovacinodporem a druhou
tvoii vyhodnocovaci jednotka. Vagi kabelu jsou vzajemdrekrouceny a odfleny specialni
izolaci. Risobenim tepla dojde ke Zknuti izolace a zkroucené odporové vedse zkratuiji.
Vyhodnocovaci jednotka detekuje snizeni odpkalelu a na zakl@dhodnoty odporu
vyhodnocovaci jednotka ¢&ir kde doslo k pekrateni teploty. Tyto detektory se pouZivaji
piedevSim v nefistupnych mistech, jakymi jsou kabelové kanalyektiry, dilni chodby a
podobrg. Pro detekci poZzér v silnicnich nebo Zelezéwich tunelech se névpouziva
specialni opticky senzorovy kabel s vlastni vyhamvaci jednotkou. Je mozno jej pouZzit az
na vzdalenost 4 km.

2.2.3 Pozarni poplachova zéizeni

Jsou takové komponenty EZS, kter@jimaji elektricky poplachovy signal z detiny
EZS a pevadji jej do podoby ktera je srozumitelna osobam, kieré je uéena. Podle
zpasobu, jakym jsou osoby informovany, jdiche na:

» akusticka
e opticka.

Predstavitelem akustickych hlési jsou gedevsim sirény, bzdaky nebo poZzarni zvony.
V piipadt, Ze je ustdna EPS spojena s evakoian rozhlasem, jsou prdstnictvim

reproduktod informovany osoby ifghravanim fedem nahranych zprav.id@lstavitelem
optickych hlasiu jsou gedevsSim majaky, zarovkova nebo vybojkova signafizaswtla,

signalky, kontrolky nebo inforntai displeje.

2.2.4 Zarizeni pro prenos pozarniho poplachu

Prostednictvim tohoto zZézeni je propojena Gstdna EZS s ohlaSovnou pozaru nebo
s disp€inkem jednotky poZarni ochranyidhos niZze byt mistni nebo dalkovy. Jedna se o
specialni zéizeni, kterym jsou vybaveny tistiny EPS ve zvlaStdilezitych objektech nebo
v objektech, kde se shromaZzduj@si mnozstvi osob. Z&eni se sklada zéastnického dilu
pripojeného do usgedny EZS, penosového media (metalicky kabel, vzduch, optidigdkno
apod.) a vyhodnocovaci jednotkyii Rldlkovém penosu je ieba pravidelé kontrolovat
celistvost spoje posilanim servisnich zprav.

2.2.5 Obsluzné pole pozarni ochrany (OPPO)

Je univerzalni typizovany ovlaglgro vSechny u nas pouzivanéigdhy EPS. Toto
zaizeni vzniklo pedevsim z dvodu poteby snadného ovladani vSechleZitych funkci u
velkého pétu Usteden a to bez nutnosti jejich podrobné znalostm®&w obsluzného pole
dostavaji hasi i vSechny dlezité informace tykajici se stavu jednotlivy&sti systému.

2.2.6 Kli ¢ovy trezor pozarni ochrany (KTPO)

Jak jiz nazev napovida, jednd se o speciélni skhrdtouzici k uloZeni kit od
objektu. V gipadt, Ze v objektu vypukne pozar, odjisti se¢jén dvae trezoru a nasledn
oteou hasti pomoci univerzalniho kie vnittni prostor trezorus uloZzenymi kKi. Diky
klicim se pak snaze dostanou daéibino objektu. KTPO je tediizen ustednou EPS a navic
byva jeSt zabezpe&en prostednictvim Gstedny EZS.
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2.2.7 Ostatni sowasti EPS

Velmi dalezitoucasti systému EPS je specialni ohniodolny kabetyktgsou gipojeny
(zpravidla kruhovou linkou) k Gistdre EPS vSechny WjSi komponenty jako jsou hlds,
sirény, pozarni relé, magnety a zamky na vSechougith cestach. Tento kabel musi mit
vysokou odolnost proti &ni plamene a doba, po kterou musitat funkni, je dana normou
CSN (30 minut). Jednou z nejpouziggiich komponent je pozarni relé. Tototizani je
piipojeno ohniodolnym kabelemiimo na vystup Uggdny EPS a slouziigvazrié k ovladani
kourovych klapek. R jeho vybaveni dochazi k uzani kodovych klapek,¢imz dojde
k zamezeni fistupu cerstvého vzduchu do mista pozaru. Pozéar Ize pakhemaosnadgji
zlikvidovat. Snad tou nejdezit¢jSi sokasti systému EPS je zalozni napajeci zdroj. Teri mus
zajistit nepetrzitou dodavku proudu pro @stinu EPS pro ffpad, Ze bude jeji napajeni
z jakéhokoliv dvodu geruseno.

2.3 CCTV

Informace pro tuto kapitolu jsekerpal gedevsim z [2] a z materiéimi zamjéenych
firmou SICURIT a SIEMENS. CCTV neboli Uz#eny televizni okruh slouzi k monitoringu
strezenych prostor, ifitemz dokaze kontrolovat i velmi rozséhlé prostome&némcase.
Souasre systém umaiuje provadt zaznam snimaného obrazu piedhictvim
zadznamového f&eni. Tento zaznam je moznoéag piehrat a vyhodnotit poplachovou
situaci, gipadré owvetit pohyb osob ve sledovaném prostoru ve vybrat@ése. Mezi zakladni
prvky systému pai

* Kamery
* Objektivy
* Monitory

» Kamerové pepin&e
» Zaznamova zdézeni

V n¢kterych aplikacich je mozno jé§pouzit nasledujici komponenty:

o Kamerové kryty

» Polohovaci hlavice

e Systémy dalkového ovladani
Velmi dulezitou ¢ast tvdi prenosové médium, kterymitbe byt metalicky kabel (v provedeni
koaxialni kabel nebo krouceny par) nebo kabel &gtid/ nekterych ipadech je mozno
pienaset obraz pomoci bezdratovéhipgeni.

2.3.1 Kamery

Jsou zakladnim prvkem systému CCTV. Kamera \Jytwbraz, ktery je fenasen
pienosovym médiem na misto, kde je dale zpracovamazObkamée je sniman pomoci
optického snim&e, kterym je v pevazné wtSine CCD cip. Zkratka CCD pochazi z
anglického Charge Coupled Device, cozektadu znamena #aeni s vazanymi naboji. Tyto
snimaci prvky mizeme nalézt ndfklad i u faxai. Slouzi nank prenosu obrazové informace
do podoby elektrického signalu. Kamery se mezi gdl®b ve velikosti a formatu snimaciho
prvku, zpisobu ukladani sninikdo pandti kamery, zjisobu zpracovani barevné informace,
citlivosti a zgisobem pipojeni. Analogové kamery jsou do systémiippjeny koaxialnim
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kabelem, digitalni kamery pak p#ginou sfovym rozhranim (IP). #vybéru vhodné kamery
se rozhodujeme na zaklagozadovanych vlastnosti celého systému. Z topotdedu se u
kamer rozhodujeme podle nasledujicichtbod

* Analogovéa nebo digitalni

+ Cernobil&i barevna

» Standardni nebo s vysokou rozliSovaci schopnosti
* Zpusobem napajeni ggive, nebo nizkonapgoveé)

* Pevné nebo otmé

Kamery pro venkovni provedeni vyuZivaji viganych klimakryl, které zajisti vhodné
prostedi pro jejich funkci, bez ohledu na venkovni padkyi (mraz, snih, déSapod.).
Nekteré kamery uené do venkovniho prdastli mohou byt vyrobeny tak, Ze je klimatizovany
kryt ptimo jejich sodasti. Tyto kamery mohou byt j€Stavic vybaveny iisvitem, ktery tvéi
prstenec LED diod okolo objektivu. Pokud felitujeme sledovat prostor okolo kamery ve
vétSim uhlu, vyuzivame k tomu atieé kamery, které jsou vybaveny krokovymi motoryg pr
piesné nastaveni kamery do definovanéh@rsmTyto kamery se ozfaji zkratkou PTZ
ktera je odvozena z anglickych slov Pan, Tilt ado®an znamena pohyb doleva a doprava,
tilt je pohyb nahoru a dolu a zoom umioje giblizeni a oddéleni sledovaného objektu.
Pohyb kamery je ovladan na dalku ze specialnihadadiho pultu (klavesnice). Tento systém
také umo#uje ukladat do pati zvolené pozice. Na tyto pozice pakihe byt kamera rychle
smérovana, a to nejen uzivatelem, ale take tikdgd sepnutim &akého zéizeni jako
magneticky dvini kontakt nebo pohybovy detektor.

Zvlastni kapitolu v zabezpevaci technice tvd infrakamery. Tyto kamery jsou
opateny specialnim filtrem a inféarvenym reflektorem, dikgemuz umo#uji snimani
obrazu i za naprosté tmy. Indexrvené s#tlo je pro lidské oko neviditelné, takze kamery
nejsou za tmy vigt. Na rozdil od BZznych kamer maji vysokou rozliSovaci schopnosty dik
cemuz dokazi i na velkou vzdalenost rozpoznat osodwo i teplo vyzajici prednety.

V nekterych gipadech jsou schopny odhalit osoby ukryté #ek@Zzkou. Cenaéthto kamer
mnohonasobhpievysuje ceny &nych kamer (cca 0,5 mil.& a proto jsou vyuzivany pouze
u speciélnich aplikaci.

Obr. 10 Barevna DEN / NOC kamera CCBS 1345LPs objtivem
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2.3.2 Objektivy

Nedilnou souvasti kamery je i objektiv. Ten je geba vybrat tak, aby vyhovoval
zvolenému typu kamery acélu, ke kterému je kamera pouzita. Pouzivdme aljekt
s pevnou nebo s pramnou ohniskovou vzdalenosti (tzv. variofokalni).ub& jmenované
nam umo#uji priblizeni nebo naopak oddaleni snimaného objekttira § zménu velikosti
sledovaného prostoru. tl2zZitou sowdasti objektivu je clona a rovh také zfpisob jeho
piipojeni ke kamie.

2.3.3 Monitory

Slouzi k reprodukci obrazu snimaného kamerou vrkoritm centru. V podstatse
jedna o televizni fijimaé, ktery neni vybaven ladicimi obvody. W@kiterych zaznamovych
zatizeni se pro zobrazeni vyuziv&fiacovy monitor. Monitory CCTV se dodavaji ve dvojim
provedeni, a to s invarovou obrazovkou (CRT) nebnabrazovacim panelem LCD. Vyigib
se \tSinou jako vicevstupé vybavené kamerovyifepgna&em, coZz umoiuje grepinani vice
kamer na tomtéZ monitoru.

2.3.4 Kamerové prepinate

2.3.4.1 Sekvertni prepinate

Kamerové pepinge dokazi na jednom monitoru zobrazit pohled z amer, ale
nikoli sowasré. Prepinani mezi jednotlivymi kamerami seéja rikné nebo automaticky
s predem naprogramovanydasem pepinani. Nkteré gepind&e jsou opatny poplachovymi
vstupy a na zakladvnéjSiho pod®tu (nagiklad z EZS) automatickyippne na zobrazovaci
monitor vstup z kamery sledujici prostor, ve kteréyh vyhlaSen poplach. Tato udalost je
jeS€ doplrtna akustickou signalizaci pro obsluhujici perscmahasledé vyzaduje zasah

obsluhy.

2.3.4.2 Déli¢e obrazu, kvadrantové selektory

Slouzi k sotiasnému zobrazeni zah vice kamer na jednom jediném monitoru.
Zatizeni maji 2, 4 nebo 8 vstum digitélre zpracovavaji vstupni signély. Z tohotévadu
neni zobrazeni synchronizovano se vstupem. VySgipngn kvadrantovych selektbrjsou
videomatice. Jedna se orizeni, které umatije zobrazit libovolnou z kamer (nebo sekvenci
kamer) na libovolném monitoru ze vSectippjenych. Obsluha tak e mit gehledovy
monitor, na kterém jsou vyobrazeny vSechny kamemykalik dalSich, na které siigpinaji
rucné nebo na zakladpoplachového podiu libovolné monitory.

2.3.4.3 Multiplexery

Multiplexery jsou z&zeni, kterd umailji zaznamenavat vSechnyigojené kamery
souwasre, takzva® za sebou. Multiplexer jefmmo propojen s videorekordérem s dlouhou
dobou zaznamu a spolupracuje s nim jikzgznamu, tak iip jeho gehravani. Multiplexer
umoZiuje navic vyuzit integrovanou elektronickou ggrsnimku, diky niz je mozno &&it
sledovany snimek a umoznit tak jeho detailni analyz
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2.3.4.4 Videodetektory

Slouzi k indikaci naruSeni snimaného prostoru pafioim snimaného obrazu v klidu
a @i naruSeni. Tyto systémy mohou byt realizovany raadwarové platfory tak i
softwaro. V zorném poli kamery je definovan prostor, kt@sledovan aipjeho naruseni
je vyhlaSen poplach. Pohyb v ostatdbkti obrazu nezasahujici do vymezeného prostoru nic
nezpisobi. Tohoto Zdzeni se s usghem vyuziva P identifikaci osob vstupujicich do
zakédzané zény pkonéavajici oploceni nebo naopakiippct, Ze se v zakadzané oblasti objevi
piednmet, ktery Zistal na mist, kde je to zakazano. Niéklad volrg stojici taSkagi kufr
v letiStni hale. Na obrdzku Obr. 11 je moznoévidwe pohybujici se osoby,iigemz osoba
v ¢erveném ramiku naruSila vymezeny prostor a t®obila poplach, zatimco osoba
v zeleném rdmiku je pouze detekovana.

R o 2 == e T 2T E (5 2

- i =

Obr. 11 Videodetekce naruSeni vymezeného prostoru

2.3.5 Zaznamova z&izeni

Zaznamova Zézeni slouzi k dlouhodobému uchovani obrazu snitmaniémerami.
V souwasnosti jsou pro archivaci zah z kamer k dispoziciitechnické prosedky.

* Videorekordér s dlouhou dobou zaznamu
* Videotiskarna
» Digitalni zaznamové z&eni

Prvni dva zpsoby se jiZ v praxi #bec nevyuZivaji, proto bych podrafjinzpracoval pouze
zpasob fteti. Digitalni zaznamova #aeni nizeme rozdlit do tri skupin.

e PC srozhranim
* Hardwarova zaznamovaitzeni na bazi PC
« (Cist¢ hardwarova zaznamovaizzeni

2.3.5.1 PC s rozhranim

Jedné se odiné kancelgské PC dopléné o kartu s fisluSnym pétem videovstup a
softwarové vybaveni. Vifpad, Ze je zdrojem jedna nebo vice karet s ipgjenim, neni
nutno kartu s videovstupy osazovat. Kamery jsaiz o pa@itatové sit pripojeny pomoci
piepin&u. Uspdené prostedky na strat zdznamového PC je nutno pouZzit na kvalitni
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piepin&e a IP kamery, jejichZ cena je vysSi nez u kamalogiovych. Na zaznamové PC jsou
kladeny zvySené naroky na p&mprocesor, diskové Uloz&a zdroj. Jeieba si u¢domit, Ze
se jednd o zé&zeni s nefetrzitym provozem.

2.3.5.2 Hardwarova zaznamova zizeni na bazi PC

1T

Jedna se o ,lepSi“ PC, kter4 jsou vybavena vSewmmdsirdnimi komponenty a
souwastkami, doplana o komponenty proijpojeni kamer, monitdr a poplachové vstupy a
vystupy. VyuZiva se opetai systém LINUX doplany o potebné ovladé. Na obrazku Obr.
12 mizeme vidt zaznamove z&eni firmy DALLMEIER DLS-16 SAE AMADEUS, coz je
Sestnéctikandlovy rekordér s podporou audio zaznatywZivajici progresivni kompresni
format H.264. Pod fiednim krytem je schovana mechanika DVD pro gmé zaloh
nahranych zaznaim

Obr. 12 Zaznamové ziéizeni Dallmeier

Na dalSim obrazku Obr. 13 je vyobrazeni zadstiystehoz zaznamovéhotfzeni, na kterém
muzeme vidt prvky znameé ze stolniho itece (porty RS 232, USB, PS2, VGA konektor,
RJ45 - LAN konektor), ale taky konektory slouzikinapojeni kamer, konektory
s poplachovymi vstupy a vystupy.

audio vstupy kamerove vstupy 1-16

[ —_—
monitorové vystupy s——— \ / = RS-485

- \\ 4

RS-232 3 \ Em) Beo0e00 6 @mm | = poplachové vstupy/vystupy

S he . 00000000
12VDC napédjeni s——————& _ :,-:. " " gEH——= sloty pro pevné disky

TR %
VGA wystup l
LAN usB PS/2

Obr. 13 Zadni s€na zaznamového zE&zeni Dallmeier

2.3.5.3 Hardwarova zaznamova z&izeni

Jsou konstruovana se specialnim &amnim pro CCTV. VyuZivaji ¢ktera standardni
rozhrani (RS 232, LAN, PS2), ale nejedna se o ¢kasiPC. Jsou dena pro kompletni
zpracovani obrazu a na rozdil o&egchozich tyfp zaznamovych Z&eni jsou vybavena
multiplexory a pro zdznam mohou vyuZivat i diskgy@e. Jsou nasazovan&egevsim u
mestskych kamerovych systéna diky svym vlastnostem dok&zdit a zaznamenavat zaly
az ze stovky kamer. Praiglad zde mohu uvést Haeni GeViScope vyr&é a dodavané
firmou Geutebruck. Tato zdznamové&izani jsou srdcem &stského kamerového systému
v Praze.
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2.4 EKV — ELEKTRONICKA KONTROLA VSTUPU

Informace pro tuto kapitolu jsenderpal v [1], [2] a v materidlech ZgdnaSek
k predmétu MSZY. Ristupovy systémridi pristup k chrasnym prostoim, zdizenim a
informacim na zéaklad jednoznan¢ deklarovanych iistupovych prav. Systém ro¥n
umoziuje sledovani pohybu osob po zabérmme&m aredlu. V souvislosti se zab&gpém
budov je mozno vyuZit ifstupovy systém k omezeni pohybu nezadoucich osmb p
sledovaném objektu nebo arealu. Jakousi nadstaptistupového systému je dochazkovy
systém. Ten zajilje evidenci pitomnosti osob v prostorach piaich dané organizaci. Z
technického hlediska se jedna o speciafiipgal fFistupového systému, kde nejsou pouzita
zébranna zézeni. kelem tohoto systému neni omezovani pohybu osob ostgrech
organizace, ale evidence pohyl#ghto osob. V nasledujicim textu je pouZzit vyraziwakt
Jedna se o cokoliv, co je organizaci povazovan@ermé (informace, taeni, budovy
apod.).

U pristupového systému rozliSujeme tyto zakladni entity

e Zadatel

e autentizator
» kontrolér

* brana

Zadatel je osoba zadajici aistup k aktivim

Autentizator je zd&izeni, které o¥tuje identitu Zadatele
Kontrolér je za&izeni, které zjifuje prava zadatele
Brana je zd&izeni, které umatuje Zadateli fistup k aktivim

2.4.1 Zpusoby autentizace

V neékterych gipadech mze byt autentizator a kontrolér stam do jednoho z&eni.
Zadatel, zadajici o fichod gistupovym mistem, musi mit od organizace jedn&rzna
nastavena fiistupova prava. Pro fichod gistupovym mistem pak musi Zadatel provést
autentizaci, coz je prokazani svoji identity. Toz® prokazat nasledujici formou:

* Znalosti
* Predmétem
* Autentizaci pomoci biometrickych parantetr

Autentizace znalosti je zaloZena na principu ztialbgesla nebo PINu. Autentizace
predmétem je zaloZzena na vlastnictvéjakého identifikéniho gedmetu. Timto gedmeétem
muze byt identifik&ni karta nebo token, obsahujici unikatni identifikarettzec. Z divoda
zvySené bez@mosti niZze byt vyZzadovana autentizacieg@nttem a znalosti s@asre (tzv.
dvoufaktorova autentifikace). To znamend, Ze ogwhbazi ke snimai identifikacni kartu a
na klavesnici zada PIN. Tim se zajisti omezetgtppu osob s naho&dimalezenou kartou.
Jako identifik&ni predméty Ize pouZzit:

» Karty scarovym kédem — snindam jectecka ¢aroveho kédu

» Karty magnetické - magneticky snitn@nes uz ménvyuzivané)

» Kontaktnic¢ipy — snimé&em jectecka cipa (nag. DALLAS)

* Bezkontaktni karty — snimia tvai ¢tecky bezkontaktnich karet (rigstjsi)
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Autentizace zaloZena na biometrickych charakt&asti osoby je zjtvana pomoci
specialnich zazeni, ktera nagfené hodnoty porovnavaji s etalonem. V tomtiopact
dochazi k ovteni, zda se skuie¢ jedna o osobu Zadatele. Tento proces se nazyva
biometrickd identifikace. Néastji se vyuziva zfisob identifikace podle:

» Otisku prstt

* Morfologie (geometrie) ruky

» ldentifikace podle rozpoznani otdje

» |dentifikace podle éni duhovky

* ldentifikace podle &ni sitnice

» Identifikace podle tvaru nehtovéhizka

Ve zvlastnich fipadech identifikujeme osoby podle

e Dynamiky podpisu

e Analyzyfieci

* Dynamiky klavesovych adér
* Analyzou tvaru usniho boltce
* Analyzou zmisobu clize

2.4.2 Pristupové misto

Pristupové misto je zabezfmno nasledujicimi komponenty:

* Vyhodnocovaci (dvai) jednotka

« Ctetka pro ffichod (povinnd) a odchod (nepovinna)
* Odchodové tl&itko

» Elektricky otvir& (zamek)

» Detektor oteteni dvei (magneticky kontakt)

* Pomocny vystup nebo signalizace naruseni PM

* Napajeci zdroj

Na obrazku Obr. 14 je vyobrazeno blokové schémagjed (autonomniho)ifstupového
mista. Toto misto je vybaveno daéjednotkou, ve které jsou nastavetiggopova prava pro
jednotlivé uzivatele. Vipad globalniho systému jsou dw¥é jednotky ovladanyridici

jednotkou pistupového systému, se kterou jsou propojeny porsigichice (nap. RS 485)

nebo pomoci LAN.

29



Dwefni jednotka

Odehodows HAtitk)  (@)—

Mo, kontakt ==

L0 | MNapajec zdroj

Fomochy wstup f signalizace

El. otvirag
(zamek)

Ctetky (Pfichod, Odchod)

Obr. 14 Blokové schéma pistupového mista

Pokud chce Zadatel vstoupit do takto zabéepgch dvé, musi mit bezkontaktni kartu
s pravem vstupu. Je—li u systému nastata&sovy model, jeieéba, aby Zadatel vstoupil do
prostoru v dob, kdy ma podletasového modelu pravo vstoupit. Zadatel tetigtpupi ke
dveim a gilozi bezkontaktni kartu keitecce, ta vybudi anténu v karta vzniklym
magnetickym polem je ipneseno unikatnéislo karty. Totocislo je nasled& preneseno
¢teckou dotidici jednotky a ta jej porovnacssly uloZzenymi v databazi a wipad, Ze je
pristup opravany, dochazi jest k owteni ¢asového modelu, a pokud i nyni jeigup
vyhodnocen jako opra¥ny, dochazi k fivedeni napti na kontakt zamku a die je mozno
otewit. Nasled® je spu&tn casova, ktery z&ne odpgitavat fredem nastavenyas sepnuti
zadmku (zpravidla 5 sekund). S@asré se spousticasovd, ktery kontroluje pedem
nastavenou dobu otni dveéi. Pokud do nastavenéhtasu nejsou dwe uzaweny, je
vyhlasen poplach.

2.5 PERIMETR

Perimetrem nazyvame hranici vybrané oblasti fikégd oploceného pozemku).
Perimetricky systém je tedy systém zabran a dete&iSeni bezgaosti na vijSi hranici
chraréné oblasti. V naSemijpact se budemeipvazré zabyvat detekci narusitele. Narusitel
je detekovan pomoci det@ich perimetrickych prvk kterymi jsou:

» Otresové kabely

+ Otresov&idla

o Zavory

e Zemni senzory

» Kamerové senzory

» Detektory pracujici na principu detekce &mmechanickych nebo elektrickych
parameti

Z davodi velkého mnoZzstvi ZAysohi detekce se ve své praci zminim jen &ht
nejpouzivagjsich.
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2.5.1 Otresové kabely

Otresové kabely jsou namontovany na oploceni objekpii ggho pohybu detekuji
utocnika na zaklagltriboelektrického jevu nebo magnetické indukcinfbezpisob detekce se
muze vyuZzit pouze v tomifpac, Ze je oploceni v perfektnim stavu a dokonale uy®n
Slabinou tohoto systému je mozZnosthpnani oploceni pomoci Zé&ku nebo plosiny, jelikoz
tak nedojde ke kontaktu s oplocenim.

2.5.2 Otresovadidla

Otresov&idla jsou obdobouiedchoziho systému a pracuji na principu detekiesiot
v predem definovaném useku. Na kazdy plotovy dile@maontovan deteki prvek, ktery je
napojen na propojovaci &hmicovy kabel spojujici vSechny detektory na oploce&kazdy
detektor ma fid¢élenu adresu a vyhodnocovaci jednotka komunikujeaZsitm z nich
samostat& Na rozdil od fedchoziho fipadu je moZno dit s presnosti na metry, ve které
casti oploceni doSlo k naruSeni a zda utok stalé {nesSlo nafiklad o kontakt zdtre
s oplocenim). Typickym zastupcegthto systém u nas je zdzeni PERIDECT vyramé a
dodavané firmou SIEZA.

2.5.3 Perimetrické zavory

Jsou nejastji pouzivanym prvkem perimetrickéhoresteni. Pracuji na principu trvalé
komunikace vysilée na stra# jedné a fijimace na stra& druhé. Vysila generuje paprsek
urcité formy energie, ktery dopada n#jimac. V piipad preruSeni paprsku (inikem dojde
k poplachu. Podle pouzité formy energie fide na

* Infratervené
* Laserové
¢ Mikrovinné

Infra ¢ervené zavory pomoci deteénich paprsk stezi prostor u oploceni, a pokud dojde
k prerusSeni skterého detedniho paprsku, tak systém vyhlasi poplach. U modbraystem
spolu vysilg a gijima¢ pomoci detetnich paprsk pfimo komunikuji, takze odpada nutnost
instalace kabelaZze mezi vysila @ijima¢. Oba dva prvky se montuji skéytio deteknich
sloupi, aby nebylo moZzno na prvni pohled detekovat, & j@fSce a pod jakym Uhlem jsou
paprsky vysilany.

Mikrovinna bariéra je dalSim prvkem venkovni perimetrické ochranyadaje na principu
Dopplerova jevu. Pohybem osoby v elektromagnetickéinvytvoreném vysilaéem dochazi

k poruSeni elektromagnetického pole vyemého vysiléem a toto poruSeni je detekovano
prijimacem. Velkou vyhodou tohoto systému je jeho ¢mya dosah. Vzdalenost mezi
vysila&éem a pijimacem mohou byt az 300 métrZvlastni kategorii &chto systém jsou
pozemni radary. Jedna se velmi drahou technol&tgra se u nas pouziva k zabezrd
strategicky dlezitych ploch, jakymi jsou najklad letiS€. Velkou vyhodoudchto systém je

to, Ze cely vymezeny prostor ve velikostékalik desitek tisicétvergnich meté je
monitorovan pomoci jedné nebo dvou radarovych jekdly jsou umisiy na vyvySeném
mist a detekuji pohyb v definovanych zonach (iildpd pobliz vzletové aifstavaci drahy)
Diky své rozliSovaci schopnosti jsou schopnyiturzda se jedna o osobu, vozidlo nebo
letadlo. Zprava o naruSeni jeeddna na bezpeostni disp&nk a ten naruSitele varuje
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pomoci akustického hlaSeni nebo spoigh optické a akustické signalizace. Na obrazku Ob
15 je vickt jakym zpisobem je monitorovano letésza pomoci jediného pozemniho radaru.

Obr. 15 Snimek z pozemniho radaru

2.5.4 Kameroveé perimetrické systémy

PouZivaji k detekci naruSitele videoanalyzou sn#&hanobrazu. Velkou vyhodou
téchto systém je moznost nastaveni velikosti detekovaného niade3izvie, ptak apod.), coz
se v disledku projevi snizenim piu faleSnych poplaghvyvolanych systémem. U tohoto
zpasobu detekce je mozno jeSbavic definovat povoleny sm pohybu naruSitele. Takze
napiklad pichod osoby na parkovést jiného, nez povoleného $m, zpisobi vyhlaseni
alarmu a dalSi sledovani osoby narusitele, zatiostmdhod z parkovistlibovolnym snérem
zistava bez odezvy.riRladem takovéhdeSeni je systém tveny prvky Moviwall dodavany
francouzskou spotmosti Hymatom. Saiasti celého systému je i softwarové vybaveni
VisioSpace, které umdije jak detekci naruSitele se zdznamem jeho dalddtnybu, tak i
pienos poplachové zpravy dopihe o videozaznam naruSitele na dispe nebo mobilni
zaizeni (PDA) zodpotdné osoby. Rklad detekce naruSitele systémem Moviwall je
vyobrazen na obrazku Obr. 16.

Réserve

) ff-’\' G| Gl G

«| T heness
Narugeni detekéni zény - Espace Utifisateur

VisioSpace interface
Histo narudeni

Obr. 16 Ukazka detekce narusitele systémem MoviWall
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3 INTEGRACE BEZPE CNOSTNICH SYSTEMU

Integrace bezgmostnich systéinv posledni dob nabyva na dlezitosti. Roste mnozstvi
objekt, které jsou vystainy jako bezobsluzné (n#klad fotovoltaické elektrarny) a je tedy
nutno zajistit, aby byl maxima&ineliminovan pdéet faleSnych popla¢ha na centralni
dispe&ink odchazeli jenom relevantni informace o napaddnéktu. Ténsi kazdy systém je
vybaven grafickym prosedim pro pohodIné ovladani programu. Zajistit kawadi nkolika
takovych autonomnich celkje na rozsahlejSim objektu témnemozné. Proto istoupili
vyrobci bezpénostnich technologii k moznosti monitoringu a owdidcelych systétnna
dalku prostednictvim jednoho ovladaciho panelu. UmozZnilo tooppjeni celk
prostednictvim datové sitrealizované za pomoci modémZ tohoto divodu jsoufidici
jednotky vybaveny sériovymi porty, na které jsowesithny vSechny informace o daném
zatizeni, a to v podabkédovych zprav. MzZeme se tak setkat s tim, Ze vyrobce dodava na
trh softwarové vybaveni, pomocéhoz nuze uzivatel monitorovat &dit nékolik jednotek
pohodiré z jedné konzoly. Jsou-li na sledované lokaliainstalovany dva bezg®ostni
systémy @zného charakteru, které spolitirpo nespolupracuji (néixlad EPS a CCTV)
dochéazi ke stavu, kdy je geba oba systémyémkym zpisobem slotit (integrovat) do
jednoho systému. &Sina vyrobé& bezpeénostnich technologii takové systémy dodava a
obecrt jsou oznaovany jako graficka nadstavba. ¢élem grafické nadstavby neni jenom
sledovat na jednom monitoru prvky vice sysi¢rale a to pedevsSim vzajemnéipdavani
informaci mezi gpojenymi systémy a nasledné chovani vSefipopenych systéiin podle
piedem navoleného rezimu. Ztohotdivddu si pedstavime &kolik zpisobi mozné
integrace, vetné u nas dostupnych integrach systéen.

3.1 PREHLED DODAVANYCH SYSTEM U

Systém AS200

Je uten pro monitorovani stavu systému EPS/EZS wedst velkych a rozsahlych
objektech. Umoituje sledovat, z jednoho centralniho prac@wstbaveného piitacem, stavy
piipojenych pozarnich Ustden nebo dalSich idaeni. Signalizuje poplachové a poruchové
stavy systému, archivuje stavy systému a zasahyloposNa monitoru péitace, viz Obr. 17,

je prehledré zobrazen situmi plan aredlu, prostor sledovany konkrétni pozamigkou,
rozmiséni hlasta, pripadré dalsi dopikové informace. V systému mohou byt zapojeny i
dalSi p@itace pro monitorovani systému EPS (bez moZnosti oniddé&ystém rover
umoZiuje monitorovat dalSi pozarni i technologickdizeni (nap. pozarni klapky, Zézeni
SHZ, chod cerpadel, apod.) pomoci modulvstupi, které jsou Fpojeny @imo na
systémovou shinici a pracuji nezavisle na pozarnichirédhach. Pomoci vystupnich modlul
Ize pak ovladat dalSi #iaeni gimo z p@itace, a to bd’ manualg (na gikaz obsluhy) nebo
automaticky v zavislosti na stavu systému (obvykiesignalizaci poplachu nebo poruchy).

Dodavatelem systému je spat@st A2D s.r.o z Liberce
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Obr. 17 Ukazka systému AS200

Grafickd SW nadstavba MrGuard

K tomuto systému je moZnétipojit Usttedny EZS, EPS, a MaR. Umuaje zobrazeni
piresného mista poplachu wigorysu (map) nebo zobrazeniipdem definované oblasti a
vypsani textové zpravy na obrazovce. Sgisprivodce poplachem, ktery naviguje obsluhu
jak na dany druh poplachu v danéase reagovat.iPpoplachu se vytiskne textovy popis
poplachu nebo danyadorys s poplachovym mistem a podrobnymi Gdaji. p#gadit i
hlasovy doprovod a komerit poplachu.

Vyrobcem je spoknost Colsys s.r.0. Kladno — Dubi

Graficka SW nadstavba ALVIS

trzichCR a SR a ma za sebou 12 &spych let vyvoje a podpory zahrnujicich zkuSenosti
stovek instalaci po celé EvrapSystém AlVis podporuje fjpojeni vice nez 70denych
zaizeni (systémy ifpstupu, zabezgeni, pozarni ochrany apod.), coz & ®ini idedlni
prostedek pro integraci technologiiznych vyrobé instalovanych v objektech se spaieu
ostrahou.

Vyrobcem je spoknost SPIRIT - informéné systémy, a.s. Bratislava
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Graficka SW nadstavba C4

C4 je integrani bezpeénostni systém, ktery zabezpge centralizované a viceuZivatelské
feSeni pro spravu #aeni objektové bezprosti. Pracuje systémem Klient-server. Systém C4
je oteweny modularni systém, ktery umimge navrhnout instalaci podle pozadavk
zékaznika, od jednoduchych — monitorujicich jedamnastatnou budovu, po robustegeni
monitorujici Gzné bezpé&nostni zéizeni velké organizace ve vSech jejich objektech be
ohledu na vzdalenost. Systém C4 integrujeeni systému kontroly vstupu, EZS, EPS a
CCTV od iznych vyrobé. Integrace jednotlivych Z&eni je realizovana prdastdnictvim
ovladau, které zabezpeji komunikaci s danym #&enim v maximalnim rozsahu, jaky
zaizeni poskytuje. C4 Server zabeaye vSechny operace spojené dnmu obsluhou
zaizeni. Nastaveni systému, ziskavani Gidajstavu z&izeni, gimé ovladani zdzeni a
podobré probiha pod kontrolou serverow@sti aplikace. Tento koncept vyr&zmvysuje
stabilitu a bezp@most celkovéhdeSeni. Kazdy z uZivatelsystému si rize zvolit jazyk, ve
kterem s nim bude systém C4 komunikovat. Toto mesfaje nezavislé na nastavenich
ostatnich uzivatél V zakladni verzi C4 je dodavana podpatestiny, slovenstiny a
anglictiny. Moznost komunikace pomocit'sivého propojeni priksystému C4 je vyobrazena
na obrazku Obr. 18. Vyrobcem systému je spadst GAMANET se sidlem v Bratislav

~
Budova

- - -+ -
QQQ EPS @— EPS @—
Q b @_ L?TNCzP \;’:;Fx,\)i\i o @_

=Y.

C4 Klient

Obr. 18 Systém C4 glové propojeni
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3.2 ZPUSOBY INTEGRACE SYTEM U

3.2.1 Zéakladni zpisob

Potebujeme-Ili propojit usednu EZS se systémem CCTV, vybavenym zaznamovym
zarizenim, nizeme tak &init propojenim systéftzv. ,suchym kontaktem®. To znamena, Ze
na strag Ustedny EZS vylenime praw tolik relé, kolik mame v systému kamer. Na konyakt
uvedenych relé ffpojime poplachové kontakty figlusnych kamer a zbyva jiz jen
naprogramovani lUstdny EZS a zaznamovéhoiizeni. TotoreSeni je mozno pouzit vSude
tam, kde jsou propojovanaitzeni relative blizko. Jak je vidt, zaizeni bude fungovat bez
vynaloZeni ¥tSich néaklad.

3.2.2 Integrace systéni stejného vyrobce

Integrace bezpmostnich systéi stejného vyrobce. Je druhou fida& mére
naranou metodou integrace. Prdildad si uvedeme spolupraci fetiny EZS a systému
CCTV od jednoho vyrobce. Dojde k vyhlaSeni poplacidivaci rtkterého z detektdr
Prostednictvim grafické nadstavby je aktivovana kamerais€ narusSeni, na poplachovém
monitoru se objevi z&b ze steZzeného mista, rozezni se varovny signalcaeaahravani
incidentu. To vSe seée automaticky bez zasahu obsluhy. Ta pouze analyr monitoru
situaci a v pipact, ze skutén¢ doSlo k napadeni objektu, odeSle na misto hlidkiena
tohoto feSeni u mensiho objektwatne kamer a vybavy pracoviStoperatora stoji cca
500.000,- K.

3.2.3 Integrace systéni riaznych vyrobai

Jak ale spojime vice technologii adzmych vyrob&? Snadno a rychle. PouZijeme
systém grafické nadstavby, ktery ndmi vybrané teldgie spolehli¢ propoji. Mizeme tak
pouzit Perimetricky systém Peridect s adresnymekdety, zaznamova gaeni Dallmeier,
piisvity AEGIS, moduly sping Quido, ot@éné kamery PELCO, Ugdnu EZS GALAXY
G512, a to vSechno spojime v grafické nadstads od firmy GAMANET. Jak vidime, jsou
zde pouzity izné technologie zabezfmni od @ti riznych vyrobé. Systém ale funguje
obdobré jako v gedchozim gikladu, ovSem stim rozdilem, Ze graficka nadstapss
zapina infra-fisvit a zajisti natéeni kamery do pozice sledujici misto ratwi. Nutno
podotknout, Ze uvedeny systémip&ttomu nejdrazsimu, co lze v nasSich &mach sehnat a
k celkové ced je zapotebi jeSt pricist naklady na server, pracovni stanici, LAN SWIT@H
pracovist ostrahy s pdebnym pdétem monitofi. Zabezpéeni stedre velkého objektu pak
fAddow stoji asi na 15 milioin korun. Jak mizeme vidt, cena se pohybuje ve zimd velkém
rozpeti a proto jeiteba se fed vylkErem integraniho prvku dobe zamyslet.
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4 LOGICKA VAZBA JEDNOTLIVYCH PODSYSTEM U
4.1.1 Hierarchie

V ramci zabezp&ni objekt mohou, ale nemusi byt vyuZzity vSechny systémy, ale
pouze ®které z vySe popsanych. To, jaky systém musi bytdaaém objektu pouZit,
stanovuje hlavni projektant po dokoslinvestorem, iixemz musi fihlédnout k charakteru
objektu a z toho plynoucititly zabezpé&eni, gipadré i zavazna ustanoveni norem nebo
zéakona. Graficka vazba jednotlivych systéje vyobrazena na obrazku Obr. 19.

Na samotném vrcholu pomysiné pyramidy je systém.ERSnasazovan v objektech se
zvySenym nebezém vzniku pozaru a v objektech s vysokou konceintrasob (nap
obchodni domy, sportovni arealy, nemocnice, Skggda Na tento systém jsourimo
napojeny systémy SHZ (stabilni hasicitizani), linearni tepelné detektory, evakuia
rozhlas, pistupové systémy na unikovych cestach atd. Vystupgrma lokalni, pipadré
vzdalena signalizace vzniklého pozZaru. tNppck vzdalené signalizace informace o
vznikajicim pozéaru kafi na dispéinku HZS, tisiové lince pipadre na PCO. Ve vSech
piipadech je systém EPS dany vSem systéiim a jako jediny rozhoduje #di ostatni
systémy. O stupgeniZe je v hierarchii pozicovan systém EZS, kteoynkinikuje se vSemi
ostatnimi systémy, ipbira od nich informace, které zpracujgjppdré preda dalSimu
systému. Systém EZS byéhbyt instalovan na vSech objektechtdyy se jednalo o maly
objekt. Ostatni systémy mohou, ale nemusi byt wami. Ve tSine piipadi byvaji
propojeny pimo se systémem EZS, pokud nepracuji jako samgstatak.

Linearni . .
. Signalizace
tepelné POZAry
detektory
Pozarni Stabilni hasici
hlasice E PS zafizeni
Komunikatory Evakuacni
EPS rozhlas
Komunikatory Pristupové
EZS systémy
Y
Y
Dochazkové
systémy

Obr. 19 Logicka vazba jednotlivych podsystém
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5 NAVRH POSTUPU PRI PROJEKTOVANI
BEZPECNOSTNICH SYSTEMU

Pri tvorbe této kapitoly jsengerpal informace z [3] a [1] a z nore@mSicich bezgmostni
systémy. Autorem projektu musi byt dle zakona oskteaa ma pdebnou elektrotechnickou
kvalifikaci (8 10 vyhlasky 50 /1978 sb.)fiplusné vzdlani (elektro) a pozadovanou praxi v
oboru. Ri projektovani bezpmostnich systéfnjsou na autora projektu kladeny pozadavky,
které vznasi nejen investoriipadré budouci provozovatel objektu, ale i ostatni orgace a
slozky zabezpaijici bezpénost ze zakona. Projektant je tedy postaved melehkou Ulohu
dat do souladu vSechny pozadavky tak, aby vysledkgmnavrh systému odpovidajici
piislusnym zakotm a normam a sd@asré nebyl nerealizovatelny dikyiitiS vysoké cen
reSeni.

PoZadavky na projekt stanovuje:

o Zakaznik (investor, provozovatel)

» Hlavni projektant objektu

« Z&konna ustanoventipadré norma CSN, EN)
» Pozarni technik v poZzarni zpgav

« Narodni Bezpe&nostni Gad (NBU)

« PolicieCR nebo Mstska policie

« Poji¥ovna nebd eské asociace poiigven

* Bezpeénostni agentura

* Montazni firma

PoZzadavky zakaznik jsou rekdy velmi proticiidné a v gkterych gipadech hradi se
zadkonem. Projektant tedy musi najit takaeSeni, které nebude v rozporu se zakonem,
jelikoz by se mohlo stat, Ze pokud nebude projeittarou z vySe jmenovanych slozek
schvéalen, bude muset bytepracovan. V kormém disledku je to pr&v projektant, ktery
odpovida za to, Ze je projekt vypracovan podle vezadavk a projektant nic neopomenul,
nevynechal nebo édomé neoSidil. Pokud by se tak stalo, tak vysledny hagpisobi
montazni firm¢ nebo provozovateli &Si ¢i mensSi mnoZstvi obtiZnieSitelnych problérin

V piipadt, Ze dojde p realizaci dila ke zjighi nesouladu skutaosti a navrzenéhiesSeni
nebo k jinym problérim s projektem spojenym, musi autor navrhov@3$éni zranit.

5.1 SKLADBA PROJEKTU

Vlastni projekt se sklada z# samostatnychasti
* Technicka zprava
» Vykresova dokumentace
* Rozpcet

Neékdy mize byt poZzadovano doloZzeni objednavky, smlouvy to diebo opravéni
k samostatné projekci.
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5.1.1 Technick& zprava

Je dokument, ve kterém autor projektu specifikuggekt, provozni podminky, &si
vlivy a soupis vSech pozadavka projekt. Dlezitou &ci, ktera musi byt v technické zpeav
uvedena, je poZadovany stipeabezpeéeni objektu. Dale technickd zprava obsahuje slovni
popis navrhureSeni a viet norem, kterymi seipnavrhutidil. Ne vSechny normy jsou ze
zakona platné, aleipdpoklada se, Ze je-li systém navrhnut podle platény, odpovida
v8em zakladnim poZadauk na funkci a spolehlivost systému. V technickézpie rovrez
popsano vse, co nelzedigt z vykresové dokumentace. Tim je fiklad popis vedeni tras,
soulzh se silnoproudymi rozvody, #pob uchyceni kabeldze, tgob jakym je zaji$ha
bezpeénost osob fed Urazem, popis napajeci soustavy, ¥gbd&apacity zaloznich zdioptd.
Pro gehlednost je dobré technickou zpravu doplnit o dadéie z vystavby podobnych
objeki.

5.1.2 Vykresova dokumentace

Vykresova dokumentace je zpravidla zpracovana mlekky (programem
AUTOCAD apod.) obsahujetporysné vykresy v gfitku 1:100 nebo 1:200 a to pro kazde
nadzemnii podzemni podlazi zvl&Sdo kterych autor projektu zakresli schématickalyn
jednotlivych prviki a sodasre zakresli zpsob a trasu vedeni kabelaze. Pokud to je nutné pro
piesné uteni umistni prvki je zapotebi zpracovat i zobrazeni v ostatnich rovinach.ribv
tak musi byt do vykresu zaznamenan detail mistgsskou koncentraci prik Nedilnou
souwésti vykresové dokumentace je rézrblokové schéma zapojeni vSech pouzitych fprvk
aby bylo mozno na prvni pohled zjistit, jak jsowkyr v systému vzajenin propojeny.
VSechny vykresy musi byt ogaty razitkem, ve kterém je uvedena specifikace ktilnje
podlazi a jeho lokalizace. Dale musi byt, mimo jing razitku uveden odp&iny projektant
(osoba s praventidit projekci), projektant (ten kdo projekt vytilo— nakreslil) a jméno
odpowdné osoby, ktera projekt kontrolovala. Vzhledenoikt, Ze pozarnfeSeni stavby
byvareSeno samostatnbyva pozadovano, aby vykresova dokumentace sysi®$ byla na
samostatném vykresu a to pro kazdé podlazi zvlas

5.1.3 Rozpcdet

Nékdy téZz ozna&ovan jako ,Vykaz vyndr‘ obsahuje soupis vSech pouzitych pivi
technologickych celk véetré kabelaze a pozadavlina montazni prace. Byva zpracovan ve
form¢ tabulky s uvedenim specifikace polozky, ipbhého mnozZstvi ks piipadré i
katalogové cislo vyrobku (Part number). Nedilnou sésti rozpdétu jsou i nasledujici
polozky:

» Paiet protipozarnich ucpavek a materiél k jejich zketd
» Programovéni, $&eni a uvedeni do provozu

* Vychozi revize

e Zaskoleni obsluhy

» ZkuSebni provoz

* InZenyrsk&innost (autorsky dozor)

+ Ucgast odpowdné osoby na kontrolnich dnech.
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5.1.4 Stupné projektové dokumentace

V riaznych fazich stavby je po projektantovi pozadov@najektova dokumentace
v rizném stupni rozpracovanosti. RozliSujemekatik fazi rozpracovanosti projektove
dokumentace, z nichZasti pro Uzemni rozhodnuti, stavebni povoleni dizaaa obvykle
ozna&ujeme jako stuphprojektové dokumentace.

V piedprojektové fipraw:

e STS (PPR)- Studie stavby nebad‘ipravné prace
« DUR - Dokumentace pro Gzemni rozhodnuti

Ve fazi projektu:

 DSP - Dokumentace pro stavebni povoleni

e DZS - Dokumentace pro zadani stavby

e DVZ — Dokumentace pro v¢bzhotovitele

e DPS- Dokumentace pro provedeni stavby
 RDS - Realiz&ni dokumentace stavby

* DSPS-Dokumentace skuteeho provedeni stavby

5.1.4.1 Piedprojektova priprava

Zde se niZzeme setkat s pozadavkem investora na specifika@znych
zabezpeéovacich systéin pro zamysleny objekt. Projektant na zaklazharakteru objektu
doporui investorovi, které technologie budou s &V pravépodobnosti pouZity.

5.1.4.2 Dokumentace pro stavebni povoleni

Je prvnim stupfm dokumentace, na jejim zékéatude vydano povoleni ke stavb
Vypracovava se v nalezitostech stanovenyiilolpou ¢. 1 vyhlasky 499/2006 Sb. V ramci
pozarrg-bezpeénostnihoreSeni stavby je poZzadovana vykresova dokumentemardstnim
hlastt a Usteden EPS. Ostatni slaboproudé systémy jsou popsd&oyhrnné technické
zpraw. Nekdy se niizeme setkat s pojmem DOS - Dokumentace pro ohl&savby. Ta je
obsaho¥ identicka jako DSP a vydava seigads, Ze neni nutné stavebni povoleni.

5.1.4.3 Dokumentace pro zadani stavby (Dokumentace pro vy zhotovitele)

Je dalSim stugim dokumentace, slouzi jako podklad pro &rgvé fizeni a stanoveni
ceny a nasledné sestaveni tendrové/zadavaci dokareermato dokumentace obsahuje jiz
vSechny i c¢asti, et vykazu vynér a vykresové dokumentace vSech slaboproudych
rozvodi. Dokumentace k EPS je &pzpracovana na samostatnych vykresech. Ruetpse
zpracovava v podaobecné specifikace prizpouze vytem jejich charakteristik.

5.1.4.4 Dokumentace pro provedeni stavby

Je podkladem pro provedeni (realizaci) stavby. pfacovana jako univerzalni bez
ohledu na budouciho vybraného dodavatele. Obsahgdny s fedchozi kapitolou a navic
jsou specifikovana vybranaizzeni a prvky, coZz znamena, Ze s¢ dbkumentace liSi pouze
V rozpcatu.
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5.1.4.5 Realizani dokumentace stavby

Je podkladem pro provedeni (realizaci) stavby. bdldit od gedchoziho bodu je
upravena pro dodavatele stavby, coZ znamend, Z&diafe jeho zfisob reSeni, jim
dodavanych technologii. Tento jeho navrh vSak nésv rozporu s fvodrg navrhovanym
reSenim.
5.1.4.6 Dokumentace skut€ného provedeni stavby

Zachycuje kon&nou podobureSeni vSech bezgmostnich systétha musi byt nadéale
udrZzovana v aktualni pod&bSlouzi totiz jako podklad pro servis, revize, aegtrukce a
rozsteni stavajiciho systému. V jednom d&ig#m vyhotoveni musi byt bezje uloZena u
organizace, ktera provozuje nebo vyuziva veSkempdrostni systémy, a toi@devsim
z divodu vySe uvedenych servisniéimnosti. Jsou-li provashy jakékoliv znény v systému,
musi byt do této dokumentace zakresleny a nejmgsmou rén¢ zpracovany elektronicky.
Dokumentace se odevzdava objednateli zpravidlavyh®tovenich (paré) v ti&é podob a
jednou elektronicky na CD ve formatu PDF. Dogaije se, aby si autor vytiskl jedno paré,
pro piipad, kdy bude telefonicky konzultov@Seni s realizai firmou.

5.2 DOPORUCENY POSTUP PRACI PRI TVORB E PROJEKTU

* Konzultace se zakaznikem, vyzadani si vesSkeré pio&taokumentace, pozadaévk
jednotlivych profesi a kontakt na projektanta giraudu

» Podrobné studium dodanych matetial

» Studium souvisejicich noremi{padre i téch, o kterych vime, Ze budou platit v dpb
kdy se bude stavba realizovat)

» Stanoveni stugnzabezpé&eni objektu
» Navrh pouZziti bezpmostnich technologii

* Konzultace s pozarnim technikem a projektantemopioudu (napajeci body
systému, jisini, trasy, soukh vedeni, ovladani pozarnich klapek)

» Zpracovani dokumentace pro stavebni povoleni (iek&rzprava, vykresy)
» Zpracovani dokumentace pro #lzhotovitelem (totéz co DSP + roz{mm)

e Zpracovani dokumentace pro provedeni stavby
(ptipadre realiz&ni dokumentace)

» Autorsky dozor, Gast na kontrolnich dnech

e Zpracovani dokumentace skéného provedeni stavby
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5.3

NAVRH ZP USOBU VYBERU VHODNEHO RESENI

Pri navrhu grafické nadstavby na novy objekt, zjigtimmda by nebylo mozno pouzit
bezpeénostni systémy od jednoho vyrobce. Ten rédidou pro své produkty vyvinut
systém grafické nadstavby.

Pri navrhu grafické nadstavby na objekt stavajiciti¢ba prov¥iit piesré typy a stéi
zarizeni. Nekteré deklarované komponenty se daji do grafickistaaby pipojit az od
néjaké verze, nebo prasdnictvim komponent, které nejsou stavajicim systém

podporovany.

Pri navrhu grafické nadstavby na rozsahly systém bavlast velké objekty, je
vhodrgjSi kontaktovat dodavatele a ten Vam zcel& jjspradi s navrhem, iipadré
poskytne projektovou slevu, kteraube u tchto systém predstavovat znané
vysokou usporu planovanych priesth.

U menSich systéinse snazime vyuzittimého propojeni jednotlivych Haeni (pokud

je to mozné), protoze ipadt vypadku pditace s grafickou nadstavbou systémy
nebudou spolupracovat.
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6 PROJEKT ZABEZPE CENi OBJEKTU

6.1 POPIS OBJEKTU

Vedoucim diplomové prace byl vybran dvoupodlaZznhastat stojici objekt (viz
piiloha ¢. 1), ve kterém se nachazi prodejna stavebnin kamiou barev, prodejna
autosodastek a ve druhém nadzemnim podlazi se nachézel@ske prostory a ifrucni
sklady. Stavba je 204 a nachazi se v aredlu, ktery j@astn bezpaostni agenturou. Stropy
v 1. NP jsoureSeny formou mineralnich a sadrokartonovych podhl&ipodhledech jsou
umistny a @i¢né trasy silnoproudych a slaboproudych vedeni. V&R jsou stropy na
chodbach a ve velkoploSnych kand&lh realizovany sadrokartonovymi podhledy
S manipulanimi otvory. V ostatnich kanceiégh jsou stropy z&hé. Stavajici kabelaz je
vedena v liStach a Zlabech unafstch na chodb pod podhledem a pro navrhovany systém
nebude vyuZzita.

6.2 STANOVENI STUPNE ZABEZPE CENI

Abychom mohli stanovit stugiezabezpé&eni pro cely objekt, musime dilr stupei
zabezpeeni pro jednotlivé prostory. Stuprzabezpéeni vybranych prostor v objektu jsou
zaznamenany v tabulce Tabulka 6-1.

Tabulka 6-1 stupré zabezpéeni jednotlivych prostor v objektu

zabezpecCovany stupen
prostor zabezpeceni

Prodejna 2
micharna barev
zazemi prodejny
sklad soucastek
telefonni Ustfedna
rozvodna NN
Kancelare
pFirucni sklady
technickd mistnost
Kuchyrika

Podlazi

1.NP

2. NP

NININININININININ

s v

bude u celého objektu stanoven stupabezpe&eni 2.

6.3 VYBER TECHNOLOGII
Systémy pro zabezpeni objektu by rédi byt vybirany s ohledem na moznyigob

jejich vyuziti a v rozsahu odpovidajicimu velikostabezp&vaného objektu. V ramci
projektu bude zpracovan navrh integrace jednothvsygsténi
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6.3.1 Systém EPS

V aredlu je naistalovana istina EPS typ FC 724, jeZ dovoluje v maximalni wizta
piipojit pomoci roz§itelnych moduli az 8 kruhovych linek a az 504 adresnych prvk
V souwasné dob jsou vyuzity pouze 2 kruhové linky a celkem 36skifé& Na kazdou linku
piipada piblizn¢ 63 adres. V zabezpavaném objektu se nachézékolik potencialnich
zdroja pozaru (konkréth se jedna o micharnu barev, kutiky, rozvodnu NN a technickou
mistnost). Z dvodu minimalizace Skod na majetku a zdravi osobuwvislosti s dostat&ou
rezervou volnych linek a adres narésit EPS, doportujeme cely objekt na tuto tetinu
pripojit. VeSkera z#&zeni, kterd jsou dena k napojeni na systém EPS, podléh&#gnym
normam a na konkrétni typyizzeni musi byt schvalenou zkuSebnou vystaven is@tifFi
navrhu systému musi byt tento fakt zohkaun

6.3.2 Systém EZS

V objektu neni v satasné dob namontovano zadné zabezpeaci zéizeni a tudiz je
zapotebi v ramci pedchazeni kriminaktdo objektu gjaky systém nainstalovat. V areéalu se
nachazi ¥tSi mnozstvi lokalnich Gsden EZS iznych vyrobd, které zabezpeji ostatni
objekty v aredlu. Ve &Sirg pripadi se jedna o usdny s malym p&em smyek a tudiz
moznost jejich vyuziti pro naSecély je minimalni. Z tohoto w/odu je nutno na nami
zabezp&ovany objekt nainstalovat samostatnouréthiu EZS s dostateym mnozstvim
smyek a ipadreé i rezervou pro budouci vyuziti. Na zaktathbulky Tabulka 1-2 bude
kazdy kometni prostor (vyjma zézemi) zabezpa pldsovou i prostorovou ochranou.
Pouzity budou magnetické kontakty na ilgb a oknech, prostorovéidla a akustické
detektory ¥iStni skla. RoviiZ budou zabezgeny prostory telefonni G&dny, rozvodna NN,
technicka mistnost a komunikdch chodby. Vzhledem k tomu, Ze ma kazdy prostéhs
nijemce, bude zagebi vybrat systém schopny zvladnout tak velké mivoZsodsystén.
Ovladaci prvky (klavesnice) bydin byt umiseény na chodbach a schodisticteg vstupem do
zabezpé&enych prostor, nebo za dwei v piipad, Ze se bude jednat o vstupni fivelo
objektu (vchodové). Uzivatiin musi byt pedana informace o tom, zda je prostor iegsn
¢i nikoli. K tomu se ¥tSinou pouZiva signalizace pomoci LED diody nadipstmi dveémi
do stezeného prostoru. Arealovou ostrahu je nutno updzorl to, Ze doslo k naruseni
objektu, nebo &kterych prostor vé&m. Tato informace byva vectsine pripadi prenasena
pomoci telefonniho nebo GSM komunikatoregkdery z komunikatar bude zapdebi doplnit
do navrhovaného systému. Sésti projektu bude kalkulace délky jednotlivych &b
vcetrg kontrol Ubytku nagti na vedeni a vyget kapacity zalozniho akumulatoru.

6.3.3 Systém CCTV

V objektu neni nainstalovan kamerovy systém. Vlareé nachazigkolik IP kamer,
které provadi monitoring vstupnich prostor a vemkol ploch, ¢etre parkovist. Objekt se
nachazi na okraji areélu pobliz oploceni v sousédsin¢ piistupného pozemku, tudiz se da
piedpokladat snaha o jeho napadeni. Rbjya vhodné monitorovat viiiti prostor prodejny
pomoci rkolika kamer rozmighych v jejich prostorach. Séasti projektu bude stanoveni
nejvhodrgjSiho umisini kamer, ¥etné navrhu objektii a stanoveni optimalni vysky kamery
nad podlahou prodejny, nebo venkovnimi prostoraRayvréz musi byt zpracovan navrh
napajecich zdrdj v¢etrg jejich potebné kapacity, ifpadré nagt'ovych Ubytki na trase.
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6.3.4 Systém EKV

V objektu neni nainstalovar¥iptupovy systém. Vstup do objektu jeSen ki¢ovym
systémem se systémem generdlnihdekl gesré stanovenym piem Klica k jednotlivym
zamlkiam. Pro usnadii pristupu osob do jednotlivych prostor bude nutno dibpiavrzeny
systém o fistupovy systém. V ramci projektitiptupového systému budou navrzeny napajeci
zdroje a systém bude dopimvypaitem ubytki na trase.

6.3.5 Perimetr

Vzhledem ktomu, Ze se jedna o jeden z olijektrozlehlém oploceném arealu,
pozbyva tento systém v naSerfipact vyznamu. Projekt perimetru nebude z tohotoadiu
soutasti projektu.

6.3.6 Dochéazkovy systém

Objekt je vyuzivan vice spaleostmi, které nejsou nijak personélsvazany, a tudiz
moznost vyuzit jeden dochazkovy systém jsou velmezené. Z tohoto idodu by byla
instalace dochazkového systému velkou ingastakci s malym zhodnocenim danym malou
navratnosti. Z&hto divodi bude v projektové dokumentaci pouze navrzen déachdz
systém umoiujici integraci do jednoho celku.
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6.4 VLASTNI PROJEKT
6.4.1 Systéem EPS

6.4.1.1 Zakladni tvaha

Jak jiz bylo v pedchozi kapitole stanoveno, bude k zab&ezpe objektu slouzit
stavajici systétm EPS postaveny naast EPS Siemens FC724. Vzhledem k tomu, Ze na
oh¢ podlazi objektu bude odhadem zapbft vice jak 60 hlasi, bude vhod#si pouzit na
kazdé podlazi samostatnou kruhovou linku. Z toldilcodu bude budova rozkgéna na dva
samostatné pozarni Useky. VeSkeré kabelové prostegypodlazimi budovy budou oty
protipozarnimi ucpavkami.

6.4.1.2 Vybér hlasi¢a EPS

S ohledem na zvolenou &stinu budou vybrany prvky kompatibilni s toutorédhou,
s vlastnostmi odpovidajicimi charakteru monitorgi@dmprostor a érazem na minimalizaci
vzniku faleSnych poplac¢h K dispozici jsou adresné opticko-kowe, termo-diferencialni a
kombinované hlage. Samostatnou kapitulu tfohlaste tlatitkové. Pro ¥tSinu prostor je
mozno pouzit hlase opticko-kotiové typ OP720. Tento hld&sje dle dokumentace schopen
z vy3ky 4 meti spolehliv monitorovat prostor o velikosti 60°rtkruh o polongru 4,4m).
Cim vy3e je umigh, tim Wtsi plochu snima. Do micharny barev (vyskyt pragicbwastic) a
do kuchyrk volime dle doporéeni normy hlasie termo-diferencialni pro uvedenouiésinu
je dodavan model HI720. V blizkosti Unikovych vydhp na chodbach a schodistich je
potreba umistit hlage tlatitkové. Na vylr jsou celkem 3 provedeni FDM221,223 a 224.
Vzhledem k tomu, Ze je dobré, aby byla na klasgnalizovana jeho aktivace, zvolime typ
FDM723 s pimou aktivaci poplachu.

6.4.1.3 Stanoveni pd&tu a umistni hlasi¢a EPS

Na prvnim nadzemnim podlazi se nachazi prodejiad glaletového zbozi, micharna
barev, sklad autosoastek, kancet&, girucéni sklady, kuchika, rozvodna NN a telefonni
ustedna. Navrh péebného p&tu deteknich prvki je uveden naifkladu mistnosti 1.01.

V prirucce projektanta [8] je uveden graf vyobrazeny ngpku Obr. 20. Je vém
graficky znazortna zavislost vySky mistnosti a monitorované plodaystupni pozarniho
nebezpei. Ztohoto grafu je patrné, Ze rfapy mistnosti se stropem ve vysce 3,5 m je
monitorovana plochayaz 100m.

A h[m]

A [m?]

Obr. 20 Velikost monitorované plochy na jeden OK hhsi¢ v zavislosti na vySce stropu
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Abychom nepracovali s hodnotami na okraji grafwglizae si rezervu alespidlO % a budeme
ve vypaitech pracovat s monitorovanou plochou o velikosikm®0 nf na jeden hlasi Pro
stanoveni p&tu hlaséu je dilezitd hodnotas, kterd udava vzdalenost jednotlivych htésbd
sebe na delSi stramistnosti. Hodnota d’ pak vzdalenost jednotlividasici na kratSi strah
mistnosti. V proje&ni prirucce [8] jsou pro vyp&et €chto hodnot uvedeny nasledujici
vztahy:

SZf”:smor(e.l) S =1200/A, (62) d=" (6.3)

AM =
Po dosazeni hodnotyA= 90 nf vypositame hodnotus ad’

s, =1204/90=1039m d'=———=825m

Pro vypa@et potebného pé&tu hlasta jsou uvedeny vifruéce [8] nasledujici vztahy a
doporuieny postup:

1. Vypcet patu potebnych hlasia vychazejici z délky delSi strany mistnosti

M, = , piicemz se vysledek zaokrouhli nahoru na ¢edéo (6.4)

Sma

2. Vypaiet podélné efektivni vzdalenosti jednotlivych htési podélném siru

S:W (65)

3. Vypaiet maximalni vzdalenosti hl&siv piicném sndru

S, max= aY (6.6)

S

4. Vypctet patu potebnych hlasia vychazejici z délky kratSi strany mistnosti:

b

M, =
§, max

pricemz se vysledek zaokrouhli nahoru na ¢&dto (6.7)

5. Vypctet podélné efektivni vzdalenosti jednotlivych htésr piicném sndru:

b
S (6.8)

b

6. Kontrola vysledi. VSechny vypétené hodnoty musi vyhovovat vztahu:

s0s, <A, (6.9)

a7



Priklad vypaitu pro mistnost. 1.01

Jednd se o mistnost tvaru L viz Obr. 21 a celkgeomghu cca 567 m2. Abychom mohli
spaist nr'J‘zofebny p@et hlaséa, musime ji rozdit na dw ¢tvercoveé plochy, icemz hodnota
AM:90 .

1. plocha — prodejna l:=36 mb=12 m,
2. plocha — velkoobchod [=15mb=9m
36m
Prodejnz
432 0 mA2 e
o
Y
Velkoobchod
1350 m"2 E
A
15m

Obr. 21 Rozdleni prostoru prodejny pro vypocet potiebného pdtu hlasi¢a

Pot‘ebny pd@et hldséht pro prvni plochu:

s...=1204/90=1039m

Vypocet patu pokebnych hlasii vychazejici z délky delSi strany mistnosti
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Vypocet maximalni vzdalenosti hl&siv piricném sndru
§, max=—% 90
S
Vypocet patu potebnych hlasia vychazejici z délky kratSi strany mistnosti

M, =2 =12 15 ohiasie

Kontrola vysledk. VSechny vypétené hodnoty musi vyhovovat vztahu:

§ Us < A, po dosazen®[6=54<80 podminka byla sptmna

Pro monitoring prvni plochy mistnosti 1.01 budeatégbi M * M, = 4 x 2 = 8 hlasia

Pot'ebny pd@et hlasét pro druhou plochu:

s...=1204/90=1039m

Vypocet patu pofebnych hlasii vychazejici z délky delSi strany mistnosti
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Vypocet podélné efektivni vzdalenosti jednotlivych htésy pricném sngru:

Kontrola vysledk. VSechny vypétené hodnoty musi vyhovovat vztahu:
§ Os, < A, po dosazen75L9=675< 9podminka byla spina

Pro monitoring druhé plochy mistnosti 1.01 budeoti@hi M * Mp =2 x 1 = 2 hlasie

Pro monitoring celé plochy mistnosti 1.01 bude #igghd 8 + 2 = 10 hla&ih.

U Unikovych vychod a na schodistich musi byt r@édnumisény tlatitkové hlaste
pozaru.
V micharrg barev (m¢.1.03) se s neptSi pravépodobnosti bude vyskytovat barevny prach a
z tohoto divodu zde byl vybran hlasitermo-diferencialni, ktery bude hlidat st teploty
v definovanémtase. Na zakladdoporéeni vyrobce jsou termo-diferenciélni hifesirovrez
umisgny v kuchyikach. Vysledné pity hlasta pro 1. NP objektu jsou uvedeny v tabulce
Tabulka 6-2

2. NP

V tomto podlazi jsou vybudovany kanaaléé prostory, firuéni sklady, kuchiyka, archiv a
toalety. Navrh pdebného p&tu deteknich prvki je uveden u nejtSi kancelée a pro
kazdou chodbu zvI&s

Vypocet potebného p&tu hlasén pro nejtsi kanceléve 2. NP (nt. 2.01 — 2.10):

s...=1204/90=1039m

Vypocet patu pokebnych hlasii vychazejici z délky delSi strany mistnosti
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Vypocet patu potebnych hlasit vychazejici z délky kratSi strany mistnosti

Kontrola vysledk. VSechny vypétené hodnoty musi vyhovovat vztahu:

§ Us, < A, po dosazen9[9=81< 9Podminka byla splna.

Pro monitoring nej#tsi kancel&e 1.01 bude zapia@bi M * M =1 x 1 =1 hlasi

Vypocet potebného pé&tu hlasén pro chodbu ve 2. NP (1.2.18):

U chodeb, které maji &iu mensi jak 3 m, se dop@uwe v [8] aby vzdalenost
jednotlivych hlasia nebyla ¥tSi, nez 15m . i délce chodby 54 m (bez krajnich atemych
prostor) bude tato podminka sfh@ pouZzitim 4 ks hla&i. Krajni plochy u schodi§tbudou
monitorovany kazda 1 ks opticko-koweho hlasie a 1 ks hlase tlatitkového.

Vypocet potebného p&tu hlaséu pro chodbu ve 2. NP (#.2.19 a 2.20):
Pouzijeme-li stejné dopotani jako v pedchozim fipadt, tak @i délce chodby 24m (v obou
piipadech) ke splmi této podminky posté umistni 2 ks opticko-kotovych hlasit na

kazdou z chodeb ve vzdalenosti 8 m od vchodovyddi.dvzhledem k tomu, Ze jsou &b
chodby od sebe odkEné, je pateba na kazdou z nich umistit 2 kitkovych hlasti.
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Tabulka 6-2 Pdity a typy hlasi¢a pro 1. NP objektu

Paset hlasta
¢islo Nazev prostoru Plocha i Poznamka
mistnosti . vmg | Opticko- | Termo- |y quvch
kourovych | diferencialnich
1.01 Prodejna 550 10 0 3
102 Sklavcj paletovaného 155 3 0 5
zbozi
1.03 Micharna barev 72 0 2 1
1.04 Sklad autos@astek 360 7 0 0
1.05 Nakladaci rampa 27 1 0 1
106 Schodia 14 0 0 0 Prostor je monitorovan
ve 2. NP
1.07 Vestibul 40 1 0 1
1.08 Kancela 36 1 0 0
1.09 | wc 2 0 0 o |Prostor nebude
monitorovan
110 Kance_lé vedouciho 18 1 0 0
prodejny
1.11 Kuchyika 15 0 1 0
1.12 WC zansstnanci 7 0 0 0 Pros_tor nepude
monitorovan
113 | WC zakaznici 2 0 0 o |Prostor nebude
monitorovan
114 | WC invalidé 4 0 0 o |Prostor nebude
monitorovan
115 | WC zamstnanci 8 0 0 o |Prostor nebude
monitorovan
116 Dgnm relaxani 20 1 0 0
mistnost
. Prostor je monitorovan
1.17 Schodist 16 0 0 1 ve 2 NP
1.18 Chodba 12 1 0 0
1.19 Sklad materialu 3 1 0 0
1.20 Mefici mistnost 5 1 0 0
1.21 Rozvodna NN 10 1 0 0
1.22 Telefonni usedna 6 1 0 0
123 Schodia 36 0 0 1 Prostor je monitorovan
ve 2. NP
Celkem 30 3 10
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Tabulka 6-3 Pdity a typy hlasi¢a pro 2. NP objektu

- Bloch Paiet hlasta
¢islo . ocha . .
mistnostil  N@Zev prostoru | o Opticko- |~ Termo- Tlasitkowych Poznamka
kourovych | diferenciélnich
2.01 Sklad 54 1 0 0
2.02 Kancel& 54 1 0 0
2.03 Kancel& 54 1 0 0
2.04 Kancela 54 1 0 0
2.05 Kancela 54 1 0 0
2.06 Kancela 54 1 0 0
2.07 Kancela 54 1 0 0
2.08 Kancela 54 1 0 0
2.09 Kancela 54 1 0 0
2.10 Kancela 54 1 0 0
2.11 Kancela 50 1 0 0
WC invalidé 4 0 0 o |Prostor nebude
2.12 monitorovan
WC muzi 4 0 0 o |Prostor nebude
2.13 monitorovan
< Prostor nebude
2.14 WC zeny 6 0 0 0 monitorovan
2.15 Chodba 8 1 0 0
2.16 | Strojovna vytahu 10 1 0 0
Manipulani
2.17 | prostor 5 0 0 0
2.18 Chodba 215 6 0 2
2.19 Chodba 48 2 0 2
2.20 Chodba 48 2 0 2
2.21 | Schodist 8 1 0 1 HI&si monitoruje i 1. NP
2.22 Kancela 36 1 0 0
2.23 Kancela 36 1 0 0
2.24 Kancela 36 1 0 0
2.25 Kancela 18 1 0 0
2.26 Kancela 18 1 0 0
2.27 Kancela 36 1 0 0
2.28 Kancela 18 1 0 0
2.29 Kancela 18 1 0 0
2.30 Technicka mistnost 18 1 0 0
2.31 Kancela 18 1 0 0
2.32 Kancela 18 1 0 0
2.33 Kancela 18 1 0 0
2.34 Kancela 18 1 0 0
2.35 Sklad 10 1 0 0
2.36 Kuchytka 10 0 1 0
. Prostor nebude
2.37 WC Zzeny 10 0 monitorovan
WC muzi 14 0 0 o |Prostor nebude
2.38 monitorovan
2.39 | Schodist 40 1 0 1 Hlasi monitoruje i 1. NP
2.40 | Spisovna 8 1 0 0
2.41 Archiv 8 1 0 0
2.42 | Schodist 40 1 0 1 Hlasi monitoruje i 1. NP
Celkem 42 1 9
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Pro monitoring celé budovy bude zaiedti: 72 ks opticko-kawvych hlasta
4 ks termo-diferencialnich hl&si
19 ks tlaitkovych hlasta
VSechny opticko-kotoveé i termo-diferencialni hlas se osazuji do patic typ DB721. Tyto
patice je patba zahrnout do vykazu vym Celkem bude pétba 76 kus patic

6.4.1.4 Stanoveni pd&tu a umistni sirén

Sirény budou umishy tak, aby pokryly signalem celou plochu objektuesmkovni prostor.
Jednotlivé sirény musi byt umdsly u anikovych vychodl a na chodbach ve vzdalenosti max.
40 m od sebe.

V 1. NP budou umishy vnitini sirény v &chto prostorach: 1.01 (2ks), 1.02, 1.03 1.04, 1.05,

1.07, 1.16, 1.17. Ve 2.NP budou unafst vnitini sirény na komunikmich chodbach 2.18 (5
ks), 2.19 (2ks) a 2.20 (2 ks). Celkem tedy 18wsiypu ROLP/R/S

6.4.1.5 Vypocet délky kabelaze

Z vykresové dokumentace jestenim zjiStna skuténost, Ze délka kabelu mezi jednotlivymi
hlaski se pohybuje od 6 do 15 m, zcela vyjim&do 20 m. Kontrolnim vypgiem pro 2. NP
byla zjiS€na pameérna délka jednoho segmentu cca 10t cBlkovém pdtu 95 hlasti bude
mezi hlasii zapotebi:
95 x 10 = 950 m kabelu pro kruhovou linku
K této délce jeitba jedt pripocist kabel patbny pro pivedeni kruhovych linek z Gstdny
EPS umistné mimo objekt. Délka kabeloveé trasy mezi telefaistiednou a objektem kde je
namontovana uUistdna EPS je cca 50 m.
Délka kabelu pro abkruhové linky bude: 950 + 200 = 1150 m
Pro kruhovou linku bude pouzit kabel JY(st)Y 2 x 2,8

Sirénova linka je vedena samosigbno kazdé podlazi zvl&SZ podklad: byla jeji potebna
délka spotena na 90m pro kazdé podlazi. K této vzdalenastitgba pipocist délku
jednotlivych sirénovych linek z Gstdny do objektu.
Délka kabelu pro absirénové linky bude: (2 x 90) + (2 x 50) =280 m

Pro sirénovou linku bude pouzit kabel JE-H(st)HA % 0,8

6.4.1.6 Vypocet potiebné kapacity zadloZniho akumulatoru

Je samostatrv priloze¢. 2 v originélni tabulce od spaéleosti SIEMENS .
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6.4.2 Systém EZS

Systém elektrické zabezfmvaci signalizace (EZS) slouzitggevSim k detekci
nezadouciho pohybu versieném prostoru a informovani majitele objektu wikigz udalosti.
PodrobgjSi rozbor jednotlivych komponent byl probran v keje 2.1. V tétocasti prace
bude popséan postup navrhu systému EZS na objektlené¢m v fedchozi kapitole.

6.4.2.1 Z&kladni tvaha

s

Nejdilezit¢jSim faktorem pro navrh systému EZS je stanovemprstzabezpe&eni
celého objektu a jednotlivych prostor. V objektu reenachazi prostory s vySSim stémpn
zabezpeeni dle zakona, podléhajici kontrole NBU. NegfitsjSi tedy bude splnit poZzadavky
dané stupém zabezp&eni tak, aby byl systém futthi a to vSe s optimalnim pem
pouzitych prvki a délkou kabeldze. Vzhledem k tomu, Ze celkov§ep@abezp&vanych
mistnosti je vice jak 50 a budova mé régm72 x 21 m, neni vhodné budovu zabenvat
bezdrato¢. EZS bude row¥ svazan sifistupovym systémem (EKV), u kterého buderpba
zajistit napajeni zanik zcehoZ plyne, Ze bude zapelbi kabely k jednotlivym mistnostem
objektu nainstalovat. K signalizaci stavu #e&eni,¢i odstezeni bude slouzit signaliaa
¢ervena jumbo LED dioda. \¥fpac, Ze bude prostor za dwei zasteZzen, bude LED dioda
blikat. Ustedna EZS bude namontovana v technické mistnostjiakjyt bude opaen
tamperem. Zdroje budou navrzeny tak, aby dokazallehlie napajet cely systém a to i
v piipact vypadku napajeni, po dobu nejmi&# hodin. Pobliz vstupnich dielo samostatn
strezeného prostoru budou ra@zrozmisény klavesnice pro obsluhu systému.

Pri navrhu budeme postupovat nasledovn

» Na zaklad specifikace prostoru vybereme vhodné detektory

e Stanovime jejich p&et a rozmisini v objektu

* Na zaklad celkového pétu detektol vybereme nejvhodisi Ustednu EZS

* Doplnime Ustednu o pislusny péet koncentratar

* Navrhneme systém rozmiai klavesnic pro obsluhu systému

* Navrhneme roz#éni systému EZS afistupovy systém

* Vypocitame délku pdgebné kabelaze a navrhneme jeji typ.

* Provedeme vyptet celkového odiyu systému a z toho plynouci gg napajecich
zdroji

6.4.2.2 Vybér detektoria EZS

Magnetické kontakty:

Na zaklad doporueni v tabulce Tabulka 1-2 budou apsty magnety vSechny diee do
jednotlivych podsystéim RovreZz je dopordeno pomoci magnitzabezpéit vSechna okna

do objektu. Vzhledem ktomu, Zecktera okna nejsou oteviratelna, nebudeme nuceni
zaji¥ovat kazdou okenni vyip| ale pouze ty, které jsou opaty oteviracim mechanizmem.
V ramci uspory naklad bude vhodné sdruzit magnety v ramci jednoho bloken do jedné
smycky. K propojeni poslouzi plastovd propojovaci kcabiRKZ211 se 16 pajecimi
svorkami, ochrannym magnetem a ocelovou vioZkovilke.
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Pro zabezpeni dvéi a oken byly vybrany modely MK 440. Pro monitorisgicnich vrat byl
vybran tzky magnet CQR RS 002/Ali.

Prostorove detektory:

Vzhledem ktomu, Ze nejsou kladeny zvlastni pozkgawyl pro prostorovou ochranu
mistnosti vybran z portfolia spéleosti SIEMENS zékladni model PIR detektordeuy pro
komekni sféru, IR 120C. Tento PIR detektor je vybavepldxnim ¢ernym zrcadlem, diky
cemuz filtruje bilé s¥tlo (slun€nim z&enim nebo sitlem Zarovky), coz v kori@ém
dusledku snizuje mnoZstvi faleSnych poplacha dosah 12 mippouziti zrcadla s gjitovou
charakteristikou nebo 20 nfigouziti zaclonového zrcadla. Gatlproudu pi napsti 12V je 6
mA (v Klidu i poplachu). Pro monitoringit§ich prostor (prodejna, sklady) byl vybran stropni
detektor IR261, ktery je schopen monitorovat prostahlu 360° o piméru aZz 18 m, coz

v prepaitu na plochu fedstavuje az 254 mOdbr proudu je pi napsti 12 V max. 35 mA.

Akusticky detektor t¥isténi skla:

Pro monitoring sklegnych vyplni byl z portfolia firmy SIEMENS vybran tktor AGB600,
ktery je @i maximalni vzdalenosti 8,5 m od spodni hrany okolaopen monitorovat vypin
v délce az 12m pod uhlem 120°.

6.4.2.3 Stanoveni p&tu a umisténi detektoria EZS

Prostorova ochrana

V 1. NP je teba zabezpt predevSim rozsahlé prostory prodejny a sklatzhledem k tomu,
Ze jsou ve vSech uvedenych prostorach mineralnd retlairokartonové podhledy, budou
prostory monitorovdny pomoci stropnich detektdR261. MenSi kanceté a veSkeré
kancelde ve 2. NP pak budou monitorovany pomoci detekiBAPOC. Montazni vySka se
pohybuje od 180 do 260 cm nad podlahou. Specianigaleni tohoto detektoru bude pouZito
pro monitoring oken v 1. NP. V tomtaipadct bude detektor op&n zaclonovym zrcadlem,
aby se docililo detekce na delSi vzdalenost. VSgdtanceld#e a sklady budou opany
rovnéz akustickymi detektoryiiSteni skla tak, aby byla pokryta cela monitorovanachéo
oken. V praxi to znamena, Ze detektory budou ualyoa strop nebo Bai sénu kancelée a
kazdy z nich bude monitorovat okenni wyp délce maximakil2 m. Jedinym kritériem je
velikost monitorované plochy.

Pla&’ova ochrana

Bude tvdena vybranymi typy magnetickych kontakbzmistnymi na vstupnich dvéh, do
jednotlivych samostatnovladanych oblasti a na oteviratelnyé¢hdlech venkovnich oken.

Pacty prvka pro jednotlivé mistnosti a podlazi jsou uvedentahulkach Tabulka 6-4 a
Tabulka 6-5.
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Tabulka 6-4 Soupis dete&nich prvka EZS v 1. NP

Potet detektoi
,éiSIO ) Nazev prostoru Plochay Poznamka
mistnosti vm2 | MK COR IR IR | AGB
440 120C| 261 | 600
1.01 | Prodejna 550 18 0 0 4 4 2 MG = jedna z6na
1.02 | Sklad paletovaného zbozi 155 b 1 2
1.03 | Micharna barev 72 2 0 0 1 1
1.04 | Sklad autos@dstek 360 13 0 1 3 3 2 MG = jedna z6na
1.05 | Nakladaci rampa 27 1 1 1 @ 1
1.06 | Schodi%t 14 0 0 0 0 0 Prostor nebude monitoroya
1.07 Vestibul 40 0 0 0 0 0 Prostor nebude monitano
1.08 | Kancela 36 2 0 1 0 1
1.09 | wC 2 0 0 0 0 0 | Prostor nebude monitoroya
110 Kance_lé vedouciho 18 1 0 1 0 1
prodejny
1.11 | Kuchyika 15 1 0 1 0 1
1.12 | WC zamsstnanci 7 0 0 0 0 0| Prostor nebude monitoroya
1.13 | WC zakaznici 2 0 0 0 0 0 Prostor nebude manitn
1.14 | WCinvalidé 4 0 0 0 0 0 Prostor nebude moaoitan
1.15 | WC zamsstnanci 8 0 0 0 0 0| Prostor nebude monitoroya
1.16 Denni relaxani mistnost 20 1 0 0 0 0
1.17 | Schodi&t 16 0 0 0 0 0 Prostor nebude monitoroya
1.18 | Chodba 12 1 0 1 0 0
1.19 Sklad materialu 3 0 0 0 0 0 Prostor nebudeitommvan
1.20 | MEFici mistnost 5 0 0 1 0 0
1.21 Rozvodna NN 10 0 0 0 0 0 Prostor nebude mamiém
1.22 | Telefonni Ggedna 6 0 0 0 0 0 Prostor nebude monitoro
1.23 | Schodi&t 36 0 0 0 0 0 Prostor nebude monitoroya
Celkem 46 2 7 10 13
Doplreni:

Mistnost 1.01 Zdvodu sniZeni psebného p&tu smyek a Uspory kabelaze budou dva
magnetické kontakty sl@éeny pomoci propojovaci krabice RKZ 211 do jedné &y
Celkem bude pouZzito 7 ks RKZ 211. Hlavni vstupnswpmé dvée do prodejny jsou
ovladany pomoci automatiky a systém EZS bude nappjeno na uéené svorky. Pokud
nebudou dvie zaveny a zaji&tny nebude mozno zdefit podsystém.

Mistnost 1.02 Zdlvodu snizeni pseébného p&tu smyek a Uspory kabeldze budoti t
magnetické kontakty sl@eny pomoci propojovaci krabice RKZ 211 do jedné&kmy

Mistnost 1.04 Z @vodu snizeni poeébného pétu smyek a Uspory kabeladZze budou 3 x2al
X 3 magnetické kontakty sléeny pomoci propojovaci krabice RKZ 211 do jedné &y
Celkem bude pouzito 4 ks RKZ 211.

Mistnost 1.08 Zdvodu sniZzeni psebného p&tu smyek a Uspory kabelaze budou dva
okenni magnetické kontakty skmny pomoci propojovaci krabice RKZ 211 do jedné

smycky.
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Tabulka 6-5 Soupis deteknich prvki EZS ve 2. NP

5 Patet detektoil
?iSIO . Nazev prostoru Plocha MK IR RKZ | AGB Poznamka
mistnosti v m2
440 | 120C| 211 600
2.01 Sklad 54 1 1 0 1
2.02 | Kancel# 54 3 1 1 1 |2MG = jedna zbna
2.03 | Kancel& 54 3 1 1 1 |2 MG = jedna zona
2.04 | Kancel& 54 3 1 1 1 |2 MG = jedna zona
2.05 | Kancel# 54 3 1 1 1 [2MG = jedna zéna
2.06 | Kancel& 54 3 1 1 1 |2 MG = jedna zéna
2.07 | Kancel# 54 3 1 1 1 |2MG = jedna zbna
2.08 | Kancel& 54 3 1 1 1 |2 MG = jedna zona
2.09 | Kancel& 54 3 1 1 1 |2 MG = jedna zona
2.10 | Kancel# 54 3 1 1 1 [2MG = jedna zéna
2.11 | Kancel& 50 3 1 1 1 |2 MG = jedna zéna
212 WC invalidé 4 0 0 0 0 Prostor nebude monitarov
2.13 WC muzi 4 0 0 0 0 Prostor nebude monitorovan
2.14 WC Zeny 6 0 0 0 0 Prostor nebude monitorovan
2.15 Chodba 8 0 0 0 0 Prostor nebude monitorovan
2.16 Strojovna vytahu 10 0 0 0 0 Prostor nebudeitomvan
2.17 Manipul&ni prostor 5 0 0 0 0 Prostor nebude monitorovan
2.18 Chodba 215 0 7 0 0
2.19 Chodba 48 0 2 0 0
2.20 Chodba 48 0 2 0 0
2.21 Schodi&t 8 0 0 0 0 Prostor nebude monitorovan
2.22 Kancel& 36 3 1 1 1 2 MG = jedna zbna
2.23 Kancela 36 3 1 1 1 2 MG = jedna z6na
2.24 Kancela 36 3 1 1 1 2 MG = jedna z6na
2.25 Kancela 18 2 1 0 1
2.26 Kancela 18 2 1 0 1
2.27 Kancela 36 3 1 1 1 2 MG = jedna z6na
2.28 Kancel& 18 2 1 0 1
2.29 Kancela 18 2 1 0 1
2.30 Technicka mistnost 18 2 1 0 1
2.31 Kancela 18 2 1 0 1
2.32 Kancel& 18 2 1 0 1
2.33 Kancel& 18 2 1 0 1
2.34 Kancela 18 2 1 0 1
2.35 Sklad 10 1 1 0 1
2.36 Kuchytka 10 0 0 0 0 Prostor nebude monitorovan
2.37 WC Zeny 10 0 0 0 0 Prostor nebude monitorovan
2.38 WC muzi 14 0 0 0 0 Prostor nebude monitorovan
2.39 Schodi&t 40 0 0 0 0 Prostor nebude monitorovan
2.40 Spisovna 8 1 1 0 0
2.41 Archiv 8 1 1 0 0
2.42 Schodist 40 0 0 0 0 Prostor nebude monitorovan
Celkem 64 38 14 25
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6.4.2.4 Vybér astredny EZS

Pro vyker Ustedny je zapdebi zjistit, kolik bude na celém objektu pelia
samostatnych podsystémDle domluvy s vedoucim diplomové prace budou pstsny
definovany dle tabulek Tabulka 6-6 a Tabulka 6-7.

Tabulka 6-6 Rozdleni podsysténi v 1.NP

-

LN

,C'S|° | Néazev prostoru Plocha ¢islo podsystému Poznamka
mistnosti v m2

1.01 | Prodejna 550 2

1.02 | Sklad paletovaného zbozi 15 3

1.03 Micharna barev 72

1.04 | Sklad autos@astek 360 4

1.05 | Nakladaci rampa 27

1.06 Schodi&t 14 Prostor nebude monitorovar

1.07 | Vestibul 40 Prostor nebude monitorova

1.08 Kancela 36 4

1.09 | wC 2 Prostor nebude monitorovanm

Kancel& vedouciho

1.10 | prodejny 18 2

1.11 | Kuchyka 15 1

1.12 | WC zamsstnanci 7 Prostor nebude monitorova

1.13 | WC zakaznici 2 Prostor nebude monitorovd

1.14 | WCinvalidé 4 Prostor nebude monitorova|

1.15 | WC zamsstnanci 8 Prostor nebude monitorova

1.16 Denni relaxai mistnost 20 1

1.17 Schodi&t 16 Prostor nebude monitorovarn

1.18 Chodba 12 1

1.19 Sklad materialu 3 Prostor nebude monitorovan

1.20 MEtici mistnost 5 5

1.21 Rozvodna NN 10 Prostor nebude monitorov3

1.22 | Telefonni Ggedna 6 Prostor nebude monitorova

1.23 Schodi&t 36 Prostor nebude monitorovar
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Tabulka 6-7 Rozdleni podsysténi ve 2. NP

,é'SIO . Nazev prostoru Plocha ¢islo podsystému Poznamka
mistnosti v m2

2.01 Sklad 54 6

2.02 Kancel& 54 7

2.03 Kancel& 54 8

2.04 Kancel& 54 9

2.05 Kancel& 54 10

2.06 Kancela 54 11

2.07 Kancel& 54 12

2.08 Kancel& 54 13

2.09 Kancel& 54 14

2.10 Kancel& 54 15

2.11 Kancela 50 16

212 WC invalidé 4 Prostor nebude monitorovan

2.13 WC muzi 4 Prostor nebude monitorovan

2.14 WC Zeny 6 Prostor nebude monitorovan

2.15 Chodba 8 Prostor nebude monitorovan

2.16 Strojovna vytahu 10 Prostor nebude monitamov

2.17 Manipul&ni prostor 5 Prostor nebude monitorovan

2.18 Chodba 215 17

2.19 Chodba 48 18

2.20 Chodba 48 19

2.21 Schodi&t 8 Prostor nebude monitorovan

2.22 Kancel& 36 20

2.23 Kancel& 36 21

2.24 Kancel& 36 22

2.25 Kancela 18 23

2.26 Kancela 18 24

2.27 Kancel& 36 25

2.28 Kancel& 18 26

2.29 Kancela 18 27

2.30 Technicka mistnost 18 28

2.31 Kancela 18 29

2.32 Kancel& 18 30

2.33 Kancel& 18 31

2.34 Kancela 18 32

2.35 Sklad 10

2.36 Kuchytka 10 Prostor nebude monitorovan

2.37 WC Zeny 10 Prostor nebude monitorovan

2.38 WC muzi 14 Prostor nebude monitorovan

2.39 Schodi&t 40 Prostor nebude monitorovan

2.40 Spisovna 8 33

2.41 Archiv 8 34

2.42 Schodist 40 Prostor nebude monitorovan
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Rozborem tabulek s ¥fem detektar bylo zjiS€no, Ze v systému je peba 193 z6n a 34
podsystém. Toto jsou hlavni rozhodovaci parametry pro &ylistedny EZS. Z portfolia
spol&nosti SIEMENS ¢mto podminkam vyhovuje pouze fesinaSPC 6330.310

Zakladni parametry:

Patet oblasti (podsystéin 60

Patet dratovych zon 8 az 512
Patet bezdratovych zén 120
Max uZivateli v systému 512
Pctet linek 2

Max paet klavesnic 32

Max paiet koncentratar 64

Jedna se o Gstdnu smiSeného typu, u které se pro fem$ip@tu zé6n pouziva koncentrafor
Tato Ustedna pouziva pro své rogsii koncentratory SPCE650 s 8 vstupy a 2 vystupy.
Minimalni odkEr samotného koncentratoru je 45 mA a maximalni 89 (pii napsti 12

V stejnosndrnych). Z divodia zvySeni bezpmosti je vhodné, aby se na jeden koncentrator
piipojovaly zoény z jednoho podsystému. VSechny kotrétory jsou s usednou EZS
propojeny sbrnici X-BUS, ktera jednak slouzi ke vzajemné korkani jednotlivych
koncentratak s Ustednou EZS a dale pak na distribuci napajeni jetuyoth aktivnich prvk.

V piiloze ¢.3 je podrobny popis roZténi zon na ugednu a koncentratory cgtné umiseni
prvka.

Priklad vypditu potfebného mnoZzstvi expandasro podsysténi.2 Prodejna

5 x dvee + 8 x okno + 5 x PIR + 5 x AKUSTIC = 23 z6n / &y = 2,875
Vysledek zaokrouhlime nahoru na célglo = 3 koncentratory.

Ve 2. NP je vhodg§jSi pouzit jeden koncentrator nagckancelde (2 podsystémy) celkem tedy
zde bude paeba 14 koncentratdrv 1. NP je celkem peéeba 9 koncentrator

Pro @ipojeni vSech zon je tedy zapei celkem 9 + 14 = 23 koncentréator
Pro @ipojeni zén je moZno row vyuzit gipojovaci body na ugedre EZS

6.4.2.5 Sirény

Sirény slouzi pro akustickou signalizaci poplacEarover ob&Zuji naruSitele zvukem o
vysokém akustickém tlaku, kteryie pisobit bolesti¢. Systému EZS pouziva dva druhy
sirén:

» Siréna vnitni, nezélohovana. Zakladem je piezmid, ktery po pivedeni napti
vydava akusticky signél s vykonem vice nez 100/mB Instaluje se zpravidla pod
strop tak, aby nebyla snadno dostupna.

» Siréna venkovni navic obsahuje elektroniku, WikazaloZzni akumulator. Spousti se
pomoci aktivanich vstug nebo odpojenim dobijeciho riip Montuje se na fasadu
domu do dostatmé vySky, aby nemohla byt napadnutelna.

Navrhovany systém EZS bude vybaven jednou sirénemkowvni a #kolika sirénami
vnitinimi.
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6.4.2.6 Klavesnice pro obsluhu systému

Klavesnice slouzi k zakladnimu informovani o std&ZS a k jeho ovladani. Jedna
klavesnice mze pohodla ovladat i kkolik podsystén a informovat uzivatele o jejich stavu.
Klavesnice se umfsji pred vstupni dve do steZzeného prostoru wipac, Ze je jimi
ovlddano vice podsystémnebo za dve do steZzeného prostoru. V tomtdipact je uZivatel
po vstupu do prostoru detekovan jednigidel a ma definovakas k zadani svého kédu na
klavesnici a odseZzeni daného prostoru. Na objekégeném v projektu bude vyuzito obou
zpasohi umiseni klavesnic. Klavesnice budou napojeny nérsici X-BUS vedenou od
ustedny EZS. Klavesnice budou rovné&me rozmisény po objektu a kazda klavesnice bude
moci ovladat pouze dkteré podsystémy. Jedinou vyjimkou bude servisrdvdsnice
namontovand v technické mistnosti. Piredhictvim této klavesnice bude moci servisni
technik obsluhovat a kontrolovat vSechny podsystérynistni klavesnic v objektu
s piidélenymi podsystémy je uvedeno v tabulce Tabulka 6-8.

Tabulka 6-8 Rozmisgni klavesnic v objektu

Cislo klavesnice | Umishi Podsystém
1 1.17 1,2,5
2 1.17 1, 2,
3 1.02 2,3
4 1.05 4
5 1.07 4
6 2.20 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25
7 2.19 18, 26, 27, 29, 30, 31, 32
8 2.18C 6,7,8,09,10, 11, 12, 13, 14, 15, 1638734
9 2.18A 6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,383/,34
10 2.30 28 (Technik vSechny podsystémy)

Pro nami navrhovany systém byla vybrana klavesaR€K420.

6.4.2.7 RozS¥eni EZS o gFistupovy systém — navrhreSeni
Pristupovy systém v objektu IZeSit d¥ma zgisoby.

1) Fristupovy systém lokalni
2) Fistupovy systém centraitizeny

Lokalni systém ovlada pouze zamek idykteré zabezpgje. Informace o gichodech
nebo neoprawmém vniknuti neni uchovavana.

Pristupovy systém centréiniizeny je ovlddan na zakladinformaci uloZenych
v databazi zakladnihiidiciho prvku. BliZSi popis tohoto systému je vikale 2.4. Vybrana
Ustedna EZS umaitlje @ipojit prostednictvim sbrnice X-BUS az 32 duaich kontroléi
SPCA210, pomoci nichz lze ovladat 32 idveboustran®, nebo 64 dvié jednostran& Na
dverni kontrolér je pipojenactecka bezkontaktnich karet a zamek, &kterych gipadech i
dverni kontakt a odchodové #iko. Ustedna eviduje az 500 uZivaiesystému a umditije
jim, v predem definovanycliasech, na zaklgdopravréni vstup do jednotlivych mistnosti.
V piipact, Ze je ¢tecka vybavena klavesnici, je mozZno pro ums#n vstupu do
zabezpé&eného prostoru vyZzadovat zadani PINu. Pokud jetgrasmstezen, niZze uzivatel
prostednictvim bezkontaktritecky a klavesnice systém ovladat. Dwekontrolér je vybaven
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interni pandti pro 512 prioritnich karet, tyto kartyuagtévaji funkni i pii vypadku
komunikace dvimiho kontroléru s Ustdnou SPC. Pokud by byl uvedeny systém vyuZzit,
znamenalo by to jistou Usporu v kabelazi. Magngtictntakt dvéi by mohl byt gipojen na
dverni kontrolér. Minimalni proudovy odb dverniho kontroléru je 45 mA a maximalni 80
MA, pii napeti 12V ss. Zamek d¥emusi byt napajen ze samostatného zdroje.

6.4.2.8 Vybér kabelaze EZS a vypdet Ubytka na vedeni

Ucelem kabelaze u systému EZS je propojeni jednattiyyrvii s tstednou (imo,
nebo zprogedkovar pomoci koncentratérci dvernich jednotek) a slnicové propojeni
koncentratak s Ustednou EZS. K propojeni priks Ustednou se pouziva kabel secstdymi
pary vodéu nagiklad SYKFY 3 x 2 x 0,5 nebo UTP CAT 5 a vy3Si. Gt kabely maji
vodice o paméru 0,5 mm a definovany zkrut gama 1 m délky. V fipac vétSich
vzdalenosti mezi prvky se zaalem snizeni nagovych Ubytki vyuZivi kabeal s wtSim
prafezem Zil. Pasivni prvky jsoufipojeny zpravidla dvouvodove, u aktivnich prvk je
nutno je& doplnit dalSi vodie slouzici k napajenidhto prvki. V piipadt kabeladze pro
vodi¢e v tomto kabelu jsou vyuzivany pro napajeni aslaak pro komunikaci. Prariplad
muzeme uvést kabel LAM 2x0,80+6x0,50. Yigadt, Ze by byl instalovan i fjstupovy
systém, tak jeieba pro napdjeni zamkzvolit kabelaz s mnohemgtgim phrezem Zil, aby
nedochazelo k ngpovym ubytkim na vedeni zidrodu vySSiho protékajiciho proudu. Je
tieba ale upozornit na to, Ze svork§kterych prvkKi neumoduji pfipojit vodi¢ o priméru
vetSim jak 1 mm.

Pro poteby zabezp&ni byly vybrany nasledujici kabely:

Pro @ipojeni prvki k Gstedre : SYKFY 3x2x0,5
Pro skrnici X-BUS: UTP CAT5E (4x2x0,5)
Pro napdjeni zanik JY(ST)Y 2x2x0,8

Vypocet Ubytka napéti:

Je teba, aby i vSechny komponenty EZS zaggb vySSi nagti, nez je minimalni udavané
vyrobcem. Pokud na&ti poklesne pod tuto hodnotu, je vysoka pegatiobnost, Ze Z&eni
jiz nebude spolehliwfungovat. Naptoveé Ubytky se proto dtaji pri napsti 12 volti, coz je
provoz systému na zaloZzni baterii. Nesmime opontejedi# jednu skut&nost, kterou je
Ubytek napajeni na obouipodnich vodtich. Nagiklad jeden metr vode kabelu UTP ma
odpor 0,05Q2. Fxi dvou sério¥ zapojenych vodich (jeden vodi tam a druhy z§) ma jeden
metr kabelu odpor 0,@. Pokud bychom i vedeni dlouhé najgklad 100 m a proud 0,5 A
tak na z&kladl Ohmova zakona by n&fpvy Ubytek na vederinil:

U =RO =10005=5V

Pri takovémto Ubytku by Zé&zeni gipojené timto kabelem zcela jishefungovalo. Déle je
treba si u¢domit, Ze na dlouhém vedeni s odkami je feba pditat Ubytky pro jednotlivé
vétve zvla§, pro kazdy Gsek kabelu, a tyto v nami sledovanéekui s&ist. Ubytky p@itame
az po té, co jsou teny a rozmisiny vSechny napdjeci zdroje.
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K minimalizaci Ubytki vyuZzivAme nasledujici metody:

1) ZvySeni plifezu napajeciho vogk nebo zvySeni @tu napajecich vodi
2) Instalace pomocnych napajecich zéiroj
3) Instalace vykrywée Ubytki nagti (pouze pro malé proudy)

Pri oZivovani systému jeeba na vSech svorkackepontrolovat hodnotu napajeciho gtp

6.4.2.9 Kontrola kapacity napajecich zdrojua

Abychom mohli spolehli& provozovat cely systém, jéeba zajistit dostatey proud
pro vSechny komponenty systému. Ze zakona je&odefinovana doba, po kterou musi byt
zajiS€no napdjeni prvk ze zalozniho zdroje, wipad kdy dojde k vypadku sdvého
napajeni. Pro tytoffpady jsou napajeci zdroje vybaveny zaloZznimi akatorty odpovidajici
kapacity. U stupt zabezpé&eni 2 je minimalni poZzadovana doba, po kterou royssystém
V provozu po odpojeni napajeni 12 hodin. Pro nagbdjeni mozno pouzit libovolny zdroj, ale
je poteba pouzit zdroje systémové, které o svém stavstipdmictvim sbrnice informuiji
Ustednu. Z tohoto dvodu musi byt pouZzit systémovy zdrojceny gimo k danému typu
Ustedny EZS. Systémové zdroje obsahuji tamper prdkdetaruseni a ve&sSing piipadi
rovreéz i koncentrator. Pro vyget celkové pdaebné kapacity jef¢ba seéist proudovy odér
vSech pipojenych detektar, systémovych prvk (koncentratak), akustickych a optickych
signaliz&nich prvki, komunikatoi a v neposledniacé také vlastni ugedny. Aby bylo
mozno v kazdém okamziku zajistit dostateu kapacitu zdrdj je poteba ve vypétech
uvazovat s maximalnim odiem.

Pro vyp@et maximalniho dostupného gabvaciho proudu je v instalai prirucce k Ustedre
EZS [9] uveden vztah:

0,85 x max. kapacita akumulatoru v Ah
- maximalni proud (&tdny = dostupny z&tovaci proud (6.10)

Doba zalohovani v hodinach

Pokud budeme pouzivat zaloZni akumulator s kapadifoAh, dobu zalohovani 12 hodirj p
maximalnim proudu Ustdny SPC 200 mA bude maximalni dostupny¢zataci proud zdroje

085[17

-02=1004A
12

S touto hodnotou budeme pracovat i v ostatnich &tygob

Celkovy odkr vSech aktivnich priksystému je uveden v tabulce Tabulka 6-9
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Tabulka 6-9 Celkovy odl¥r navrzeného systéemu

Typ prvku paéet ks Max. odbr (mA) celkovy odir (mA)

PIR IR120C 45 6 27D
PIR IR261 24 35 84D
Akusticky detektor AGB600 38 8 304
Klavesnice SPCK420 10 90 900
Koncentrator SPCE650 27 80 2160
Jumbo LED 32 32 1024
Siréna vnitni 10 100 1000
Komunikator PSTN 1 35 3b
Komunikator GSM 1 60 6p
Celkovy odlgr systému 6593

Z uvedené tabulky plyne, Ze pro napajeni celéhdésys bude zaptebi nejmén 7 ks
systémovych zdrdj (1 x ustedna EZS + 6 x pomocny napajeci zdroj). Je nuté® goplinit
napajeci zdroj pro venkovni sirénu, kterarpbtje vysSi napajeci n&ppro dobijeni vniini
baterie. Tato siréna Sfiové odebird proud az 1 A a jeji napajeci zdroj byl byt, pokud je
to mozné, fipojen na zalozni napdjeni (UPS). ¥pac, Ze by byl systém EZS ro#éh o
piistupovy systém, je zapebi jeS¢ doplnit napdjeci zdroj pro di@ zamky a do celkového
odkéru systému row¥ zapdgist i odkEr dvenich kontroléih a pipojenych cétecek
bezkontaktnich karet. S ohledem na vzajemny gomktivnich prvikk v systému na
jednotlivych podlazich budovy a umist Ustedny uprosed budovy stoji za Uvahu, zda
neponechat vSechny napdjeci zdroje v technickénosgt Abychom si potvrdili moznost
takovéhoreSeni, provedeme kontrolni vyfa pro stanoveni n&povych Gbytki pro jednu
napajeci ¥tev.

Zabezpe&ované prostory: 2.01 az 2.06
Délka skérnicoveho kabelu: 54 m (30 + 12 + 12)

Patet koncentratar: 3
Odbsr koncentratoru: 80 mA
Odker prvki: 128 mA (2 X PIR + 2 x AKUSTIC + 2 x LED)

Celkovy maximalni proud tekouci do jednoho uzlpielizné 210 mA

V piipadt, Ze bychom napajeli kazdy expander samostatak by byl na poslednim
koncentratoru Ubytek:

U =ROO =01054[021=1134V

VSechna z#zeni, gipojena na tento koncentrator, pracuji odaia® V, vlastni koncentrator
pak od napti 9,5 V. Pokud tedy bude na napajecich svorkachjedl2 V, tak na svorkach
koncentratoru bude n&gp:

12-1134=10866V

Ubytek napti zcela vyhovuje, a nami navrzeny kabel je moZmotpto sestavu pouzit.

65



V systému jsou i &ve, kde jsou 4 koncentratory, ale vzdalenost aojede vyrazg
mensSi. Vzhledem k tomu, Ze pelbujeme mit k dispozici jeden par pre@pos dat, vyuzijeme
moZnosti napajeni po dvou parech idi

Celkova délka useku: 40 m (4 x 10)
Odbér jednoho uzlu: 210 mA
Patet koncentratar. 4

Odpor 1 metru dvou paral@spojenych vodia krouceného paru je 0,025
Pro vypa@et pouzijeme hodnotu odporéchto dvou do série spojenych véili

Vysledny odpor na 1 m délky je 0,025 + 0,025 = @05

Na prvnim useku vznikne ubytek U, = RII0 = 005010[D84 = 042V
Na druhém useku vznikne UbytekU, = RO = o,osmozo,esszﬁv
Na tetim useku vznikne ubytek : U, =R 0 = 005[100042= 021V
Na ¢tvrtém useku vznikne Gbytek U, = RO = 0,05[10[0,21:@

Celkovy ubytek na vedeni bude vyiad sodtem dikich nagtovych Gbytki.

Uc =U, +U, +U, +U, = 042+ 0,315+ 024+ 0105= 105V

Na svorkach koncentratoru bude s@p 12-1,05=10,95V
| vtomto gipact vyhovuje zvoleny kabel pro danou aplikaci.

Kabelaz k prvkm neni zatZzovana velkymi proudy a zpravidla neni delSi neznlNejwtSi
kontrolovany uUbytek napi na tomto vedeni byl mensi jak 0,1V. Z tohotivadu neni
potreba konkrétni Ubytky n&dthto vedenich potat.

Na z&a¢r je treba jedt zdiraznit, Ze napdjeci n& zdroje je vysSi nez 12 vadlt
(zpravidla 13,8 V) a provozni odty prvki jsou nizSi nez ty, se kterymi byly gtany
hodnoty naptovych UbytkKi. Ffi kontrole napdjeni v ramci realizace dila bude¢oconmalo
vysSi.

6.4.2.10Doplnéni

Naplni této prace neni rozbor postupu instalackiprebsluha systému a v neposledni
fack zpisob, jak budou odporév vyvazena jednotlivacidla pfipojena do systému.
Predpokladem je, Zefipojeni prvki bude dvouvodiové a vyvazeni linky se musi provést
vzdy na straé detektoru.

Je nutno, aby montaz systému praffddodbori vySkolena firma, s maximalnim
dirazem na kvalitu prov&dé prace, v duchu vSech platnych norem pro monkEZs.
Obzvlast velky diraz je kladen na dodrZzeni minimalni vzdalenostgteioudé kabelazerip
soukEhu s vedenim vysSich n#p
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6.4.3 Systém CCTV

Systém CCTV bude ip zabezpé&ovani objektu pouZit k monitorovani &gich i
vnitinich ploch. Obraz ziskany pomoci kamer bude uklagazaznamovém #aeni, a po
piedem definovanéntase bude smazan. Archivovana data si budou mocizgoani
pristupového jména a hesla, prohlizet vybrani praicovspravy arealu prosdnictvim
progranti pro vzdalenou spravu. Zaznamovéiizani bude namontovano do datového
rozvadice v technické mistnosti 2.30. Aktualni zaznam &Sioh kamer bude rowi
pirenaSen na centralni recepci arealu, ktera je @maigsnimo monitorovany objekt. Provoz
systému CCTV bude provozovan jako bezobsluzny.

6.4.3.1 Definice sledovanych prostor

Dle konzultace s vedoucim diplomové prace, je Zapdtmonitorovat nejblizSi okoli
celého objektu, prostor maloobchodni prodejnyg gwokladny a komunikai chodby
v objektu. Venkovni kamery a vhii kamery na komunikamich chodbach budou
monitorovat prostor 24 hodin dehnKamery v prodej& budou v provozu pouze v otviraci
dokg, coz je pondli az patek od 9:00 do 18:00.

6.4.3.2 Stanoveni p&tu a umisténi kamer

Pro vrgjSi monitoring objektu bude nejvyhogai pouzit otdné kamery namontované
v rozich objektu tak, aby na sebe vzajemidély. Vzhledem k tomu, Ze aredl neni v noci
oswtlen, bude zapetbi jeS¢ doplnit halogenové reflektory, které budou &bkwat
monitorovany prostor. Spinariichto swtel budefizeno samostatnym obvodem, propojenym
se systemem CCTV. V prodé¢jibudou kamery umi&ty nad pokladnami a nad prostorem
maloprodejny. Na chodbach pak budou kamery namantpna jejich koncich, a u chodby
2.18 také uprostd. Ve vSech ifpadech bude mozno spoleklimonitorovat dalSi kameru,
piipadré neZzadouci manipulaci s ni. RozloZzeni kamer v gnéde nazn&eno na obrazku
Obr. 22

36m

Vchoc

ANAVIMOd
12m

Obr. 22 RozloZeni kamer v prodej#

Z davodu uspory celkovych naklagii zachovani maximalni bezgosti bude nejvhodijsi

pokud budeme pro monitoring prodejny pouzivat firmhidome kamery. Vyhodouwthto
kamer je to, Ze jsou cendwdostupné a jiz v zakladu jsou vybaveny objektiveDalSi
nespornou vyhodou je skdtest, Ze jedlo kamery maskovano krytem a tudiZz neniétjidio
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kterého sniru je kamera pod krytem n&tna. Pokud bychom pouZili klasické kamery, tak by
bylo jiz na prvni pohled patrné, kam je na&savan jeji objektiv, a kde je prostor, ktery
monitorovan neni. Minidome kamery je mozno dikykeihmotnosti namontovatimo na
mineralni podhled na stropu prodejny.

6.4.3.3 Stanoveni typu kamer a objektivi

Jak jiz bylo v pedchozim odstavci uvedeno, je pro monitoringj$ich ploch okolo
aredlu nejvhod¥si pouzit 4 ks oténych kamer umighych na rozich budovy. Ve skdtesti
by staily kamery d, ale problém by nastal v okamziku, kdyby stodéco na protilehlém
rohu budovy. Res skuténost, Ze by byla kamera naema do spravného snu, by se na
monitoru nedaly rozeznat Zzadné detaily. Na monitoyurgla postavatlovéka normalniho
vzristu snimaného na vzdalenost cca 80 inefrSku maximalda 2 cm. Pokud bychom
pouzily 4 ks oténych kamer, tak by mohl byt z&tkamery polowini. DalSi nesporna vyhoda
tohotoieSeni je fakt, Ze je na zéb vidét jakakoliv manipulace s prgsi kamerou. DalSim
problémem, ktery jeféba vyesit jetizeni pohybu kamery, a v &mim provozu rozssceni
piisvitovych halogenovych stel. Po gipojeni ot@&né kamery na sinici RS 485 je mozno
prostednictvim definovaného protokolu kameru lvladat. Znamena to tedy, Zdibeme
kameru naté&et v horizontalnim a vertikalnim smu a sodasré provadt zoom (giblizeni
vzdaleného objektu) z¢nou ohniskové vzdalenosti objektivu. V zadani jakv8efinovano,
Ze ma jit o bezobsluZzny systém a tudiz musimetitgjshyb automaticky. Jednou z moznosti
je rezim tzv. ,patrolovani“, {9 kterém se kamera naiapiedem definovanou uhlovou
rychlosti z jedné krajni polohy do druhé a po téezz@t. Nutno jest podotknout, Ze otmé
kamery krajni polohu definovanu nemaji, a tudiZpgeba ji v systému nastavit. Timto
zpisobem vSak nezajistime rozseni halogenovychifsvitovych s¥tel a zastaveni naténi
kamery po té, co se u objektu objevi osob, kteeopoteba zaznamenatesenim je dopkmi
kamerového systému o 6 ks venkovnich detéktgou IS 390 na kratSi stranu budovy a IS
392 na delSi. Tyto detektory mohou pieshictvim poplachového kontaktu spinat kontakty
relé, na které jeifpojen styk& halogenovych sitel a rovrez také poplachové vstupy na
zaznamovém z&eni. Odezva na sepnuti poplachového kontakizenbyt definovana jako
pokyn k natéeni jedné nebo vice kamer do definovanéhairgm(tzv. Pre-pozice =
prednastavena pozice). Pokud pomitieat!, kvili kterému byl vyhlaSen alarm, poplachovy
vstup na zdznamovém ifzeni se rozepne a kamery se automatickgpmou na rezim
patrolovani. Navrzené #aeni je konstruéné natolik jednoduché, Ze nevyzaduje blizsi
popis.

Pro monitoring chodeb 2.18, 2.19 a 2.20 dopagjiwyuZzit stejné kamery, které byly
navrzeny pro monitorovani prostor maloobchodni epog 1.01. Kamery je pigba
namontovat tak, aby se vzajetnndély.

Celkem tedy bude pouzito:

4 ks analogovych venkovnich étych kamer SIEMENS typ CCDA1445-DN18
12 ks analogovych viitich FIXED DOME kamer SIEMENS typ CFVC1317-LP

Pro zajis¢ni pohybu oténych kamer bude systém dogitno tyto poloZzky:

2 ks venkovni PIR detektor 1IS390

4 ks venkovni PIR detektor 1IS392

6 ks halogenovych stel o vykonu nejmén400 Wai

6 ks relé pro spinani halogenovycktsVa poplachovych vstidzaznamoveho taeni
1 ks zdroj pro napéjeni PIR detektor

68



6.4.3.4 Vybér zaznamového z#izeni a vypdet potirebné kapacity HDD

Volba zaznamového H#aeni vychazi fedevSim z technologietipojenych kamer
(analogova, IP), jejich celkového o, typu kamer (ottna nebo pevnd), pozadovaného
rozhrani a dalSich pozadovanych specifickych funk&echny pozadavky shrneme do
jednoduché fehledné tabulky.

Pozadavek Hodnota
Typ kamer analogoveé
Pacet kamer 16
Ovladani kamer ano
Minimalni patet alarmovych vstup 6

Vn¢jSi rozhrani LAN 10/100

Z portfolia spolénosti Siemensétnto pozadavikm vyhovuje zaznamové tiaeni SISTORE
AX16 1000/400. V nazvu ¥&zeni jsou zakddovany nej@zitéjSi parametry:

AX  Digitalni zd&znam analogového signalu

16 P&et vstupi

1000 Kapacita pevného disku v GB

400 Rychlost zaznamu 4CIF/CIF ve snimcich za sekund

Toto zd&izeni je, mimo jiné, vybaveno vypalovaci DVD-RW rhanikou uéenou

k zalohovani vybranych zaznamalarmovani vstupy a vystupy (16 + 16){asiou kartou,
rozhranim RS485 pro ovladani émych kamer a komunikaci s ovladacimi prvky, USB
vstupy, vystupem na VGA monitor, dalkovym ovladargro snad#si obsluhu atd. Zézeni
SISTORE AX je triplexni zdzeni, coz umaiuje v jednom okamziku ukladat snimky,
prohlizet Zivy obraz z kamer a vyhledavat uloZzeadénamy. E ukladani dat je pouzivana
komprese H.264.

Vypocet potebné kapacity pevného disku je pro¥ddgpomoci programu Siemens Storage
Estimator. Po vzneseni dotazu na algoritmus &gponi byl neoficidl@ poskytnut vztah
(6.11).

nispeed file g, [ald

6.11
121¢ ( )

kapacitag,,, =

Vyznam jednotlivych poloZzek uvedeného vztahu

n pocet kamer provagicich zdznam
speed pccet snimki za 1s
file  velikost jednoho snimku v kB

a procentuelni podil doby zadznamikvkontinualnimu nahravani)
(kontinu&lni zdznam = 100%)
d délka zaznamu ve dnech

1214 Kkonstanta zji&hé opakovanym stenim
Velikost jednoho snimku je dana jeho rozliSeninvalikou snimku danou volbou kvantovaci

tabulky a ztoho plynouciho stuprkomprese. Odhadovana velikost jednoho snimku je
uvedena v tabulce Tabulka 6-10.
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Tabulka 6-10 Velikost ukladaného snimku v zavislosha rozliSeni a stupni komprese

RozliSeni - kvalita Low Standard High Very High
CIF (352 x 288) 2 kB 4 kB 8 kB 12 kB
2CIF (704 x 288) 4 kB 8 kB 16 kB 24 kB
ACIF (704 x 576) 8 kB 16 kB 32 kB 48 kB

Pro vychozi vypeet zvolime nasledujici hodnoty:

16 kamer, 25 snimku za sekundu, rozliSeni 704 x Sténdardni kvalita, négtrzity zdznam
v8ech kamer a 3 dny zdznamu.

Po dosazeni hodnot do vztahu (6.11) Wpme potebnou hodnotu kapacity pevného disku.

kapac:itqn;Byte = 161 251[25100[3 =1581GByte

Byla prekratena maximalni kapacita pevného disku integrovanétadizeni.
Usporu prostoru na diskutrheme docilit zrénit nékterych promndnnych. Napiklad:
1) SniZeni p&u snimki za vtéinu (optimalr& na polovinu)

2) ZmenSenim velikosti ukladaného obrazkwraou rozliSeni nebo komprese
3) SniZzenim délky zaznamu ve dnech.

ad 1) Snizime p®t snimk za sekundu na polovinu (12,5)

Po dosazeni hodnot do vztahu (6.11) Wpme novou pdebnou hodnotu kapacity pevného
disku.

16[12,5[(16[100(3
121¢

kapacitgg,,, = =791GByte

Tato hodnota jiz zcela vyhovuje, jelikoZ zbyvajkapacita pevného disku je zafsdii pro
ukladani databazi a opérdho systému zaznamovéhoiizani. DalSi rezervu kapacity
ziskame diky tomu, Ze zadznam v proddjnde probihat pouze v pracovni dny max. 10 hodin.
Pokud bychom vyuzili volné poplachové vstupy nanzdmovém zézeni a tyto napojily na
systém EZS, mohli bychom provwidaznam pohybu na prod&jnmimo oteviraci dobu, a to

s parametry mnohem lepSimi, nez jsou nastavenpdamy provoz. Po odezni poplachu by
se provadl zdznam se standardnimi parametry.

6.4.3.5 Stanoveni pdtu a vypotet kapacity napdjecich zdroj

Potebny pdet a typ napdjecich zdfojvypatitdme na zaklafd sowtu proud:
potrebnych pro napajeni jednotlivych kamekj¢cpmz je zapdebi do uvedenych vyt
zapaist rovrez i proud potebny k napdjeni ostatnich pivikystému. K napdjeni je mozno
vyuzit zdroje gfidavého proudu o nap 24 V a vykonu od 100 do 200 VA. RozloZeni zdroj
bude reSeno tak, aby byly déd dostupné pro provédi servisu, ale ifitom dostaténé
zabezpeené proti nezadouci manipulaci. Nejlépe tomuto @a¥ku vyhovuje umighi
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v technické mistnosti (2.30) ve 2. NP. VSechny &anjsou od technické mistnosti vzdaleny
maximalré 60 metii a jejich spateba je dle katalogu vyrobce uvedena v tabulce

Tabulka 6-11 Napajeci nagti a spotiteba pouzitych kamer

Zarizeni Napsti Spoteba (W)
CCDA1445-DN18 — kamera atpna venkovni 24 V sidavych 20
CCDA1425-WPH — vyfivany kryt 24V gtidavych 26
CFVC1317-LP — vnini kamera 24 V sidavych 3,5

V systému mame pouzito celkem 12 ymith kamer s celkovou sgebou 42 W a 4 ks
vngjSich kamer s celkovou sgebou (¢etrg klima kryti) 184 W. Mimo uvedena #aeni je
jeS€ pouzito zaizeni pro spinani stel. Tato zaéizeni budou mit sptebu maximala 20 W.
Celkem tedy bude piwba zdroj o nafti 24 V a vykonu minimal&a 42 + 184 +20 = 246 W.
Dle doporweni vyrobce je vhodné provozovat napdjeci zdrgat&enim maximat80 %.
Pokud ma byt tato podminka spha, je teba pouzit zdroj o vykonu:

P= 100 [(246=3075W
80

Takto vykonny zdroj nemame k dispozici, a proto pmme vice zdrgj. V portfoliu
dodavatele je k dispozici toroidni transformatonvykonu 120 VA a nafti 24 V. Tento
transformator by nam zcela gstvyhovoval. U téhoz dodavatele je nabizen toroidni
transformator o vykonu 150 VA, ktery madmezavislé sekundarni vinuti s gdm 24 V.

Z davodu zvySeni spolehlivosti systému, by bylo vhgéih oddlit napajeni jednotlivych
kamer a zajistit tak, abyfippoSkozeni jednoho z vinuti mohla spoleBlfungovat i kamera
druha. Pro napajeni vihitich kamer posta 1 ks toroidniho transforméatoru o vykonu 80VA se
dvéma sekundarnimi vinutimi o n&p 24 V. Ripojené kamery rozdime vzdy 6 a 6 na kazdé
vinuti tak, aby byla na kazdé chadilespa jedna kamera ¥innosti.

Pro napajeni venkovnich PIR detekitdrude pouZzit stejnostmy zdroj o napti 12 V. Po
zralé Gvaze jsem se rozhodl venkovni PIR detekzayenit do systému EZS. Z tohoto
diuvodu bude systém EZS roh o vSechny peébné komponenty.

6.4.3.6 Vybér kabelaze a kontrola ubytkia napéti na vedeni

Pro genos signalu z kamery do zaznamovéhtizeai je patba pouzit koaxialni
kabel RG 59 samostatrvedeny ke kazdé karfee Konce tohoto kabelu musi byt ofgaty
konektorem BNC pro spolehliv&ipojeni na ob zaizeni. Pro napajeni kamer je zapbi
dostatén¢ dimenzovany fivod, aby nedochazelo ke zbymgm Gbytkim na vedeni.
Vzhledem k tomu, Ze vriiti kamery maji oddr cca 150 mA, a tudiz neni zapeiti vodé o
velkém ptimeru Zily, pouzijeme cenagvdostupny kabel UTP CATS5E, ze kterého pouzijeme
vSechny pary. Napajeci kabel bude veden ve stepwe tjako koaxialni kabel slouZici
k pfenosu videosignalu. U napéjeciho zdroje bude eapdjabel zakaten samostatnou
pojistkou.

Pti kontrolnim vyp@tu Ubytku napti na vedeni dlouhém 65 mii pouziti vSech pdr kabelu
UTP CAT5E a proudu 150 mA byl celkovy Ubytek naeeidcca 0,24 V ¢ili zanedbatelny.
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Pro napajeni venkovnich kamer jé papsti 24 V vysledny proud obvodem

Jedna se jiz 0 ziay proud a tudiz je zapebi vybrat kabel s&Sim pamérem Zil nez byl
pouzit v gedchozim gipack. Fi pouziti kabelu JY(st)Y 2 x 2 x 0,8 vychazi vystgdibytek
na vedeni délky 65 m na 2,5 V. Tato hodnota zdst& yyhovuje, ale z provoznichidodi
bude lepsi pouzit kabel CYSY 2 x 1¢tmz celkovy Ubytek snizime j€3b 1 volt.

Vypocet délky kabel a Ubytki nagti je v pilozec. 4 této prace.

6.4.4 Integrace a popis navrzenéhd@esSeni

Navrzeny systém byl vybran z portfolia jednoho ge a to pedevSim za delem
umoznit Uplnou integraci do jednoho celku. Pifedky pro tuto integraci jsou dostupné, avsak
pro objekt uvedeného rozsahu je jejich cefiliSpvysoka a navratnost takovéto investice by
byla nékolik desitek let. Cena integfi@iho SW pro nami zvoleny systém se pohybuje od
200.000,- americkych dolar Z tohoto divodu jsem se rozhodl systémy integrovat na
hardwarové urovni, coziedstavuje oproti profesionalnimu nadstavbovéeseni pouhy
zlomek naklad.

6.4.4.1 Integrace jednotlivych systéni

Systém EPS je se systémem EZS provazan metalitikKgn na strahlstedny EPS
je adresny spinaci prvek — pozarni relé a na &tERS je k sejmuti stavu vyuzit vstup na
koncentratoru s dvojitym vyvazenim seky. Kontakty pozarniho relé jsou za provozu
spojeny a propojeny odporem. Yipac vyhlaSeni poplachu v objektu se kontakty rozpoji a
dojde ke zmin¢ odporu hlidané zény. Nasletlje prostednictvim komunikatdr v Ustedrg
EZS zaslana zprava o incidentu vlastmikobjektu. V pipadt, Ze dojde k feruSeni kabelu je
zavada vyhodnocena jakoegpuSeny tamper kontakt.

Systém EZS a CCTV jsou spolu provazany mnohem we&bou.Ridici funkci tu
vykonava usedna EZS, ktera vyhodnocuje stav venkovnich PIRkdeti. Po té co je
zjistén pohyb osob v blizkosti objektu je o torfegana informace Gstdre EZS a ta zajisti
sepnutim fisluSnych vystup pienos informace na poplachové vstupy zaznamovétipena.
Zaznamoveé Zdzeni na zaklagdtohoto impulzu zajisti nateni @gisluSnych kamer do sfru,
ve kterém byl zaznamenén pohyb. Pro provoz v ngichnévrZzen systém, ktery zajisti sepnuti
reflektor na té stratibudovy, kde byl zaznamenan pohyb. DalSi int&gréunkci je aktivace
zaznamu kamer umétych v prodejsd mimo oteviraci dobu. Pokud kterykoliv z detektor
EZS namontovanych v prostoru 1.01 detekuje mimuirei dobu (po aktivaci zabezfemi)
pohyb v prodeja vySle impulz na poplachovy vstup zaznamovéhifizeai a ten aktivuje
zaznam ze vSech kamer sledujicich tento prostomuditel je zaznamenan a tento zaznam
muze poslouzit policii k jeho dopadeni. Velkou vyhaddohoto rezimu nahravani je
skute&nost, Ze nahravani obrazu z kamer probiha ve kysdite, nez i béZzném provozu.
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6.4.4.2 Celkovy popis navrzenéhaeSeni

Objekt je zabezpen pomociif systéni a tyto systémy jsou mezi sebou vzajeémn
provazany. Vz4jemnda vazba jednotlivych podsyst@rznazorina na obrazku Obr. 23

Systém EPS zafiije pomoci automatickych detekionegetrzitou pozarni kontrolu
objektu, ¢imz pedchazi velkym materidlovym Skodam na majetku aawvdrosob
nachazejicich se v objektu. Byla vyuZita volna képalistedny EPS nachazejici se v aredlu.
Z Gstedny EZS jsou vedeny dvnezavislé kruhové linky C-NET® na které jsou
nainstalovany automatické acni hlasée. Celkem je pouzito 95 automatickych a 1&nifah
hlasku. Informace o pozaru jeignaSena jednak na paneli@dny EPS a prosgdnictvim
pozarniho reléifpojeného linkol® do systému EZS rowi i na Ustednu EZS, ktera rozesila
informaci o znén¢ stavu ustedny EPS pomoci vestawch telefonnich a GSM komunikator
formou textovych a hlasovych zprav. Tento systémenpouZzit na fenos informace o pozaru
na jednotku HZS.

Systém EZS zaji%ije plagovou i prostorovou ochranu objektRidicim prvkem je
Uustedna EZS SPC 6330, kter&imo nebo prosednictvim 24 koncentratbr zaji¥uje
pripojeni vlastnich detektdr do systéemu. Komunikace u@stiny s koncentratory je
realizovana kruhovou gici X-BUS ®. Do systému je ifpojeno celkem 205 detekitor
piipojenych do 173 zon rozkknych do 34 podsystém Ustedna EZS ovlada signalizaci
stavu jednotlivych podsysténa prostednictvim komunikatar zaji¥'uje prenos informace o
naruSeni objektu. DalSi funkci, kterou v navrZzenéeseni systém EZS zdjife, je
vyhodnoceni pohybu osob v okoli objektu #nqos této informace do systému CC&V
Jedna se o jednoduchou integriafunkci bez nutnosti dalSich naktadNavrzeny systém byl
rovnéz doplren o reléovy modul, ktery prastdnictvim zdvojenych vystig? a®.

Systém pitmyslové televize (CCTV) zajifije monitoring vijSich a vnitnich prostor
s naslednym zaznamem snimaneho obrazu na zaznanmaiegeni. Ke snimani obrazu je
navrzeny systém vybaven 4 ks @gch kamer v klima-krytu a 12 ks kamer pevnych
v krytech minidome. Vystupni obrazovy signal z jetlinych kamer je veden samostatna
piislusny vstup zdznamovéhoizeni (toto propojeni neni na obrazku znazoo). Pro
zadznam obrazu je v systému pouzito zaznamovieerd SISTORE AX vybavené datovym
tlozis€m o kapacit 1 TB. Zdznamoveé #&eni umo#uje vicedroviovy piistup uZivatel
k jednotlivym funkcim systému. UZivatelé, Ktese prosednictvim pditatové sit © a
piislusného programového vybaveni na toto z&znamaiizeni [Fipojuji, mohou na
obrazovce sledovat Zivy obraz nebo na vyssi Urpkisiupu vyhledavat pomoci softwarovych
nastrofi obrazova data v uloZenych souborech. K ovladanéngth kamer je pouZzita
skirnice RS485 a jednotlivé pikazy kameram jsou po tétosshici prenadeny protokolem
PELCO-D.

UzZivatelé pditacové si€¢ Ethernet mohou, po zadani loginu a hesla, sledes&iteré
informace penasené sovym rozhranim® Ustedny EPS. V zakladni Grovni jsotiemaseny
zpravy a stavy zobrazované na displejelnim panelu ugedny EPS. Pomoci tohoto rozhrani
neni mozno na uZzivatelské urovni figsinu ovladat. Mohlo by totiz dojit k ne¢hému
vypnuti celého systému. Systém EZS lze peastictvim sfového rozhrani® ovladat,
piistup do systému je vSak vazan na nastaveni @rgvistupu ve vazb na gidélena
opravreni k jednotlivym podsystétm. RovrézZ Ize prohliZzet denik udélosti. Systém CCTV je
ovladan pomoci poplachovych vstupUzivatelé pistupujici do systému prdasdnictvim
sitového rozhrani a na zakkagtistupové Urové vyuzivaji funkce zdznamovéhoizzeni.
Reléovy modul ovladany systémem EZS na&idc vrejSi os\etleni objektu.
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Obr. 23 Integrace pouZitych systém zabezpéeni
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ZAVER

Ve své diplomové praci jsem se zabyval systéndgnymi k zabezpeni objekd.

V prvni polovire prace jsem podrolrrozebral jednotlivé stugreabezpéeni objeki a z nich
plynouci nutné zjsoby zabezp®ni pomoci bezgeostnich systéim Dale jsem popsal
bezpénostni prvky systéemu elektrické zabeampeaci signalizace, elektronické pozarni
signalizace, kamerového #&gtupového systému a systigpro perimetrické géZeni objekt.

U v8ech systéin jsem popsal jejich zakladni prvky, principy jejiflinkce a jejich mozné
slabiny. RoviZ jsem popsal jednotlivé séésti projektové dokumentace a v jejim &év
jsem navrhl postup, podle kterého bylnibyt vypracovan projekt zabezfani objektu.
Nasledr’ jsem popsal logickou vazbu mezi jednotlivymi sysgézabezpé&eni objekt a
definoval funkci grafické nadstavby.

V ¢asti prace popisujici viastbéSeni jsem uplatniltéie popsané postupyiméavrhu
zabezpeéeni konkrétniho objektu. iP navrhu jsem vyuZzil vSech dostupnych matérial
pomicek pro navrh konkrétni technologie. Postupiyly zpracovany navrhy systéntPS,
EZS a CCTV, které osahovaly posouzeni situace, iénkvypa@ty poctu pouzitych prvk,
jejich vybér a dopléni o potebny p@et napdjecich zdrdj V zawru kapitoly 6.4 je uveden
rozsah jednotlivych systéira jejich vzajemné vazby. \fioze prace jsou uloZeny vykresy se
zakreslenim navrZzenych systého pidorysu budovy.
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SEZNAM ZKRATEK

ACS
AIR
CCD
CCTV
CIF
CNS
DS
EKV
EPS
ER
EZS
HZS
KTPO
LCD
LED
MaR
MW
MZS
OPPO
PCO
PIN
PIR
SHZ
us

Access Control System
Active Infra Red
Charge Coupled Device
Close Circuit TeleVision
Common Intermediate Format
Centrala Nouzové Sluzby
Dochézkovy system
Elektronicka Kontrola Vstupu
Elektrickd Pozarni Signalizace
Evakuani Rozhlas
Elektricky Zabezp®vaci Systém
Hastsky Zachranny Sbhor
Klicovy Trezor Pozarni Ochrany
Liquid Crystal Display
Light Emitting Diode
Meéteni a Regulace
MicroWave
Mechanické Zabranné Systémy
Obsluzny Panel PoZarni Ochrany
Pult Centralizované Ochrany
Personal Identification Number
Passive Infra Red
Stabilni Hasii Zazeni
Ultra Sonic
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