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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je stanoveni obsahu celkovych alkaloidii v riznych druzich
tabaku. K méfeni obsahu celkovych alkaloida jsou pouzity druhy tabaku pouzivané k piiprave
tabakovych smési a nasledné k vyrobé cigaret. Vzorky analyzovanych tabakt zahrnuji rizné
zem¢ péstovani a odlisné roky sklizn€.

Teoreticka cast popisuje tabdk jako rostlinu, alkaloidy v ni obsazené a pouziti tabdku.
Podrobnéji se zabyva vyrobou a konstrukei cigaret, coz tzce souvisi se sledovanim obsahu
celkovych alkaloidii v tabaku.

Obsahy celkovych alkaloidi jsou stanoveny pratokovym kontinudlnim analyzatorem
SKALAR. Na tomto spektrofotometru jsou rovnéz stanoveny obsahy redukujicich cukra.

Srovnani obsahu celkovych alkaloidii a redukujicich cukrti z pohledu jednotlivych druha
tabaku, zemi péstovani a roki sklizné je prehledné shrnuto v experimentalni ¢asti prace, ktera
byla provedena ve spoleénosti Philip Morris CR, a.s.

ABSTRACT

The aim of this diploma thesis is the assay of total alkaloids in different tobacco types. To
measure the content of total alkaloids are utilized types of tobacco used for preparation of
tobacco blends and consecutive production of cigarettes. The samples of analyzed tobacco
include various countries of cultivation and different crop years.

There is described tobacco as a plant, in it contained alkaloids and the utilization of tobacco in
the theoretical part. In more detail it deals with the production and construction of cigarettes
which is closely related to the content monitoring of total alkaloids in tobacco.

The contents of total alkaloids are determined by the continuous flow analyzer- SKALAR. On
this spectrophotometer are set the contens of reducing sugars as well.

The comparison of total alkaloids contents and reducing sugars from the perspective of single
tobacco types, countries of cultivation and crop years is clearly summarized in the
experimental part of the thesis that was performed in the company Philip Morris CR, a.s.
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1 UVOD

1.1 Uvod

Tabakové vyrobky patii mezi potravindiské komodity a jsou spotfebnim zbozim zatizenym
nejvyssi mirou zdanéni na svété. Kazdy rok vygeneruji vladdam mnohamiliardové daiiové
piijmy.

Zadna jina zemé&délska plodina zaroven nevytvaii tolik pracovnich prilezitosti na hektar
obdé€lané pudy, jako tabak. Pokud zahrneme do procesu péstovani tabaku rodinné farmy,
sezonni pracovniky a ty, ktefi nevlastni Zddnou piidu, dostaneme se zhruba k 33 miliéontim lidi
soucasn¢ zameéstnanych v péstovani tabaku. Pokud déme dohromady vSechny procesy a
vyroby souvisejici s tabdkem, je to neuvétitelnych 100 miliona lidi a téméf 90 % z nich je
z mén¢ rozvinutych zemi.

Koufeni je navykové a zplsobuje mnoho zavaznych onemocnéni vcetné rakoviny a
kardiovaskularnich onemocnéni. Cilem této diplomové prace neni propagovat kouteni jako
takové, ale ukéazat predevsim z namétenych hodnot celkovych alkaloidii v jednotlivych typech
tabaku sledovani obsahu nikotinu jako jedné z legislativné kontrolované skodliviny.

Na vyrobce tabdkovych vyrobkl jsou uplatiovany piisné regulace zalozené na principu
snizovani rizik. Mezi tyto regulace patii povinna zdravotni varovani na bali¢cich, zakaz
reklamy v televizi a radiu, omezeni koufeni na vefejnych mistech, zakony ukladajici
minimalni vék atd.

Snizovani rizik je ptredev§im chdpano jako Uprava tradinich tabakovych vyrobkil a vyvoj
novych vyrobkt, které snizuji riziko onemocnéni souvisejicich s koufenim. Snahy zabrénit
uzivani tabakovych vyrobkii nebo zavedeni nepfiméfenych danovych zatizeni nevedou
k poklesu poctu kutdkl, ale k ndkupu méné kvalitnich znacek, nelegalnimu obchodu a
padélani zbozi. Ilegalni obchod pak poskozuje vladu, spotiebitele i vyrobce.

Cilem experimentalni ¢asti bylo porovnani obsahti celkovych alkaloida a redukujicich cukri
v riznych druzich tabéku, coz izce souvisi s monitorovanim a vyvojem novych tabdkovych
vyrobkli. Hlavnim alkaloidem, obsazenym v tabaku, je nikotin. Jeho obsah v koufi musi
vyhovovat piisnym legislativnim pozadavkiim a je uveden na balicku spolu s obsahem dehtu
a oxidu uhelnatého. Ze znalosti celkovych alkaloidli vychazeji konstruktéfi cigaret. Jejich
cilem je zkonstruovat cigaretu, kterd bude vyhovovat chuti kufdka a zaroven bude spliiovat
veskera legislativni nafizeni.

K stanoveni celkovych alkaloidi a redukujicich cukrt v riznych druzich tabaku byla pouzita
kontinualni pritokova spektrofotometricka analyza, ktera je pouzivana ve spolecnosti Philip
Morris International.



1.2 Spole¢nost Philip Morris CR, a.s.

Philip Morris CR, a.s., spoleénost ve skupiné Philip Morris International. Inc. (PMI), je
nejvétsim vyrobcem a prodejcem tabakovych vyrobkil v Ceské republice. [/]

Historie ptisobeni spole&nosti Philip Morris International Inc. v Ceské republice zagala v roce
1987, kdy Philip Morris International Inc. poskytla licenci k vyrobé cigaret Marlboro
Ceskoslovenskému tabakovému pramyslu, n.p., pfedchiidci tabakového monopolu,
spole¢nosti Tabdk, a.s. [1]

Vroce 1992 cCeskoslovenskd federalni vlada oznamila sviij zdmér privatizovat podniky
tabdkového pramyslu. Zijem vSech hlavnich mezinarodnich tabakovych spolecnosti byl
mimofadny nejen proto, Ze Ceskoslovensky tabakovy prumysl byl v dobrém stavu, ale také
proto, ze bylo mozné spoléhat na mistni znacky, tradice a odborniky. V tomto roce ziskala
spolecnost PMI vétsinovy podil ve statem vlastnéné spolecnosti Tabdk a.s. a od 1. listopadu
2000 nese jméno Philip Morris CR, a.s. [1]

Tovéarna spolecnosti v Kutné Hofe je jedinym zdvodem pro vyrobu cigaret a tabakovych
vyrobki v Ceské republice. Jeji provoz je od roku 1992 neustéle modernizovan a rozsifovan.
V letech 2008 — 2010 spolecnost do jeji modernizace investovala 750 mil. korun. [7]

Kofeny tovarny spole¢nosti v Kutné Hofe sahaji do roku 1812. V listopadu 1812 byla
v opusSténém a chatrajicim cisterciackém kléastefe zahajena vyroba dymkového a Stupaciho
tabaku. Prvni doutniky zde byly vyrobeny roku 1844, ru¢ni baleni cigaret zacalo o tficet osm
let pozdé&ji. Strojni vyroba cigaret byla zahédjena roku 1896. Vyroba cigaret v prvnich letech
dosahovala pét miliond kust cigaret ro¢né. Po instalaci strojii se vyroba zmnohonasobila.
V roce 1963 byla zahdjena vyroba cigaret s filtrem.[/]

Philip Morris CR, a.s. nabizi dosp&lym zékaznikiim oblibené mezinrodni a domaci znacky
cigaret, jako jsou Marlboro, L&M, Red & White, Philip Morris, Petra a Sparta. Aktualné
spolecnost nabizi na Ceském trhu celkem 9 cigaretovych znacek, 72 variant cigaret a 3
varianty sypaného tabaku pro ru¢ni vyrobu cigaret. [7]

Philip Morris CR, a.s. zaméstnava vice jak 1200 lidi. [1]



2 TEORETICKA CAST

2.1 Tabak jako rostlina

Rostlina tabdk je zrodu lilkovitych, stejn¢ jako napiiklad brambory a rajcata. Pochazi
z Ameriky. V listech tabdku jsou obsazeny alkaloidy, predevSim nikotin, doprovéazeny
nornikotinem, anabasinem, myosminem aj. [2]

Nazev rostliny se ménil, nejprve podle kralovského rodu na Herba Medicea. Pozdéji se
francouzskému botanikovi Liebaultovi podafilo izolovat alkaloid v tabaku a na pocest Jean
Nicota ho nazval nicotine, rostlinu pak Herba nicotina. Jean Nicota byl francouzsky
velvyslanec v Portugalsku, ktery dovezl tabak na francouzsky dvur. [2]

Tabék pochézi z rostlinky odborn¢ nazyvané Nicotina tabacum. Tento druh vznikl kiizenim
dvou druhii tabdku. Pravdépodobnymi rodi¢i byly Nicotina sylvestris a Nicotina
tomentosiformus. Jelikoz se tyto dva druhy tabaku vyskytuji ve volné ptirod¢ v Argentin¢ a
v Bolivii, pfedpoklada se, Ze ke vzniku souc¢asného Nicotina tabacum doslo pravée zde. [3]

Ackoliv rostliny tabdku jsou celkem robustni, jeji semeno je velmi malé. V jednom gramu je
az tiinact tisic semen tabdku. Na jeden hektar vysadby je potieba i1 s rezervou vypéstovat
kolem tficeti tisic sazenic. Semeno vazi méné nez 0.1 miligramu, zatimco zralé rostlina vazi i
pies 5 kg. [3]

Obrazek 1:Nicotiana tabacum [3]

2.2 Historie tabaku

Prvni zminka o tabaku je shodna s datem objeveni Ameriky, tedy rokem 1492. Krystof
Kolumbus naSel suché listy zvané tabak na ostrov€é San Salvador u pobifezi Ameriky u
Mayskych indiana. [4]
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S koutenim se setkali poprvé ve stejném roce objevitelé Rodrigo de Jerez a Luis de Torres u
domorodct na ostrové Kuba. Moteplavci piivezli tabdk do rodné Evropy, kde se nejprve stal
modou na kralovskych dvorech a asi v poloving 16. stoleti se pak zacal na starém kontinent¢ i
péstovat. [4]

Prvni zminky o tabaku v Cechach se objevily jiz zatatkem 16. stoleti. V té dobé se ale
péstoval jako 1éCiva bylina. Exotickd rostlina se péstovala jako hojivy prostiedek pii 1écbé
otevienych ran. OsveédCil se také pii 1écbé viedl, které se do té doby povazovaly za
nevylécitelné. Tabak slouzil také jako 1€k na tlumeni bolesti hlavy, kdy se celé listy bud’
piimo prikladaly na ¢elo pacienta, nebo se k nim ¢ichalo. [4]

Prvni zminky o koufeni v Cechach jsou z doby vlady Rudolfa II, ktery byl ptiznivé naklonén
vSem novinkam. Kuréctvi se ale ve vétsi mife rozsifilo az béhem tiicetileté¢ valky v letech
1618-1648. Tento zvyk do Cech piinesli Zoldaci ze zapadni Evropy. [4]

Jednim z prvnich kufdki u nas byl Mikuld$ Dacicky z Heslova ( 1555-1625), renesancni
spisovatel a bohém, ktery byl shodou okolnosti také kronikatr Kutné Hory. [4]

Tabak v t¢ dobé byl luxusnim zbozim, které si mohla v dobé valky dovolit jen nejbohatsi
vrstva spoleCnosti. Péstovani a suSeni bylo velmi pracné a Casové naro¢né. Proto se mu
sedléci, ktefi v té dobé byli zatiZzeni robotou, nemohli vénovat. Rostliny tedy péstovali pouze
farafi a zahradnici ve Slechtitelskych a apatykaiskych zahradach. VétSina tabaku pro kouifeni
se tehdy proto dovazela z ciziny, odkud byl levné&jsi a kvalitnéjsi. [4]

Po skonceni valky se koufeni tabaku zacalo postupné rozsifovat. To vSak mélo za nasledek
mnoho pozara zptisobenych neopatrnymi kutaky. Kouieni mélo také mnoho odptirct v fadach
cirkve, podle nichz se toto pozitkafstvi neshodovalo s kiestanskym zplisobem zivota. Proto
bylo kufactvi postupné zatracovano a prestupky byly tvrde trestany. Tolerovano bylo pouze
$tiupani a zvykani. V roce 1659 byl vydan uplny zakaz dovozu tabaku do Cech. [4]

V té dobé€ uz ale m¢lo koufeni spoustu naruzivych ptiznivct, kteti byli ochotni za svou vasen
dobie zaplatit. Proto se mnoho lidi zacalo zivit paSovanim tabdku. To se samoziejmé nelibilo
vrchnosti, protoze ji z tohoto ¢erného obchodu unikal zisk. Z tohoto divodu bylo koufeni
tabaku v roce 1664 opét povoleno a veskery tabak byl zatizen takzvanou zemskou spotiebni
davkou. Tim byl tabdk zlegalizovan a lidé se mohli zac¢it vénovat jeho péstovani. [4]

2.3 Péstovani tabaku

24

jsou velmi citlivé na klima a slozeni ptudy. ZjednoduSen¢ lze fici, Ze napiiklad orientalni tabak
muze byt péstovan i v oblasti, kde se dafi virginskému tabaku. Vysledkem ovSem neni
orientalni tabak standardni kvality. Rostlina se vjiné padé a vjinych klimatickych
podminkéch chova jinak. TotéZ plati i o ostatnich druzich tabdku. Ackoliv tabdk plvodné
pochézi z tropickych a subtropickych oblasti, dnes se péstuje po celém svété. Nejlépe se
tabaku dafi v teplych oblastech sbohatou ptdou, s vysokou vlhkosti vzduchu, dobrymi
klimatickymi podminkami a vydatnou zasobou vody. [3]

Ptednimi péstiteli tabaku jsou Cina, USA, Indie, Brazilie, Rusko, Recko, Turecko, Zimbabwe,
Argentina, Malawi, Thajsko, Jizni Korea, Filipiny, Mexiko, Bulharsko, Italie, Makedonie.
(viz. Obrazek ¢. 2) [5]
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Tabék se péstuje i v okolnich zemich naseho statu, jako jsou Némecko, Slovensko, Polsko,
ovSem nedosahuje takové kvality jako tabak z USA, Brazilie nebo Afriky. Minimalni pocet
hodin slunecniho svitu je 400. Na Slovensku je to 487 hodin, pfitom napft. v Aténach je to 703
hodin. [5]

2 403 000

China

4000 DM A,

Obrazek 2: Zastoupeni pfednich péstitell tabaku [3]

V Cechach se tabak péstoval az do devadesatych let minulého stoleti. Je§té v roce 1992 rostl
na polich v okoli Straznice a Hodonina. Na tizemi byvalého Ceskoslovenska bylo t¥inact
druzstev, kde se péstoval v celkovém objemu osm set tun roéné. Zpracovatelsky zavod se
nachazel ve Straznici. [5]

Sazenice se péstuji dvéma zpisoby. Prvni metodou je péstovani v klasickém vyhfivaném
skleniku, foliovniku nebo pafenisti (viz. Obrazek €. 3), kde je Ctyficeticentimetrova vrstva
kompostové zeminy. Sazenice vyzaduji hodné péce a jsou naro¢né na lidskou praci. [2]

Obrazek 3: Péstovani ve foliovniku [3]
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Druhy systém je finan¢né narocnéjsi a nazyva se plovouci. (viz. Obrazek ¢. 4) Rostliny jsou
op¢t kryty ve skleniku nebo foliovniku. Pfi hydroponii, jak se odborné tato metoda jmenuje,
jsou vyrostlé sazenice jednotné a uniformni a neni tfeba je zavlazovat, protoze rostliny plavou
na vod¢ ve specialnich ramech. [2]

Obrazek 4: Hydroponie [3]

Kdyz sazenice dorostou vysky kolem 15c¢cm a maji 4-5 listkli, vysazuji se na dobfe pfipravené
stanovisté bud’ rucné, nebo strojné. Rostliny rostou 14 az 16 tydnd a zkuSeny péstitel pozna
zralost podle velikosti rostliny a barvy listd. Pro plnost a bohatost pozadovanych
aromatickych a chutovych vlastnosti se pii kveteni ulamuji kvéty, aby veSkeré ziviny
proudily do listii. Po celou dobu riistu musi byt tabadk peclivé oSetfovan, zalévan, chranén
proti nemocem a Skiidctim. [2]

Proces suSeni ma rozhodujici vliv na kone¢nou kvalitu tabaku. Proto mu musi farmar vénovat
maximalni pozornost. Vysledek suseni ovlivni vykupni cenu tabaku a je zaroven vysledkem
celé jeho sklizné. [2]

Tabak se péstuje ve vice nez 120 zemich na péti kontinentech. Péstovanim tabaku se zabyva
priblizn€ 33 miliont lidi. Na zpracovani tabaku se ve svété podili neuvétitelnych 100 miliona
lidi, t¢mét 90 % z nich je z méné rozvinutych zemi. [2]
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2.4 Druhy tabaku

Pro tabakovy pramysl jsou dilezité tfi hlavni druhy tabaku. Posledni ctvrty — Dark air — cured
and fire - cured je vyuzivam piedevsim pii vyrobé doutnikil, ma silnou aromatickou chut’, susi
se bud’ vzduchem, nebo v susarnach s otevienym ohnistém. (Obrazek €. 5) [3,6]

Obrazek 5: Druhy tabaku [3]

2.4.1 Virginia

Obvykle nazyvany jako Flue —cured. (viz. Obrazek ¢. 6) Roste az do vysSky 3m, vynika
sladkym aroma a jemnou, bohatou, lehce kyselou chuti, ma vysoky obsah cukrt a niz$i obsah
dusikatych latek, kyselin a nikotinu. Listy po usuSeni jsou velké, zluté, zlatozluté az nahnédlé
barvy (je nazyvan rovnéz jako BRIGHT). Sklizi se postupné od spodnich listi. Susi se
v uzavienych suSarnach umeéle vhanénym teplym vzduchem ( flue cured), ktery cirkuluje mezi
zaveésnymi ramy, na kterych jsou tabadkové listy zavéSeny. Suseni trva 5 az 7 dni.

Jedna se o nejrozsifendjsi tabak na svétd. Nejvét§imi producenty jsou USA, Cina, Indie,
Brazilie, Zimbabwe a Italie. [3,7,8]

Obrazek 6: Virginia [3]
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2.4.2 Burley

v

Nazyvany obvykle Air — cured. Vzriistem je o néco nizs§i nez Virginia. (viz. Obrazek ¢. 7) Je
velmi cenén pro svou plnou a kofenénou pfichut’ a ma svétle hnédé az nacervenalé listy. Mé o
néco vetsi plnivost a objem nez Flue — cured, nizky obsah cukru a vysoky obsah alkaloidi. Je
nedilnou soucasti americké smési, diky obsahu alkaloidi déva hloubku, charakter a silu.
Listova tkan ma vysokou absorp¢ni schopnost.

Sklizi se najednou, useknutim celych rostlin a suSeni se provadi vzduchem (air cured),
v Siroce vétranych suSarnach za piirozenych atmosférickych podminek. Tento druh suSeni
trva 45 — 60 dnil v zavislosti na pocasi.

Burley se péstuje v USA, Kanadg, jizni Evropé a v Africe. Na celosvétové produkei tabdku se
podili 14 %. [3,9,10,11]

Obrazek 7: Burley [3]

2.4.3 Oriental

Tento tabdk se podstatné lisi od obou ptedchozich jak ve tvaru listii a celkovém habitu
rostliny, tak velikosti. (viz. Obrazek ¢. 8) Je maly se silnou charakteristickou aromatickou
chuti a viini. V zévislosti na misté péstovani zahrnuje barva listi skéalu od svétle zluté az po
tmaveé hnédou. Je sklizen pouze rucné. Jednotlivé listy se navlékaji na provazky a jsou
zavéSeny na stojany chranéné pred slune¢nim svétlem, obvykle pfed domem. SuSeni trva
zhruba 4 tydny, v zavislosti na pocasi. Orientdlni tabak mé nizky obsah nikotinu, vysoky
obsah cukri a vonnych olejii. V americké smési hraje orientalni tabdk velmi dilezitou a
nezaménitelnou roli, ktera se dd piirovnat k roli kotfeni, pepie ¢i soli pfi ptipravé jidel. Ma
unikatni chut’ a velmi vyrazné aroma. [3,12]

Péstuje se zejména v oblasti Balkdnu a kolem Cerného a Sttedozemniho moie, v evropské 1
asijské casti Turecka, v Arménii, Kyrgyzstanu, Moldavii, Gruzii. OvSem s "orientem" se
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miizeme setkat i v zemich velmi vzdalenych, v Cing, na Filipinach, v Thajsku, Indii, Malawi i
Mexiku. Historicky je vSak spjat s Osmanskou fisi. [6]

Muzeme jej rozdélit na dva zékladni typy: orient turecky (Izmir, Samsun) a fecky (Basma,
Katerini). [6]

Orient neni naro¢ny na zivinami bohaté ptdy, proto se mize péstovat i na mén¢ trodnych
pudach, a to i v horskych oblastech. Rovnéz nepotiebuje tolik vldhy jako ostatni druhy
tabakd. [6]

Rostlina dosahuje vysky od 15 do 120 cm a zpravidla je na rostlin€ 25 az 30 listi ve velikosti
od 5 do 15 cm. [6]

Sbér zralych listli orientu je velmi naro¢ny na Cas a pracovni silu, zpravidla se o policko
nevelkych rozméri staraji ¢lenové jedné rodiny a vSe od sbéru pfes suSeni po tiidéni je
naro¢na rucni prace. [6]

Celosvétove se jedna o zhruba 8 % produkce tabaku. (viz. Obrazek €. 9) [6]

Obrazek 8: Orient [3]

2.4.4 Dark air — cured and fire — cured

M3 silnou aromatickou chut’, susi se bud’ vzduchem, nebo v susarnach s otevienym ohniStém.

3]
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Obrazek 9: Procentualni zastoupeni celosvétoveé péstovanych druht tabaku [3]

2.5 SuSeni tabaku

2.5.1 Typ Virginia

Virginsky tabdk se sus$i proudem umeéle ohfivaného vzduchu v suSarnach. Zdroje tepla
v susarné jsou ruzné. V Evrop¢ a Severni Americe se dnes vétSinou pouziva zemni plyn nebo
topny olej, ale v méné rozvinutych zemich slouzi jako palivo uhli a dievo. Proto farmari musi
spolu s tabdkem vysazovat stromy, aby méli dostatek dieva na suSeni. VéEtSinou se vysazuje
rychle rostouci eukalypt, ktery je mozno kacet za 4-6 let. [7,13]

Susarny se od sebe lisi tvarem, velikosti a materidlem pouzitym na stavbu. Zéakladni princip
ale zlistava vzdy stejny — proudem teplého vzduchu vysusit tabakové listy. Béhem suSeni se
snizi obsah vody v listech, odboura zelené barvivo chlorofyl, Skrob se méni na jednoduché
cukry, bilkoviny se méni na organické kyseliny a probiha spousta dalSich chemickych reakeci.
[7,13]

Suseni trva 5-7 dni a beéhem této doby listy ztrati zhruba polovinu svoji vahy. Samotny proces
se sklada z n¢kolika fazi. Zacina se zahifevem suSarny a potom nasleduje zloutnuti listd. Kdyz
ma tabak spravnou barvu, nasleduje jeji fixace. V dalsi fazi se vysousi plocha listu a poté se
navysSenim teploty susi hlavni zila. Na zavér se tabaku vraci ¢ast vlhkosti, aby se s nim mohlo
dale manipulovat. [7,13]

Zvoleni a udrzeni spravnych hodnot teploty a vlhkosti zavisi na stavu tabaku v jednotlivych
fazich a zasadné ovlivituje vyslednou kvalitu tabaku. Proto se teplota a vlhkost uvnitt suSarny
po celou dobu procesu kontroluje. VSechny zmény se musi provadét postupné, tak aby listy
neutrpély tepelnym Sokem. Pti vysokych teplotich a nizké vlhkosti mize dojit k nezddoucim
chemickym reakcim a tabak dostane tmavou barvu. Pfi nizkych teplotach listy neziskaji
pozadovanou zlutou barvu a zlstavaji zelené. [7,13]

Po usuSeni jsou listy zabaleny do farmarskych balikli a tim jsou pfipraveny k prodeji
zpracovatelim. [7]
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Obrazek 10: Suseni tabaku Virgin [3]

2.5.2 Typ Burley

Tento tabdk se susi ve stinu proudem atmosférického vzduchu. Jedinym zdrojem tepla je
slunce a vSe probiha za béznych atmosférickych podminek. Proces suSeni je tedy mnohem

vvvvv

Burley se sklizi useknutim celé rostliny na rozdil od virzinského tabaku, u néhoz se odtrhavaji
jednotlivé listy. Po odseknuti napichne farmat 5-6 rostlin ve spodni ¢asti stonku na dfevénou
ty¢. V prvni fazi suSeni tabak zGstava na poli, aby ztratil rychle velkou c¢ast vlhkosti. Tyce
s rostlinami jsou zavéSeny na konstrukci a ponechany na slunci. [9,14]

Po zvadnuti je tabak na ty¢ich premistén do suSarny. V podstaté se jedna o stodolu s velkymi
vétracimi okny (viz. Obrazek ¢€.11), které 1ze podle potieby otvirat a zavirat a tim kontrolovat
proudéni vzduchu. Nov¢jsi suSarny maji bocni stény z plastové folie, kterd jde srolovat. Tyce
s rostlinami jsou zavéSeny v nekolika fadach nad sebou. [9,14]

Toto vybaveni davd mnoho moznosti jak ftidit proud vzduchu a tim i rychlost suseni.
Chemické procesy probihajici béhem suseni v listech potiebuji sviij ¢as, proto zkuseny farmar
vi, jak a kdy oteviit vétraci okna, kdy premistit tabdk v susarn¢ z vné&jsi strany do vnitrku
nebo z dolnich pater na horni. Také mnozstvi a hustota tabaku v susarné hraje svou roli. To
vSe se déje v zavislosti na okolni teplote, vlhkosti, denni dob¢, kondici tabaku a fazi suSeni.
[9,14]

Farmafi znaji také dal$i triky. Napiiklad pro zpomaleni suSeni pii vysokych teplotach si
pomahaji polévanim podlahy v susarn€ nebo umisténim odpatrovacich nadob s vodou. Proces
suSeni tabaku typu Burley trva celkem 45-60 dni v zavislosti na pocasi. Spravnym suSenim
dostane tabakovy list poZadovanou vlhkost a tmavé hnédou barvu. [10,14]

V dalsi fazi se rostliny sundavaji z tyci a jednotlivé listy se odtrhavaji ze stonkt. Listy se tridi
podle pozice na stonku, barvy a kvality. Jsou svazany do kytek po 25-30 listech a takto
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zabaleny do farmarskych balikti. V této form¢ je tabdk pfipraven k prodeji a dal§imu
zpracovani. [14]

Obrazek 11: Suseni tabaku Burley [3]

2.5.3 Orientalni typ

Orientdlni tabdk je suSen pfirodné. Listy jsou rucné otrhany, navleCeny na struny nebo
provazky a véSeny na stojany pfed domy na slunce. (viz. Obrazek ¢. 12) Je-li pfili§ horko, je
nutné je prendset. Vyschnou béhem tii az Ctyt tydnd. [3]

Obrazek 12: SuSeni tabaku Orient [3]
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2.6 Nakup tabaku

Nakup¢i tabaku musi mit velmi jemny hmat, vycvicené oko i ¢ich a predevsim dikladnou
znalost jednotlivych druhti tabaku, aby ve spravném okamziku pfi aukcich byli schopni vybrat
ten nejlepsi. [3]

Obchodnici nakupuji surovy tabdk bud’ ptimo od péstitelli, nebo kupuji tabak na aukcich. Pred
aukeci si tabakovi experti tabak prohlédnou a hodnoti jeho barvu, aroma, strukturu, obsaznost a
degustacni vlastnosti. Toto je klicova procedura a umoziuje potom obchodniklim vybrat
pozadovany tabak. [3]

Virginsky tabdk a Burley jsou k odbérateli zasilany v kartonech, vézicich okolo 200 kg,
Orientalni tabak se stale jesté tradi¢né bali do jutovych pytla o vaze 25 az 60 kg. [12]

Po pfijmu je tabak peclivé prohlédnut, jestli odpovida kvalité, kterd byla pozadovana. Pak je
klasifikovan podle sklizné, zem¢ pivodu a kvality a skladovan pii konstantni teploté a
polotmé. [3]

Ve skladech lezi az 3 roky a je pravidelné kontrolovan. Toto je doba, kdy probihaji
fermentacni pochody, pii nichz se tvoii postupné chut’ a aroma. [3]

2.7 Ptiprava tabakové smési - Primary

Slisované listy tabaku, které jsou velmi kiehké a pifi nepatrném dotyku by se rozpadly na
prach, je tieba nejdiive navlhcit a oddélit od sebe. D&je se tak ve vlh¢icim bubnu. Odtud
putuji rovnomérné provlhéené listy do dal§iho bubnu, kde se na né€ aplikuje specidlni postfik,
jednak proto, aby se zlepSily fyzikalni vlastnosti tabaku pted fezdnim, a jednak pro dosazeni
pozadované chuti. Tato faze vyroby se nazyva casing. Postfiky jsou na bazi ptirodnich latek,
jako je vanilka, kakao, ¢okolada, skotice, Iékofice, zazvor, rum, brandy apod., jejich slozeni je
vSak vyrobnim tajemstvim. Je samoziejmé, Ze vSechny casingy odpovidaji platnym
potravinaiskym zakonim. [3]

Takto ochucené tabakové listy jsou pomoci dopravnikii navaZeny do sil, kde se jednotlivé
slozky pozadované smési rovhomérné misi, aby byla pfesné dodrzena stejna chut’ té které
cigarety. Odtud jde peclivé promichana listova smés do fezacky a je nafezana na 0,9mm Siiky.

3]
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Obrazek 13: Dopravniky na Primary [3]

Po ususeni cigaretové naplné na pozadovanou vlhkost pokracuje smés do aromatiza¢niho
neboli flavour bubnu. Zde je jiz hotova smés, tak jak ji zname z cigaret, znovu dochucena
prirodnimi latkami, za ucelem dosazeni zadanych chutovych vlastnosti vyrobku. Nositelem
aroma je alkohol, ktery se pozdé&ji odpati. [3]

Rapiky neboli také Zily tabakovych listi se zpracovavaji odli§nou technologii. Virginia a

dokonale provlh¢it, aby zmekly. Pak se rozvalcuji a nafezou na 0,15 mm. [3]

Expandovéani je proces, kde je smés poiezanych zil nebo tabaku rychle zahtatd na vice nez
100°C, voda v bunkach se pfeméni na paru, ta expanduje a trha pletivo bunék a tim zvétsi
jejich objem (viz. Obrazek 14). Expandované zily resp. jejich smeés, je dilezitou slozkou
cigaretové naplné, protoze stabilizuje nebo redukuje obsah nikotinu a dehtu a zlepSuje téz
hoteni cigarety. Podle druhu cigaret se do tabakové smési pridava urcité malé procento zil. [3]

Hotova cigaretova napli se skladuje v silech, odkud je pneumaticky dopravovana do vyroby
(secondary), nebo se bali do beden a zasila se do ostatnich zavodl na export. [3]
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Obrazek 14: Zvyseni objemu tabakové naplng vlivem expanze [15]

Jednotlivé druhy cigaret jsou charakteristické pouzitou tabdkovou smési. Dvé nejbézné;si
smési jsou Americkd a Virginia. [7]

Do cigaret z Americké smési se pouzivaji tfi hlavni druhy tabaku: Virginia, Burley a Orient.
Do cigaret z Americké smési se obvykle pfidavaji ptisady, které nahrazuji cukry ztracené pfi
suSeni tabaku burley a dodéavaji kazdé znaclce cigaret vyraznou chut a aroma. Cigarety
z Americké smési jsou nejoblibenéjSimi cigaretami v USA, ve vétsin¢ Evropy, v Latinské
Americe, vychodni Evropé a mnoha asijskych zemich. Mezi oblibené¢ znacky -cigaret
z Americké smési patifi Marlboro, L&M a Chesterfield od spolecnosti Philip Morris
International (PMI). [1]

Cigarety ze smési Virginia jsou tvofeny zejména z tabdku virginia. Nékteré smési Virginia,
nazyvané upravené smesi Virginia, obsahuji malé mnozstvi tabdku burley nebo orientalniho
tabaku. Cigarety Virginia jsou oblibené na vétSin¢ uzemi Britského spolecenstvi narodi
(Australie, Kanada, Indie, Malajsie, Pakistan, Nigérie, Spojené kralovstvi a Jihoafricka
republika). V Cing, na nejvétsim trhu s cigaretami na svétd, jsou nejrozsifengj§im druhem
cigarety Virginia. Do smé&si Virginia se obvykle nepiidavaji zadné ptisady. Nicméné se do
smési Virginia pfidavaji piisady jako pomocné prostiedky. Mezi oblibené znacky se smési
Virginia patfi Long Beach, Peter Jackson (Australie), Canadian Classics a Number 7
(Kanada) od spole¢nosti PMIL. [1]

2.8 Konstrukce cigarety

Cigareta vypadd na prvni pohled jako velice jednoduchy vyrobek s velice jednoduchou
konstrukci. Ale tady plati vice nez kdekoliv jinde, Ze zdani klame. Nejenom co se tyka vysoce
profesionalni naro¢nosti pfi tvorbé skutené atraktivni krabicky, ale také vysoce profesionalni
naroc¢nosti pii tvorb¢ skutecné kvalitni tabakoveé smési. [16]

Na konstrukcei cigarety, viz. Obrazek ¢. 20 (cigaretovy papir, ndustkovy papir, filtr a tabak) a
urovni ventilace jsou zavislé 1 analytické parametry koufe — dehet, nikotin a oxid uhelnaty.

[17]
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2.8.1 Filtr

Chut’ a kvalita cigarety nezavisi nejen na druhu a smeési tabaku, ale 1 na cigaretovém papiru a
predevsim filtru. Ten se vyrdbi z acetatu buniCiny z dfevitych vldken. Acetat celuldzy je bila
netoxickd latka, bez chuti a bez zapachu. Je znamy také jako sekundarni acetat, coz je
castecné acetylovana celuloza s primérnym stupném substituce acetylovych skupin 2,4 na
jednotku glukézy. [3]

2.8.1.1 Vyroba filtru

Pas buniciny Siroky asi 25 cm se nejprve rozprostie mezi dvéma valci, je zvlhéen specialnim
roztokem, ktery slepi jemna vldkna buni¢iny a nasledné je formovan do tvaru roubiku.
V dalsim kroku je takto vyrobeny roubik obalen bilym filtrovym papirem a roziezdn na
potifebnou délku. Hotové filtry musi alesponn 20 minut schnout a poté jsou automaticky
pneumatickymi dopravniky nebo mechanicky v ramech dodévany k vyrobnim strojim. [3]

Obrazek 15: Stroj na vyrobu filtrt [7]

2.8.1.2 Roubikovy papir

Hlavni funkci roubikového papiru je drzet filtr pohromadé. Roubikovy papir musi mit
definovanou porozitu.

Neporézni roubikovy papir se slozen cca z 84 % vlaken (celuloza, bunicina), 15 % plnidla a
1% aditiv pro zvyseni pevnosti.

Porézni roubikovy papir je sloZen cca z 96 % vlaken (celuldza, bunic¢ina) a 4 % aditiv pro
zvySeni pevnosti.

Mezi dilezité parametry porézniho roubikového papiru patii porozita. Je definovana
v jednotkach Coresta (viz. Obrazek 13). Je diilezitd pro dosazeni potfebné ventilace u cigaret,
nebot’ ma vliv na obsah Skodlivin. (viz. Obrazek 13) [18]
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vzduch

perforovany naustkovy papir

porézni roubikovy papir
Obrazek 16: Ovlivnéni ventilace u porézniho roubikového papiru [17]

2.8.2 Cigaretovy papir

2.8.2.1 Funkce cigaretového papiru

Klasicky cigaretovy papir ma nasledujici funkce: drzi tabdkovou naplii pohromadé, poméaha
zajistovat akceptovatelnou vysi Skodlivin, zajistuje pekny vzhled cigarety. LIP (Low Ignition
Propensity) cigaretovy papir ma navic jeSté funkci dostatecného efektu ,,samozhdSeni® a
»free-burn® — prohoteni cigarety, pokud nelezi na podlozce. [18]

2.8.2.2 SloZeni cigaretového papiru

Cigaretovy papir je sloZen cca z 69 % vlaken (buniCiny, celuldzy), 30 % plnidel (uhli¢itan
vapenaty) a 1 % aditiv hoteni (citrany, octany). [18]

2.8.2.3 Porozita cigaretového papiru

wewvr

ovlivituje pfivod vzduchu k tabdku. (viz. Obrazek 15) Jednotkou porozity je Coresta, kterd je
definovand jako mnozstvi vzduchu v ml, které projde lcm? pfi podtlaku 10 mm vodniho
sloupce. (viz. Obrazek 14) [18]

vzduch —
- ]
10 cm vodniho sloupce
ml / min. * T

Jednotka Coresta = mnozstvi vzduchu ml/ min/ 1 cm?/ 10 mm v.s. podtlak

Obrazek 17: Méteni porozity [18]
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Porozita — vliv na redukei skodlivin

oxid uhelnaty, CO

40 7

30 7
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nikotin

o
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Redukce,

D ] ] | 1 | T 1 | 1

20 40 60 80 100 120 140 160 180
Porozita, Coresta

Obrazek 18: Vliv porozity na obsah skodlivin v kouti [18]

2.8.2.4 Optické parametry cigaretového papiru
Mezi optické parametry cigaretového papiru fadime bélost a opacitu.

Bélost je velmi dllezity vizudlni parametr cigaretového papiru. Definuje se jako pomér
odrazeného svétla k dopadajicimu. Je uvadéna v %.

Opacita je schopnost cigaretového papiru nepropoustét svétlo (neprihlednost). Vyssi opacita
sniZuje prosvitani tabaku skrz cigaretovy papir. Uvadi se v %. [18]

2.8.2.5 Uhlicitan vapenaty

Uhlicitan vapenaty, ktery se ptfidava co cigaretového papiru jako plnidlo, ma vliv na zvySeni
opacity a regulaci hofeni cigaretového papiru. [18]

2.8.2.6 Aditiva

Jako bézné pouzivana aditiva do cigaretového papiru se pouzivd smés sodného a draselného
citranu, citran draselny a octan sodny. Aditiva maji vliv na barvu, soudrznost a chovani
popela. Rovnéz maji vliv na hoteni cigaretového papiru. [18]

2.8.2.7 LIP

LIP je zkratka Low Ignition Propensity — Niz§i nachylnost ke vzplanuti. Je to technologie,
nafizena smérnici EN 16156:2010 o obecné bezpecnosti vyrobki, kterou vydala Evropska
komise za Gi€elem pokusit se vyrabét cigarety s niz§i nachylnosti ke vzplanuti.

LIP vyrobek neni ,,nehotlavy*. VSechno, co hofi, miize zplsobit pozar. S cigaretami LIP je
nutno zachazet stejné opatrné jako s ostatnimi cigaretami.
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Aby spolecnost PMI spliiovala pozadavky na LIP vyrobky, bude pouzivat od listopadu 2011
pro vyrobu cigaret paskovany cigaretovy papir. Tyto pasky ptisobi jako ,,zpomalovaci prahy /
retardéry* a zpomaluji rychlost hofeni cigarety.

Hlavnim rozdilem LIP cigaret od klasickych cigaret je dostatecny efekt ,,samozhaSeni“ a
»free-burn® — prohoteni cigarety, pokud nelezi na podlozce, coz zajistuji pasky v cigaretovém
papiru s mensi porozitou. (viz. Obrazek 16) [3,18]

Diluting Air
Al Fow
1 5@ T\
Dbl ’:- - ' ?\‘ T /
P o] i
\/ \ : i band
i spacing

Bands ‘Coal’

Obrazek 19: Konstrukce a design LIP cigarety [18]

2.9 Vlastni vyroba cigarety - Secondary

Pti vyrob¢ cigarety se spoji vSechny komponenty, které tvofi cigaretu: cigaretova napln,
cigaretovy papir, filtr a ndustkovy papir. ( stroj na vyrobu cigaret viz. Obrazek ¢. 21)

naustkovy papir cigaretovy papir

filtr roubikovy papir tabak + flavor

Obrazek 20: Konstrukce a design cigarety [18]

Tabdk se vuzké plose prisdva na silonovou pasku a pres formovaci kuzel ptfechazi na
cigaretovy papir, ktery se odviji z velké civky a je potistén znackou cigarety. Papir se kolem
tabaku obali, zalepi a nekonecnd cigareta se nafeze na zddanou délku. Mezi takto nafezany
cigaretovy provazec se vklada filtr o dvojnasobné délce, ptilepi se a obali filtrovym papirem.
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Tento polotovar se dale v polovingé roziizne na dvé hotové cigarety, které se srovnaji do
stejného smeéru a putuji k balicce. [3]

Obrazek 21: Stroj na vyrobu cigaret [3]

2.10 Baleni cigaret

Nez mohou byt cigarety zaslany ke spotiebitelim, musi projit t€émito fazemi: baleni do
krabicky, do kartonu, do krabic a na palety.

Cigarety pfichazeji na dopravnicich od vyrobniho stroje k balicimu zafizeni, kde jsou
orientovany do tfi fad v po¢tu 7, 7, 6. Takto sefazené jsou obaleny hlinikovou folii, je ptidan
kréek pro zesileni baleni v misté otevirani a toto vse je obaleno tvrdym obalem krabicky (viz.
Obrazek 17). Po nalepeni kolku je krabi¢ka zabalena do polypropylénové félie spolu
s odtrhévaci paskou, ktera umoziuje rychlé a snadné otevieni balicku (viz. Obrazek 22), a po
10 kusech jsou nasledné hotové krabicky baleny do karténti (viz. Obrazek 23). Kartony jsou
dopravniky unaseny k balickdm krabic, kde se bali po 50 kusech do krabice, a dale jsou
dopravovany do sklad hotovych vyrobki a ukladany na palety. [3]
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Obrazek 23: Skupinové baleni a baleni do kartona [3]

2.11 Dalsi tabakové vyrobky

Po celém svéte se prodava a spotiebuje velké mnozstvi tabdkovych vyrobkll vcetné
vlastnoru¢né balenych cigaret nebo cigaret pro baleni, které slouzi jako nadhrada za strojové
vyrabéné cigarety. Néktefi spotiebitelé si tyto vyrobky vybiraji na zakladé rtiznych zvyku a
tradic, nejcastéji je vsak toto rozhodnuti zalozeno na cené. [1]

Po celém svéte se v soucasné dobe prodavaji predevsim tyto vyrobky:

2.11.1 Vlastnoru¢né ubalené cigarety (RYO)

Jedna se o ru¢né ubalené cigarety ze sypaného nebo jemné¢ fezaného tabaku a cigaretového
papirku. Spotiebitel umisti tabak na cigaretovy papirek a ru¢né nebo pomoci baliciho zatizeni
si cigaretu zabali. Miize pouzit filtr, ale obecné se tyto cigarety kouti bez filtru. Velikost, tvar
a chut’ se znacné lisi podle pouzitého tabaku a zplisobu baleni. [7]

2.11.2 Vlastnoruéné vyrobené cigarety (MYO)

Tento druh cigaret se, stejné jako RYO, vyrabi ze sypaného tabaku, ale prodavaji se s predem
vyrobenymi filtrovymi trubi¢kami a zafizenim, pomoci kterého uzivatel natla¢i do trubi¢ek
tabak, a sam si tak vyrobi cigaretu. Hotovy vyrobek je velice podobny strojové vyrabéné
cigareté. [1]
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2.11.3 Cigarilla

Cigarilla se vyrabi vyhradné z tabdku nebo s vnéjSim obalem tabakovych listi. Cigarillo je
kratky, uzky doutnik (viz. Obrazek 24). Cigarilla jsou, stejné jako cigarety, vyrabény strojoveé
a prodavaji se v krabickach. [1]

Obrazek 24: Cigarilla [19]

2.12 Cigaretovy kour

Doposud bylo identifikovano vice nez 5000 slozek tabdkového koute. Vetejné zdravotnické
organizace identifikovaly pfiblizné¢ 70 slozek koute, které pravdépodobné zpisobuji
onemocnéni spojené s koufenim, jako jsou rakovina plic, srdecni onemocnéni a rozedma plic.

[7]

Tabakovy kout vznika nedokonalym spalovanim tabdku, které je ovliviiovano fadou faktort,
z nichz se nejvice uplatiuji nedostate¢ny ptivod kysliku, kolisajici teplota pii kouteni ( 835°C
az 884°C) a pfitomnost malo hotflavych soucasti tabakovych listl. Tabakovy kouf je
v podstaté¢ smés plynil, nekondenzovanych par a tekutych i pevnych ¢astic. Pii vstupu do ust
kutaka je to koncentrovany aerosol, jehoz hlavni soucésti jsou dusik, kyslik, oxid uhelnaty a
uhlicity, vodik, metan, argon, vodni para a tékavé latky o nizké molekularni hmotnosti, jako
jsou aldehydy, ketony, alkoholy, estery, organické kyseliny atd. Pfiblizné 10% celkového
obsahu koufe tvoii jemné rozptylené tekuté cCastice velikosti 0,1 az 1 pg, které mohou
pronikat az do nejmenSich bronchiolli a obsahuji nejvice kancerogennich latek i ostatnich
Skodlivin. [20]

Ochlazenim tabakového kouie na nizké teploty vznika Zlutohnédy kondenzat, tzv. tabakovy
dehet, jehoz mnozstvi je rizné, podle druhu tabaku. [20]

Vyznamnou toxickou slozkou tabakového koufe je oxid uhelnaty (CO), ktery vznika
nedokonalym spalovanim tabdku a cigaretového papiru. Plynna faze cigaretového kouie
obsahuje 1 az 5 % oxidu uhelnatého v zavislosti na teploté spalovani, pfistupu kysliku,
poréznosti cigaretového papiru a hustoté tabakové néplné. Mnozstvi CO stoupa, kdyz cigareta
dohoftiva. Oxid uhelnaty je krevni jed, ktery tlumi transport kysliku ke tkdnim jednak tim, Ze
vaze krevni barvivo hemoglobin 230x snadnéji nez kyslik, a za druhé tim, ze zvySuje afinitu
zbyvajiciho hemoglobinu ke kysliku, v disledku ¢ehoz je prestup kysliku z oxyhemoglobinu
do tkani zpomalovan. [20]
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2.13 Meéreni Skodlivin v tabakovém koufri

V mnoha zemich jsou vyrobci cigaret povinni uvadét na cigaretovych krabickach obsah
dehtu, nikotinu a oxidu uhelnatého v kazd¢ cigareté. V Clenskych zemich Evropské unie jsou
stanoveny maximalni limity obsahu téchto Skodlivin. Obsah dehtu, nikotinu a oxidu
uhelnatého u kazdého druhu cigaret se méti pomoci standardizovanych metod strojovych
testll. Nejpouzivanéjsi testovaci metodou je metoda Mezinarodni organizace pro normalizaci.

[1]

Obrazek 25: Nakurovaci stroj na méteni skodlivin v koufi [3]

2.13.1 Legislativa

Tabakové vyrobky podléhaji Zakonu €. 110/1997 Sb., o potravinach a tabakovych vyrobcich
a o zmeéné a doplnéni nékterych souvisejicich zakont. [21]

Vyhlaska ¢.344/2003 Sb., kterou se stanovi pozadavky na tabakové vyrobky § 9, krom jiného
definuje zékladni pojmy, druhy tabakovych vyrobk, varovani na obalech...atd.:

(1) Obsah dehtu v cigaretach uvadénych do obéhu nesmi byt vyssi nez 10 mg na cigaretu.

(2) Obsah nikotinu v cigaretdich uvaddénych do ob&hu nesmi byt vys$i nez 1 mg na
cigaretu.

(3) Obsah oxidu uhelnatého v cigaretach uvadénych do obéhu nesmi byt vyssi nez 10 mg
na cigaretu.

(4) Obsah dehtu, nikotinu a oxidu uhelnatého v cigaretach se stanovi a presnost udajii o
obsahu dehtu, nikotinu a oxidu uhelnatého uvadénych na obalech cigaret se posuzuje
podle zvlastniho pravniho ptedpisu — Vyhlaska ¢. 399/2001 Sb., o metodach zkouseni
a zpusobu odbéru a pfipravy vzorkli za ucelem zjiStovani jakosti a zdravotni
nezavadnosti potravin nebo surovin urcenych k jejich vyrobé a jakosti tabdkovych
vyrobku. [22]
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2.13.2 Testovaci metody

Spolecnost Philip Morris International méfi v cigaretach primérné hodnoty dehtu, nikotinu a
oxidu uhelnatého standardizovanymi metodami strojového testovani vyvinuté Mezinarodni
organizaci pro normalizaci (ISO metody). Pomoci metod strojovych testli nakuiuje pftistroj
rizné druhy cigaret za stejnych laboratornich podminek. Cigarety jsou pfedem 48 hodin
kondiciovany pfi stejné teploté a vlhkosti. [7]

V analytické laboratoii AQA (Analytical Quality Assurance) se pfipravuji vzorky pro
stanoveni:

e celkového (surového) dehtu — TPM (Total Particulate Matter), oxidu uhelnatého a
bezvodého beznikotinového dehtu — TAR (NFDPM — Nicotine Free Dry Particulate
Matter) v hlavnim toku koufe na rotacnim nakufovacim zatizeni (viz. Obrazek 22).

e Stanoveni nikotinu a vody obsazené¢ v TPM pomoci plynové chromatografie

e Stanoveni celkovych alkaloidl, redukujicich cukri, amoniaku a nitrati v tabaku
pomoci kolorimetrické detekce za pouziti analyzatoru SKALAR

e Stanoveni mentolu v koufi [23]

2.14 Kvalita

Vybér tabaku a preciznost vyroby jsou samoziejmé nezastupitelné pro kvalitu cigarety, jeji
chut’ je vSak klicovym vyslednym parametrem. [3]

Aby byla zajiSténa plnad spokojenost na trhu, prochazi cigarety i jednotlivé kroky pfi
zpracovani mnoha testy. [3]

V laboratofi ptfipravny se testuje vlhkost, vaha, teplota, plnivost a jiné¢ parametry tabakové
smési. [3]

Vysoce vykonné moderni vyrobni stroje ve vyrobé maji zabudovany senzory, které i pfi
vysoké rychlosti vyroby cigaret kontroluji a okamzité koriguji vahu a spojeni cigarety
s filtrem. Na balicich zafizenich se automaticky kontroluje pocet cigaret v krabicce nebo
krabi¢ek v kartonu. Pravideln¢ se provadéji odbéry vyrobktl, které jsou testovany
v laboratotich. [3]

V centralni laboratoii se naptiklad kontroluje délka, obvod, ventilace, odpor filtru a vaha
tabdkové smési v cigareté. V druhé casti této laboratofe se provadi vizudlni kontrola
kone¢ného vyrobku. Hodnoti se vysledny vzhled krabic¢ky, pevnost a piesnost ohybii baleni a
aluminiové folie, Cistota polypropylenového obalu nebo kvalita grafickych prvki jak pfimo na
cigaret¢, tak na obalovém materialu. [3,24]

V chemické laboratofi se provadi analyza koufe. CoZ je velmi dilezité stanoveni obsahu
nikotinu, dehtu a oxidu uhelnatého v kouii, jejich obsahy jsou uvedeny na krabi¢ce a musi
splitovat pfisna legislativni nafizeni. Déle je zde provadéna analyza celkovych alkaloidl a
redukujicich cukrl v tabakovych smésich jednotlivych cigaret. [3]
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Podrobna mapa procesi Secondary
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Obrazek 26: Podrobna mapa procesu pii vyrob¢ cigaret [3]

2.15 Zdanéni tabaku

Tabakové vyrobky jsou spotfebnim zbozim s nejvyssi mirou zdanéni na svété, kdy dané Casto
prekracuji polovinu maloobchodni ceny a kazdy rok vladdm generuji dafiovy ptijem vice nez
200 miliard dolart (viz. Obrazek 27). Vlady vyuzivaji dané z tabdkovych vyrobku k dosazeni
rozmanitych cilii. Spotfebni dané a dalsi fiskéalni opatfeni pouzivaji vlady k tvorbé piijmi.
Fiskalni opatieni mohou slouzit k podpoie cilti vetfejného zdravi prostfednictvim snizeni
spotieby tabakovych vyrobkl. Fiskalni politika je naptiklad hlavnim rysem Rdmcové amluvy
o kontrole tabdku (FCTC) Svétové zdravotnické organizace. Clanek 6 FCTC uvadi: ,Cenova
a danovéa opatfeni jsou ucinnym a diilezitym zplisobem snizeni spotteby tabakovych vyrobkil
u raznych ¢asti populace, predevsim u mladistvych osob.* Obecné ukladaji vlady na tabakové
vyrobky tii druhy dani:

- spotfebni dain — vybérova spotfebni dan, ktera se obvykle vztahuje na alkohol,
tabdkové vyrobky a palivo a v nékterych zemich na $ir$i okruh zbozi, jako jsou
nealkoholické népoje, kdva a ¢aj.,

- celni poplatky, které se vztahuji pouze na dovazené zbozi a

- dan z pfidané¢ hodnoty (DPH) — obecna spotiebni dan, kterd se vztahuje na veskeré
zbozi a sluzby.
V mnoha zemich byly zavedeny komplikovanéjsi systémy. Celkem bézné jsou takzvané
,viceuroviiové systémy®, které déli cigarety do mnozstvi kategorii (naptiklad na zakladé
maloobchodni ceny, délky cigaret nebo typu baleni) a stanovuji pro jednotlivé kategorie rizné
danové sazby. [I]

Casté jsou také ,smiSené” danové systémy. Ty kombinuji prvky dani z,jednotkového
mnozstvi“, coz je penézni Castka za kazdou cigaretu, a ,,ad valorem®, vypocitand jako
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procento z ceny. SmiSené¢ danové systémy musi byt pfijaty ve vSech clenskych zemich
evropské unie. Mezi zem¢é¢ mimo EU, ve kterych funguji smiSené danové systémy, patii
Svycarsko, Rusko, Ukrajina a Mexiko. V mnoha zemich, kde funguji systémy dani ad
valorem nebo smiSenych dani, je uvalovana minimalni spottebni dan, coz zaru¢uje minimalni
danl na kazdou cigaretu bez ohledu na pfijaty dafiovy systém. []

V mnoha zemich, kde je zavedena spotiebni dan ad valorem, byla ve snaze chranit piijmy ze
spotiebni dan¢ a cile vefejného zdravi piijata minimalni spotfebni dafi. Minimalni spotiebni
dan¢ garantuji minimalni pfijem z dani za kazdy balicek cigaret, bez ohledu na jejich
maloobchodni prodejni ceny. Omezuji také danové zvyhodnéni, které poskytuje spotfebni dan
ad valorem levnéjSim znaCkam, a tim pomahaji pfedchazet rozsifeni levnych cigaret, které
podkopavaji vetejné zdravi. [1]

Fredpiz: Zakon &. 35372003 S5b.. o spotrebnich danich

& 104 Sazby a vppocet dané z tabakovich ¥jrobkd znéni Gcinné od 1.2 2010 dozud
oteyii predpis v novém okné | prejdi na tento pfedpiz
| zawrit

5104
Sazby a vjpocet dané z tabakovipch virobkii
[1] Sazby dané jzou stanowveny taktbo:

Teut Sazba dané
Frocentni 2ast| Pevna Gast Minimalni

cigarety 28 1.07 k.&fkusz| celkem
nejmeéng wiak,
2.01 Eifkus

doutniky, cigarillos 115 KEdkus

tabak ke koureni 1 340,00 K&fkg

oztatni tabak 1 340,00 K&fkg

[2] “pie dané u doutniki, cigarllos a tabaku ke koufeni ze wwpoditd jako soudin zakladu dané a pevné zazby dané,
pricemz pro wipotet dané z tabaku ke koureni (g rozhodujici hmotnost tabaku ke koureni « okamziku vaniku povinnozt
dat pfiznat a zaplatit.

[A]%DEe dané u cigaret pfi pouditl peviné &ast a procentni Sast zazhy dané e wopoditd jako soudet nasledujicich
polodek:

a] =oudin procentni Gasti zazby dané a ceny pro konecného zpotifebitele téchto cigaret déleni stem,

b] zoudin pevné Sast zazby dané a podtu kusd,

[4] Wige dané u cigaret pri pougitl minimalni zazby dané e wwpodita jako soudin minimaln zazby dané a poctu kusi,
[5] U cigaret ze kaidpch zapodatich 90 mm délky tabakového provazoe povaiuje za jeden kus

[B] Je-li wide dané u cigaret wypoctena pii pouZitl pevné a procentni Sast zazby dané nizd ned wide dané vypoctend pii
pouziti minimalni zazby dané, pouZije ze vide dané wypoctena pii pouzitl minimalni zazby dané.

Obrazek 27: Sazba dan¢ z tabakovych vyrobki [25]

Od ledna 2010 zavedlo 24 z 27 ¢lenskych zemi Evropské unie, mezi které patii Némecko,
Recko, Italie, Nizozemi, Polsko, Spanélsko a Svédsko, minimalni spotiebni dan. Mezi zemé
z ostatnich Casti svéta, které pfijaly minimalni spotfebni dan, patii Argentina, Izrael, Rusko,
Svycarsko, Turecko a Ukrajina. [/]

Razné systémy zdanéni mohou mit za nasledek velké rozdily v cenovych hladinéch cigaret
v ramci jednotlivych zemi i mezi jednotlivymi zemémi. Napiiklad v piipad¢ systému dani
z jednotkového mnozstvi se za vSechny cigarety v zemi plati stejnd dan. Na druhé strané¢
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v pfipadé systému zdanéni ad valorem se za levné cigarety plati mensi spotfebni dan nez za
cigarety prémiovych znacek (kvalitn¢jsi a drazsi), coz zplisobuje vétsi cenovy rozdil. Nize
uvedeny graf (Obrazek ¢. 28) zndzoriiuje procentudlni vyjadieni spotiebni dané na levné
cigarety v porovnani se spotifebni dani placenou v nékterych zemich za prémiové cigarety. [1]
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Obrazek 28: Procentualni vyjadieni spotiebni dané na levné cigarety v porovnani se spotfebni dani za
prémiové cigarety [1]

2.16 SniZovani rizik

Snizovani rizik je metoda pfistupu ke Skodlivé ¢innosti, kterd spiSe nez o zabranéni samotné
¢innosti usiluje o snizeni rizik zplsobenych touto Cinnosti. Snizovani rizik aplikované na
koufeni a pozivani tabdku nejcastéji oznacuje cil upravit tradi¢ni tabdkové vyrobky nebo
vyvijet nové vyrobky, které snizuji riziko onemocnéni nemocemi souvisejicimi s koufenim.

[1]

Politika snizovani rizik je zalozena na pohledu uznavaném prakticky vSemi vefejnymi
zdravotnickymi organizacemi, Ze pouZzivani tabaku bude v budoucnu pokracovat. Jak v roce
2004 uvedla organizace OSN, i s pfihlédnutim k soucasné miie poklesu spotieby ,, se 1 nadale
ocekava nartist po¢tu uzivateld tabaku na 1.46 miliard v roce 2025. [I]

Zjisténi, ze lidé budou i nadale koufit, pfivedlo mnoho vetfejnych zdravotnickych organizaci
k z&véru, ze vyvoj tabdkovych vyrobkii se snizenym rizikem zplsobeni onemocnéni je
stézejnim prvkem tabdkové politiky. To je v rozporu se zavéry skupin, jejichz snahy jsou
zaloZeny na abstinenci a které se zaméiuji vyhradné na to, jak lidem zabranit zacit uzivat
tabakové vyrobky a jak jim dodat odvahu ptestat uzivat tabakové vyrobky. [1]

2.17 WHO a FCTC

Ramcova umluva o kontrole tabdku (FCTC) Svétové zdravotnické organizace (WHO) je
prvni vefejnou mezindrodni dohodou tykajici se vefejného zdravi. Byla vyvinuta Svétovym
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zdravotnickym shromazdénim v kvétnu 2003 a vesla v platnost v tnoru 2005. Mezi ucastniky
dohody patfi vice nez 160 zemi svéta a Evropska unie. [7]

Cilem FCTC je ustanovit celosvétovy program tabdkové regulace za ucelem snizeni poctu
osob, které zah4ji uzivani tabakovych vyrobkt, a podpory ukonceni kouteni. Opatfeni umluvy
jsou rozdélena na opatfeni pro sniZzeni poptavky po tabakovych vyrobcich a opatieni pro
snizeni nabidky tabakovych vyrobk. [7]

2.18 Regulace oznaceni

Oznaceni jako naptiklad ,,lehké* nebo ,light“ pouzivaji vyrobci k odliSeni sily chuti a
aromatu jednotlivych druht cigaret, obycejné ve srovnani se zakladni znackou, a obvykle
odrazejici nizsi obsah dehtu méfeni metodou strojového testu. [7]

Obhgjci vefejného zdravi argumentuji tim, Ze oznaceni uvadi spotiebitele v omyl, a ti se pak
domnivaji, ze znacka cigaret s nizkym obsahem dehtu je méné nebezpecna, nez cigareta
s plnym aromatem. N¢ktefi vyzkumnici oznamili, Ze spotiebitelé, ktefi kouii cigarety
s nizkym obsahem dehtu, vdechuji stejné mnozstvi dehtu a nikotinu, jako z cigaret znacek
s plnym aromatem. [/]

Na zaklad¢ tohoto bylo v mnoha zemich vcetné Clenskych zemi Evropské unie zakdzéano
pouzivani tohoto oznaceni. [1]

2.19 StitKy se zdravotnim varovanim

Ve vétSin€ zemi je vyzadovano, aby na bali¢cich cigaret bylo umisténo zdravotni
varovani.(viz. Obrazek €. 29) Velikost varovani se v jednotlivych zemich 1i$i, ale vS§eobecnym
trendem je velké varovani na pfedni i zadni stran¢ balicku. Naptiklad ve statech Evropské
unie musi varovani pokryvat 30 % plochy pfedni a 40 % plochy zadni strany balicku cigaret.
[1] V CR je platna Vyhlaska &. 344/2003 Sb., kterou se stanovi pozadavky na tabikové
vyrobky. [22]

Ve vétsin€ zemdi je také povinné varovné zpravy obménovat, coz znamend, ze na cigaretovych
baliccich se musi objevit nékolik riznych zprav, jako ,,Koufeni muze zabijet®, ,,Koufeni
zpusobuje smrtelnou rakovinu plic*, ,,Koufeni je vysoce navykové, nezacinejte s nim®,
,.Koufeni v t€hotenstvi Skodi zdravi vaseho ditéte*. [1]

Smoking
can cause

Smoking clogs the arteries Smoking
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Koureni Chrante déti:
v téhotenstvi nenutte

Skodi zdravi je vdechovat
Vaseho ditéte vas kour

Obrazek 29: Priklady stitkd se zdravotnim varovanim [3]

2.20 Sekundarni metabolity

Sekundéarni metabolity jsou voln¢ definovany jako produkty metabolismu organismu, které
nemaji vyraznou funkci v metabolismu producenta, ackoli mu mohou poskytovat selektivni
vyhody. Tato definice je nepiesnd, nebot’ u fady sekundarnich metabolitl byla prokazana
jejich dulezitd funkce v metabolismu, hlavné jako signalnich molekul. [26]

Syntéza sekundérnich pfirodnich latek odCerpava stavebni materidl a energii ze zakladniho
metabolismu, a proto negativné ovliviiuje rist a rozmnozovani organismu. To, ze k ni pfesto
dochdzi, musi mit tedy zavazné ditvody. V tvahu ptichazi nékolik moznosti. [26]

a) Sekundarni metabolity vznikaji jako vysledek detoxikace latek, které se nahromadily
béhem primarniho metabolismu.

b) Sekundéarni metabolity jsou vyrabény, protoze jejich funkce jsou nezbytné, zejména
pusobi jako chemické signaly, umoziujici koordinaci metabolismu riiznych
specializovanych bun¢k (mnohé hormony a neurotransmitery), koordinuji aktivitu
organismi téhoz druhu (feromony) a vztahy mezi riznymi skupinami organismu
v ekosystémech.

¢) Na zakladé rozséhlych studii produkce sekundarnich metabolitl u mikroorganismi
byla vyslovena teorie nevyvazeného ristu. Pifedpoklada, ze mechanismus kontroly
primarniho metabolismu nestaci zabranit nadprodukci urcitych sloucenin, kterou se
snazi vyrovnavat zastavenim rastu mikrobni kultury. Protoze tyto latky mohou byt pro
bunku toxické, sekundarni metabolismus odklani jejich syntézu na vyrobu neskodnych
produkth, které jsou zbunck vyluCovany. Podle této teorie by mél sekundarni
metabolismus zvySovat zivotnost organismu. [26]

2.21 Alkaloidy

Obecny vyklad biologické funkce alkaloidli dosud nebyl podan. Zda se, Ze jsou soucasti
jednoho z mechanismt, které pomdhaji urcitym rostlindm v jejich boji proti nepiiznivym
ekologickym vliviim, napt. pfechodnému nedostatku Zzivin, nizkym teplotdm, Zivoc¢iSnym
Skiidciim, tzemnim narokiim toho kterého druhu. Svou funkci se tedy alkaloidy neli$i od
ostatnich sekundarnich metabolitd. [26]
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Spole¢nou vlastnosti témét vSech alkaloidii je, Ze jsou to latky fyziologicky neobycejné
aktivni. Maji silny a specificky ucinek na zivoc¢iSny organismus, ¢etné alkaloidy jsou silné
jedovaté. Vétsina alkaloidd maé riizné, Casto specifické ucinky na centra nervového systému.
Proto se Siroce vyuzivaji v medicing, a to jak ve formé cCistych latek, extraktli obsahujicich
smési alkaloidi, tak i1 jako synteticky vyrobena analoga. V malych davkach maji piiznivé,
vetSinou povzbuzujici Gcinky, ve vétsich vSak plisobi opacné. [26]

Alkaloidy vzdy obsahuji vadzany dusik pfedevSim v heterocyklické formé. Maji znacné
biologické ulinky na zivocisSné a lidské organismy (jedy, psychoaktivni latky, 1éky).
K rostlinnym alkaloidim patii i mnoho navykovych latek (morfin, kofein, nikotin). [27]

Vétsina alkaloidii jsou pevné bezbarvé latky, bez zapachu. Pti vysSich teplotach se obvykle
rozkladaji. Cast alkaloidi jsou tekuté latky — nikotin, spartein aj., které lze destilovat a

vyznacuji se charakteristickym zdpachem. Pouze nékteré se rozpoustéji ve vodé, vétSina je
vSak dobfie rozpustna v alkoholu, chloroformu, etheru. [28]

2.22 Nikotin

Nikotin je hlavni alkaloid, ktery obsahuji rostliny rodu Nicotina. Tvofi asi 90% obsahu
celkovych alkaloidii obsaZenych v tabaku. Je doprovédzen i dal$imi alkaloidy, pfedev§im
nornikotinem, myozinem, nicotirinem a anabasinem, které tvoii zhruba 8 — 12 % celkovych
alkaloid tabaku. (viz. Obrazek ¢. 30) Nikotin je v zelenych listech vazan na kyselinu
jable¢nou, vinnou a citronovou. Jeho mnozstvi kolisa podle druhu tabaku a zptsobu jeho
péstovani v rozmezi 0.6 — 9 %. [20,29]
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Obrazek 30: Chemické vzorce nejpocetnéji zastoupenych alkaloidl v tabaku [29]

Cisty nikotin je &ira tekutina s charakteristickou vini, ktera na vzduchu hnédne. K absorpci
nikotinu mlze dojit pfes dutinu Ustni, kiizi, plice, moCovy méchyt a zazivaci trakt. Mira
absorpce nikotinu pies bunééné membrany je zavisla na hodnoté pH. [30]

U kurak, kteti nevdechuji kout z cigaret do plic, dochéazi k absorpci pfedevsim pies sliznici
dutiny ustni. U kufdku vdechujicich kout do plic, dochazi k absorpci v plicnich alveoléach.
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Bylo prokazéano, ze hladina nikotinu v plazmé u nevdechujicich kufédku se pohybovala okolo
2,5 — 8.0 ng/ml a u vdechujicich kolem 30 — 40 ng/ml. Tato pozorovani prokazala, Ze
vstfebavani nikotinu sliznici dutiny Ustni je pomalejsi a absorpce v plicich je velice rychla.
Vstiebavani nikotinu ptes kuzi je dalezitym faktorem béhem tabakoveé sklizné a pii ndhradni
nikotinové terapii. Reabsorpce extrahovaného nikotinu probihd pies mocovy méchyft a zavisi
na pH moci. Nikotin neni mozné reabsorbovat, pokud hladina pH moc¢i je nizsi nez 6.
Absorpce nikotinu pies gastrointestinalni trakt je Spatna kvili kyselému pH zaludku. [30]

Nikotin je mitoticky jed postihujici bunécna jadra. V lidském organismu naruSuje funkci
vegetativniho nervstva a miize vyvolat ochrnuti az smrt v diisledku obrny dychaciho centra.
Na vegetativni ganglia plisobi zprvu stimulacné — zlepSeni nalady, vzruseni, zlepSeni paméti a
schopnosti ucit se, zvySeni krevniho tlaku a tonusu zazivaciho ustroji, poté jako blokator —
kiece, cirkulacni kolaps, respiracni paralyza. Rychle se vstiebava sliznicemi a kiizi. Letalni
davka pro dospélého ¢loveka je 40-60 mg. [20,31]

Kouf z jedné cigarety obsahuje 1 % tj. 10 mg nikotinu, z nichZ kutdk inhaluje podle zpisobu
koufeni 1 az 3 mg. [20]

2.23 Spektrofotometrie

2.23.1 Popis metody

Spektrofotometrie patii mezi fyzikalni optické absorpcni metody zaloZené na interakci vzorku
s elektromagnetickym zafenim. Pfi této metod€¢ se sleduje pohlcovani (absorpce) zareni
vzorkem. Vyuziva se pii nich vlnové délky z riznych oblasti spektra elektromagnetického
zateni. [32]

Elektromagnetické spektrum zahrnuje Siroky rozsah vinovych délek. U dané optické metody
se vzdy vyuziva jen relativné maly interval vlnovych délek. Oblast vinovych délek
viditelného zéfeni je velmi uzka, piiblizné¢ 400 az 800 nm. [32]

2.23.2 Obecny popis spektrofotometru

Spektrometry obsahuji zdroj zateni, prvek pro vybér vhodné vinové délky k méfeni, absorpéni
prostiedi a detekéni systém. [33]

2.23.3 Zdroj zareni

Zdrojem spojitého elektromagnetického zareni pro viditelnou oblast je bézné¢ wolframova
nebo halogenova zarovka. [33]

2.23.4 Vybér vhodné vinové délky

K vybéru vinové délky miizeme pouzit filtr nebo monochromator. Absorpéni filtr je barevna
vrstva z rizného materidlu, napf. skla, Zelatiny, kapaliny nebo plastu, kterd propousti pouze
pozadované vinové délky elektromagnetického zafeni. Monochromator je tvofen vstupni a
vystupni §térbinou, rozkladnym prvkem a zrcadlovou nebo ¢oc¢kovou soustavou. Rozkladnym
prvkem muze byt hranol nebo reflexni miizka. Pro viditelnou oblast je hranol ze skla.
Natacenim rozkladného prvku se postupné zobrazuji jednotlivé monochromatické obrazy
vstupni §térbiny na $térbinu vystupni. [33]
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2.23.5 Absorp¢ni prostiredi

Absorp¢ni prostredi tvoii kyveta s mérnym, poptipadé srovnavacim vzorkem. Material kyvet
se fidi méfenou oblasti spektra. Pro viditelnou oblast jsou okénka kyvety ze skla. Absorpcni
prostiedi tvoii vétSinou roztok latky ve vhodném rozpoustédle. Nejbéznéjsim rozpoustédlem
pro viditelnou oblast spektra je destilovand voda. [33]

2.23.6 Detekcni systém

Detekéni systém je slozen z detektoru zafeni a elektronického zatfizeni na zpracovani jeho
odezvy. Detektor prevadi zafivy tok na elektricky signal. Pro detekci zafeni ve viditelné
oblasti se pouzivaji fotonky nebo fotondsobie, selenové hradlové fotoclanky, fotoodpory
apod. Signal z detektoru se zpracovava v zesilovaci a jeho vystup se vede na méfidlo nebo
pocitac. [33]
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3 EXPERIMENTALNI CAST

3.1 SKALAR - kontinualni priutokovy analyzator

Pro meéfeni celkovych alkaloidi a redukujicich cukri v tabaku byl pouzit kontinudlni
pratokovy analyzator SKALAR. (viz. Obrazek 27)

Obrazek 31: SKALAR [34]

3.1.1 Princip metody

Kysely tabadkovy extrakt je kolorimetricky analyzovan pomoci kontinualniho pritokového
analyzatoru SKALAR. Béhem cyklu je vzorek distribuovan do dvou kanalti pro soucasné
stanoveni celkovych alkaloidi a redukujicich cukri. [35]

3.1.2 Celkové alkaloidy

Alkaloidy s pyridinovym jadrem jsou stanoveny jejich reakci s chlornanem v prostiedi
kyseliny sulfanilové. Vznikly iminovy derivat ma maximum absorpce pii 460 nm. [35]

3.1.3 Redukujici cukry

Redukujici cukry reaguji s hydrazinem kyseliny p- hydroxybenzoové v alkalickém prostiedi
pii 85° C a vznika Zluty osazon s maximem absorpce pii 410 nm. [35]

3.1.4 Vzorek
Doporu¢ena hmotnost pramérného vzorku tabaku je 10g.

Doporuc¢end hmotnost vzorku tabaku pro analyzu je 0.5 g.[35]
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3.1.5 Princip méreni

Stanoveni koncentrace celkovych alkaloidi a redukujicich cukrt je zalozeno na porovnani
mefenych absorbanci vzorkli a standardi o znamych koncentracich (hydrogen — tartratu
nikotinu, glukézy — fruktozy). Analyza je kontrolovana referen¢nim tabakovym extraktem
(monitor) o znamé koncentraci.

Analyza je korigovana pomoci standardu ¢. 3 a promytim extrakénim Cinidlem — kyselina
octova 5% pro kompenzaci eventualniho posunu signalu. [35]

Obrazek 32: Davkovac kontinualniho pratokového analyzatoru SKALAR [34]
3.1.6 Pristroje, materialy a reagencie

3.1.6.1 Pristroje a pomiicky

SKALAR — kontinualni pratokovy analyzator s vybavenim: davkovac, peristaltické pumpy,
vyhiivané spiraly, dialyza¢ni jednotky, fotometr, pocitad, tiskarna (San" ,Holandsko)

analytické vahy Excellence Plus (METLER TOLEDO, USA)

trepacka (INFORS AG, Svycarsko)

elektricky mlynek na tabak Cyclotec™ 1093 (FOSS, USA)

upravna vody Milipore, Elix 3 (MERK, Némecko)

sklenéné laboratorni lodi¢ky na navazovani reagencii a vzorkt (Fisher Scientific, USA)
Erlenmayerovy baiiky 250 ml (Fisher Scientific, USA)

nedélené pipety 50, 10 a Sml (Fisher Scientific, USA)

sklenéné odmérné baiiky 1000, 250, 200 a 100ml na pfipravu standardnich a kalibra¢nich
roztokti (Fisher Scientific, USA)

sklenéné nalevky (Fisher Scientific, USA)
sklenéné nasypky (Fisher Scientific, USA)
umélohmotné nalevky (SKALAR, Holandsko)
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umélohmotné zkumavky do davkovace na kalibra¢ni roztoky (SKALAR, Holandsko)
umélohmotné zkumavky do ddvkovace na roztoky vzorki (SKALAR, Holandsko)
papirové filtry (ACROS ORGANICS, Belgie)

hlinikové vazenky s vickem, které se pouzivaji na stanoveni vlhkosti tabaku

susarna WTB Binder M115

3.1.6.2 Reagencie

vodné roztoky byly pfipraveny pomoci deionizované vody (Upravna vody Millipore) — déle
jen voda

kyselina octova (Merck, Némecko)

chlorid sodny (Merck, Némecko)

dekahydréat tetraboritou sodné¢ho (Merck, Némecko)
dihydrat hydrogenfosfore¢nanu sodného (Merck, Némecko)
monohydrat kyseliny citronové (Merck, Némecko)

kyselina sulfanilovd (Merck, Némecko)

kyanid draselny (Merck, Némecko)

chloramin T (Merck, Némecko)

hydroxid draselny (Merck, Némecko)

chlornan sodny (Merck, Némecko)

kyselina chlorovodikova (Merck, Némecko)

dihydrat chloridu vapenatého (Merck, Némecko)

hydrazin kyseliny p-hydroxybenzoové (PAHBAH), (ACROS ORGANICS, Belgie)
brij-35 — smacedlo (Carbon Instruments)

D(+) glukéza (Merck, Némecko)

D(-) fruktoza (Merck, Némecko)

dihydrat hydrogentartaratu nikotinu (Sigma-Aldrich, USA)

3.1.6.3 Testovany tabak

VSechny testované vzorky tabaku byly ziskdny ze skladu spolec¢nosti Philip Morris. Vzorky
byly odebrany tak, aby reprezentovaly rizné druhy tabaku i odlisné roky sklizné¢ a rozli¢né
zemé, kde byly tyto tabaky péstovany.

3.1.7 Zpracovani vzorki

Pro vSechny analyzy byly vzorky tabdku rozemlety. Jednotlivé vzorky byly nasypany do
plastovych uzaviratelnych sacki a opatfeny Stitkem s identifikacnimi znaky vzorku — Cislem a
druhem tabdku. Z kazdého sacku bylo odvazeno 0,5 g do Erlenmayerovy batniky na analyzu
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celkovych alkaloidll a redukujicich cukrti. Déle pak bylo odvazeno 6-8 g rozemletého tabaku
do hlinikovych vazenek na stanoveni vlhkosti.

Hlinikové vazenky byly vysuseny v susarné pti 103°C+ 0,5°C po dobu 100 £ 1 min. VaZenky
pied vlozenim do suSarny byly odvickovany a rozmistény na kovové rosSty ve Ctyfech fadach
po sedmi vazenkach. Po vysuSeni a vychladnuti byly zvdZeny a byla vypocitand vlhkost
tabaku, ktery byl analyzovan.

Do Erlenmayerovych ban€k s navazenym 0,5 g tabaku bylo pfiddno 100 ml extrakéniho
¢inidla. Jako extrakéni €inidlo byl pouzit 5 % roztok kyseliny octové. Takto pfipravena
suspenze byla umisténa na ttepacku a extrahovéna po dobu 30 minut pfi rychlosti 150 otacek
za minutu. Poté byly jednotlivého roztoky piefiltrovany.

Takto ptipravené vzorky byly nality do umélohmotnych zkumavek a umistény do davkovace
kontinualniho pritokového analyzatoru SKALAR. Rovnéz byly do davkovace umistény
kalibra¢ni roztoky. Byly zhotoveny potifebné roztoky chemikalii pro analyzu a zasunuty
hadicky vedouci k jednotlivym kanaltim pfiistroje.
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Obrazek 33: Detailni pohled na spiraly a dialyzacni jednotku [34]

3.1.7.1 Priprava roztoki pro analyzu celkovych alkaloidii

Roztok pufru A - bylo navdzeno 3,25 g chloridu sodného a 7,6 g dekahydratu tetraboritanu
sodného, vSe bylo aplikovano do 1000 ml odmérné banky a doplnéno vodou po rysku, bylo
pridano 0,5 ml roztoku brij -35 (smacedlo doporucené vyrobcem) a promichano

Roztok pufru B — bylo navadzeno 65,6 hydrogenfosfore¢nanu sodného, 10,4 g monohydratu
kyseliny citronové a 7 g kyseliny sulfanilové, vSe bylo aplikovano do 1000 ml odmérné baiiky
a doplnéno vodou po rysku, bylo ptidano 0,5 ml roztoku brij -35 a promichano

Roztok kyanidu draselného — byl odvazen lg kyanidu draselné¢ho, aplikovan do 250 ml
odmérné banky, doplnén vodou po rysku a promichan. Kyanid draselny je vysoce toxicky,
pted pfipravou je nutné seznamit se s pravidly pro zachédzeni s vysoce toxickymi latkami.
KCN podléha evidenci, proto bylo odvazeno piesné mnozstvi a zaznamenano do evidencniho
deniku vysoce nebezpecnych latek. V kyselém prostiedi tvoifi kyanid draselny a jeho roztoky
kyanovodik, ktery je rovnéz extrémné toxicky, proto je nezbytné zabranit kontaktu s kyselymi
komponenty. Pozn. Odpadni roztok z kontinudlniho prittokového analyzatoru SKALAR pfi
analyze celkovych alkaloidi je jiman do odpadové nadoby a stabilizovan roztokem hydroxidu
sodného a chlornanu sodného.
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Roztok chloraminu T — bylo navazeno 4,33 g trihydratu chloraminu T, aplikovano do 250 ml
odmérné banky, doplnéno po rysku a promichéno

Roztok 1M NaOH - bylo navazeno 40 g hydroxidu sodného, aplikovano do 1000 ml odmérné
banky, doplnéno vodou po rysku a promichéno

Stabiliza¢ni roztok do odpadni nddoby — bylo navazeno 500g hydroxidu sodného, aplikovano
do 5000 ml odmérné baiiky, doplnéno vodou po rysku a promichéno. Poté byl tento roztok
nalit do 25 1 odpadni nadoby a bylo ptidano 700 ml chlornanu sodného. [35]

3.1.7.2 Priprava roztoki pro analyzu redukujicich cukrit

5 % roztok kyseliny chlorovodikové — bylo odpipetovano 50 ml 32% kyseliny
chlorovodikové, aplikovano do 1000 ml odmérné baiiky, kterd jiz obsahovala cca 500ml
vody, doplnéno vodou po rysku a promichano

Roztok chloridu vapenatého — bylo navazeno 0,588 g chloridu vapenatého, aplikovano do 250
ml odmérné banky, doplnéno vodou po rysku a promichéno

Roztok hydrazinu kyseliny p-hydroxybenzoové (PAHBAH) — bylo aplikovano cca 125 ml
roztoku 5 % kyseliny chlorovodikové, 7,5 g hydrazinu kyseliny p-hydroxybenzoové a 5,25 g
monohydratu kyseliny citronové do 250 ml odmérné barky, doplnéno po rysku 5% roztokem
kyseliny chlorovodikové a promichano

Roztok 0,5M hydroxidu sodného — bylo navazeno 20 g hydroxidu sodného do 1000 ml
odmérné banky, doplnéno vodou po rysku, byl pfiddn 1 ml roztoku brij-35 a vSe bylo
promichano

Roztok 5 % kyseliny octové — 250 ml 98% kyseliny octové bylo aplikovano do 5 1 odmérné
banky, doplnéno vodou po rysku a promichéano [35]

3.1.7.3 Priprava standardnich roztokii pro stanoveni celkovych alkaloidii a redukujicich
cukrit

Standardni roztok nikotinu - bylo navazené piesné mnozstvi 2889 mg dihydratu
hydrogentartaratu nikotinu do 1000 ml odmérné baniky, doplnéno 5 % roztokem kyseliny
octové po rysku a promichdno (pozn. dihydrat hydrogentartaratu nikotinu je stabilnéj$i nez
¢isty nikotin, proto je pouzivan na ptipravu standardniho roztoku)

Standardni roztok cukrl - bylo navézeno presné mnozstvi 2351 mg D(+)glukézy a 2351 mg
D(-) fruktézy do 1000 ml odmérné baiiky, doplnéno 5 % roztokem kyseliny octové po rysku a
promichano [35]

3.1.7.4 Priprava kalibracnich roztoki

Z kazdého standardniho roztoku bylo odpipetovano 50 ml roztoku do spole¢né 250 ml
odmérné banky, doplnéno 5 % kyselinou octovou po rysku a promichano. Takto byl ptfipraven
kalibracni roztok ¢. 5. Z kalibra¢niho roztoku €. 5 bylo dale postupné odpipetovano 50 ml
roztoku do 100 ml odmémé banky (kalibracni roztok ¢. 4), 50 ml do 200 ml odmérné banky
(kalibra¢ni roztok ¢. 3), 10 ml do 100 ml odmérné banky (kalibra¢ni roztok ¢. 2) a 5 ml do
100 ml odmérné banky (kalibracni roztok €. 1). VSechny roztoky byly v odmérnych bankach
doplnény 5 % kyselinou octovou po rysku a promichany. [35]
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3.1.7.5 Nastaveni pritokového kontinudlniho analyzitoru SKALAR
e Byly zkontrolovany lahve s chemikaliemi a jejich napojeni na jednotlivé kanaly
e Vizuélné byl zkontrolovan stav vSech hadicek, dialyz a spiral
e Pritokovy kontinuélni analyzator SKALAR byl cca 30 minut promyvan reagenciemi
az do stabilizace zékladniho signélu
3.1.7.6 Testovaci procedura

Postupovano bylo dle instrukéniho manudlu pritokového kontinudlniho analyzatoru
SKALAR.

e Byly zapnuty vSechny moduly analyzatoru a spustén software (Flowaccess) pro
analyzator

e Byla zah4jena stabilizace signdlu
e Byla naprogramovana sekvence (viz. Pfiloha 6) a spusténa analyza

e Po ukonceni analyzy byl pritokovy kontinudlni analyzator SKALAR cca 30 minut
promyvan vodou

e Byly vypnuty vS§echny moduly analyzatoru

3.1.7.7 Kalkulace

Analytické vysledky (vysky piku) jsou automaticky kalkulovany systémem. Zakladem pro
analyzu je pétibodova kalibra¢ni kiivka.

Zakladni surova data jsou korigovana:

e Korekce posunu signdlu — posun signalu je monitorovan standardem ¢. 3, jenz je
periodicky zatazen v sekvenci.

e Korekce piepoctu koncentrace na procentudlni vyjadreni

e Korekce na hmotnost (navazku) a suchou hmotnost (stanoveni vlhkosti tabaku)

Priklad kalkulace:

Nameétend hodnota celkovych alkaloidid v mg/100ml = 9,4.

Hodnota celkovych alkaloidii v % = 9,4/10 = 0,94 %.

Hodnota celkovych alkaloidd v % s korekei vlhkosti (vlhkost = 12,5 %):

oo TA = 224100 0o,
(100 —12,5)

Vsechny vysledky jsou korigovany dle pfesné navazky vzorku. [35]
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3.1.7.8 Hodnoceni vysledki

Byla zkontrolovana kalibra¢ni kiivka — korela¢ni koeficient r musi byt vyssi nez 0,999.
V opacném piipadé musi byt provedena kontrola systému a reanalyza.

Byly zkontrolovany vysledky tabakového monitoru (standardu), ktery je periodicky zafazovan
v sekvenci. [35]

3.2 Stanoveni vlhkosti

Pro meéteni obsahu celkovych alkaloidi a redukujicich cukrii v tabdku je nutné soucasné
stanovit po prfipravé (namleti) vzorkl aktudlni vlhkost tabakti. Béhem mleti ususSenych
tabakovych listh a fapikd dochazi k nerovnomérnému zahtivani mlynku a tudiz k odpafovani
vody z pfipravovanych vzorkl. Aby bylo mozné mezi sebou naméfené hodnoty obsahu
celkovych alkaloidd a redukujicich cukrG porovnat, je nutné stanovit vlhkost, jakou ma
vzorek pii navazovani na analyzu. Po ziskdni hodnot z méfeni se obsahy sledovanych
parametrl prepocitaji, pomoci softwaru pfistroje SKALAR a LIMS (Laboratory Information
Management System), na obsahy v suSiné¢ a ziskaji se tak hodnoty, které lze mezi sebou
porovnavat. [35]

Kalkulace:
_nA-nB
nA

ov *100 [%]

nA - ptivodni hmotnost vzorku pfed vysusenim = mokra hmotnost
nB - hmotnost vzorku po vysuSeni = sucha hmotnost

OV (Oven Volatiles = vlhkost + t¢kavé latky uvolnujici se z tabaku) [36]
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4 VYSLEDKY A DISKUZE

Cilem této diplomové prace bylo porovnat obsah celkovych alkaloidli a redukujicich cukri
v riznych druzich tabaku pomoci pritokového kontinudlniho analyzatoru SKALAR, kde je
kysely tabakovy extrakt kolorimetricky analyzovan. Béhem cyklu je vzorek distribuovan do
dvou kandlii pro soucCasné stanoveni celkovych alkaloidii a redukujicich cukrt. Alkaloidy
s pyridinovym jadrem byly stanoveny jejich reakci schlornanem v prostfedi kyseliny
sulfanilové pti 460 nm. Redukujici cukry reaguji s hydrazinem kyseliny p-hydroxybenzoové
v alkalickém prostiedi pfi 85°C a vznikly osazon byl stanoven pii 410 nm.

Do hodnoceni byla zahrnuta i analyza celkovych alkaloidl a redukujicich cukra v fapicich
listdi tabdku druhu Virgin a Burley, porovnani z hlediska odliSnych a shodnych rokt sklizn¢€ u
stejného druhu tabdku, rozlozeni obsahu celkovych alkaloidii a redukujicich cukri v listech
vybranych druht tabdku a analyza smésné suroviny pro vyrobu tabaku.

Vzorky jednotlivych druhi tabakd byly ziskany ze skladu spole¢nosti Philip Morris CR, a.s.

Obsahy celkovych alkaloidii i redukujicich cukri jsou pfepocitdvany pomoci softwaru
pristroje SKALAR a laboratorniho informac¢niho systému (LIMS) na piesnou navazku a
obsah vody v analyzovaném tabdku. (viz. Kapitola 3.1.8.7 a Kapitola 3.2) VSechny potiebné
hodnoty k tomuto piepoctu jsou uvedeny v Tabulce ¢. 1. V ostatnich Tabulkéach, pro lepsi
prehlednost, jsou uvadény pouze hodnoty celkovych alkaloidii a redukujicich cukrG po
korekci. Tabulky hodnot vztahujici se ke Grafu 1,2,3,4 a 11 - jsou uvedeny v Piiloze 1-5.

Tabulka 1: Obsah celkovych alkaloida a redukujicich cukri v tabaku typu Virgin, hodnoty jsou
uvedeny pied i po korekci na vlhkost a navazku

; X TA RS
tat;?il;gti};pu plziir;lsu TA  |corrected| RS |corrected| vlhkost | navazka
(%) (%) (%) (8)

vzorek ¢. 1 | Greece 1,18 1,3 15 16,47 9,1 0,5008
vzorek €. 2 | Poland 1,67 1,84 8,43 9,29 9,4 0,5007
vzorek ¢. 3 | Poland 1,295 1,43 15,37 | 15,37 9,7 0,5008
vzorek ¢. 4 | Poland 0,866 0,94 8,04 8,72 7,8 0,5004
vzorek ¢. 5 | Poland 0,441 0,52 1526 | 18,14 8,6 0,4603
vzorek €. 6 | Brazil 3,202 3,54 12,51 13,85 9,8 0,5007
vzorek ¢. 7 | Brazil 3,3 3,65 13,16 | 14,55 9,7 0,5008
vzorek ¢. 8 | Germany | 1,901 2,09 14,5 15,94 9,2 0,5013

4.1 Obsah celkovych alkaloidi a redukujicich cukrii ve vybranych druzich
tabaku

Analyza byla provedena u tabdk Virgin, Burley a Orient, které se pouzivaji na vyrobu
tabakovych smési a nasledné na vyrobu cigaret.
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U tabaku Virgin a Burley byly k méfeni pouzity ususSené listy bez tapikl. Rostlina tabaku
Virgin dortstd do vysky 3 metr, Burley pouze o trochu mén¢, a fapiky jsou odstranény
z listl jiz v zemi pavodu (odzileni listi).

Zily, které se v malém mnozZstvi rovnéz piidavaji do tabakovych smési, jsou po ususeni velmi
tvrdé a musi se zpracovavat odliSnou technologii nez samotné listy.

Rostliny 1 listy tabaku druhu Orient jsou velmi malé. Proto se listy nevyziluji, ale pouzivaji se
k dalS$imu zpracovani celé.

4.1.1 Virgin

Z grafu ¢. 1 je patrné, ze u tabaku typu Virgin pfevazuje obsah redukujicich cukrii nad
obsahem celkovych alkaloidii. Jedna se o tabak s nizkym obsahem nikotinu. Z toho vyplyva i
sladké aroma a jemna chut’ tohoto tabaku.

Graf 1: Obsah celkovych alkaloida a redukujicich cukrt v tabaku typu Virgin

20
T —
=S
< sl
)
M B e a e E
g N e g
2 M H
S 6 ..
iFERERE
....ll P
= = 0
2345678

¢islo vzorku

@ obsah celkovych alkaloidti B obsah redukujicich cukrt

48



4.1.2 Burley

Graf ¢. 2 ukazuje, ze v tomto typu tabaku dominuji celkové alkaloidy nad redukujicimi cukry,

coz je charakteristické i pro plnou a kofenénou chut’ tabdku Burley, jez je zplsobena
predevs§im vysokym obsahem nikotinu.

Graf 2: Obsah celkovych alkaloida a redukujicich cukrt v tabaku typu Burley
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4.1.3 Orient

Z Grafu ¢. 3 je patrné, ze tabak typu Orient vynikd vysokym obsahem redukujicich cukrt, ale
obsah celkovych alkaloidu je nizky. Tento druh tabaku ma velmi vyrazné aroma.

Graf 3: Obsah celkovych alkaloidd a redukujicich cukri v tabaku typu Orient
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4.2 Obsah celkovych alkaloidu a redukujicich cukrii v tabakovych zilach
(STEMS)

Cilem této analyzy bylo zméfit obsah celkovych alkaloidd a redukujicich cukrh v fapicich
(zilach) listt tabaku typu Virgin a Burley, které se pfi zpracovani vyziluji (odtrzeni fapikt od
zbytku listl). Tabdk typu Orient se nevyziluje, protoze listy tohoto druhu tabdku jsou velmi
malé. Vzorky téchto tabakovych zil (STEMS) nebyly vyprodukovany piimo v zédvodé
v Kutné Hofe, ale byly dovezeny takto upravené jiz ze zemé ptivodu. Po navlhéeni a rozfezani
jsou v malém mnozstvi piidavany do tabdkové smeési urCené na vyrobu cigaret.

Jednotlivé vzorky nebyly rozliSeny podle typu tabdku, ale byly analyzovany pod hromadnym
oznacenim STEMS. Z Grafu ¢ 4 vyplyva, Ze obsah redukujicich cukrii vysoce prevysuje
obsah celkovych alkaloidt.

Z toho lze usuzovat, ze piidavek STEMS do tabakové smési urené na vyrobu cigaret bude
mit maly vliv na obsah Skodlivin v koufi, ale velky vliv na chut’ koufené cigarety.

Graf 4: Obsah celkovych alkaloidd a redukujicich cukri v tabakovych Zilach ( STEMS)
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4.3 Analyza rozloZeni celkovych alkaloidii a redukujicich cukri v listech tabaku

Cilem tohoto méfeni bylo pokusit se zméftit obsah celkovych alkaloidii a redukujicich cukrt a
zjistit, zdali se tyto obsahy lisi ve stfedech a Spickach listi. Analyza byla provedena
z usuSenych listi tabdku, které nebyly slisované v piepravnich krabicich, ale byly svazané do
kytek rovnou z péstitelské oblasti. Jednotlivé listy spolu s fapiky byly roziezany na stiedni
Cast a ¢ast konct listhi (Spicek). Z obou Casti pak byla provedena analyza.

4.3.1 Virgin

Z tabaku druhu Virgin byly analyzovany dva vzorky. Prvni byl péstovan v Polsku a druhy
v Brazilii. U vzorku z Polska doslo k viditelnému poklesu obsahu redukujicich cukrt v listu
smérem od stiedu ke Spickam. V tomto vzorku byl stanoven rovnéZ mensi obsah celkovych
alkaloidl nez ve vzorku pochézejicim z Brazilie. (viz. Tabulka ¢. 2 a Graf €. 5 a 6)

U tabédku Virgin, péstovaném v Brazilii, bylo zjisténo stabilni rozlozeni celkovych alkaloidi a
u redukujicich cukri nebyl zjistén pozorovatelny rozdil v celém listu rostliny.

U obsahu celkovych alkaloidi nebyl zjistén rozdil vzhledem k lokalizaci v listu, ale byl
zjistén rozdil vzemi plivodu. V tabdku péstovaném v Polsku byl naméfen niz$i obsah
celkovych alkaloidii nez u tabaku stejného druhu péstovaného v Brazilii. Toto lze vysvétlit
odli$nymi klimatickymi podminkami a riznym sloZzenim putdy.

Tabulka 2: RozloZeni obsahu celkovych alkaloidt a redukujicich cukrti v listech tabaku typu Virgin

tabak typu zemé
Virgin pavodu | TA (%) | RS(%)
Virgin-Spicky | Polsko 0,94 8,72
Virgin-stied Polsko 0,52 18,14
Virgin-§picky | Brazil 3,54 13,85
Virgin-stied Brazil 3,65 14,55
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Graf 5: Rozlozeni obsahu celkovych alkaloidt a redukujicich cukrii v listech tabaku typu Virgin z
Polska
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Graf 6: RozloZeni obsahu celkovych alkaloidt a redukujicich cukrii v listech tabaku typu Virgin z
Brazilie
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4.3.2 Burley

Z tabaku Burley byly analyzovany rovnéz dva vzorky. Oba byly péstovany v Polsku. U
tabaku typu Burley (viz. Tabulka ¢. 3 a Graf ¢. 7 a €. 8) je viditelny opacny trend nez u tabaku

typu Virgin péstovaného v Polsku.

Byl naméfen pozorovatelny pokles obsahu redukujicich cukrii v listech smérem od stfedu ke

Spickam u obou vzork.

U obsahu celkovych alkaloid nebyl zjiStén pozorovatelny rozdil v lokalizaci listti.Toto se
neda s jistotou tvrdit o obsahu celkovych alkaloidii v jednotlivych listech vzhledem k poloze
listd na rostling. Jak jiz bylo uvedeno v teoretické Casti, rostliny tabaku obsahuji na stonku
listy rizné kvality. [14] Toto hodnoceni ale neni pfedmétem této diplomové prace, nebot’ se

mi nepodarilo ziskat vzorky listl tabakt, které by zastupovaly jednotlivé pozice na stonku.

Tabulka 3: RozloZeni obsahu celkovych alkaloidt a redukujicich cukrti v listech tabaku typu Burley

tabdk typu Burley | zemé pivodu | TA (%) RS(%)
vzorek ¢. 1 - stied | Polsko 2,86 0,46
vzorek ¢. 1 - §picky | Polsko 3,11 0,84
vzorek ¢. 2 - stied | Polsko 2,7 0,39
vzorek C. 2 - Spicky | Polsko 2,69 1,8
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Graf 7: RozloZeni obsahu celkovych alkaloidt a redukujicich cukrti v listech tabaku typu Burley —
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Graf 8: Rozlozeni obsahu celkovych alkaloidii a redukujicich cukri v listech tabaku typu Burley —
vzorek €. 2
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4.4 Obsah celkovych alkaloidu a redukujicich cukrii z pohledu vlivu roku
sklizné

Ugelem této analyzy bylo porovnat obsah celkovych alkaloidii a redukujicich cukrt stejného
druhu tabdku ze stejné zemée ptivodu ve shodném roce sklizné¢.

Jak je patrné z Tabulky ¢. 4 a Grafu ¢. 9, obsah redukujicich cukrii je pomérné proménlivy.
Obsah celkovych alkaloid neni pozorovatelny.

Rozdil naméfenych hodnot redukujicich cukri lze pficitat riznému slozeni pidy, na které byl
tabak péstovan, odliSnym hodnotam zivin v ptid¢ a suseni.
4.4.1 Shodny rok sklizné

Tabulka 4: Rok sklizn& 2005 Recko - porovnani obsahti celkovych alkaloidt a redukujicich cukrii
v tabaku typu Orient

tabak typu zeme
Orient puvodu rok sklizné TA (%) RS(%)
vzorek ¢. 1 Greece 2005 1,36 3,59
vzorek €. 2 Greece 2005 1,57 6,69

Graf 9: Rok sklizné 2005 Recko - porovnani obsahti celkovych alkaloidi a redukujicich cukrii
v tabaku typu Orient
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4.4.2 OdliSny rok sklizné

Toto méteni a hodnoceni bylo stejné jako v predesSlém piipadé, bylo pouze piidano méfeni
celkovych alkaloidt a redukujicich cukrti z odliSného roku sklizné.

Z Tabulky ¢. 5 a Grafu ¢. 10 je vidét rozdil v hodnotach obsahti redukujicich cukra. Obsah
celkovych alkaloidt je stabilni.

Z rozdilu hodnot redukujicich cukrt je patrné, ze kromé slozeni ptidy, na kterém byl tabak
pestovan, a kromé odlisnych hodnot zivin v piidé a rozdilné doby a kvality suseni budou mit
také na obsah tohoto parametru zasadni vliv klimatické podminky v jednotlivych létech
péstovani.

Tabulka 5: Recko — porovnani obsahti celkovych alkaloidd a redukujicich cukrii v riiznych letech
sklizné tabaku typu Orient

tabak typu zeme
Orient puvodu rok sklizné TA (%) RS(%)
vzorek ¢. 1 Greece 2005 1,36 3,59
vzorek ¢. 2 Greece 2005 1,57 6,69
vzorek ¢. 3 Greece 2007 1,26 12,18

Graf 10: Recko — porovnani obsahii celkovych alkaloidi a redukujicich cukrti v riiznych letech sklizné
tabaku typu Orient
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4.5 Analyza smésné suroviny pro vyrobu tabakové smési

Na téchto namétfenych hodnotach obsahu celkovych alkaloidl a redukujicich cukra je patrné,
jak ovlivni ptidavek jednoho druhu tabdku k druhému obsah méfenych parametri.

Z ptikladu uvedeného v Tabulce ¢.(viz. Piiloha) a Grafu €. 11 je vidét, ze doslo k nartstu
obsahu celkovych alkaloidii a poklesu obsahu redukujicich cukrii vlivem ptidavku tabaku
typu Burley k tabaku typu Virgin.

Pokles redukujicich cukrii je mnohem vyraznéjsi nez nartst celkovych alkaloidi diky
ptvodnim obsahtim téchto latek ve vzorcich tabakl. VSeobecné je rozdil obsaht redukujicich
cukri v jednotlivych typech tabaku procentuelné vétsi nez obsah celkovych alkaloida.

Druh tabaku Virgin ma vysoky obsah cukra a nizsi obsah dusikatych latek, kyselin a nikotinu.
[3,7,8]

Druh tabaku typu Burley ma nizky obsah cukru a vysoky obsah alkaloidi. [3,9,10,11]

Graf 11: Porovnani celkovych alkaloidi a redukujicich cukrii z hlediska piidavku tabaku typu Burley
k tabaku typu Virgin

obsah v %

obsah redukujicich cukrd

obsah celkovych alkaloid(
Virgin
expanze
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Burley
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O obsah celkovych alkaloidd m obsah redukujicich cukrd
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5 ZAVER

Obsah celkovych alkaloidi mé rozhodujici vliv na obsah Skodlivin v cigaretdch, protoze
nikotin je hlavnim alkaloidem v tabaku. Sledovani obsahu nikotinu, dehtu a oxidu uhelnatého
v koufi je legislativné nafizené (VyhlaSka ¢.344/2003 Sb.). Z tdaji o obsahu celkovych
alkaloida vychézeji konstruktéti cigaret, za uCelem dodrzet platna legislativni nafizeni. Obsah
redukujicich cukri méd predevSim vliv na chut a vini tabdkovych smési pouZzivanych na
piipravu cigaret a ma vliv na senzorické hodnoceni kouiené cigarety.

K analyzdm byly pouzity vzorky tabaku druhu Virgin, Burley, Orient a tabakové zily
(STEMS), ziskané ze skladu spoleénosti Philip Morris CR, a.s. Celkem bylo zméfeno 32
vzorkd.

Z nameétfenych hodnot byly potvrzeny obsahy celkovych alkaloidi a redukujicich cukra
v tabaku typu Virgin, Burley a Orient, které byly ve shodé¢ s odbornou literaturou.
13,7,8,9,10,11,12]

Dale byl stanoven obsah vySe uvedenych parametrti v tabadkovych zilach, které se v malém
mnozstvi pfidavaji do tabakovych smési na vyrobu cigaret.

Meéfteni obsahu celkovych alkaloidii a redukujicich cukrti probéhlo rovnéz i u usuSenych listl
tabaku, které nebyly slisované v prepravnich kartonech, ale byly svazané do kytek rovnou
z péstitelské oblasti, za ¢elem porovnat obsah téchto parametrl ve stfedu a Spickach listl. Pii
tomto vyhodnoceni doSlo k poznatku, ze v tabaku typu Virgin i Burley z Polska nebyly
zjistény zmeény u obsaht celkovych alkaloidii v riznych ¢astech listu, ale obsahy redukujicich
cukru se 1i$i jak z pohledu ¢asti listu, tak z pohledu jednotlivych druhii tabaku. Zatimco u typu
Virgin byl obsah ve S$pic¢kach listl niz§i nez ve stfedu, u typu tabaku Burley tomu bylo
naopak. V tabdku Virgin z Brazilie byl stanoven vys$s§i obsah celkovych alkaloidi nez u
tabaku z Polska. Z toho vyplyva, Ze nelze srovnéavat tabak vypéstovany v USA, Brazilii nebo
Africe s tabdkem vypéstovanym ve stfedni Evropé€. Nejde o vizualni porovnani, kdy tabaky
vypadaji velice podobné, ale jde pfedevsim o chutové a aromatické vlastnosti. Kromé slozeni
pudy, obsahu zivin a hnojiv vni, je v podminkach zemépisného pasma stfedni Evropy
dilezity slunecni svit zejména v Cervenci a srpnu, kdy tabakové listy dozravaji. Minimalni
pocet hodin slune¢niho svitu je 400. Napftiklad v oblasti Rimavské Soboty na Slovensku je to
487 hodin, ptfitom v Aténach je to 703 hodin.

Z pohledu hodnoceni rokii sklizn¢ u tabaku typu Orient je patrné, Ze odlisné klimatické
podminky, sloZeni pidy a obsah zivin v pid¢ ma nejvétsi vliv na obsah redukujicich cukrt.
Z provedenych analyz je patrné, ze razné klimatické podminky nemaji vliv na obsah
celkovych alkaloida.

Rovnéz byla provedena analyza smésné suroviny pro vyrobu cigaret. Byl posuzovan vliv
pfidavku tabaku typu Burley k tabdku typu Virgin. Pfidavek se projevil jak v poklesu
redukujicich cukri, tak v narastu obsahu celkovych alkaloidii u vzniklé tabdkové smési. Tento
trend potvrdil teoreticky predpoklad, nebot’ v tabdku typu Burley je obsah celkovych
alkaloidii vyssi nez v tabaku typu Virgin a obsah redukujicich cukrt nizsi.

58



6 SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

Oficidlni stranky spolec¢nosti Philip Morris International [online] Dostupné z:
http://www.pmi.com/cs_cz/pages/homepage.aspx

Hak P., Péstovani tabdku I. éast, Tabakové listy, Casopis spoleénosti Philip Morris
CRa Philip Morris Slovakia, duben 2003, str. 36

Interni zdroje spole¢nosti Philip Morris CR a.s., Elektronické prezentace

Vlasak A., Historie tabdku X. dil, Pocatky tabaku v Cesku, Tabakové listy,
Casopis spole¢nosti Philip Morris CR a Philip Morris Slovakia, duben 2005, 36

Hak P., Péstovani tabdku II. dil, Tabakové listy, Casopis spole¢nosti Philip Morris
CRa Philip Morris Slovakia, ¢erven 2003, str. 36

Hak P., O tabdaku II, O tabaku IIl., Newsletter Issue N°2, Interni periodikum
spoleénosti Philip Morris CR a.s., vydano oddélenim vn&jsich vztahi, erven 2007

NC State University, North Carolina Kooperative Extensit Service, Flue-Cured
Tobacco Information, 2003, E03-42821

DEBARDELEBEN, M.Z.: Dictionary of Tabacco Terminology — Vykladovy
slovnik tabakové terminologie, 2.vydéani, Philip Morris U.S.A.,1994. 334s., Vydal
Tabak a.s. Praha jako pracovni ptiruc¢ku pro interni pottebu.

North Carolina Kooperative Extensit Service, College of Agriculture and Life
Science, Burley Tobacco Information, 2002, E02-39036

Hak P., O tabdku V., Newsletter Issue N°1, Interni periodikum spolecnosti Philip
Morris CR a.s., vydano oddélenim vn&jsich vztaht, biezen 2008

Hak P., O tabdku ... americka smés — Burley — Air cured, Newsletter Issue N°1,
Interni periodikum spoleénosti Philip Morris CR a.s., vydano oddélenim vnéjsich
vztaht, bfezen 2009

Hak P., O tabdku VII. — Orient, Newsletter Issue N°3, Interni periodikum
spole¢nosti Philip Morris CR a.s., vydano oddélenim vngjsich vztaht, zaii 2008

Vlasak A., Suseni tabaku typu Virginia, Péstovani tabaku, V. dil, Tabakové listy,
Casopis spole¢nosti Philip Morris CR a Philip Morris Slovakia, anor 2004, str. 36

Vlasak A., SuSeni tabaku typu Burley, Péstovani tabaku, VI. dil, Tabakové listy,
Casopis spole¢nosti Philip Morris CR a Philip Morris Slovakia, duben 2004, str.
36

Verlagsgruppe Rhein Main GmbH & Co. KG, Tobacco Encyclopedia, Mainz
Germany, 2000, ISBN 3-920615-46-8

Polansky L., Student M., O tabdku, Newsletter Issue N°1, Interni periodikum
spole¢nosti Philip Morris CR a.s., vydano oddélenim vngjsich vztaht, duben 2007

Bilinkiewicz M., Ferrari v chemickeé laboratori, Newsletter Issue N°2, Interni
periodikum spoleénosti Philip Morris CR a.s., vydano oddélenim vnéjsich vztaht,
cerven 2010

Interni zdroje spole¢nosti Philip Morris CR a.s., Elektronické prezentace

59



[26]

[27]
[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]
[36]

Internetové stranky Evropské komise, Evropské unie v Ceské republice, dostupné
z: http://ec.europa.eu/ceskarepublika/press/press_releases/09610 cs.htm

Novak, M. MUDir. a kolektiv: O koureni, 1. vydani, 1980, Praha, 164 s., 08-060-
80

v

Zakon ¢. 110/1997 Sb., o potravindch a tabakovych vyrobcich, ve znéni jeho
pozdé¢jsich predpisti.

Vyhléska ¢. 344/2003 Sb., kterou se stanovi pozadavky na tabakové vyrobky
Interni metoda PMI, Vyrobkovy audit AQA, QAD-16-S04

Interni metoda PMI, Vyrobkovy audit POA, QAD-16/S03

§ 104 Sazby a vypocet dan¢ ztabdkovych vyrobkii — s tcinnosti od 1.2.2010
novelizovano ptredpisem €. 362/2009 Sb., uplné znéni po novele [online] Dostupné
z:
http://www.sagit.cz/pages/lexikonheslatxt.asp?cd=74&typ=r&levelid=DA_423.H
™

Vodrazka, Z.: Biochemie, 2. opravené vydani, 2002 dotisk, (soubor), Praha, ISBN
80-200-0600-01

Internetové stranky dostupné z: http://cs.wikipedia.org/wiki/Alkaloidy

Internetoveé stranky Biotox, dostupné Z:
http://www.biotox.cz/toxikon/rostliny/alkaloidy.php

Pogocki D., Ruman T., Danilczuk Mag., Danilczuk Mar., Celuch M.,Watajtys-
Rode E., Application of nicotine enantiomers, derivatives and analogues in

therapy of neurodenenerative disordes, European Journal of Pharmacology, 563
(2007) 18 —39

Yildiz D., Nicotine, its metabolism and an overview of its biological effects,
Toxicon 43 (2004), 619-632

Peter A, Crooks and Linda P. Dwoskin, Constributionof CNS Nicotine Metabolites
to the Neuropharmacological Effects of Nicotine and Tobacco smoking,
Biochemical Pharmacology, Vol .54, pp.743-753, 1997, ISSN 0006-2952/97

Klouda, P.: Moderni analytické metody, 2. opravené a doplnéné vydani, 2003,
Ostrava, 132s., ISBN 80-86369-07-2

Internetové stranky dostupné z: http://www.chemweb.estranky.cz/clanky/ksicht---
serial/spektrofotometrie-ve-viditelne-oblasti-spektra.html

SKALAR, San*" Analyzer Presentation, Continuous Flow Analyzer, CD, Version
11, Includes the SA 1100/50 auto sampler, © Skalar 2007

Q (KH) metoda 202 verze 2-09/2007
Q (KH) metoda 0210 verze 3-10/2007

60



7 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

PMI Philip Morris International

LIP Low Ignition Propensity

Niz8i nachylnost ke vzplanuti

RYO Roll Your Own

Vlastnoru¢né ubalené cigarety

MYO Make Your Own

Vlastnoru¢né vyrobené cigarety

ISO International Organization for Standartization

Mezinarodni organizace pro normalizaci

AQA Analytical Quality Assurance
Analyticka laboratot

TPM Total Particulate Matter
Celkovy surovy dehet

TAR = NFDPM Nicotine Free Dry Particulate Matter

Dehet bez vody a nikotinu

WHO Word Health Organization

Svétova zdravotnicka organizace

FCTC Framework Convention on Tobacco Control

Ramcova umluva o kontrole tabaku

EU European Union

Evropska unie
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USA

TA

RS

ov

LIMS

KCN

NaOH

PAHBAH

United States of America

Spojené staty americké

Total Alkaloids
Celkov¢ alkaloidy

Reducing sugar

Redukujici cukry

Oven Volatiles

Voda + tekavé latky uvolnujici se z tabaku

Laboratory Information Management System

Laboratorni informacni systém

Kyanid draselny

Hydroxid sodny

Hydrazin kyseliny p-hydroxybenzoové
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8 SEZNAM PRILOH

A

Obsah celkovych alkaloidii a redukujicich cukrh v tabdku typu Virgin

Obsah celkovych alkaloida a redukujicich cukrii v tabdku typu Burley

Obsah celkovych alkaloidii a redukujicich cukrh v tabdku typu Orient

Obsah celkovych alkaloida a redukujicich cukrii v tabdkovych zilach (STEMS)
Analyza smésné suroviny pro vyrobu tabdkové smési

Sekvenc¢ni tabulka
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9 PRILOHY

Ptiloha 1: Obsah celkovych alkaloidl a redukujicich cukrti v tabdku typu Virgin

tabak typu zeme vlhkost navazka
Virgin ptuvodu | TA (%) | RS (%) (%) (2)

vzorek ¢. 1 Greece 1,3 16,47 9,1 0,5008
vzorek €. 2 Poland 1,84 9,29 9.4 0,5007
vzorek ¢. 3 Poland 1,43 15,37 9,7 0,5008
vzorek ¢. 4 Poland 0,94 8,72 7,8 0,5004
vzorek ¢. 5 Poland 0,52 18,14 8,6 0,4603
vzorek ¢. 6 Brazil 3,54 13,85 9.8 0,5007
vzorek ¢. 7 Brazil 3,65 14,55 9,7 0,5008
vzorek ¢. 8 Germany 2,09 15,94 9,2 0,5013




Ptiloha 2: Obsah celkovych alkaloida a redukujicich cukrd v tabaku typu Burley

tabak typu zeme navazka
Burley puvodu TA (%) RS (%) | vlhkost (%) (2)

vzorek ¢. 1 Brazil 4,18 0,34 9,4 0,5001
vzorek ¢. 2 Poland 1,61 0,35 9.4 0,5001
vzorek ¢. 3 Poland 1,98 1,23 9.4 0,5002
vzorek ¢. 4 Poland 2,77 1,9 9,2 0,5001
vzorek ¢. 5 Poland 3,11 0,84 9.5 0,5008
vzorek ¢. 6 Poland 2,86 0,46 9.2 0,5003
vzorek ¢. 7 Poland 2,69 1,8 8,8 0,5005
vzorek ¢. 8 Poland 2,7 0,39 8,5 0,5007
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Ptiloha 3: Obsah celkovych alkaloidii a redukujicich cukrii v tabaku typu Orient

tabak typu vlhkost navazka

Orient zem¢ puvodu TA (%) RS (%) (%) (2)
vzorek ¢. 1 Greece 1,36 3,59 9,4 0,5001
vzorek ¢. 2 Greece 1,57 6,69 9,7 0,5001
vzorek ¢. 3 Greece 1,26 12,18 9,1 0,5
vzorek ¢. 4 China 1,11 6,91 10,2 0,5001
vzorek ¢. 5 Kazakhstan 1,25 5,2 9,1 0,5004
vzorek ¢. 6 Kazakhstan 1,33 4,67 8,7 0,5
vzorek ¢. 7 Turkey 1,23 8,24 9,5 0,5008
vzorek ¢. 8 Izmir-Turkey 0,49 11,63 8,5 0,5002
vzorek ¢. 9 Basma-Greece 4,01 10,03 10,6 0,5001
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Ptiloha 4: Obsah celkovych alkaloidii a redukujicich cukrii v tabakovych zilach ( STEMS)

navazka
Stems zemé puvodu | TA (%) RS (%) | vlhkost (%) (2)
vzorek ¢.1 |Tanzania 0,32 11,82 10,2 0,5003
vzorek ¢. 2 | Tanzania 0,49 11,4 10,5 0,5004
vzorek ¢.3 |USA 0,82 10,09 9,9 0,5003
vzorek ¢. 4 |USA 0,5 10,95 9 0,5007
vzorek ¢. 5 | Germany 0,59 12,44 9,6 0,4751
vzorek €. 6 | Germany 0,44 10,38 9.6 0,5005
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Ptiloha 5: Analyza smésné suroviny pro vyrobu tabakové smési

zeme vlhkost navazka
tabak puvodu |TA (%) | RS (%) (%) (2)
Virgin expanze Germany 2,09 15,94 9,2 0,5013
Virgin + Burley expanze | Germany 2.4 11,71 9,3 0,5008
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Ptiloha 6: Sekven¢ni tabulka

ST6 D Dbrit
Wt W  Wash
Wt W  Wash A13 U 280226
A24 U 280229
Al1S U 280232
Al6 U 280235
A17 U 280238
A18 U 280241
Wt WI  Wash Ignore ST7 U 280291
Wt WI Wash ignore

Wt W  Wash

ST7 U TM Wt W Wash

Wt WI Wash ignore A19 U 280244
ST6 D Drift A20 U 280247

Wt W Wash A21 U 280250

ST7 U 280285 A22 U 280253

Al U 280190 A23 U 280256

A2 U 280193 A24 U 280259

A3 U 280196 ST7 U 280293

A4 U 280199 Wt WI Wash ignore

AS U 280202 sT6 D prift

A6 U 280205 Wt W Wash

ST7 U 280287 A25 U 280262

Wt WI  Wash ignore A26 U 280265

A27 U 280268

Wt W  Wash A28 U 280271

A7 U 280208 A29 U 280274

A8 U 280211 A30 U 280277

A9 U 280214 A31 U 280280

A10 U 280217 A32 U 280283

A1l U 280220 ST7 U 280295

Al12 U 280223 Wt WI Wash ignore

ST7 U 280289 ST6 D Drift

Wt WI Wash ignore Wt W  Wash



