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Abstrakt

Cilem této bakalatské prace je vypracovani ptehledu pouzitych feSeni podvozki a
karoserii malosériovych sportovnich vozi. Dale volba vhodnych hnacich Gstroji, tedy
motorti a prevodovek. Posledni ¢ast je pak vénovana legislativé upravuji schvalovani
malosériovych vozl pro bézny silnicni provoz. Zavér obsahuje prehled nejcastejsSich

feSeni.
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Abstract

The object of the bachelor thesis is to create review of used solutions to chassis and
bodyschells of small-serie sport cars. Then selection of proper driving units, so engines
and gearboxes. Last part considers rules governing connivance of small-serie sport cars
for common traffic.
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Snaha odlisit se od ostatnich je stara jako lidstvo samo, je samoziejma a je dana
individualitou kazdého ¢loveéka. Nosime odlisné obleceni a doplitkky, jezdime odlisSnymi
vozy, néktefi lidé radi jezdi vykonnymi automobily, protoze si chtéji vychutnat
pozitek ze sportovni jizdy. Ti, ktefi necht&ji zvolit nékterou ze silnéjSich verzi
automobilt vyrabénych v deseti- az statisicikusovych sériich, maji na vybér ze dvou
moznosti - mohou svijj sériovy viuz upravit (vzhledové i po vykonnostni strance), nebo
si zakoupit nektery z nabizenych malosériovych sportovnich vozi. Pravé konstrukci
jejich podvozki, karosérii, volbé pohont a legislativé upravujici opravnéni jezdit po

béznych komunikacich se vénuji ve své bakalaiské praci.

Tento piehled se tyka jak jednotlivé vyrabénych sportovnich vozu stavénych
automobilovymi nadSenci ve vlastni gardzi, ktefi pouze pro technicky nebo strojové
stokusovych sérii sportovnich vozil, konstruovanych plné profesiondlnimi  domacimi i

zahrani¢nimi firmami se Sirokym zazemim odbornikti v danych oblastech.

Pro bliz$i seznameni s danou problematikou jsem kontaktoval pana ing. Vladimira
Frimla, soucasného feditele plzeiské firmy Auto Projekt Centrum s.r.o., ktera vyrabi
vozy Gordon Roadster. Pan Friml se konstrukci automobilti vénuje cely sviij Zivot a
poslednich ¢trnact let se se svymi spolupracovniky vedle mnoha dalSich projektt
zabyva konstrukci malosériovych vozi. Ten mi pro mou praci poskytl mnoho
uzite¢nych informaci, které je obtizné ziskat z jinych zdrojii, mimo jiné i1 proto, Ze
danou problematikou se podle mého zjisténi nezabyva témét zadna odborna literatura.
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CHARAKTERISTIKA BAKALARSKE PRACE

Cile bakalarské prace

Hlavnim cilem této bakalafské prace je reSerSni studie piehledu pouzitych
konstruk¢nich feSeni podvozki a karosérii malosériovych sportovnich vozii. Zabyva se
ale 1 problematikou volby vhodného pievodového a hnaciho ustroji a legislativou
upravujici schvalovani téchto vozl pro bézny silni¢ni provoz. Jednotlivé kapitoly jsou

vénovany témto zédkladnim bodim.

Charakteristika problematiky bakalatske prace

Pfi konstrukci malosériovych vozt musi vyrobce vyiesit stejné zakladni konstrukéni a
technologické problémy a splnit témét stejné legislativni pozadavky pro provoz svych
vozl jako renomované automobilové znacky pouze s tim rozdilem, ze dana firma je
mnohem mensi, nema stejné zdzemi ani nema k dispozici stejné mnozstvi financi jako
firmy velké. Pfitom se snazi o vyrobu rychlého vozu s lepSimi jizdnimi vlastnostmi, nez
maji pravé sériové automobily. Pfi jejich vyvoji a vyrobé musi konstruktéfi i
technologové udé¢lat fadu kompromistt tak, aby vysledny viz spliioval zadané

pozadavky a jeho vyroba ziistala ziskova.

Obecné pii konstrukci a produkei malosériovych vyrobki neni pro vyrobce rentabilni
vyvijet si v8echny dily na vlastni naklady; to plati i pro malosériové sportovni vozy.
Vyrobcei proto Casto pouzivaji ve svych vozech dily pochazejici ze sériovych vozi,
popfipad¢ jiné jiz homologované a odzkouSené dily. To s sebou pfinasi fadu komplikaci
- napt. s kompatibilitou jednotlivych dild, jejich dostupnosti, cenou atd. Toto plati pro
dily jako jsou svétlomety, sedadla, podvozky a obzvlasté motory, z hlediska vyvoje
jednotlivé znaCky a vozy samoziejm& mohou vyrazné liSit. Prikladem vyuziti
spole¢nych dilii jsou svétlomety, pfedni i zadni, jejichz vyvoj se mlize pohybovat v
fadech miliont eur, coz je pro mensi vyrobce piili§ vysoka ¢astka.

Obzvlaste¢ v dobach, kdy nositelem identity automobilu byl unikatni tvar, si mohli
malosériovi vyrobci castéji dovolit vypujcit svétlomety z masové rozsifenych
automobilll bez rizika, Ze by byla poskvrnéna image znacky "neurozenymi" dily jinych
znacek. Piedni svétlomety byly nejcastéji kruhové a proto bylo témét jedno, odkud
pochézi. V dneSni dobé, kdy identitu znacky utvafi pfedevSim pfedni maska a

svétlomety, je situace odlisna. [3]
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Typickym ptikladem je zndmé Lamborghini Miura. Miura je mezi sportovnimi
automobily pritkopnik koncepce umisténi motoru uprostfed vozu. VSechny dily piisobi
dokonale sladéné¢, pfitom ptfedni i zadni svétlomety pochdzeji z vozli Fiat. Ptredni
pochazi z Fiatu 850 Spider, zadni pak z Fiatu Dino (viz obr. 1). Podobnych ptiklada
najdeme mnoho - vozy De Tomaso Pantera, Lamborghini Espada i Maserati Khamsin
maji zadni svétla vypijéena z Alfy Romeo 1750/2000 Berlina. Posledni generace
Pantery v devadesatych letech uzivala svétlomety z i u nds znamé Alfy Romeo 33. U
francouzského automobilu Alpine A 110 bylo mnoho dili vcetn¢ zadnich svétel
stejnych jako u Renaultu 8, v Némecku je to napt. Isdera Imperator se svétly z vozu
Mercedes-Benz tiidy S (W116) a v Britanii pouzili konstruktéfi vozu Aston Martin

Virage ptedni svétla z Audi 100 a zadni z Volkswagenu Scirocco. [3]

Obr.1 Totozna zadni svétla na Lamborgini Miura a Fiatu Dino [3]

Pii konstrukci malosériovych sportovnich vozii mohou vyrobei volit mezi dvéma
zakladnimi sméry konstrukce. Stejné jako pii upravé sériovych vozl lze jit cestou
velkého zvySeni vykonu pii zachovani nebo nékdy i zvySeni hmotnosti motoru, a tedy
zvySeni hmotnosti celého vozu. Druhou moznosti je snaha o co nejnizsi hmotnost vozu
s lehkym pruznym motorem. Toto feSeni se z obou koncepci jevi jako vyhodnéjsi,
protoze vozy této konstrukce jsou schopny dosahovat pfinejmensim stejnych jizdnich
dokazuje S$irSi nabidka vozli typu Lotus Seven konstruktéra Colina Chapmana
zkonstruovanych jiz roku 1957. (viz obr.2), skute¢né ikony mezi sportovnimi vozy.Diky
lehké konstrukcei je Seven agilni, podava skvélé vykony a nabizi jedinecny zazitek

z jizdy. [1] Historie a konstrukce Lotusu 7 jako typického zastupce této kategorie vozl
je popsana blize.
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Lotus Seven (angl. sedm) je nasledovnikem prvniho sériového vozu Lotus Six (angl.
Sest) vyrabéného od roku 1953. Stavebnicovy model Six byl ur¢en piedev§im pro
klubové zavodéni, ne jako sportovni automobil na silnice. Skutecné uspéSnym vozem se
o Ctyfi roky pozdéji stal model Seven. Lotus Seven se vyrabél od roku 1957 az do roku
1970 v celkovém poctu 1942 kust. V roce 1973 prodala automobilka Lotus primyslova
prava na viz spolecnosti Caterham Cars, ktera ho produkuje dodnes. Repliky Lotusu 7
vyrabi i némecka firma Dax, holandska Donkervoort a v Ceské republice firma Kaipan
s modelem Kaipan 57. [2]

Spartanské dvousedadlové vozidlo bylo postaveno na zékladu trubkového ramu. Viz
nema zadné dvete, pouze vykrojené boc¢ni stény. Piedni kola kryji tenké blatniky. Viz
ma vynikajici jizdni vlastnosti. Motory nejcastéji dodavala firma Ford, Climax FVA a

pro typ S1 firma BMC. Patnact vozi pohan¢la jednotka Lotus z vozu Lotus Elan. [2]

V zakladnim provedeni poskytoval ¢tyivalcovy motor vykon 30 kW. Diky velice nizké
hmotnosti mohl Lotus 7 jet max. rychlosti 130 km/h. Model S2 se odliSoval od
zakladniho typu pouze jinym tvarem blatnik. Verze S3 obsahoval vykonné&jsi motor
Cortina 1600. V roce 1970 se objevil typ S4, ktery se lisil od typu S1 robustngjsi
karoserii vyrobenou ze skelnych vlaken. Nejvykonnéj$im nabizenym modelem byl typ
Super Seven s pohonnou jednotkou Ford 1340 cm?® s vykonem 115 koni a maximalni
rychlosti 175km/h. [2]

—g

Obr.2 Caterham 7- ndstupce Lotusu 7 [4]
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1 KAROSERIE

1.1 Vyznam karoserii
Karoserie je télem automobilu, nositelem estetiky vozidla, poskytuje jak prostor pro

posadku a naklad, tak i ochranu pied vnéj§imi vlivy. Musi byt proto Konstruovana tak,
aby zajistovala Co nejvétsi miru bezpeénosti pfi narazech i pii prevraceni vozidla. [7]
Na tvaru karoserie také zavisi aerodynamicka stabilita vozu a tedy 1 jizdni vlastnosti a
spotieba, kterd je ovlivnéna soucinitelem odporu vzduchu cx a hmotnosti celého vozu

jehoz soucasti je samoziejme i karoserie.

obr.3 Samonosna karoserie vozu Audi [6]

Na karoserie jsou déle kladeny nasledujici pozadavky:
e pfizniva tepelnd pohoda pro fidi¢e a pfepravované osoby
e omezeni vnitiniho i vn&jsiho hluku
e omezeni vibraci
e piehlednost vSech kontrolnich prvki a zatizeni
e Dbezpetny vyhled z vozidla dopiedu, dozadu i do stran
e vysoka zivotnost a spolehlivost

e cstetika vné&jsiho tvaru [5]
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1.2 Druhy karoserii

Karoserie osobnich automobila 1ze rozdélit dle tvaru, vztahu
k podvozku a dle konstrukce.

1.2.1 Rozdéleni karoserii dle tvaru:
blatnikova:
Karoserie s vystupujicimi blatniky, napt. Kaipan 57, viz obr.1.1

Obr.1.1 Blatnikova karoserie Kaipanu 57 [50]

pontonova:
Bez vystupujicich blatnikli; tento typ karosérii se zacal vyrabét v padesatych
letech minulého stoleti, viz obr.1.2.

Obr.1.2 Pontonovda karoserie vozu Mercedes-Benz tridy E [11]

13
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proudnicova:
obecné jde automobily s nizkym cy,viz obr.1.3.
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Obr. 1. 3 Proudnicova karoserie vozu Ultima GTR [12]

1.2.2 Rozdéleni karoserii dle vztahu k podvozku :

podvozkova:
Upeviiuje se zpravidla pruzné rozebiratelné na rdm a sama je nenesouci.
Veskerda namahéani zachycuje podvozek s ramem. Vyhodou je, ze stejny

podvozek 1ze pouzit pro rizné karoserie (viz.obr.1.4). [5]

polonosna:
Vozidlo s touto karoserii méa také rdm, ale ten slouZi pouze pro uchyceni

podvozku. ZatiZzeni a namahani zachycuje ram spole¢né s karoserii, ktera byva
spojena s ramem zpravidla pevné, ale rozebiratelné. [5]

samonosna:

Vozidlo nema samostatny ram a hnaci tstroji a ¢asti podvozku jsou pfipevnény
ke karoserii pfimo nebo prostiednictvim pomocnych konstrukci nebo s karoserii
pevné spojen¢ho ramu (v provedeni s podélniky, patefi, pfednim ¢i zadnim
nosicem). Vyhodou tohoto uspotadani je lehka konstrukce a vysoka moznost

automatizace (viz.obr.1.4). [5]

14
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Rost kostry samonosné karoserie

Ram podvozku

Obr.1.4 Schéma samonosné a podvozkové karoserie [10]

NejcastéjSim feSenim karoserie dle vztahu k podvozku je u malosériovych sportovnich
vozil karoserie podvozkova a polonosnd, karoserie samonosnd je b&zna u dneSnich

sériovych automobill. U malosériovych sportovnich vozii je mén¢ obvykla.

1.2.3 Rozdéleni karoserii dle konstrukce:

karoserie se samostatnou vnitini kostrou:

Uplnou nebo &asteénou jednd se o tzv. karoserii ramovéa. Kostra se vyrabi z
profild a upeviiuji se na ni panely. Tato konstrukce je velmi casta u
malosériovych sportovnich automobili).

skofepinova:
Vnéjsi 1 vnitini vylisky jsou pevné spojeny a vytvaii duté uzaviené profily,
kompaktni a pevna(jako prvni uzita u vozi Lotus).

karoserie s nosnym rostem:

Proti skofepinové ma spodni ¢ast nosnou (rost, podlahova skupina), ke
které se pripeviiuji podvozkové orgdny. Vrchni ¢ast 1 boky jsou s roStem
nerozebiratelné spojeny.

panelova:
Ke skeletu karoserie (z vétsi ¢asti skofepinovému) se piipeviiuji ostatni

casti (podlaha, stfecha), tzv. panely (blatniky, masky) pfivafenim nebo Srouby.

Castym feSenim je karoserie Se samostatnou vnitini kostrou, ale také karoserie

skofepinova. Ostatni feSeni jsou méné obvykla.

15
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1.3 Prostorovy ram

Oblibenym feSenim u malosériovych sportovnich automobiltl je feSeni S prostorovym
ramem, na kterém jsou pfipevnény panely karoserie a napravy. R&m muze byt trubkovy
nebo z jinych ocelovych profilti nebo plecht. Trubkovy ram lze dobfe vidét u vozu
Ariel Atom, v tomto piipadé rdm neni vSude piekryt platy karoserie (viz obr.1.5).
Poptipad¢ mohou byt k zdkladnimu rdmu pfipojeny rdmy pomocné. A to ramy predni,
zadni, ramy obou naprav nebo i pomocny ram stfechy. Tento rdm vyzivaji vozy
Svédského vyrobce Artega GT. Ramy mohou byt vyrobeny svafovanim nebo lepenim, z
hlinikovych plechi nebo trubek, ze slitin titanu a hoi¢iku nebo napf. z kvalitni
chrom-molybdenové oceli.

www.katalogau R

Obr.1.5 Trubkovy ram - Ariel Atom [51]

1.4 Panely karoserii

Materidly pouzivané pro vyrobu plati karoserii jsou nejcastéji ocelové, pozinkované
ocelové nebo hlinikové plechy. Kvili nizké hmotnosti je oblibenym feSenim hlinik,
pouzity napiiklad u vozu Morgan Aero SuperSports (viz. obr. 1.7). DalSim c¢astym
feSenim jsou plasty a to bud’ skelné laminaty (viz. obr.1.6), ABS [8] nebo karbonové
dily. Laminat je druhem kompozitniho materidlu, je tvofen nckolika vrstvami a je
impregnovan vhodnou pryskyfici nebo lepidlem. Dily karoserie se vyrabi lisovanim za
vyssich teplot, tomuto procesu se fika laminace. [14] Kladem laminovani je nendro¢nost
vyrobniho procesu, s jednoduchou soupravou na laminovani jej lze provadét v kazdé

garazi.
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Karbonové laminaty vyrabéné laminovanim vysoce pevnych karbonovych vldken jsou
zkracené oznacovany jako karbonové dily. Hlavni vyhodou karbonu je skvély pomér
mezi hmotnosti a pevnosti. Diky struktufe tohoto materidlu je ale také zajistén

exkluzivni vzhled celé karoserie. [15]

Pii vyrobé moderni karoserie se vyuzivaji nejcastéji kombinaci plastti a ocelovych,
ptipadné hlinikovych plechi. Takové maji napi. vozy Gordon Roadster, u kterych je
cela karoserie vyrabéna ze skleného laminatu; kapoty a dvete mohou byt kvili sloZitosti

a vét§im pozadavkim na tuhost vyrabény lisovanim. [9]

Obr.1.6 Prvni francouzsky viiz s lamindatovou karoserii, Colani GT Spider [13]

Obr.1.7 Morgan Aero SuperSports s hlinikovou karosérii [19]
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2 PODVOZKY

Podvozek automobilu se sklada z ptfedni a zadni napravy, odpruzeni, vozidlovych kol,
brzdové soustavy a fizeni. [22] Zakladnim tkolem podvozku je nést karoserii a naklad,
pfenaset jejich tihu na népravy, déale nese hnaci skupinu vozidla tj. motor, pfevody a
prislusenstvi. Podvozek také spojuje napravy mezi sebou a prenasi hnaci brzdné a suvné
sily mezi napravami a karoserii. [17] Konstrukce podvozku zasadnim zplsobem
ovlivituje jizdni vlastnosti. Pfedni naprava téméf vSech osobnich automobilil je fidici.

Podle toho, ktera naprava je hnaci a kde je ulozen motor, rozliSujeme koncepce vozidla:

Klasicka koncepce:

Motor, spojka a pievodovka jsou umistény vptedu, rozvodovka vzadu. Hnaci
naprava je zadni. Pfenos hnaciho momentu z ptfevodovky na rozvodovku je
zajistovan kardanovym hiidelem. [18]

Ptedni pohon:
Vsechny Casti pohonu jsou umistény u piedni hnaci napravy. Motor je ulozen
vétSinou napfi¢, nékdy téz podélné. Tuto koncepci pouziva v soucasnosti velké
mnozstvi vyrobct sériovych automobild. [18]

Zadni pohon:
Vsechny c¢asti pohonu jsou umistény u zadni hnaci napravy. Pokud je motor
uloZen napfi¢ pied zadni napravou, konstrukce se oznacuje jako provedeni

s motorem uprostied (napt.Ultima GTR). [18]

Zadni pohon je u sportovnich vozi velmi oblibeny. Poskytuje nejlepsi ovladatelnost,
dovoluje ovladat chovani automobilu pii zataceni i plynovym pedalem. Diky rozdéleni
roli (pfedni kola zataceji, zadni pohdnéji) se do fizeni nepfendsi Zadny to¢ivy moment,
predni naprava proto nemusi mit kompromisni geometrii a zprostiedkovava tak tidici
lepsi zpétnou vazbu od piednich kol. Klicova vyhoda zadniho pohonu, ovladatelnost, je
zaroven jeho slabinou. Tyto vozy jsou nestabilni, vyzaduji umeétené zachazeni
s volantem a zejména na kluzkém povrchu nebo v meznich situacich je zapotiebi
pfedem naucend — a navic precizné¢ nacasovana i provedend — reakce. Moderni
elektronické programy jizdni stability se ale ukézaly byt u€innym lékem na vrozené
neduhy tzv. ,,zadokolek*. Klasickou koncepci vyuzivaji piedev§im vozy s blatnikovou
karoserii, kde vzadu neni dostatek mista pro motor (tuto koncepci pouzivaji napt. viz
¢eského vyrobce Kaipan 57 nebo Gordon). Pfedni pohon se u sportovnich voza témeft

nepouziva. [37]
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2.1 Zaveéseni kol

Pojmem zavéSeni kol se rozumi zpusob, jakym jsou kola pfipojena k ramu nebo
karoserii vozidla, a ktery umoznuje svisly relativni pohyb kola vzhledem ke karoserii
nebo ramu. Termin ndprava neni pfesny, protoZe naprava je tvorena vice funkénimi
celky. Jsou to zavéSeni kola, ulozeni a odpruzeni kola, dale pak brzda, fidici a hnaci
tstroji. [32] Ukolem zavé$eni kol je nést tihu vozidla a prenaset ji na kola. Dale
zajistuji pfenos hnacich, brzdnych a bocnich sil mezi kolem a ramem (karoserii)
vozidla. Umoznuji odpruzeni automobilu pomoci pruzin, které jsou ulozené mezi

napravami a karosérii vozidla.

Zavéseni kol se déli na dva zékladni druhy:

zavislé zavéSeni (tuha naprava):

Kola jsou ulozena na spole¢ném pii¢éném nosniku, a snim tvoii jedno téleso. [32]

nezavislé zavéSeni (ostatni druhy naprav):

U tohoto typu zavéSeni jsou prava a leva kola spojena pouze nepiimo - pres
karoserii. [32]

Nezavislé zavéseni kol:

e Naprava McPherson

e Viceprvkova naprava

e LichobéZnikova naprava
e Klikové naprava

e Kyvadlova naprava

e Tuha naprava

e Niprava De Dion

e Chapmanova naprava

U sportovnich vozli se uzivaji predev§im ndpravy s viceprvkovym zavéSenim a to
naprava McPherson a néprava lichobéznikova, dale pak naprava DeDion a ndprava

Chapmanova. Ostatni typy se ¢asto neuZivaji.

2.1.1 Néaprava s viceprvkovym zavéSenim

U néaprav s viceprvkovym zavéSenim je kazdé kolo zavéSeno aZ na péti ramenech. Jde
o prostorové slozity systém, ktery zajiSt'uje optimalni kinematiku naprav. Viceprvkova
naprava muze byt pouzita jako pfedni i zadni a muize byt hnand i hnaci. [20]

Viceprvkova néaprava je asi nejlepSim konstrukénim feSeni pro vedeni kola, jeji

vewvr
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s vétsimi ndroky na prostor hlavnim divodem, pro¢ tento typ neni v soucasnosti
roz$itenéjsi. [45] Tato moderni i kdyz konstrukéné naro¢na naprava se u sportovnich
vozl uziva cCasto. Jeji vyhoda spociva v rozsahlych moznostech naladéni podvozku,
protoze lze dobfe nastavit parametry kazdého ramene a tim dostatecné optimalizovat

jizdni vlastnosti. Nevyhodou je vSak vétsi prostorova narocnost. viz obr.2.1

Obr.2.1 Zadni viceprvkova ndaprava vozit BMW (tzv.multilink) [49]

2.1.2 Naprava McPherson

Tato néaprava je konstrukéné podobna lichobéznikovému zavésu. Kolo je zde uchyceno
kulovym kloubem na vykyvném rameni (nejcastéji tvaru trojuhelniku) ulozeném Sikmo
k podélné ose vozidla. Horni zavés je tvofen jednim nebo dvéma valivymi axialnimi
lozisky. Ta pfenaSeji hmotnost vozu na vinutou pruzinu. PruZina se spodnim koncem

Ve

opird o misku spojenou s vnéjsi ¢asti vzpéry McPherson. Vzpéra je vhodné upraveny
teleskopicky tlumic. Kola se to¢i do rejdu kolem spojnice stiedu loziska a kulového
kloubu. Pfednosti tohoto uspofadani je dobra stabilita pfi zataCeni a také spojeni tii
funkci - odpruzeni, tlumeni a nataceni kol do rejdu - do jednoho konstrukéniho celku.
Nejcastéji slouzi jako fidici, ale mize byt uzita i jako zadni hnana i hnaci. [20] Naprava

McPherson se uziva na pfedni napravy na velké mnozstvi sportovnich vozu. viz obr.2.2
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Obr.2.2 Predni naprava typu McPherson [24]

2.1.3 LichobéZnikova naprava

U lichobéznikové napravy (viz obr.2.3) jsou kola zavésena na napravnici, nebo ramu
pomoci dvou nestejné¢ dlouhych pificnych ramen, pfi¢emz horni rameno je kratsi.
Vhodnym pomérem délky obou ramen lze dosahnou dobré kinematiky. Napravy je
mozno vyuzit jako fidici i hnaci zaroven a také jako napravu hnanou. [20] Vyhodou
lichob&znikové napravy je, Ze se snadno vyhodnocuji u¢inky piemisténi kloubd, takze
Ize snadno ladit kinematiku napravy a optimalizovat pohyby kol. Také lze snadno
vypocitat zatéz rtznych casti a vyladit tak jejich odlehCovani. Tato naprava také
poskytuje moznost zaporné¢ho zisku odklonu po celé draze kola, kdezto naprava
McPherson umoziuje zaporny odklon jen na zac¢atku drahy a pti velkém poklesu kola
prechazi v kladny odklon. Nevyhodou je vétsi slozitost oproti jinym systémim jako je
naprava McPherson. Tento typ naprav se diky vySe uvedenym vlastnostem U
sportovnich automobili uziva velmi Casto, a to na prednich i zadnich napravach. Je uzit

napiiklad u vSech vozi Koenigsegg, a to na ptedni i zadni naprave. [26]
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Obr.2.3 Lichobéznikova naprava BMW X6 [46]

2.1.4 Naprava De Dion

Néprava De Dion je dnes u osobnich automobilt zfidka pouzivanym typem konstrukce
zadni hnaci napravy. Tato konstrukce spojuje prednosti nezavislého zavésSeni kol a tuhé
napravy. Kola napravy De Dion jsou spojena tuhym nosnikem, ¢imz je fixovana jejich
vzajemna poloha (podobn¢ jako u tuhé napravy). Ale na rozdil od tuhé zadni pohanéné
napravy je unapravy De Dion rozvodovka spojena s rdimem nebo karoserii, je tedy

soucasti odpruzenych hmot. [21]

Oproti tuhé napravé ma naprava De Dion niz$i neodpruzené hmoty, i proto ji pouziva
(pouzivala) fada sportovnich vozii. V dnesSni dobé€ je instalovana na zadni napravé u

vozu Lotus Super Seven. [21]

Obr.2.4 Alfa 75 — naprava De Dion [30]
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Na obrazku je naprava De Dion automobilu Alfa Romeo 75. Kola jsou spojena tuhym
pfiénym nosnikem vedenym pod rozvodovkou a dvéma $ikmymi rameny. Sikma
ramena jsou uchycend na karoserii (resp. pomocném ramu) a zajistuji podélné ustaveni
napravy. Pfi¢né ustaveni nédpravy je realizovano Wattovym piimovodem. Kotoucové
brzdy jsou umistény piimo urozvodovky, coz zplsobuje dal$i snizeni

neodpruzenych hmot. [21]

o

Obr.2.5 Naprava De ion [21]

2.1.5 Chapmanova naprava
Vzhledem k tomu, Ze konstrukéné jde o vzpéru, slouzi Chapmanova naprava soucasné
jako tlumi¢ pérovani (s integrovanou vinutou pruzinou) i jako zafizeni k vymezeni

polohy kola — je tedy navrzena pro odolnost viéi pficnym silam.

Chapmanova naprava je termin pro toto zafizeni, pouziva se na zadni naprave; velmi
podobna naprava McPherson se pouzivd jako ptedni naprava. Vyjimku tvoii vozy
Lotus, které maji Chapmanovu napravu vpiedu. Rozdil mezi Chapmanovou napravou
a napravou MacPherson je v tom, ze McPherson ma oto¢nou vzpéru (otaci se s kolem),

kdezto Chapmanova naprava nikoliv.
Champanova naprava je nazvana podle Colina Chapmana, slavného zakladatele a

konstruktéra automobilky Lotus. Poprvé byla pouzita na voze Lotus 12. Dnes ji na
pienich napravach uzivaji vozy Caterham. [16]
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2.2 Odpruzeni vozl

UCelem odpruZeni auta je zmirnéni otfest karoserie zptisobovanych nerovnostmi
vozovky, mens§i namahani ramu krutem a udrZeni kol v kontaktu s vozovkou. To je
dilezité nejen pro pohodli pasazérii, ale zejména pro bezpecnou jizdu. Konstrukce
automobilll a vozidel viibec musi spliiovat vysoké naroky na bezpecnost jizdy. Pti jizde
po vozovce s velkymi nerovnostmi ztraceji kola kontakt s vozovkou. V. momenté, kdy je
prerusen styk kola s vozovkou, nedochézi k pfenosu taznych, brzdnych ani suvnych sil.
Tento piipad je samoziejmé nezaddouci a Gcelem odpruzeni automobilu je tomuto jevu
zabranit. [23]

2.2.1 Tlumice

U osobniho automobilu se pouzivaji tlumice jako soucast odpruzeni automobilu.

(viz obr.2.6) Umist'uji se mezi napravu a karoserii, pficemz kazdé kolo ma vlastni
tlumi¢. Tlumi¢ slouzi ke tlumeni kmitd pruziny, které vznikaji pii piejezdu pies
nerovnosti vozovky. Tim je branéno nezadoucim pohybtim karoserie. [23] Nejcastéji se
pouzivaji tlumice kapalinové, plynokapalinové nebo plynové tlumic¢e. Oba prvni druhy

pouzivaji jako pracovni kapalinu olej. U sportovnich vozii jsou v soucasnosti oblibené

moderni stavitelné plynové tlumice.

Obr.2.6 Sportovni tlumice Audi [28]

2.2.2 Pruziny

U osobnich a sportovnich automobilil se nejcastéji pouziva vinuta pruzina (viz obr.2.7).
Vyrabi se ze silného dratu kruhovitého prifezu. Umisténi pruziny zadvisi na druhu
napravy — mize byt umisténa mezi napravou a ramem, nebo je pfimo soucdsti napravy.
Toto feSeni nalezneme naptiklad u napravy McPherson. Tuhost vinuté pruziny zavisi na
poctu jejich zavith, dale na priméru celé pruziny a priméru dratu, ze kterého je
vyrobena. Vinuti pruzin se fesi riznymi zpusoby. Zavity mohou mit naptiklad jiné
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roztece na krajich pruziny a jiné uprostied. Pfipadn¢ mohou byt pruziny vinuté do tvaru
kuzele (standardné jsou ale vinuté do tvaru valce). V nékterych ptipadech byvaji
pruziny doplnéné pryZovym blokem, ktery pii vét§im zatizeni zvySuje tuhost pruZiny.
Témito zplisoby se dosahuje progresivity pérovani. Progresivitou pérovani je myslen

stav, kdy je pfi vysSim zatizeni vEtsi tuhost pruzin a naopak. [23]

Kromé vinutych pruzin se v soucasnosti ¢asto uziva i elektronicky fizené odpruZzeni, kde
jsou vSechny vinuté pruziny nahrazeny elektronicky fizenymi vzduchovymi pruzinami.
a podle ziskanych tudaji upravuje tlak vzduchu v odpruZeni jednotlivych kol. Ridi¢

mize zpravidla volit mezi nékolika riznymi nastavenimi. [32]

Ale krom¢ téchto feSeni se objevuji i nova originalni feSeni, napf. specidlni systém

puch-rod, ktery na pfedni napravé vyuziva rakousky viiz KTM X-bow . [25]

Obr.2.7 Nezavislé zaveseni prednich kol McPherson

se stabilizatorem. Plynové tlumice a vinuté pruziny [29]
Malosériové automobily necastéji vyuzivaji dily nékterého z renomovanych svétovych

vyrobcil téchto komponent - z mnoha vyrobcll pruzin je zndma napt. firma Eibach,

tlumice vyrabi napiiklad firma Koni.

25




PODVOZKY

2.3 Brzdova soustava

Brzdova soustava (viz obr.2.8) slouzi k regulaci rychlosti automobilu a k zabezpecéeni
parkujiciho vozidla pfed samovolnym rozjetim. Pfi brzdéni dochézi disipaci k preméné
kinetické energie vozidla. U automobilii se pouzivaji dva typy disipa¢nich tiecich brzd
a to kotoucové a bubnové. Pohybova energie vozidla se u nich méni v teplo, které
zpusobuje narust teploty ¢innych ploch tfecich elementt. Z nich teplo dale ptechazi do
okolniho vzduchu. [22]

Zadni kotoucove

Vedeni brzdove kapaliny

Posilovac brzd
Lanks
parkovaci

Hlavnivalec

Predni
kotoucove brzdy

Brzdove
celisti

Buben parkovaci brzdy

: : uvnitf kotoucoveé brzd
Brzdovy kotouc Y

Obr.2.8 Brzdova soustava automobilu [30]

Pro absenci vuli, spolehlivost a jednoduchost realizace se pouzivaji brzdy s
hydraulickym rozvodem brzdné sily. Pro zvySeni spolehlivosti se rozvody rozdéluji do
dvou relativné samostatnych okruhti. Ztrata tlaku v jednom okruhu nezpisobi plné
selhani brzd. Vétsinou jsou v jednom okruhu levé predni s pravym zadnim a pravé
pfedni s levym zadnim kolem. Pfi selhani jednoho z okruhi je brzdéni dost
nesymetrické, takze poruchu nelze piehlédnout, jak by se to mohlo stat, kdyby byly
v jednom okruhu zadni a v druhém piedni kola. [22]

Kotoucové brzdy se pouzivaji na piedni kola a dnes u témét vSech sportovnich
automobiltl, kvili svym lepSim brzdnym vlastnostem, i na zadni kola. Holé kotouce se
snaze ochlazuji okolnim vzduchem a tak jsou 1 pii stejném vykonu rozmérové mensi
nez bubnové. Vyhodna je 1 snadna vyména brzdnych elementii. Bubnové brzdy se dnes

jiz téméf nepouzivaji. [22]
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Z dtvodu potieby lepSiho brzdného Gc¢inku nez u béznych automobild, kde se pozivaji
brzdové kotouce s primérem pies dvacet centimetrii, se u malosériovych sportovnich

vozl uzivaji i brzdové kotouce o témér Ctyficeti centimetrech v praméru.

2.3.1 Konstrukce kotoucovych brzd

Existuje n¢kolik zakladnich konstrukénich feSeni brzdového kotouce:

plochy kotouc¢:
Je nejjednodussi, ale ma fadu nedostatkli (dréha priichodu tepla k loziskiim kola
je kratka, a loziska se tak zahtivaji).

hrncovy kotou¢:
(viz obr.2.9) Odstranuje nedostatky plochého kotouce.

Pro G¢inngjsi chlazeni maji kotouce duté prostory s radidln¢ usporadanymi kanalky. Jde
o tzv. kotouce s vnitinim chlazenim. Kotouce se vyrabi z legované Sedé litiny nebo

ocelolitiny, n¢kdy u sportovnich vozl s keramickou pfimési kvili niz$i hmotnosti.

2.3.2 Moderni trendy

Modernimi trendy v konstrukci kotoucovych brzd pro zvySeni brzdného ucinku
zlepSenim chlazeni jsou u sportovnich vozi krom¢ vnitiniho chlazeni i takzvané vrtané
kotouce (viz obr.12.4). Pro vyssi tlak vyvijeny na kotouce pii brzdéni jsou instalovany
dvou, ¢tyt a nekdy i Sesti nebo osmipistkové brzdy (proti béznym jednopistkovym) se
tfrmeny z lehkych slitin. Dale se ve sportovnim odvétvi Casto uzivaji specidlni keramické
a kevlar/aramidové brzdové desticky zajistujici stabilngjsi brzdny Gcinek

Obr.2.9 Vrtané kotouce hrncovéeho tvaru znacky Zimmermann [33]
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Stejné jako u osobnich vozidel se u malosériovych bézné pouzivéa podtlakovy posilovaé
brzd vyuZzivajici snizen¢ho tlaku v sacim potrubi motoru k usnadnéni ovladani

brzdového pedalu fidicem. [22]

Snaha uplatnit elektroniku k fizeni brzdného procesu vedla v nedavné dob¢ k prosazeni
systémt ABS u velké Casti sportovnich vozl, nekteré znacky ovSem z duvodi velkych
finan¢nich nakladl na vyvoj téchto systémt 1 z divodu snahy o lepsi kontakt fidice s

vozem a vozovkou systémy jako ABS ¢i ESP do svych vozi neinstaluji.

Dokonalejsi elektronické systémy fizeni brzd spolupracuji s fidicimi systémy motoru.
Jsou to systémy ASR a ESP. [22]
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nakladniho, a potazmo kazdého dopravniho prostfedku, ktera vyznamné ovlivituje jizdni
vlastnosti, je jeho motor. Pro sportovni a malosériové sportovni automobily toto
tvrzeni plati dvojnasob, protoze na motor jsou kromé¢ pozadavku na spolehlivy
a bezproblémovy chod kladeny i mnohem vétsi naroky na vykon. Obecné lze u
automobilll vyuzit pohon spalovacim motorem nebo elektromotorem. Dva zékladni typy
spalovacich motorti jsou motor zazehovy a vznétovy. Piestoze i vznétové motory dnes
dosahuji skvélych vykona pii nizsi spotiebé paliva, u malosériovych vozu pii volbé
pohonu stale vitézi motory zdzehové - diky svym vykonnostnim charakteristikdm zvuku
a pozitku z jizdy. V souvislosti se stile vétSim rozsSifenim hybridnich pohond a
elektromotort v segmentu béznych sériovych automobili se objevily i prvni
malosériové vozy pohanéné elektromotorem jako Tesla Roadster (viz obr.3.1).

Obr.3.1 Malosériovy vykonny elektromobil Tesla Roadster [27]

3.1 Zazehovy motor
Zazehovy motor je zafizeni uzivané K pohanéni strojd, nejcastéji dopravnich
prostiedkli - automobilli. Pracuje na principu spalovani smési benzinu se vzduchem,

pfi¢emz jeho vnitini chemickou energii méni pfi spalovani na energii mechanickou.

Kromé mechanické energie k pohonu vozidla vznikd 1 velké mnoZstvi neZadouci
energie tepelné. Zazehovy motor pracuje pii urcité pracovni teploté, kterd by neméla byt
dlouhodobé piekrocena. Je tedy tieba teplotu motoru regulovat chladicim systémem,
ktery tuto energii odvede do okolniho prostiedi. Zazehovy motor ma pomérné nizkou
celkovou tcinnost, ktera se v soucasnosti pohybuje mezi 30 a 35%. Ale i pies ziejmé

nevyhody je spalovaci motor spolu se vznétovym vzhledem k nakladim a nedostatku
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vhodnych alternativ nejcastéji pouzivanou pohonnou jednotkou v automobilovém
prumyslu. [31]

3.1.1 Princip a ¢asti zaZehového motoru

Existuji dva zakladni typy zazehovych motort, star§i a dnes jiz v automobilech
neuzivany takzvany dvoutaktni motor (zndmy napf. z lidového vozidla Trabant)

a Ctyitaktni motor.

Jak nazev napovidd, cyklus tohoto motoru se skldda ze Ctyf pracovnich fazi - sani,
komprese, expanze a vyfuk (viz obr.3.2). Ve fazi sani se otevie saci ventil, pist se
pohybuje dolti a do valct je nasdna smés paliva se vzduchem. Béhem komprese pist pii
pohybu nahoru smés stlacuje, pfi expanzi je smés zapalena pomoci svicky a dochazi k
prudkému rozpinani, kdy je pist tlaéen dolt. Béhem posledni faze - vyfuku - jsou
spaliny vzniklé hofenim vytlaceny pistem otevienym ventilem do vyfukového potrubi.
[31]

saci vyfukowvy B
ventil ventil svitka

—_—

pracovhi
vilec

pis

sani stlaceni vybuch wyfuk
Obr.3.2 CtyFi cykly zdzehového motoru [34]

Kazdy ¢tyfdoby motor se skldda z nékolika zékladnich cCasti, jejichZ vzajemné sestaveni
urcuje konkrétni typ motoru. Rozhodujici je uspofadani vélct a typ rozvodu. Zakladem
motoru je blok, v némz jsou valce, k horni ¢asti bloku motoru je pfipevnéna hlava valct
s ventily a svickami, pficemz pocet ventild na valec se pohybuje necastéji od dvou do
péti. Ve vélcich jsou pak umistény pisty spojené ojnicemi s klikovou hiideli, ktera
prenasi oscilacni pohyb pist na pohyb rotac¢ni, nutny k pohonu vozidla. Nezbytnou
soucasti motoru je i vykonny chladici systém a mazéani pohyblivych Casti olejem, aby
nedoslo k zadfeni. [31]
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3.1.2 Ventilové rozvody

Zapalna smés se diive pripravovala v karburatorech, sou¢asné motory pouzivaji metodu
vstiikovani paliva. Vstiikovani je bud’ neptimé (do saciho potrubi) nebo pfimé (rovnou
do vélce). Motor pouziva pro otvirani a zavirani saciho a vyfukového kanalu ventily,
ovladané vackovymi hiideli. Existovaly také motory se Soupatkovym rozvodem (napf.
systém Knight). Typ ventilového rozvodu uzit¢tho u motoru je dalSim dulezitym
parametrem ovliviiujicim chod a tvar bloku motoru. Existuje nékolik zakladnich
nejuzivanéjSich typu rozvodd. Jsou to rozvody OHC (Over Head Camshaft, rozvody
s vackovou hiideli a ventily v hlavé valcu), OHV (Over Head Valves, rozvody
s vackovou hiideli v bloku motoru a ventily v hlavé valct), SV (Side Valve, rozvody
s vackovou htideli v bloku motoru a ventily po strané valce), CIH (Camshaft In Head,
vackova htidel i ventily v hlavé valci, pficemz ventily jsou ovladany pres vahadlo)
a desmodromicky rozvod (otevirani i zavirdni ventild je nucené, pomoci dvou vahadel,

pro vysoko otackové motory, pouzivaji zna¢ky Ducati a Eso). [47]

Rozvody SV se dnes jiz téméf nepouzivaji. Nejmoderngj$im feSenim je typ OHC.
Nekdy byva oznacovan také jako SOHC (Single Over Head Camshaft, jedna vackova
hiidel v hlavé valct), jeho verze se dvéma vackovymi hiideli se oznacuje DOHC
(Double Over Head Camshaft, rozvod se dvéma vackovymi hiideli v hlavé valct) nebo
2XOHC. Typ DOHC se pozZiva pro motory s vét§im poctem ventill. OvSem i rozvod
OHYV se u malosériovych sportovnich vozl pouziva. Typy OHC, OHV a SV viz obr.3.3.
Na obrazku je vzdy zluty vackovy htidel (V.H.), modry ventilovy rozvod, Cerveny

spalovaci prostor a zelena zapalovaci svicka. [35]

Obr.3.3 Tri zdkladni typy ventilovych rozvodii [35]
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Vyrazny vliv na parametry motoru (prubéh a velikost kroutictho momentu, vykon,
mérna spotieba paliva a exhalace) ma feseni rozvodu z hlediska ¢asovani ventild. Bézné
motory s pevnym c¢asovanim umoziuji optimalni naplnéni valce jen V jednom
pracovnim rezimu. Jejich casovani ventild je kompromisem. Pro vysoky vykon
a kroutici moment takovéto rozvodové mechanismy nejsou vhodné. LepSim zplisobem
jsou variabilni rozvodové systémy. Podminkou uziti variabilniho ¢asovani a zdvihu
ventill je rozvod typu DOHC. V soucasnosti existuje nckolik feSeni, liSicich se
pfedev§im ve zméné casovani a zdvihu - ta muze byt plynuld nebo skokova.
Nejznaméjsimi systémy jsou Variocam, BMW Vanos, VVTi a VTEC. [48]

3.1.3 Uspotadani valct

U ¢tyvalcovych motort je uspofadani fadové. Sestivdlce se vyrab&ji v podélném
usporadani (valce jsou vedle sebe kolmo ke kabing), avsak také jako motory
s usporadanim valci do pismena V nebo W. Tohoto feSeni se drzi Sesti- a vicevalcové
motory z diivodu mensi prostorové naroc¢nosti. U motorit do V sviraji valce nejcastéji
uhel 68°. Existuji také tzv. motory ploché, kde valce lezi. Tyto mizou pracovat jako
motory s protibéznymi pisty (dvé klikové hiidele), nebo jako motory do V s tihlem
sportovni vozy nejCastéji pouzivaji Sesti- a vicevalcové motorizace s vidlicovym
uspotadanim. Tyto motory pracuji napi. pod kapotou Artegy GT (Sestivalec 3.6 1.)
Rossion Q1 (tiilitrovy vidlicovy Sestivalec) nebo Ultima GTR720 (osmivalec), fadové
usporadani se objevuje u automobill se Ctyivalcovymi motory (Gordon s motorem Ford
Duratec 2.0), motor ploché se i pfes vyhodu nizkého téziste¢ Casto neuzivaji.

Zvyseni vykonovych charakteristik motoru I1ze provést zvySenim kompresniho poméru,
upravou tvaru vacek (vackovy hiidel s vétSim ¢asovym prifezem a jinym ¢asovanim),
nebo instalaci proménného ¢asovani a zdvihu ventild. Dale upravou fidici jednotky
motoru, odlehc¢enim soucasti (instaluji se 1 odlehCené baterie) a bloku motoru pouzitim
leh¢ich slitin, napt. hliniku. Konstrukéni tpravou, ktera zajisti vyrazné zvysSeni vykonu
1 to¢ivého momentu, je doplnéni motoru o pfepliiovani (tzv. turba). U nejvykonnéjsich
motoru se objevuje feSeni s dvéma (biturbo) nebo vice kompresory.

3.2 Volba motora

Motor je srdcem kazdého automobilu, u sportovnich vozl zélezi na jeho vykonu

mnohem vice nez u béznych automobilti. Proto je vybér vhodného motoru pro

vvvvv

zakladni koncepci automobilu i na zac¢atku konstrukce kazdého vozu.
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V zavislosti na velikosti technického a persondlniho zazemi znacky a pozadované
prodejni cené jejich malosériovych vozl firmy mohou vyvijet své vlastni motory popf.
za pomoci specializované firmy (jako britsky Radical spolupracuje s firmou Powertec
Engineering), s riznou mirou mnozstvi dilG vlastni konstrukce. Do svych vozii mohou
také instalovat jiz pouzivané motory vyvijené jinymi znaCkami. U drazSich
malosériovych vozl jde o motory uzivané ve sportovnich automobilech, u levnéjSich
vozli a meSich znacek s menSim poctem vyrobenych kust postaci i siln€jSi motory
b&znych produkénich vozil. Reseni vyuZivajici ndkup motort je Gast&jsi, vieobecnd
levnéjsi, ale konstruktéfi poté musi fesit vice problémul s kompatibilitou jednotlivych
dilt. Kazd4 znacka ma totiz vlastni feSeni napt. softwaru fidici jednotky, konektorti
kabelli atd., a proto se dily od riznych vyrobct obtizné¢ kombinuji. Znacky nejcastéji
pouzivaji ve svych vozech celé motory, s pfevodovkami a elektronickym systémem od
jednoho vyrobce. Dal$i vyhodou je, ze po dohodé mohou byt vozy téchto
malosériovych znacek servisovany v celé siti autorizovanych servisii vyrobce motort,
coz je jisté¢ snazsi nez opravovani vozu u malosériového vyrobce s malym poctem

pobocek.

U malosériovych vozi jsou ¢asto voleny motory Ford, které vyuzivaji napf. automobily
¢esko-slovenského vyrobce K1 Attack. Dale americky Rossion Q1, britsky Caterham
ale 1 ¢esky Gordon. Napft. pod kapotou némeckych aut Wiessmann a britskych Morgant
nalezneme motory BMW. Gumpert Apollo a KTM X-Bow instaluji motory Audi, ale
napiiklad nizozemsky Spyker kupuje Spickové motory Ferrari a Artega do své Artegy

GT zase vykonné motory Volkswagen z modelu Passat R36.
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4 PREVODOVKY

Pievodova skiin je zafizeni, které umoznuje zménou pievodového poméru mezi
motorem a hnacimi koly optimalni vyuziti to¢ivého momentu spalovaciho motoru.
Obzvlasté zazehovy motor uzivany ve sportovnich vozech podéava pii nizkych otackach
maly vykon a pii vysokych se chovd "nehospodarng". Prevodovka navic umoznuje

reverzaci a tedy jizdu dozadu. [38]

Obr.4.1 Manudlni prevodovka Renault UNI-16 pouzitd v Lotusu Esprit X180 [44]

Standardni pfevodovka se sklad4 z hnaci a hnané htidele, ozubeného prevodu a skiiné.

Skiin se dale sklada z vika a vany. K mazani se pouziva olej.

4.1 Rozdéleni pievodovek

V automobilech se pouzivaji tzv. vicestuptiové pievodovky, které umoziuji vybirat z
n¢kolika pfevodovych stupnt. Diive byly do vozl instalovany Ctyfstupiiové
prevodovky, v souCasnosti se pouZzivaji pétistupiiové a Sestistupiiové a vyjimecné i
sedmistupnové prevodovky. [39] Stile castéji se objevuji i tzv. bezestupnové
prevodovky (viz obr.4.2), které dokazi pokryt mimotadn¢ §iroké spektrum pievodovych
pomérl. To zaru€uje razantni akceleraci z nizkych otacek 1 sporny provoz ve vysokych
rychlostech na dalnicich, kdy nizsi ota¢ky motort piispivaji k dosazeni niz$i spotieby
paliva. [40] Krom¢ déleni podle poctu ptevodovych stupiii se pfevodovky déli na tzv.

manualni, automatické a jejich mezistupen - pievodovky sekvencni
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Obr.4.2 Bezestupnova prevodovka Multitronic od Audi [43]

4.1.1 Manudlni ptevodovka

U tohoto typu pievodovky si fidi¢ sdm nastavuje rychlostni stupenn pomoci spojky a
fadici paky. Manudlni fazeni ma velké mnozstvi zastanct (pfedevSim mezi milovniky
sportovnich vozl a rychlejsi jizdy), a to diky své moznosti kontrolovat fazeni
rychlostnich stupniii, a tim i mozZnosti mit auto pod kontrolou. Dale se manudlni

pievodovky pouzivaji ¢astéji u evropskych aut nez u americké produkce. [39]

4.1.2 Automaticka prevodovka

Automaticka ptevodovka (tzv. automat) umoziuje fazeni rychlostnich stupiiii za stalého
tahu motoru. Ridi¢ nevoli jednotlivé rychlostni stupné, jako je tomu u prevodovky
manualni, a nemusi tedy k fazeni pouzivat fadici paku a spojku. Automaticka
prevodovka funguje samocinng, rozhodne, kdy zatadit optimalni rychlostni stupen a
sama jej i zafadi. Tento typ pfevodovky je rozsifen pfevazné ve Spojenych statech. V
posledni dobé se vSak ¢im dal vice objevuje i v evropskych vozidlech.

Nevyhodou automattl je vyssi cena, vétsi poruchovost a pomala reakce na seslapnuty

plyn. [39]
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Automatické prevodovky Ize dale rozd¢lit na tii zakladni druhy:

Mechanicka automaticka prevodovka:

Pracuje na principu klasické manualni pfevodovky. Razeni rychlostnich stupiiti
vyhodnocuje poéitaé a je provadéno samoéinné. Razeni probiha velmi rychle,
elektronika tadi rychleji neZ u manualni pfevodovky. [39]

Hydrodynamicka prevodovka:

Pouziva hydrodynamicky meéni€, jehoz soucasti je Cerpadlo a turbina. Tento
meéni¢ zajistuje pruzné spojeni mezi motorem a samotnou prevodovou skiini.

Motor je pii fazeni stale v tahu. [39]

Dvouspoijkovéa automaticka pievodovka:

Asi nejznaméj$im feSenim je typ DSG (viz obr.4.3) koncernu Volkswagen.
Funguje jako manualni téihfidelova pfevodovka, ale je navic vybavena dvéma
spojkami. Pfi pfefazeni jsou vzdy fazeny dva stupné, pficemz zabira vzdy jen
jedna spojka. To umoznuje velmi rychlé ptefazeni, jelikoz zavisi jen na rychlosti
sepnuti spojky. Pietazeni trva piiblizn¢ 35ms. [39] V soucCasnosti vé&tSina
automobilek alespon pracuje na vyvoji vlastniho typu dvouspojkové
prevodovky.

Elektronicko-hydraulicky
modul

Hfidel zpétného chodu

Pruzici a tlumici prvek
s pro sniZeni vibraci
Olejové

éerpadlo
Dvojita spojka

~—_Vystupni hfidel 2
__Vstupni hfidel 2

§———— Vstupni hiidel 1

——— Vystupni hfidel 1

Diferencidl s integrovanou
parkovaci brzdou

Obr.4.3 Rez prevodovkou typu DSG [42]
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4.1.3 Sekvenc¢ni prevodovka

Rozdilem oproti klasickému fazeni do pismene H je u sekvenéni pfevodovky fazeni
rychlostnich stupiiti vzdy o jeden nahoru nebo dolii. Razeni sekvenéni pfevodovkou je
rychlejsi nez u manualni pfevodovky a vétSinou umoznuje fazeni bez pouziti spojky. K
sekvencnim prevodovkam se také pouzivaji hydraulické systémy pro fazeni pomoci

joysticku nebo "padel" pod volantem. [41]

Konstruktéfi vSech automobilii se snazi 0 optimalni sladéni celé pifevodové soustavy
(pfevodovka, spojka, motor) a ke konkrétnimu motoru jsou nabizeny pievodovky, které

dokazi spravné vyuzit potencial motoru.

4.2 Nabidka ptrevodovek

Jak jiz bylo fe€eno, fidi¢i a tedy i vyrobci sportovnich a malosériovych sportovnich
vozi davaji obecné prednost manudlnim prevodovkam pied klasickou automatickou
pfevodovkou. Témer vSechny typy malosériovych sportovnich vozil jsou nabizeny s
manualni pfevodovkou. Sekvenéni pfevodovka ovSem nabizi mnohem rychlejsi fazeni,
a tak dokonale kombinuje vyhody manudlni a automatické prevodovky, a proto je vedle

manudlniho fazeni nabizeno u stale Sirsi palety nejen malosériovych vozu.
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5 LEGISLATIVA

Obzvlasté v dnesni dobé¢ jsou na vSechny dopravni prostiedky a tedy i na automobily
kladeny nemalé pozadavky, jak v oblasti bezpecnosti posadky a ostatnich Gcastnikl
silni¢niho provozu, tak v oblasti zneCiStovani prostfedi a snahy o jeho minimalizaci
vétSina automobilek voli sama, z diivodu zvysSeni kvality a tim prodejnosti svych vozi.
V oblasti vypousténi zplodin do ovzdusi a Setrnosti k Zivotnimu prostfedi ovSem tato

hnaci sila vyvoje jiz tak jednoznac¢né nepiisobi.

Zajisténi téchto dvou hlavnich a mnoha dalSich pozadavki pti konstrukci a vyrobé
vSech automobild a tedy i malosériovych sportovnich vozl se provadi v kazdém state
Gipravou piislusné legislativy. Od 1. kvétna 2004 je Ceska republika ¢lenem Evropské
unie, kde existuje snaha o ur€itou unifikaci téchto zakont, pfedpisi a smérnic napiic
véemi C&lenskymi staty. Tuto legislativu tedy piejima i Ceska republika, kde je
nejvy$$im organem zabyvajicim se touto problematikou Ministerstvo dopravy Ceské
republiky. Jako u vSech zakonu jde i zde o sloZitou problematiku, kterou upravuje fada
ptedpist (EHK) a smérnic (EHS/ES). Tyto upravuji vzhled, tvar, polohu i fungovani
vSech dulezitych soucasti automobilu, pfi¢emz jednotlivym automobiltim nebo typim
automobili mohou byt ud€leny vyjimky z rizné zavaznych divodd. Existuji ovSem
oblasti, kde se zadné vyjimky z téchto piedpisti nepovoluji. Jsou to predpisy tykajici se
emisi, hluku, odruSeni, montaze svételné techniky a brzd. Zakonnou upravou
schvalovani automobilti vyrdbénych v malé sérii, jejich konstrukénich soucasti a
systémtl vozidel, které¢ dosud nemaji osvédceni o homologaci nebo o schvaleni podle
technickych pfiloh smérnic EHS/ES, se zabyvaji zdkon ¢. 56/2001 a vyhlaska
341/2002. Ptiloha ¢. 6 vyhlasky 341/2002a se vénuje pouze schvalovani malosériovych
vozidel.
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Koupé malosériového sportovniho automobilu je nejlepsi volbou pro fidic¢e - milovniky
sportovni jizdy, ktefi se zaroven vzhledem automobilu radi odlisuji od bézné sériové
produkce automobilek vyrabéjicich vozy v mnozstvi desetitisic az statisicti kust.
Malosériové sportovni automobily mohou byt vyrabény jen v jednotlivych kusech nebo
u téch nejoblibengjsich popi. levngjsich z nich i n&kolik tisic kust. Casto se vyrabé&ji
malosériové vozy s blatnikovou karoserii. Oblibenym feSenim je misto vykonného
motoru, ktery vyrazné zvysi hmotnost celého vozu, instalovat motory leh¢i, mensi a
méné vykonné, s kterymi mohou vozy dosahovat stejného zrychleni a rychlosti pfi
hmotnost automobilu se na vSechny soucasti automobilli pouzivaji kvalitni materidly s
nizkym pomérem hmotnosti ku pevnosti materidlu, coz s sebou samoziejmée piindsi i
vyssi cenu. Na panely karoserii se ¢asto pouzivaji hlinikové plechy, sklolaminat nebo
tzv. karbon. Tyto panely jsou nej¢astéji upevnény na trubkovém rdmu ze slitin hliniku,
titanu a hot¢iku nebo také chrom-molybdenové oceli. Vybér nejlepsich soucastek pro
zavodni jizdu plati i u podvozkl. NejcastéjsSim feSenim zavéseni kol je lichobéznikové
zavéSeni. Kromé& tohoto typu se také pozivaji napravy McPherson, viceprvkové
zavéSeni a na nékolika typech vozil i naprava DeDion a ndprava Chapmanova. Déle jde
o sportovni pruziny, tlumice, vrtané dvou, Ctyf a né€kdy 1 Sestipistkové brzdy s velkym
primérem kotouc¢li nebo keramickych a kevlar/aramidovych brzdovych desticek.
Motory instalované do malosériovych sportovnich vozl jsou témétf vyhradné motory
spalovaci, pouzivané béznymi produkénimi znackami u silngjSich verzi jejich
automobili. Na nich mohou byt provedeny upravy pro zvyseni vykonu.
U ¢tytvalcovych motorti jde o uspotfadani fadové, u Sesti- a vicevalcovych motort jde
kvtli tspote mista o motory vidlicové, Casté je také doplnéni motoru o pfepliiovani tzv.
turbem, nebo biturbem. Témét vSechny vozy této kategorie maji v nabidce manudlni
prevodovku. K této pak byvaji nabizeny moderni pfevodovky se sekvenénim fazenim.
Modernim trendem nejen mezi malosériovymi vozy jsou dvouspojkové pievodovky
umoziujici nepietrzity pienos krouticho momentu z motoru na kola. Nckteré
automobily jsou pro lepsi ovladatelnost a zvladnuti vykonu ptfenaseného nejcastéji na
zadni kola vybaveny vypinatelnymi elektronickymi systémy jako ABS nebo ESP.
Legislativu schvalovani malosériovych vozi a jejich soucasti, upravuji ptedpisy,
zakony, smérnice a vyhlasky, z velké ¢asti spolecné 1 pro bézné vozy. Ze vSech téchto
ustanoveni mohou byt udéleny vyjimky, které ovSem neni mozné udélit v oblastech
tykajicich se zneciStovani a bezpeCnosti. Zajimavosti je, ze malosériovym vozim

mohou byt za urcitych podminek prominuty destrukéni testy jejich vozidel.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Cx [ -] Soucinitel odporu vzduchu

SV [ - 1 Side Valve - ventily po strané valctu

OHV [ - 1 Over Head Valves - ventily nad hlavou valct

OHC [ - 1 Over Head Camshaft - vackova hiidel nad hlavou valcu

CIH [ - ] Camshaft In Head - vac¢kova hiidel v hlavé valcu

ABS [ - 1 Anti-lock Brake System - protiblokovaci systém

ESP [ - 1 Electronic Stability Program - elektronicky stabiliza¢ni program

ASR [ - 1 Anti-Slip Regulation - systém regulace prokluzu kol

VCT [ - 1 Variable Camshaft Timing - systém proménného ¢asovani ventili
automobilky Ford

VTEC [ - ] Variable Valve Timing and Electronic Lift Control - systém
proménného asovani a zdvihu ventilti automobilky Honda

DSG [ - ] Direct Shift Gear - automaticka dvouspojkova pievodovka

EHK [ - 1 Evropska hospodaiska komise

EHS [ -] Evropské hospodaiské spolecenstvi

ES [ - 1 Evropské spolecenstvi
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