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Anotace

Tato bakaléska prace se zabyvaehmledem pistovych motbrletadel. Pozornost je
vénovana znamym, netragiim nebo jinak zajimavym konstrukcim pistovychd&feh
motori prevazrt z obdobi druhé stové valky. Red samotnym popisem konkrétnich
pistovych motal je zd&azenacast, kterd pojednava o historickém vyvojicast o
vrtulich. V dalSicasti je uvedeno rozteni a hlavni pozadavky na pistové motory
letadel. Hlavnitast prace tvid vybrané pistové motory, jejich popis a technidkéa.
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Annotation

This thesis is focused on the overview of aircpagton engines. Attention is devoted to
known, nontraditional or other interesting constiart types of aircraft piston engines
largely from period of Second World War. This papeoks at the historical
development of aircraft engines and propellers,iaridliowed by a detailed description
of the piston engine design. The detailed desomptiill form the main focus of the
thesis. This will cover the main requirements aiftkiences of aircraft piston engines
types. Particular engines were selected, descahddechnical data was given.
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Uvod

Tato prace je za&vecnou praci zakatujici bakalé#ské studium na Fakglt
strojniho inZenyrstvi Vysokého ceni technického v Bgn Proto byla vyvinuta
maximalni snaha, jiz dovolovaly okolnosti, pr@&gdemité vyhotoveni tohoto projektu.

Cilem prace je zpracovatighled pistovych motér letadel. Pozornost je
prevazré vénovana znamym, netragiim nebo jinak zajimavym konstrukcim pistovych
leteckych motak a to z velk&asti motofim z obdobi druhé stové valky.

V prvni ¢ésti je pozornostanovana historickému vyvoji letadlovych maia to
od uplre prvnich jako byl Flayer | az po ohromny rozvojtpisich motoiét v obdobi
druhé s¥tové valky.

Déale je pozornost anovana vrtulim, jejich historickému vyvoji, popisal
roz&kleni na pevné a stavitelné. Hlawast je ¥novana vysstleni funkce vrtule a
nechybi ani obrazky konkrétnich vrtuli ugs@danych podle jejich vyvoje.

Poté nasleduje detailni popis reélhi pistovych motdr letadel a hlavni
pozadavky na pistové motory letadel. Nechybi amaznék usptadani valé pistovych
motori a graf vyvoje motar.

Nasledujici a také hlavni kapitola uvadi samotopi@ konkrétnich pistovych
motori. Je zde uveden jejich stny popis, obrazek a saniepr¢ technicka data
uvedenych pohonnych jednotek. Uvedeny jsiiklady hwzdicovych motai, jako jsou
BMW 801, Svecov AS-82, Nakajima Sakae a Junkersoj2@2. Jako zastupce
hvézdicovych rotanich mototi je uveden motor Le Rhdne z obdobi prvnéteve
valky. Stojatéradové motory zastupuje v této praci Rolls-RoycelMgeHispano-Suiza
12Y, Mikulin AM-38, Daimler-Benz DB 603 a Junkensndo 213. Samdgjme nechybi
ani piklad motoru na&ké palivo — motoru vanového a to konkrétnproslulého
naftového motoru Junkers Jumo 205 z obdobi druh#ow¥ valky. Zastupcem
velkoobjemovych a vysokovykonnych maiorje vtéto praci Napier Sabre
s uspd#adanim valt do H.
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1 Historicky vyvoj letadlovych motdr

Motory letadel jsou v s@asném pouziti motory tepelnymi, které jsou pouzyan
jako pohon letadelkESich nez vzduch. WE¢hto motot jsou pouZivana paliva, které
obsahuji velké mnozstvi energie, ktera je usmdnhdenim a tim vyviji velké mnozstvi
tepla. Motory rozdlujeme naiizné typy podle zjsobu, jakym vznika tahova sila, ktera
je v postat silou reakni. Fi prvnim motorovém letu byl pouZit motor pistovy.
Motorovy pohon se v patcich potykal se spoustou probi&ndlouho chybly udaje
pro funkéni profilovani nosnych ploch letadel a také zdrejcimanické energie, ktery by
mél potiebnou nizkou hmotnost a tim byl poté hlavni probj#rwyvozovani tahové
sily, ktera je patbna kiizeni letu. Na konci 19. stoleti umoznil velky rogpiirodnich
véd zn&né zdokonaleni tepelnych stitag tim vyuziti @i konstrukci pistovych motdy
které jako prvni mohly byt pouZzity v letecké obiast

Prvenstvi Wizeném letu uskutail dne 24. 9. 1852 Henri Giffard ve své
vzducholodi, kterou pohé&hparni stroj o vykonu 2,2 kW a suché hmotnosti k50
V nekterych prvnich motorovych letadleckZ$ich nez vzduch byl zkouSen také parni
stroj, ale vykony dchto parnich stréj negesahovaly 15 kW a &y velkou hmotnost
pro motorova letadla. Parni stroj byled koncem 19. stoleti uz dlouhou dobu vyvijen,
nez jak tomu bylo naopak u pistovych spalovacickoma proto byl také dokonalejsi.
Na konci 19. a zstku 20. stoleti, kdy doSlo k bidiwému rozvoji automobilového
primyslu, se vSak situace Znila a islo ohromné zdokonaleni pistovych spalovacich
motori. Prvni opravdovyfizeny motorovy let letadlaé2Siho nez vzduch uskutsli
brati Wilbur a Orville Wrightovi 17. Prosince 1903. Leyl technicky zdokumentovan
a jeho délka byla 260 m a doba letu 59 sekund.iiB¥&tightovi si motor sami
zkonstruovali a s pomoci mechanika Taylora i z#ijigtho vyrobu. Letadlo jejich
vlastni konstrukce se jménem Flayer | bylo p@&hénfadovym, vodou chlazenym,
¢tyivalcovym motorem o vykonu 8,8 kW s hmotnosti 110 ktayer | byl vybaven
dvoulistymi vrtulemi, které @y novy tvar gipominajici nakroucené&kllo s pimérem
240 cm a dosahovaly maximalnich @ 350 ot-mift. [2]

Obr. 1 motor letadla Flayer [9]
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Nasledujici botlivy vyvoj znamenal vznik mnoha pistovych leteckymiotori
s riznym uspeadanim valé a rozdilnym chlazenim. Postupnjak rostl vykon
pistovych motal, tak se zvySovala zarowe jejich spolehlivost, ®rn& hmotnost, ktera
vyjadituje hmotnost motoru na jednotku vykonu, naopakatéesMezi prvnimi vznikla
koncepce rotniho hwzdicového motoru, u kterého klikovyiilel stoji a skin
s @ipojenou vrtuli rotuje, aby se zlepSilo chlazendwzhem. Technicky vyvoj vedl ke
zvySovani vykon a novym konstrukcim, a tak se réaté motory pouzivaly fevazi
v prvni ss¥tové valce a to v letech 1914 az 1918. Ke koncnpsxétové valky byly
rotatni motory postupfinahrazovany motory s pevnymi valci s vykonem ko910 az
300 kW.

V obdobi po prvni sstové valce se dale &€ rozviji vyvoj pistovych
leteckych motak. Motory maji zvySenou spolehlivost a prodlouZerzorotnost, jsou
vyvinuty vyskové motory, ve kterych je pouzit agstivy kompresor, aby mohl byt
zvysen plnici tlak. Jsou zawiy reduktory diky zvySujicim se @éam motoru. V roce
1923 je vyvinuta prvni stavitelnd vrtule a brzgpmuzivana skoro ve vSech letounech.
Koncem fticatych let motory dosahuji vykénkolem 700 kW. Nej#tSi rist vyvoje
pistovych leteckych motarje zaznamenén vgschu druhé s#tové valky a to diky
potrebs vyvijet motory pro stihaci letouny a dalkové bomndéay. Po skokeni valky
vyvoj dale pokrauje a velkoobjemové motory s turbodmychadly dosahiijonia az 3
MW, bohuZel tyto motory jsou uZifis t¢zke, slozité a rozemné a proto se jejich vykon
uz dal nezvysSuje.

Po druhé sitové valce nastavaji pistovym mator konkurovat motory
turbinové a to diky dosazeni vySSich letovych mystil a jednodussi konstrukci.
Po ohromném roz&ni turbinovych motdrse pistové motory Zaly pouzivat jen pro
pohon malych a lehkych letotinV sowasné dob zdjem o tyto kategorie letadel stale
trva a to hlava diky jejich hospodarnosti v oblasti malych vykiof?]

500
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2-Aero A-10 8- Aero A-204 (pistovy motor)
3 — Fokker F-VIi 9~ Avro York 13 - Lockheed
4 letov§—-32 10 - Douglas DC — 4 Constelfation
5—Boeing 247 17 —lljusin L - 12 14— Hljusin IL — 14
6 — Douglas DC - 2 15— Douglas DC - 6

Obr. 2 Cestovni rychlost dopravnich letadel s pigtai motory[1]
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2 Vrtule

Letadlovy motor je zdrojem mechanické energiefenpnu této energie v tah
zaji¥uje vrtule. Vrtule je v podstattechnické z#izeni, které umaiije nmenit energii
rotatniho pohybu a také naopak tah na é¢otapohyb. V piébéhu ¢asu steja jako
motory se vyvijely také vrtule. KdyZ ve vzduchu ujet vrtule, tak na kazdy usek
vrtulového listu gsobi aerodynamicka sila, podéljako pisobi aerodynamicka sila na
kiidle. Tah je tvoen slozkou, ktera je ve s$mu letu Fima a odpor je tv@n sloZzkou,
ktera je na sir letu kolmda. Pokud vrtule rotuje, tak se kazdy jsjek pohybuje stejnou
Uhlovou rychlostiw, ale diky vlivu rozdilného poloénu r jinou obvodovou rychlosti.
Diky tomu se mani v zavislosti podél list i tazné sily a celkovy tah vrtule je dan
souwtem vSech mistnich taznych sil a podbbrsowet vSech odpdr dava vysledny
odpor. Moment tohoto odporu se musi rovnat momeggpiwzenému motorem, aby se
udrzely zvolené otky vrtule. Rychlost pohybu libovolného profilu listvrtule
vzhledem k okolnimu prostdi Ize zjistit geometrickym sétem obvodové rychlosti
profilu a rychlosti letu.

Vrtule miZze mit fizny paet listi a existuji i specialni vrtule pro rychlostni
modely letadel, které maji jen jeden list. Nejstarihejjednodussi vrtule se vyeap
Z jednoho bloku itva slepeného zkolika vrstev. Nejmode®Si vrtule jsou tvéeny
z rekolika kovovych nebo kompozitnich listkteré jsou namontovany do hlavy vrtule,
kterd obsahuje mechanismus k jejich deaté opateny aerodynamickym krytem. Vrtule
muze byt gipevrena @imo na klikovou hidel motoru, nebo byt fjpojena pes
reduktor.

Rozcdleni vrtuli:

1. Pevné vrtule- listy jsou nastaveny na pevny Uhel nastaveerykie optimalni
pro jeden rezim letu a to terj gterém vrtule pracuje na nejvyssiinost.

2. Stavitelné vrtule- jsou pouzity pro motory s vySSim vykonem a jsetopny
meénit Uhel nastaveni ligt podle provozniho rezimu, timto je tak celkova
acinnost vrtule vyrazé zvySena.

a) Stavitelnd na zemi listy vrtule jsou nastaveny do polohyegpokladaného
rezimu letu na zemi a za letu se poté chova jakdespevna.

b) Stavitelné za letw listy vrtule jsou nastaveny mechanickymi, hydickymi
nebo elektrickymi systémy a to ditautomaticky, nebo zasahem pilota.
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Obr. 3 Vyvoj vrtuli[1]

a — Voisin 1907

b — Antoinette 1909

¢ — Farman 1914

d — vrtule spojend s rofaim motorem Le Réhne 1916
e — vrtule s pestavitelnymi listy 1930

f — staviteln& vrtule 1940

g — hydraulicky stavitelna vrtule 1950

h — elektrick& stavitelna vrtule

I — kompozitni list satasné vrtule

Vrtule nejsou kresleny vdiitku.
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3 Rozdleni pistovych motdrletadel

Jak uvadi Kocab a Adamec (2000) pistové motoryl&dteozalujeme podle hledisek:

1. druh paliva:
a) motory na lehké palivo — motory zazehové
b) motory na &zké palivo — motory vztiové
2. pracovni obh:
a) motoryctyrdobé
b) motory dvoudobé
3. uspdadani valé:
a) motoryfadové
- jedndadové stojaté
- jednadadové visuté (invertni)
- dvouadové stojaté (motor V)
- dvouadove visuté;
- dvouadové s protilehlymi valci (ploché)
- tifitadové (motor W)
- ¢tyifadové (motor H nebo X)
b) motory hwzdicové
- jednohwzdicové
- nekolikahwzdicové
4. pocet vala:
5. zpasob chlazeni:
a) motory chlazené vzduchem
b) motory chlazené kapalinou
6. zmeéna vykonu s vySkou:
a) motory vyskové
b) motory nevySkoveé
7. Gcel a vykon:
a) motory malého vykonu
b) motory stedniho vykonu
c) motory velkého vykonu

B &

c

3 g h i j
a— jednoradovy stojaty f— triradovy (motor W)
b — jednofadovy invertni g — jednohvézdicovy
¢ — dvouradovy s protilehlymi valci h— dvouhvézdicovy
d — dvouradovy stojaty i— Clyrradovy (moior X)
e — dvouradovy invertni J— Ctyrfadovy ( motor H )

Obr. 4 Usp@adani val@ letadlovych pistovych spalovacich matfi]
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4 Hlavni pozadavky na pistové motory letadel

Jak uvadi Kocdb a Adamec (2000) nidgditéjSi pozadavky utujici konstrukci

pistového motoru jsou:

a) dostatény vykon

b) vySkovou podle &elu letounu

c) mala hmotnost

d) co nejtSi hospodarnost

e) malé rozndry

f) provozni spolehlivostipdostatén¢e dlouhé Zivotnosti
g) vyvazeni

h) snadny provoz a obsluha

i) jednoduchost vyroby

[kg.kw 10 T 5 2959 [kw]
10 o
I'I'1‘i 9 1 =
f g \ % mérmna hmotnost motoru 12 2385 %
s vykon motoru * .
\ o3 )
6 v 1770
\ /‘]f. '
5 ;
a
&
4 2\, i 1180
5 0
: N 75
5 30 & 0\1\ //5;: I 590
; Fram 7 8 |
S 1.
§ l_ 2°'3_-___‘I_,'_.--‘ FT: ig 12 014 0
1800 1910 1920 1330 1949 1350
Hak
1 —Wright 6 - Armstrong 10— Svecov AS — 82
2 —Renault — Siddeley Tiger 12 — Napier Sabre
3- Gnome 7 —Junkers Jumo 13 — Bristol Centaurus
4 —Curtiss 8 —Rolls — Royce Merlin 14 — Rolls-Royce Griffon
5 —Bristol Jupiter 9 —Klimov VK — 105

Obr. 5 Vyvoj letadlovych pistovych mai¢ti]
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5 Motory hwzdicové

5.1 BMW 801

BMW 801 byl silny kmecky h¥zdicovy vzduchem chlazeny letadlovy motor
zkonstruovany firmou BMW a uzivany ¥kolika typech gmeckych armadnich letadel
ve druhé sstové valce. Valce motoru byly usi@many ve dvoiiadach po sedmi valcich
v kazdérack. Vrtani a zdvih byl oboji 156 mm, coz dava celko@pacitu 41,74 litr.
Motor meél vykon mezi 1150 a 1470 kW. Vaha motoru byla kol&#%0 kg. Motor byl
poprveé pouzit v roce 1939 a bylo vyroberfe61 000 kuis

BMW 801D

Obr. 6 BMW 8010j3]

Chlazeni motoru bylo podpeno pomoci 12ti a pozf 14ti lopatkového
vétraku, ktery byl umisih pied gredni h¥zdici. Na péatku se motor neprezentoval
nijak vysokou spolehlivosti, fpdevSim vlivem fehiivani dochazelo vicemértasto
k vysazeni, nebo i poZaru. Postépoyla zavadna mtizna fada zrgn, které tento
problém do zné&né miry eliminovaly.

Klikovy htidel motoru byl strojd opracovanym odlitkem sestavajicim se
ze dvowasti. Byl ulozen na¢ch mistech klikové $kn¢. V samotném klikovemifdeli
byly vyvrtany 4 vyvazovaci otvory, které byly vyghy paticnym mnoZstvim olova a
napomahaly hladkému chodu motoru bez vyraznychawibrOjnice motoru byly
zhotoveny z oceli s bronzovymi pouzdry. Na kaZzdalvajice hlavnich bylo napojeno
Sest vedlejSich ojnic z obou motorovychérdic. V zadnicasti klikového hidele byl
napojen kompresor. Vlevo od kompresoru byiipgvnino palivové a olejovéerpadio
a to Ketrg tlakomera a teplondri. Za kompresorem se nachéazel startér. Do kazdého
z 14ti vala vedl jeden saci a jeden vyfukovy ventil, ovladéylo feSeno pomoci
vahadla, rozvodové &g a v@&ek umisénych v gedni a zadniasti klikové sking
pohargjici ventily prislusné hezdice. Zapalovani bylo provedeno diky dvojitému
magnetu Bosch ZM 14 CR-10, v kazdém valci byla abeogviek Bosch DW 240 ET7,
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nebo Siemens 32 FU 14. Vigunim Gseku motoru se nachazel reduktor a také
pievodovy mechanismus ventilatoru, ktery secetd,72x rychleji nez motor. Vrtule
byla filista stavitelna o @méru 3300 mm a byla poh&na motorem fes reduktor.
Poner ot&ek vrtule k otdkdm motorwinil 0,54:1. Za motorem se nachazel filtr oleje,
filtr paliva a Kommandogerat (elektricko-hydraulickiidici jednotka), ktery
automaticky reguloval ffipus’ paliva, bohatost sési, casovani zazehu ve valcich a
piepinal stupg kompresoru v zavislosti na vySce. Olejova naddfiley prstenec a byla
chrartna pandiem, protoZe se nachazeldeg motorem. Plnila se na 43-55 ditr
(minimalni mnoZzstvi, aby byl motor schopen spolehtungovat, bylo 20-25 1). [4]

Technicka data motoru BMW 801 C-2

= Typ: 14ti valec pephovany dvotady hwzdicovy motor
= Vrtani: 156 mm
= Zdvih: 156 mm
= Objem: 41,8 lith
= Délka: 2006 mm
=  Primér: 1290 mm
= Sucha véaha: 1055 kg
Souasti:
= Ventily: 1 saci a 1 sodikem chlazeny vyfukovytlema valec
= Turbodmychadlo: pohon ozubenymi koly jednosioye dvourychlostni
= Palivovy systém: vikovani
» Chladici soustava: vzduchem chlazeny
Vykon:
= Vykon: 1147 kW p 2700 ot-mirt (vzlet)
=  M¢érny vykon: 28,1 kWI/I
= Kompresni por¥r: 6,5:1
» Mg¢rna spateba paliva: 0,308 kg/(kW'-h)
»  Pomeér vykon/hmotnost: 1,11 kW/kg
Varianty:
= BMW 801A, B, C: 1147 kW (1539 hp)
= BMW 801D, G, H: 1250 kW (1677 hp)
= BMWB8O0lE,S: 1471 kW (1973 hp)
= BMW 801 F: 1765 kW (2367 hp)
Pouziti:
» Focke-Wulf Fw 190
= Junkers Ju 88
= Junkers Ju 188
= Junkers Ju 290
= Junkers Ju 388
= Junkers Ju 390
= Messerschmitt Me 264
= Dornier Do 217
= Blohm & Voss BV 144
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5.2 Junkers Jumo 222

Junkers Jumo 222 byl vysoce vykonny letadlovy mogbmemeckého vyrobce
letadel Junkers. Motor se skladal z Seitd po ¢tyrech vélcich s usgédanim
do hwzdy, coz v sotiu klalo 24 valé uspdadanych kolem centralniho klikového
hiidele. Junkers Jumo 222 sice vypadal jako motéedicovy, ale vnitni konstrukce
se spiSe podobala ugpdanim do V s kapalinovym chlazenim jakoé&siny radovych
motori.

Valce byly uspéadany tak, Ze sousedtsida valéd me¢la saci a vyfukové ventily
vedle sebe navzajem, cozlm za nasledek jednodusSi potrubi ze zadu énébb
turbodmychadla a ve vysledku jef tady vyfuki. Kazdy valec il dva saci a jeden
sodikem chlazeny vyfukovy ventil. Mezi sacimi véntbyl umisgén vysokotlaky
vstiikovat paliva a d¥ zapalovaci s¢ky.

Pri vrtani a zdvihu 135 mm ghmotor objem 46,6 litru s kompresnim pémem
6,5:1 vzhledem k nizko-oktanovym palim, kterd byla vté dab v Némecku
k dispozici. Motor ndl vykon kolem 1850 kW § 3200 ot-mift pii vzletu. Jednou
z nevyhod bylo jednoduché jednosiopé dvourychlostni turbodmychadlo, které
odebiralo kolem 220 kW. Junkers Jumo 222 byl zkaostin v roce 1939 a bhylo
vyrobeno necelych 300 kius

Obr. 7 Junkers Jumo 227&1]
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Technicka data motoru Junkers Jumo 222 A

= Typ: hwzdicovy 24-valec s @adami po 4 valcich
= Vrtani: 135 mm
= Zdvih: 135 mm
= Objem: 46,38 liti
= Délka: 2400 mm
= Pramér: 1160 mm
» Sucha véha: 1088 kg
Souasti:
= Palivovy systém: vikovani paliva
» Chladici soustava:  kapalinou chlazeny
= Ventily: 2 saci a 1 sodikem chlazeny vyfukovytdama valec
= Turbodmychadlo:  jednostiipvé dvourychlostni odistdivé
Vykon:
= Vykon: 1838 kW p 3200 ot-mirt
= Mérny vykon: 39,5 kW/I
= Kompresni porr: 6,5:1
= M¢érné spateba paliva: 0,29 kg/(kW'-h)
= Pontr vykon/hmotnost: 1,69 kW/kg
Varianty:
= Junkers Jumo 222 A, A-2
Junkers Jumo 222 B, B-2
Junkers Jumo 222 C 2200 kW
Junkers Jumo 222 D 2200 kW
dvoustigpé turbodmychadlo

= Junkers Jumo 222 E

= Junkers Jumo 222 F

=  Junkers Jumo 222 G

=  Junkers Jumo 222 H
Pouziti:

=  Focke-Wulf Fw 191

dvoustiopé turbodmychadlo
pouze prototyp
pouze prototyp
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5.3 Le Rhbéne

Le Rhoéne byl pistovy letecky vzduchem chlazenyVdticovy rot&ni motor
o vykonu 82 kW zkonstruovany francouzskou firmowig8@ des Moteurs Gnome et
Rhéne vyrabny behem prvni setové valky. Na z&tku prvni sétové valky byl Le
Rhéne stZejnim leteckym motorem, ktery byl montovan thaly stihacich letouin
Licenén¢ byly motory Le Rhéne 9C vyréhy nag. ve Velké Britanii, Italii, Rusku a
USA. Mezi letouny, které létaly s motory Le Rhor@, @atily napi. Nieuport a Fokker
Dr.1. Motor Le Rhéne byl vyram od roku 1914.

Obr. 8 Le RhongL6]

Le Rhéne mil tradicni saci systém a neobvyklou metodu spojovani ojnic
k hlavni ojnici. V motoru s&s vzduchu s palivem Sla néjde k prstencové konie
v zadnic¢éasti klikové skiné a odtamtud, s leXné nedéné trubky, do konvemich
sacich kandl a k vakou ovladanym ventilm v hlavach valg.

Motor pouZzival neobvyklou metodu ovladani veantilediné vahadlo ventilu
na cepu blizko jeho #edu bylo zkonstruovano k tomu, aby ovladalo obatienak
vyfukovy ventil, tak i saci ventil. TaZzenim dade otevel saci ventil a tkenim nahoru
se otevel vyfukovy ventil. Diky tomu vahadlo ventilu muedbyt oviadano souénnou
ty¢i namisto obvyklé tkné tye.

V motoru uteném pro vysoky vykon a rychlost se saci ventdlirea otevirat
pied vyfukovym ventilem, ktery je jeStvté chvili zcela zaeny, ale v motoru Le
Rhéne vahadlo ventilu muselo n#jee uvolnit vyfukovy ventil pedtim, nez mohlo
kontaktovat saci ventil a proto byl timto limitoveystupni vykon.
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Technicka data motoru Le Rhbéne 9J

Typ: rot&ni hwzdicovy 9ti valec
Vrtani: 112 mm

Zdvih: 170 mm

Objem: 15,08 liti

Sucha vaha: 149 kg

Souasti:
» Chladici soustava: vzduchem chlazeny
= Ventily: OHV, 1 saci a 1 vyfukovy ventil na eal

Vykon:
= Vykon: 82 kW i 1200 ot-mirt
= M¢érny vykon: 5,43 kWI/I
= Kompresni por¥r: 4,5:1
= Pontr vykon/hmotnost: 0,55 kW/kg

Varianty:
= Le Rhone 7C 45 kKW
= Le Rhéne 9C 60 kW
= Le Rhéne 9J 82 kw
= Le Rhéne 9R 135 kW
= Le Rhoéne 14D 90 kW

Pouziti:
= AircoDH5

Avro 504

Bristol M.1

Bristol Scout

Caudron G.3

Caudron G.4

Hanriot HD.1

La Cierva C-6

Morane-Saulnier N

Nieuport 11

Nieuport 17

Nieuport 27

Sopwith Camel

Sopwith Pup

Standard E-1

Thomas-Morse S-4C

Fokker Dr.I
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5.4 Nakajima Sakae

Nakajima Sakae (japonsky ,,blahobyt*) byl japongkzdicovy, dvotady,
vzduchem chlazenyctrnacti valec pouzivany v japonskych bojovych letech
v prabéhu druhé sgtové véalky. Byl navrZzen a zkonstruovan firmou Naka poté, co
ziskali licenci na francouzsky Gnome-Rhone 14K.geabyl namini ozn&eni, armada
nazvala prvni sérii Ha 25 a pagsi verze byly ong&eny jako Ha 105 a Ha 115. Nameoé
ozna&eni bylo NK1 Sakae 10, 20 a 30. Celkem bylo vyrab2h 166 firmou Nakajima
a 9 067 bylo vyrobeno jinymi firmami.

Obr. 9 a 10 Nakajima NK1C Sakae[b?
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Technicka data motoru Nakajima NK1F Sakae 21

Typ:
Vrtani:
Zdvih:
Objem:
Délka:
Primeér:

Souwasti:

Chladici soustava:

Vykon:

Vykon:
Mérny vykon:

Varianty:

NK1C Sakae 12
NK1D Sakae 11
NK1F Sakae 21
NK1F Sakae 31

Pouziti:

Kawasaki Ki-48
Mitsubishi A6M
Mitsubishi C5M
Mitsubishi Ki-15
Nakajima B5N
Nakajima J1IN
Nakajima Ki-43
Nakajima Ki-115

14ti valec dvatady hvzdicovy motor
130 mm

150 mm

27,87 lith

1425 mm

1115 mm

vzduchem chlazeny

843 kW
30,2 kW/I

940 hp (701 kW)
985 hp (735 kW)
1130 hp (843 kW)
1130 hp (843 kW)
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5.5 Svecov AS-82

Svecov AS-82 (M-82) byl vzduchem chlazefrnacti véalcovy dvotady
hvézdicovy motor vyvinuty konstruki kancelé Arkadiya Dmitrievie Svecova. Ten
predtim pracoval na licéni vyrobé motoru Wright R-1820 Cyclone, v Rusku
vyrabéného pod ozngnim M-25 a déale vyvijeného jako M-62 a M-63. A. $xecov
snizil zdvih, rozmdry a vdhu motoru Wright R-1820 Cyclone a tim dadyaby mohl
motor byt pouzit v letim letadle, kam by se R-1820 nedal umistit. AS{828¢) byl
pouzivan v mnoha typech saskych letadel. Poh&hbombardéry Tupolev Tu-2 a
Petljakov Pe-8 a slavné a nermadisgSné stihaci letouny Lavkin La-5 a Lavakin
La-7 a také dopravni letadlo lljuSin Il-14, dokoricevackin LaGG-3 byl upraven, aby
mohl byt pohasn AS-82 namistojvodnihofadového motoru. Celkem bylo vyrobeno
vice nez 70 000 kiisAS-82 a poprvé pouZit v roce 1940.

Obr. 11 Svecov AS-§2]
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Technicka data motoru Svecov AS-82

Typ:

Vrtani:
Zdvih:
Objem:
Primeér:
Sucha vaha:

Souasti:
= Ventily:
= Turbodmychadlo:
» Palivovy systém:
» Chladici soustava:

14ti valec dvoitady hwzdicovy motor
155,5 mm
155 mm
41,218 litik
1260 mm
868 kg

1 saci a 1 sodikem chlazeny vyfukovytam valec
jednostiipvé se déma rychlostmi
karburatory (v prvnich verzichgfikovani
vzduchem chlazeny

Vykon:
= Vykon: 1268 kW fi 2600 ot-mirt (vzlet)
=  M¢érny vykon: 30,8 kW/I
= Kompresni por¥r: 6,9:1
= M¢rna spateba paliva: 0,381 kg/(kW'-h)
»  Pomeér vykon/hmotnost: 1,46 kW/kg
Varianty:
= AS-82-111 (M-82-111) karburatorova verze
AS-82-112 (M-82-112) karburatorova verze

AS-82F (M-82F)

AS-82FN (M-82FN)

AS-82T (M-82T)

=  AS-82FNU (M-82FNU)

AS-82V (M-82V)

Pouziti:

ljuSin 11-12
lljusin 11-14
Lavockin La-5
Lavockin La-7
Lavockin La-9
Lavockin La-11
MiG-5
Petljakov Pe-2
Petljakov Pe-8
Suchoj Su-2
Suchoj Su-7
Suchoj Su-12
Tupolev Tu-2
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6 Motorytradové
6.1 Daimler-Benz DB 603

Daimler-Benz DB 603 byl émecky letecky motor pouZzivanyétem druhé
swtové valky, ktery vychazel z konstrukce motoru DigirBenz DB 600. Jednalo se
o kapalinou chlazenytyitaktni vidlicovy invertni dvanacti valec s valci d jejichz
vrtani bylo 162 mm a zdvih 180 mm, coZz nam davé&mhbjnotoru 44.5 |. Zvlastnosti je,
Ze se kompresni pamv obouiadach valg lisil, u levéifady dosahoval 7,5:1 a v pravé
7,3:1 (sméru letu). DalSi zajimavosti je, Ze s timto letagtovmotorem byl navrzen i
automobil Mercedes T80.

Obr. 12 Daimler-Benz DB 603 EL3]

Jako palivo v motoru slouzil benzin s oktanovyislem 87, ktery do vaic
vstiikovaly trysky firmy Bosch, kde doslo pomoci dv@gisviek Bosch k zaZzehu sisi.
Mazéani zajioval olej a jeho oth umozovala zubovacerpadla vyrobena firmou
Daimler-Benz. Olej, ktery se dostal do motoru, b&bpii bézném rezimu naifblizné
125 °C a p maximalnim vykonu aZ na 135 °C. Motor ho gpbbval asi 10,5 I/hod
pii normalnim chodu a dokonce az 14 |/hdgdgpartovani a bojovém chodu.

Chlazeni bylo zaji®vano smisi glykolu a vody a to v po¥ru 1:1 s pimési
antikorozniho progedku. Chladici kapalina vstupovala do motoru odgdolem 60°C
a ven byla odvatha zaliata podle vySky letu a to az na 103°C. Kratkadoiohla byt i
vySSi maximald na 10 minut s vrchni mezi vSékila ve vySce do 2500 m 115 °C,
ve 4000 m 112 °C a v 10000 m pouze 103 °C.

Motor Daimler-Benz DB 603A pohé&hvrtuli VDM s maximalnim vykonem
1287 kW g 2700 ot-mirft pres reduktor sigvodovym pordrem 1:1,93 a oté&la se
ve sneru letu doprava. [4]
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Technicka data motoru Daimler-Benz DB 603A

Typ:

Vrtani:
Zdvih:
Objem:
Délka:
Sucha vaha:

Souasti:
= Ventily:
=  Turbodmychadlo:
= Palivovy systém:
» Chladici soustava:

fadovy invertni stojaty 12ti valec do V
162 mm
180 mm
44,5 litit
2610,5 mm
920 kg

OHC, 2 saci a 2 vyfukové ventily nde@
odistdivé poha#éné ges ozubena kola
viikovani paliva

kapalinou chlazeny

Vykon:
= Vykon: 1287 kW fi 2700 ot-mirt (vzlet)
= Mérny vykon: 26,7 kWI/I
= Kompresni porr: 7,5:1 lev&ada, 7,3:1 pravéada
= M¢érnéa spateba paliva: 0,288 kg/(kW'-h)
= Pontr vykon/hmotnost: 1,29 kW/kg
Varianty:
= DB 603A 1287 kW fi 2 700 ot-mirt
= DB 603AA 1231 kW pi 2 700 ot-mirt
= DB 603E 1 327 kW p 2 700 ot-mirt
= DB 603G 1 395 kW ip 2 700 ot-mirt
= DB 603L/LA 1470 kW
= DB 603N 2 060 kW p 3 000 ot-mirt
= DB 603S DB 603A s pokusnym turbokompresorem TK-11
Pouziti:
= Blohm & Voss BV 155
= Dornier Do 217
= Dornier Do 335
» Focke-Wulf Ta 152
= Heinkel He 219
= Messerschmitt Me 410
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6.2 Hispano-Suiza 12Y

Hispano-Suiza 12Y byl francouzsky pistovy leteckyton vyrobeny spok&osti
Hispano-Suiza v obdobiigd druhou sitovou valkou. Byl vyvinut z #ivéjSiho a
mensSiho Hispano-Suiza 12X a stal se jednim z nepayagjSich francouzskych motor
s vykonem kolem 750 kW. Byl pouzittact znamych stihacich letotirté doby jako
byly Morane Saulnier M.S.406 a Dewoitine D.520. Kwankce motoru Hispano-Suiza
12Y byla Siroce vyuZivana a licem vyrakEna i v jinych zemich jako bylo
Ceskoslovensko, Svycarsko a 8tky svaz, kde byl licemé vyrabsn nagriklad jako
Klimov VK-105. Motor Hispano-Suiza 12Y byl dale vijen a upravovan, aby vznikl
moderrjSi a vyrazg vykonrgjSi typ Hispano-Suiza 12Z, ktery ale nebyl nikdyelac
dokorten a zaveden do sériové vyroby dikymecké okupaci Francie.

Obr. 13 Hispano-Suiza 12¥14]

Hispano-Suiza 12Y th ponerné tradicni konstrukci, jednalo se o kapalinou chlazeny
¢tyitaktni vidlicovy zaZzehovy dvanacti valec s valci @ uhlem 60 ve dvouradach,
které byly lité hlinikové odlitky.

Hlavnimi zménami od pedeSlého modelu Hispano-Suiza 12X se 12Y Iisil
v tom, Ze pouzival odliSné ojnice a ventilovy rodv®@OHC s d¥ma ventily na valec a
to jednim sacim a jednim vyfukovym ventilem, ktbgy chlazen sodikem.

Motor byl pepliovany jednostufovym jednorychlostnim od&divym
kompresorem a to s pohonem od klikowédbale. Zapalovani bylo zdvojené, mazani
motoru bylo okZzné tlakové se suchou klikovou iBk. Fipravu palivové sisi
do valdi zaji¥ovalo Sest karburator francouzské zriky Solex. Vrtule byla
pravot@iva, pohagna ges reduktor motorem.
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Technick&a data motoru Hispano-Suiza 12Ycrs

= Typ: fadovy stojaty 12ti valec s usf@alanim valg do V (60)
= Vrtani: 150 mm
= Zdvih: 170 mm
= Objem: 36,05 liti
= Délka: 1722 mm
= Sika: 764 mm
= Vyska: 935 mm
» Sucha véaha: 465 kg
Souasti:
= Ventily: SOHC, 1 saci a 1 vyfukovy ventil nde@
= Turbodmychadlo: odistdivé jednostujove s jednou rychlosti
= Palivovy systém: Sest karburat@olex
» Chladici soustava: kapalinou chlazeny

Vykon:
= Vykon: 615 kW pi 2400 ot-mirt (vzlet)
=  M¢érny vykon: 17,08 kwi/l
= Kompresni por¥r: 5,8:1
= M¢rna spateba paliva: 0,328 kg/(kW-h)
= Mérnéa spateba oleje: 0,011 kg/(kW'-h)
= Pontr vykon/hmotnost: 1,32 kW/kg
Varianty:
= 12Ydrs 567 kW
= 12Ycrs 615 kW
= 12Y-29 679 kW
= 12Y-45 679 kW
= 12Y-43 694 kW
= 12Y-37 783 kW
= 12Y-51 809 kw
Pouziti:
=  Amiot 370
= Arsenal VB 10
= Dewoitine D.520
= Farman NC.223.3
= Latécoere 298
= Morane-Saulnier M.S.406
= Avia B-534
= EKW C-35
» Lavochkin LaGG-3
= Petlyakov Pe-2
» Yakovlev Yak-9

Yermolayev Yer-2
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6.3 Junkers Jumo 205

Junkers Jumo 205 byl velice prosluly pistovy lefeolftovy motor, ktery byl
prvni a také po { stoleti jediny usgsny letecky naftovy motor. Byl zkonstruovan
z predchozi série Jumo 204 a vyvoj paloaal sériemi Jumo 206, Jumo 207 a Jumo
208. Rozdily v&chto sériich byly hlavh ve vrtdni a zdvihu vaic a mechanizmu
pieplhovani. Junkers Jumo 205 byl zkonstruovan v roce2 1®3Jylo vyrobeno vice
nez 900 kus tohoto motoru.

JUNKERS JUMO 205D

Obr. 14 Junkers Jumo 205D0]

Ve vSech sériich se jednalo o dvoudoby naftovy me&o6ti valci a 12ti pisty
v uspdadani pist naproti sob s déma klikovymi Hidelemi, jedna na spodu bloku
motoru a druhou nalie, které byly spojeny pomoci jednoduchého systémub@nych
kol. Motor byl plretn dwma vakou fizenymi vstikovacimi ¢erpadly na valec, kazdé
s 2 tryskami coz v s@tu cklalo 4 trysky na valec.

Jak je typické pro dvoudobou konstrukci motoru,kéws Jumo pouzival pevné
saci a vyfukové kanély namisto veftikteré se odkryly, jakmile valec dosahtemého
bodu zdvihu. Takova konstrukce ma v normalnitipg Spatnou objemovowinnost,
protoZze oba kanaly jsou ot@ny a zaieny ve stejnyas. Toto vede, ke Spatnému
vyplachnuti smisi coZz znamena mensfidnost a vice zplodin.

Jumo vyesil tento problém diky chytrému uspdani kandl. Saci kanal byl
umisen pod spodnim pistem, zatimco vyfukovy kanal byisi&n pod hornim pistem.
Spodni klikova Hdel kéZela o jedenact stip za horni, coZz znamenalo, Ze se vyfukovy
kanal otevel dfive a umoznil tim lepSi vyplachnuti valce. Tentstéyn dvoudobého
motoru Jumo byl tégt tak efektivni jakaityitaktni konstrukce motoru s ventily, ale se
zna&n¢é mensi slozitosti.
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Technicka data motoru Junkers Jumo 205 A

= Typ: 6ti valec s 12 protéinymi pisty, dvoutakt, diesel
= Vrtani: 105 mm

= Zdvih: 160 mm

= Objem: 16,62 litit

= Délka: 1934 mm

= Sitka: 547 mm

= Vyska: 1325 mm

= Sucha véaha: 595 kg

Souasti:

Palivovy systém:
Palivo:

Olejovy systém:
Chladici soustava:

Vykon:

Vykon:
Mérny vykon:
Kompresni porir:

Pomeér vykon/hmotnost:

Varianty:

Junkers Jumo 205 A
Junkers Jumo 205 B
Junkers Jumo 205 C
Junkers Jumo 205 D

Pouziti:

Blohm & Voss BV 138
Blohm & Voss Ha 139
Dornier Do 18
Dornier Do 26
Junkers Ju 86

vikovani paliva
diesel
nuceny jednotlaky ge&rpadly
kapalinou chlazeny

647 kW p 2800 ot-mirt
39 kWil
17:1

1,09 kW/kg
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6.4 Junkers Jumo 213

Junkers Jumo 213 byl za druh&tewve valkytadovy stojaty dvanactivalcovy
kapalinou chlazeny pistovy letecky motor o objent93 litti vyrobeny firmou
Junkers ztivgjSi konstrukce Jumo 211. Konstrukce byla vylepSeniavre
o vysokotlakové chlazeni kapalinou, které vyZadovalodstatd mérg chladici
kapaliny, coz umoznilo, aby & motor menSi rozegry a niz$i vahu. DalStada
vylepSeni umoznila, aby motor mohiZet ve vySSich ot&ach. Akoliv se tyto znény
zdaji malo vyznamné, #8ily vykon motoru o 500 koni acimily z ného jednu
z nejvyhledavagjSich konstrukci motoru v pozdni dobalky. Junkers Jumo 213 byl
zkonstruovan v roce 1940 a bylo vyrobeno kolem 9004).

The Hugo Junkers Homepage

www. junkers. d'e.‘_vu /-hugojunkers@yahoo.de

Obr. 15 Junkers Jumo 2132]

Motor mel automatické regulovani pini a automatickou dvojstipvou
pievodovku pro zrnu pracovniho rezimu jednorychlostniho kompresanu palé a
velké vysky. Vsitikovani do valé zaji¥ovaly trysky firmy Junkers. Ve valcich se &n
zapalovala dvojici s¥ek Bosch nebo Beru.

Olejova nadrz byla na levé sttamotoru &sre za ndbznou hranou #dla. Olej
smél dosahnout maximalni teploty 130°C a jeho okamatyjem v motorucinil
priblizn¢ 20 I. Chladici kapalina byla stsi vody a glykolu v porru 1:1 a jeji okamzity
objem v motor&inil piiblizné 26 |, prochazel&elnim prstencovym chlatkm, ktery
letadlu dodaval vzhled stiojs hwzdicovym motorem. Reduktor dhpongr ot&ek
2,4:1, res ktery motor poh&htiilistou vrtuli. [4]
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Technicka data motoru Junkers Jumo 213 E

= Typ: fadovy stojaty 12ti valec s us@aanim valé do V
= Vrtani: 150 mm
= Zdvih: 165 mm
= Objem: 34,97 liti
= Délka: 2266 mm
= Sucha véaha: 940 kg
Souasti:
= Ventily: 2 saci a 1 vyfukovy ventil na valec
= Turbodmychadlo: odstdivé dvoustufove seitemi rychlostmi
= Palivovy systém: viikovani paliva
» Chladici soustava: kapalinou chlazeny
Vykon
= Vykon: 1287 kW pi 3250 ot-mirt (vzlet)
=  M¢érny vykon: 36,8 kWI/I
= Kompresni por¥r: 6,5:1
= Pontr vykon/hmotnost: 1,37 kW/kg
Varianty:
= 213A: vzletovy vykon 1 750 k
= 213B: vzletovy vykon az 2 000 k
= 213C: montaz kandnuigejiciho dutym kidelem
= 213D: novytirychlostni kompresor
= 213E: novy kompresorem s mezichéaun
= 213F: stejny jako 213E, ale bez mezichiadi
Pouziti:

= Heinkel on 111

Junkers Ju 188

Junkers Ju 388
Focke-Wulf Fw 190
Focke-Wulf Ta 152
Focke-Wulf Ta 154
Messerschmitt Me 209-II
Messerschmitt Me 410
Nord Noroit
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6.5 Mikulin AM-38

Mikulin AM-38 byl sowtsky letecky pistovy motor zkonstruovany &tskym
inZenyrem Alexandrem Alexandr@e@m Mikulinem. Jednalo se ¢adovy stojaty
dvanacti valec s usp@ddanim valé do V o uhlu 60 a chlazeny kapalinou. Jednalo se
o vylepSeny motor Mikulin AM-35. Hlavni pouZziti A8 bylo ve zndmém bitevnim
letounu lljusin -2 Sturmovik, motor byl také imdbvan do stihaciho letounu MiG-3
jako polni modifikace pro zlepSeni rychlosti a viiko Verze AM-38F (ozngni F za
¢islem motoru znamena forsazovany) oproti AM-38atve vySkach nad 1500 m nizsi
vykon, avSak vykon ve vzletovém rezimélmesileny o 74,6 kW (100 hp) a sasreé
jeho konstrukce umaibvala pracovat ve vzletovém rezimu az po dobu l1@Qumi
v rozsahu vySek od 0 do 1500 m. Motory Mikulin AN-Byly poprvé pouZity v roce
1941 a bylo vyrobeno 36 163 Kus
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Technicka data motoru Mikulin AM-38F

= Typ: fadovy stojaty 12ti valec s usf@alanim valg do V (60)
= Vrtani: 160 mm
= Zdvih: 190 mm
= Objem: 46.66 lith
» Sucha véha: 880 kg
Souasti:
= Turbodmychadlo: odstdivé jedno rychlostni
» Chladici soustava: kapalinou chlazeny
Vykon:
= Vykon: 1270 kW (1700hp)ip2350 ot-mirt
=  Mérny vykon: 27,2 kKWI/I
= Kompresni porr: 6,0:1
»  Pomer vykon/hmotnost: 1,53 kW/kg
Varianty:
= AM-38F — nizko vySkova verze €t¢im vykonem f vzletu a 10 minutovou
forsazi
Pouziti:
= [ljuSin 1I-2

= 1ljusin II-10
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6.6 Napier Sabre

Napier Sabre byl kapalinou chlazetyitaktni 24 vélec s uspaédanim vala
do H, ktery pouzival Soupatkovy rozvod a byl namrEeankem Bernardem Halfordem
a zkonstruovan britskou firmou D. Napier & Son LUied v ptibéhu druhé sstové
valky. Byl to jeden z nejvykor#sich pistovychtadovych motai té doby. Napier Sabre
byl zkonstruovan v roce 1938.

Obr. 17 Napier Sabrg15]

Problémy s motorem se &y objevovat hned po jeho zavedeni do vyroby.
Prevazre Soupatkové rozvody &y tendencicasto selhat. V té débbritska firma
Bristol pouzivala lepSi vyrobni postupyi fxonstrukci Soupatkového rozvodu pro své
motory Bristol Taurus. BohuZel Bristol odmital spoiacovat se spaleosti Napier, ale
pod neustalym tlakem od ministerstva letectvi byékonec spoluprace zahgjena a
problémy se Soupatkovym rozvodem zmizely po zaviedejrobnich postuip
spole&nosti Bristol.

Kontrola jakosti se ukazala také jako zavazny mnobl Motory byly ¢asto
dodavany se Spatrocistenymi odlitky a poSkozenymi pistnimi krouzkyti Rhladném
pocasi v noci musel byt motor spoéstkazdé d¥ hodiny, aby motorovy olej neztuhnul
a bylo mozné letadlo #f$ti den nastartovat. Dikyrhto problénim motor ziskal
Spatnou posst, coz bylo je# zhorSeno nespravnou manipulaci s motorem
neseznamenych mechaniét piloti s povahou motoru.

Spol&nost Napier se ipvazri zabyvala dalSim vyvojem vice vykonnych
motort nezieSenim stavajicich problénmotoru Napier Sabre.
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Technicka data motoru Napier Sabre V

Typ:

Vrtani:
Zdvih:
Objem:
Délka:

Siika:
Vyska:
Sucha vaha:

Souasti:
= Ventily:
= Turbodmychadlo:
» Palivovy systém:
» Chladici soustava:

= Vykon:

= M¢érny vykon:

= Kompresni porr:

= Pontr vykon/hmotnost:

Varianty:

= Napier Sabre |

= Napier Sabre Il
= Napier Sabre Il
= Napier Sabre IV
= Napier Sabre V
= Napier Sabre VI
= Napier Sabre VII

Pouziti:

= Hawker Tempest
Hawker Typhoon
Hawker Fury
Martin-Baker MB 3
Napier-Heston Racer

ctyifady 24 valec s uspadanim valé do H

127 mm
121 mm
36,681 litr
2089 mm
1016 mm
1168 mm
1070 kg

Soupatkovy rozvod
odistdivé jednostujiove dvourychlosti
karburatory Claudel-Hobson
kapalinou chlazeny

2065 kW p 3800 ot-mirt (vzlet)
59,9 kWI/I
71

2,06 kW/kg

1500 kW
1625 kW

2065 kW

2600 kW
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6.7 Rolls-Royce Merlin

Rolls-Royce Merlin bykadovy stojaty dvanactivalcovy (s valci svirajiciamel
60°) kapalinou chlazeny pistovy letecky motor oeofoj 27 litfi, ktery byl proslaven a
vyraken béhem druhé sstové valky britskou firmou Rolls-Royce Ltd. a v diaci
americkou automobilkou Packard jako V-1650. Motmll®Royce Merlin je Siroce
povazovan za jednu z nej@spejSich a nejzdalejSich konstrukci leteckého pistového
motoru, které vznikly v gibéhu druhé sstové valky. Celkem bylo vyrobeno vice nez
149 600 kug motoru Merlin a poprvé byl pouZzit v roce 1935.

Prototyp motoru pod prvnim nazvem PV BXiyate Venturetesky: osobni riskantni
podnik, 12 znamenalo dvanactivalec) Rolls-Royceaghfako vlastni vyvoj motoru
bez jakéhokoli oficialniho zajmu a tim padem take [akékoli statni dotace a to zcela
ve vlastni rezii. Budoucnost proslaveného Merliratala jeho prvnim letem a to
21. anora 1935 v letadle Hawker Hart.

Jméno motoru Merlin dostal podle druhu sokola alitmlika tundrového (latinsky
Falco columbariuy coZ bylo typické pro motory firmy Rolls-RoycedalSimi jmény
pistovych leteckych motarjako Falcon, Hawk, Condor, Kestrel, Goshawk, Vidiu
Griffon a Eagle.

b
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Y . ) N ”~
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y < L0 Lgn

Obr. 18 Rolls-Royce Merli[8]
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Technicka data motoru Rolls-Royce Merlin Ii

= Typ: fadovy stojaty 12ti valec s usf@alanim valg do V (60)
= Vrtani: 137,2 mm
= Zdvih: 152,4 mm
= Objem: 27,04 lith
= Délka: 1753 mm
= Sika: 757 mm
= Vyska: 1046 mm
» Sucha véaha: 623,7 kg
Souasti:
=  Ventily: OHC, 2 saci a 2 sodikem chlazené vyfukes#étily na valec
= Turbodmychadlo: odstdivé dvoustupové se déma rychlostmi
» Palivovy systém: karburatory s automatickiirenim snisi
» Chladici soustava:kapalinou chlazeny
Vykon:
= Vykon: 656 kW p 3000 ot-mirt (vzlet)
=  M¢érny vykon: 42,9 kWII
= Kompresni por¥r: 6,0:1
= M¢rna spateba paliva: 0,382 kg/(kW'-h)
»  Pomeér vykon/hmotnost: 1,86 kW/kg
Varianty:
= Merlin I, I, 111, VI, X, XII

= Merlin 21 -85
= Merlin 224, 225, 266

Pouziti:
= Armstrong Whitworth Whitley
Avro Lancaster, Lincoln, Tudor, York
Boulton Paul Defiant
Bristol Beaufighter
Canadair North Star
Curtis P-40 Kittyhawk
de Havilland Mosquito, Hornet
Fairey Barracuda, Battle, Fulmar
Handley Page Halifax
Hawker Hurricane and Sea Hurricane
Hispano Aviacion HA-1112
North American Mustang X
Short Sturgeon
Supermarine Seafire
Supermarine Spitfire
Vickers Wellington
Westland Welkin
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7  Zawr

V této praci byl zpracovanighled pistovych motérletadel. Tato nejrozsahlejsi
cast je, jak uz bylo patrné z Gvodugnevana znamym, netradiim nebo jinak
zajimavym konstrukcim pistovych leteckych métaa to z velkécasti motofim
z obdobi druhé s¥ové valky. Pehled dava moznost porovnani paradngdnotlivych
uvedenych motdr Z ¢ist¢ odborného pohledu je sicéebled nelplny, nicménplné
pouzitelny. Zahrnout do této prace vSechny typwmastatd je popsat by znamenalo
znan¢ prekradit standardni rozsah prace tohoto typu.

| pfes ohromny vyvoj turbinovych motompo skoreni druhé sitové valky,
zastavaji pistové motory pro své vlastnosti hlavnpohonnymi jednotkami malych
letadel. | gesto, Ze zaklady skterych konstru&nich feSeni jsou znamy jiz mnoho
desitek let, tak se v modernizovaném a upravenéwvegeni nadale pouZzivaji v dnesni
doke. V posledni dob roste poptavka po pistovych motorech letadel,aktesebou
piindSi snahu vyrolic téchto motofi inovovat své pistové motory tak, aby byly
konkurence schopné. Pistové motory letadel se azelt@vého pétu vyrakénych kusi
nemohou bohuZzel srovnavat s motory z automobiloy@#hmyslu. Z tohoto faktu tedy
vyplyva, Ze vyvoj a konstrukce spalovacich mbt@ouzivanych v automobilovém
pramyslu je proti leteckym motém mnohem pokrokaysi. Toto je stanoveno
piedevsim ekonomickym ohledem, ktery podstabvzdi vyvoj pistovych motdr
letadel. Jedna z hlavnich moZzZnosti, jak usnadnibjvpistovych leteckych motoy je
ziskani zkusenosti nabytych pyvoji automobilovych motar. Konstruktéi a navrhé
leteckych motal jsou omezovani certifikacemi novych matprprotoze letecké
pohonné jednotky musi svat gedevSim dostateou spolehlivost, ktera je
v leteckém oddtvi mnohem vysSi nez v automobilovémumpysiu. V leteckém
pramyslu je kladen velky itaz na dosazeni co mozna nefiekonstrukce leteckych
motori. Lehti pohonné jednotky Ize dosahnowkalika zpisoby, jednou z moznosti je
pouziti modernich lehkych materialu pro vyrobu nmmdt@ druhd spgva v jiném
konstruknimieSeni pistového motoru.
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Priloha 4 Nakajima NK1C Sakae |3}
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Priloha 6 Daimler-Benz DB 603 EL3]
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