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ABSTRAKT

Tato prace uvadi prehled pouZzitych motorl v nejznaméjsich tancich od zacatku jejich vyroby
az po soucasnost. V prvni ¢asti se zabyvam druhy pouzivanych pohonnych jednotek, jejich
rozdili a specifik oproti béznému motoru. Nasleduje popis vyvoje a vyroby tankovych
motort v jednotlivych statech. V posledni Casti jsem se zaméfil na popis tanku T-72, ktery je

ve vyzbroji ACR.

KLICOVA SLOVA

Tank, motor, pohon, hmotnost, vyvoj a konstrukce

ABSTRACT

This work shows summary of engines used in the best known tanks since the beginning of
their producing until today. The first part deals with sorts of fuels which are used, theirs
differences and specificts in comparison with current engine. After it, my work occupies by
decription of development and producing of tank engines in single states. In the last part there

is description of the tank T-72 which is in the equipment of ACR.

KEY WORDS

Tank, engine, gear, weight, development and design



Tankové spalovaci motory | UADI

CESTNE PROHLASENI

Prohlasuji, Ze jsem tuto bakalafskou praci vypracoval samostatné, pod vedenim vedouciho

bakalatské prace pana Ing. Radima Dundélka, Ph.D. a s pouzitim uvedené literatury.

vlastnoru¢ni podpis autora



Tankové spalovaci motory | UADI

PODEKOVANI

Na tomto misté bych rad pod€koval Ing. Radimu Dundélkovi, Ph.D. za odborné vedeni této

bakalarské prace. Dale chci pod€kovat svym rodi¢iim za podporu pfi studiu na vysoké Skole.



Tankové spalovaci motory | UADI

OBSAH

OBSAH
UvoD
1 Tank
1.1 Definice tanku
1.2 Historie tanku
2 Pouzivané druhy motora
2.1 Spalovaci motory
2.1.1 Zézehovy spalovaci motor
2.1.2 Vznétovy spalovaci motor
2.2 Plynova turbina
2.3 Vlastnosti tankovych motorti
2.4 Zéazehovy versus vznétovy motor
3 Tankové motory 1. svétové valky
3.1 Britské tanky a motory
3.2 Francouzské tanky a motory
3.3 Némecké tanky a motory
3.4 Porovnani technickych dat
4 Mezivale¢na léta 1918 — 1939
4.1 Britské tanky
4.2 Francouzské tanky
4.3 Americké tanky
4.4 Némecké tanky
4.5 Ceskoslovenské tanky
4.6 Sovétské tanky
5 Vznétovy motor V-2
6 Tankové motory 2. svétové valky
6.1 Spojenecké tankové motory
6.2 Némecké tankové motory
7 Povélecny a soucasny vyvoj
8 Tank T-72 a jeho verze
8.1 Verze T-72
8.2 Verze T-72 M4 CZ
ZAVER
SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

10
10
10
11
11
12
13
13
13
14
15
15
17
17
18
20
20
22
23
24
27
28
30
32
32
33
35
39
39
40
44
45



Tankové spalovaci motory | UADI

UVoD

Tanky od svého vzniku prodélaly mnoho zmén konstrukéniho 1 taktického charakteru.
Zpocatku se jednalo o obrovitd a jen malo pohyblivd monstra, ktera vyvolavala
u nepiatelskych jednotek hlavné paniku. S ptichodem prvnich vykonnéjSich motort se situace
zaCala zlepSovat. Vzrlstala maximalni rychlost, dojezd a pohyblivost v obtizném terénu.
Tanky se prestdvaly pouzivat pouze k pfimé podpoie péchoty a Castéji se nasazovaly
k samostatnym operacim. V duasledku vale¢ného zbrojeni vznikaly tankové motory spojenim
nékolika ndkladnich a tGpravou leteckych motorii. Nejvétsiho rozmachu dosahly v obdobi
2. sveétové valky. Mezi pfedni vyrobce pattilo Némecko a SSSR. A pravé v SSSR vznikl
legendarni vznétovy motor V-2. Jednalo se o prvni velkosériové vyrabény vznétovy motor,
ktery si ziskal velkou oblibu jiz v dobé svého nasazeni. V povaleéné dobé se zacaly pouzivat
vyhradné vznétové motory nebo plynové turbiny, které nabizi vysoké vykony, avSak za cenu
velkého mnozstvi spotiebovaného paliva. V 80. letech byl v Rusku vyroben model T-72,
ktery je zatazen ve vyzbroji ACR.
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1 Tank
1.1 Definice tanku

Tank je bojové vozidlo pohybujici se na housenkovych pasech. Hlavnim tkolem tanku
je likvidace neptatelskych pozemnich sil pfimou palbou, k ¢emuz vyuziva hlavni vyzbroj
— kanén. Tanky se vyznacuji vysokou urovni palebné sily, pancéfové ochrany, mobility a

prichodem tézkym terénem.

1.2 Historie tanku

Poprvé byly tanky nasazeny za 1. svétové valky. Byla to reakce na zptsob vedeni
valky. Béhem 1. svétové valky uvizly val¢ici armady v zakopovych bojich, aniz by se mohly
pohnout dal. Kazdy pokus o Gtok znamenal obrovské ztraty zptisobené modernimi zbranémi —
kulomety a délostielectvem. V tento okamzik se dostal na bojisté tank, ktery diky svému
pancéti a vyzbroji dokazal prorazit neptatelské obranné linie.

Kvili velkému utajeni pfed némeckou zpravodajskou sluzbou, dostala vyroba kryci
jméno ,, Tank* (anglicky nadrz). Uspéch nového bojového prostiedku byl viak tak veliky, Ze
toto oznaceni vozidlim jiz zlstalo. Britské ministerstvo valky vydalo v srpnu 1915 smérnice,
které ustavovaly pozadavky pro tank. Musel ptekonat zakopy Siroké 5 stop (1,5 m) a zakop
s predprsni ptes 4 stopy (1,2 m). Predprsen (obr. 1.1) je pozvolna klesajici ¢ast zemniho valu,

ktera tvofila kryt pro délostielectvo nebo péchotni stielecké postaveni.

Piedprsei Piedprseii

obr. 1.1 — Predprsen [1]
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2 Pouzivané druhy motori

Zakladni rozdé€leni motorti pouzivanych v tanku:
- spalovaci motory

- plynové turbiny

2.1 Spalovaci motory
Spalovaci motor je mechanicky tepelny stroj, ktery vnitfnim nebo vnéj$im spalovanim
paliva pfeménuje jeho chemickou energii na energii tepelnou a s pouzitim vhodného plynného
média ji pfevadi na mechanickou praci.

Podle spalovani paliva rozdélujeme motory na:

- motory s vnéjSim spalovanim
Spalovéani paliva probiha mimo pracovni prostor motoru. Patii sem

napf. pistovy parni stroj a Stirlingliv motor.

- motory s vnitinim spalovanim
Spalovéni paliva probihd v pracovnim prostoru motoru. Mechanicka
energie se vytvaii na principu periodicky se opakujicich pracovnich

cyklech.

Podle pusobeni spalin se déli na:

- pistové
- lopatkové (plynové turbiny)

- tryskové (smiSen¢)
Nejvice pouzivané jsou pistové spalovaci motory. Vyhodou je nizkd hmotnost pii
daném vykonu, dobra u¢innost a okamzity provoz. Nevyhody spocivaji ve velké hlu¢nosti a

Skodlivin ve vyfukovych plynech.

Podle principu ¢innosti se déli na:

- zazehové
- vznétové
- Ctyfdobé

- dvoudobé

11
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2.1.1 Zazehovy spalovaci motor

U zazehového, neboli Ottového motoru (pojmenovany po svém vynalezci Nikolasovi
Augustovi Ottovi) je stlacend smés paliva a vzduchu zapalena (zazehnuta) preskokem
elektrické jiskry, obvykle od zapalovaci svicky. Smés se tvofi bud mimo valce
v karburatorech nebo vstiikovanim paliva (jednobodové nebo vicebodové vstiikovani paliva).
V ptipadé ptimého vstiikovani vznika smés uvniti véalce. Dulezita vlastnost pro spravny chod
zazehovych spalovacich motort je odolnost paliva proti samovzniceni, kterou udava oktanové
¢islo. Uginnost se udava okolo 30-35%.

Nejcasteji se pouziva ¢tyfdoby zazehovy spalovaci motor. Pracovni cyklus ¢tyfdobého
motoru se uskute¢ni na dvé otacky klikového htidele a sklada se ze Ctyr na sebe navazujicich
tazi (obr. 2.1):

- sani
- komprese
- expanze

- vyfuk

saci viTukowy
vendl  vemiil svicka

2. ER 4,
KOMFRESE VYBUCH VYFUK

obr. 2.1 — Faze ctytdobého zazehového motoru [2]

12
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2.1.2 Vznétovy spalovaci motor
Vznétovy neboli Dieselovy motor (pojmenovany po svém vynalezci Rudolfovi
Dieselovi) je zalozen na stlaceném vzduchu a vstiiknutim paliva pod vysokym tlakem do
vélce. Smés se tvoii pfimo ve valci a k jejimu zapaleni dochazi samovolné plisobenim vysoké
teploty (samovzniceni). Vyhodou oproti zdZzehovému motoru je lepsi spalovani paliva a od
toho se odvijejici lepsi ucinnost (okolo 35-40%) a pouziti méné kvalitniho paliva (nafty).

Nevyhodou je nutnost pouziti masivni konstrukce, kviili velkym tlakiim ve valci.

2.2 Plynova turbina
Neékteré nejmoderné;jsi tanky soucasnosti pouzivaji pro sviij pohon plynovou turbinu.
Plynova turbina je spalovaci tepelny motor, jehoz pracovni latkou je plyn, ktery vznika
hotfenim paliva uvnitt motoru. Mezi vyhody patii vysoky vykon, jednoduchost motoru, tichy
chod, kompaktnost, vysokd provozni spolehlivost, malé¢ rozméry a nizka hmotnost vzhledem
k vykonu. Zna¢nou nevyhodou je vysoka spotieba paliva. Je to dano tim, Ze turbina odebira

stejné mnozstvi paliva jak pfi maximalnim zabéru, tak v klidu.

2.3 Vlastnosti tankovych motori

Na tankové motory je kladeno mnoho pozadavkdi, které si casto odporuji. Jedna se
napt. o vykon motoru, rychlost, akcelerace, akéni radius, spolehlivost, snadna udrzba, malé
rozméry, nizkd hmotnost a nizkd spotfeba paliva. S vykonnéj$im motorem roste rychlost,
akéni radius, ale zvétSuji se rozméry motoru a komplikuje se udrzba. S vétsi hmotnosti zase
stoupd spotieba paliva. Diraz je kladen také na chlazeni motoru, jenz je ukryt v korbé vozidla
a chladicimu vzduchu je kladen odpor ochrannymi miizemi. VSechny tyto specifické
pozadavky zacali brat konstruktéfi pred 2. svétovou valkou v potaz pti vyvoji novych motord.

Konstruktéti se museli vyrovnat i s problémy ekonomickymi. Zajisté by Slo vyvinout
téméf dokonaly tankovy motor, jenze asi by byl draz$i nez zbytek tanku. Z hlediska
specidlniho vyuziti motoru a vyroby nékolika tisic kust by neslo z ekonomického hlediska o
dobrou investici. Proto se do tankii montovali upravené letecké nebo vozidlové motory.

V soucasnosti se pro pohon tankll pouzivaji vyhradné vznétové motory nebo plynové
turbiny. Za 2. svétové valky to bylo ovSem upln¢ jinak. Nejvice pouzivané byly zazehové
motory. Vznétové motory se piejimaly z letadel a upravovaly pro specifika tankd. Odlisné
bylo napt. ulozeni motoru, pfidavny vétrak k chlazeni nebo upraveni pro spalovani

automobilového benzinu (mé nizsi oktanové Cislo nez letecké palivo). Zhruba od 30 let

13
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probihal vyvoj vznétovych motort, ale do zac¢atku véalky nebyla konstrukce a vykony natolik
propracované aby se mohli rovnat s motory zdzehovymi. Vyjimkou byl sovétsky vznétovy

motor V-2, o ném ale pozd¢ji.

2.4 Zazehovy versus vznétovy motor
Zazehovy motor byl celkem komplikovany kvili zapalovacimu ustroji, ale byl levnéjsi
a diky automobilim rozsifenéjsi. Proto byl velmi vyuzivany a vznikaly i takové motory jako
byl Chrysler A57 Multibank (obr. 2.2), jenz vyuzival nékolik sériové vyrdbénych dilti pro

osobni automobily. Byl vyroben spojenim péti Sestivalct, ¢imz vznikl pétitadovy tticetivalec!

obr. 2.2 - motor Chrysler A57 Multibank [3]

Ve vznétovém motoru panuji vétsi tlaky, které prispivaji k robustnéjsi konstrukci a
vétsi hmotnosti. Hmotnost se dala zmenSit pouzitim lehkym kovl napt. u hlavy valce nebo

olejové vany. Nejcastéji se pouzivala slitina hlinik-méd’, v mensi mife hlinik-kfemik.

14
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3 Tankové motory 1. svétové valky

Prvni moznosti pro pohon tankii byly parni motory. Tato moznost byla ale brzy
zavrhnuta, a to i pfes to, Ze se podafilo vyrobit parni obrnéné ,,samohybné délo*. Tanky
s témito motory by byly kvili velikosti motoru velmi neohrabané, tézké a malo pohyblivé.
Stézi by zdolavali zakopy a draténé prekazky, kterymi bylo poseto bojisté 1. svétové valky.

Vyhodnéj$i variantou byli zazehové nebo vznétové spalovaci motory. Motory se
nevyrabély specidlné pro tanky, ale pouzivali se z pasovych traktort Holt nebo automobilek

Daimler, Ford, Renault.

3.1 Britské tanky a motory

Ziejmé prvnim nasazenym tankem byl britsky Mark 1 (obr. 3.1). Konstrukce byla
zalozena na podvozku pasového tahace Holt. Jelikoz se ale objevili problémy s podvozkem,
ptistoupili Britové na feSeni, kdy pasy obihaly okolo celého vozidla. Diky tomu stroj dobte
prekondval neptatelské zdkopy. Jeho pohon byl velmi komplikovany a z motoru o vykonu
78,3 kW ( 105 k) se pfenasel na pasy pomoci tii pfevodovek. Jednalo se o benzinovy, vodou
chlazeny Sestivalec Foster-Daimler o obsahu 13 dm’. Maximalni rychlost byla 6 km/h a
dojezd kolem 35 km.

obr. 3.1 — Mark [4]

Britové tank postupné zdokonalovali az do verze Mark X. Za zminku stoji hlavné Mark V,

ktery mél Wilsonovu planetovou prevodovku. Diky tomu byl tank lehce ovladatelny a mohl
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jej tidit jeden ¢loveék. Dale byl vybaven novym zazehovym motorem Ricardo o vykonu 110,4
kW (150 k), na silnici dosahoval rychlosti 7,4 km/h a dojezd byl okolo 72 km.

Po prvnim nasazeni tankt typu Mark, zacali Britové vyvijet konstrukci lehc¢iho typu
tanku. Slo o stroj, ktery mé&l zvysit Gspéch pii prilomu nepiatelského postaveni a v podstats
nahradit jezdectvo, které kvili téZkym kulometim ztracelo na vyznamu. Prvnim takovym
tankem se stal 14 tunovy Medium Mark A Whippet. K pohonu vyuzival dva ctyfvalcové
motory Tyler s postrannimi ventily o vykonu 2 x 33,15 kW (2 x 45 k) a dosahoval rychlosti
13,4 kn/h. ZlepSenim prosSel tank ve Francouzské armadé. Ptibila Wilsonova planetova
ptevodovka a hlavné motor V12 Rolls-Royce Eagle (obr. 3.2). Jednalo se o letecky
dvanactivalcovy vodou chlazeny motor s valci do V o vykonu 268 kW (360 k).

obr. 3.2 - V12 Rolls-Royce Eagle [5]

Pravym nastupcem ovSem byl Medium Mark B Whippet. Ten mél napf. oddéleny
motorovy prostor piistupny zadnimi dvefmi, ¢imz doSlo ke snizeni hluku a mnozstvi dymu
v prostorech s posadkou. Vznikala tim ovSem nemoZnost provést opravu motoru pod palbou.
Motor také musel byt vyjimam i kviili jednoduchym opravam. O pohon se staral ¢tyivalcovy
vzduchem chlazeny zdzehovy motor Ricardo o vykonu 76 kW (100 k), ktery stroji dodaval
maximalni rychlost 9,8 km a dojezd 105 km. Dal$i nevyhodu ptfedstavoval generator dymu,

ktery vypoustél kyselinu sirovou do horkych vyfukovych zplodin.
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3.2 Francouzské tanky a motory

Francie vyvijela tanky pfiblizn¢ ve stejné dobé jako Anglie. Také pouzily koncepci
pasového podvozku a na jejim zaklad€ vyvinuli dva typy tankl. Jednalo se o typ Schneider
CA-1 a typ St. Chamond. Tank Schneider CA-1 pohanél ¢tyfvalcovy motor Schneider o
vykonu 45 kW (60 k), ktery mu dodéval rychlost 6 km/h a dojezd 48 km. Motor byl umistén
vpredu a prendsel vykon pifes mechanickou trojstupniovou pievodovku. Kvili castému
vzniceni motoru se tanku fikalo ,,pojizdné krematorium®.

Druhy typ St. Chamond byl zajimavy kombinaci zdzehového CEtyfvalcového motoru
Panhard-Levassor o vykonu 70 kW (90 k) a elektromotoru Crochat-Collardeau. Diky tomu se
hmotnost stroje zvysila o 5,1 tuny. Tank proto zapadal i v pomérmné lehkém terénu. Dosahoval
rychlosti 8,5 km/h a urazil vzdalenost 60 km.

Oba typy tank se ukazali jako omyl a Francouze tak zachranoval lehky tank Renault
360°. Motor byl usazen v zadni ¢asti vozidla a byl jim ¢tyfvalcovy vodou chlazeny benzinovy
zazehovy motor Renault o objemu 4480 ccm s vykonem 29 kW (39 k). Maximalni rychlost
byla 8 km/h a dojezd 60 km po silnici. Za zminku také stoji, Ze tyto stroje byly zatazeny do

vyzbroje Ceskoslovenské armady ke cvicnym ucelim.

3.3 Némecké tanky a motory
Némecko ziistalo ve vyrobé a vyvoji oproti jinym statim hodné pozadu. Sviij prvni
tank pfedvedlo az v listopadu 1917. Jednalo se o tank A7V Sturmpanzerwagen. Byl to
mohutny stroj se dvéma motory a posadku tvofilo osmnact muzi! O pohon se staraly dva
Ctyfvalcové motory Daimler o celkovém vykonu 147 kW (200 k). Tank dokazal vyvinout
maximalni rychlost 9 km/h a dojezd se pohyboval kolem 35 km. Némci vyrobily za valky
pouze 20 kust téchto tankti. V boji tedy vyuzivali hlavné ukofisténé anglické tanky.

17
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3.4 Porovnani technickych dat

Vykon | Hmotnost | Rychlost | Dojezd | pomér dojezd/hmotnost
[kW] [t] [km/h] [km] [KW/t]

Mark I 78,3 28 6 35 1,25
Mark V 110,4 29,6 7,4 72 2,43
Whippet B 76 18,3 9,8 105 5,73
CA-1 45 13,5 6 48 3,55
St.Chamond 70 22 8,5 60 2,7
FT 17 29 6,6 8 35 5,3

A7V 147 30 9 35 1,16

tab. 1- Technicka data

vvvvvv

valky. Na zdkladé tab. 1 se pokusim porovnat jednotlivd data a urcit, ktery z tankd se pro

bojiste 1. sveétové valky hodil nejvice.

vvvvvv

Dojezd byl velmi dilezity, protoze tlohou tanku bylo ptekonani neptatelské linie a postup co
nejdal do vnitrozemi nepfitele. To s malym dojezdem samoziejmé¢ mozné neni. K tomu se
vaze hmotnost stroje. Tézky tank lehce zapadne v tézkém, clenitém terénu, vyzaduje

vykonnéjsi motor a spotfebuje vice paliva.

160
140
120
100
80
60 -
40 -
20 ~

B Vykon[KW]
® Himotnost [t]

graf 1 — Srovnani vykonu a hmotnosti
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graf 2 — Pomér dojezd/hmotnost

Z grafu 1 lze vidét, ze 1 kdyz némecky A7V Sturmpanzerwagen mél nejvykonné;jsi
motor, jeho dojezd byl nejmensi. Pfi¢inou je prav€é hmotnost tanku, kterd byla jednou
z nejvetsich. Z grafu 2 vypliva, ze ma nejmensi pomér dojezd/hmotnost, dokonce jeSté mensi
nez prvni tank Mark 1. Naopak lehky francouzsky Renault FT 17 ma nejméné vykonny motor,
ale praveé nizkd hmotnost ma za nasledek velmi dobry pomér dojezd/hmotnost. Nejlépe je na
tom britsky Medium Mark B Whippet, ktery mé suverénné nejvétsi dojezd, ptestoze je
vybaven prumérné vykonnym motorem (79 kW). Opét je to kvili nizké hmotnosti, kterd

zUstala v pfijatelnych hodnotéch.
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4 Mezivale¢na léta 1918 - 1939

Po konci 1. svétové valky se zaCaly objevovat uvahy jakym smérem se bude vyvoj
tankli odvijet a jaké budou od nich pozadovany vlastnosti. V zdsadé se objevily dva typy
nazort. Prvni ndzor byl pro piimou podporu péchoty. Druhy se zabyval samostatnym
nasazenim tanki bez podpory péchoty. Kazdy z narodu, ktery konstruoval tanky za valky, mél

svou vlastni ideu.

4.1 Britské tanky

Britové vidéli budoucnost v samostatné mechanizované jednotce, bez vétsi podpory
pechoty. Z toho plynula koncepce tzv. tan¢ikd. Jednalo se o tanky pro jednoho az dva muze
s hmotnosti od 1 po 2,5 tuny a rychlosti pochybujici se mezi 25 az 50 km/h. M¢li
predstavovat obrnénou péchotu, a proto byly vyzbrojeny pouze kulometem. Pozadavky se
kladly hlavné na pohyblivost a rychlost, coz mélo za nésledek slabsi pancit a mensi palebnou
silu. Tomu odpovidaly kladené ukoly. Jednalo se pfevazné o prizkum. Mezi hlavni
ptedstavitele této tiidy patiil Carden Loyd Mk-VI. Obsahoval motor Ford Model T o vykonu
29 kW (40 k) a dosahoval rychlosti 40 km/h pfi hmotnosti 1,5 tun. V boji se ovSem ukazal
témef nepouzitelny. 2. svétova valka potvrdila, Ze tato koncepce je uplné scestna.

Dtlezitou roli sehral konstruktér J. Walter Christie a jeho systém odpruzeni kol. Kazdé
kolo bylo nezévisle zavéSeno a odpruzeno vinutou pruzinou. Tank diky tomu dokazal tlumit
nerovnosti terénu 1 pfi vyssi rychlosti. Tyto poznatky vyuzili rusové pro vyvoj novych tanki.

Postupné Britové zmeénili ndzor a zacali vice konstruovat tanky pro spolupraci
s péchotou. Tanky se zacali délit na dv¢ zadkladni skupiny: ,,péchotni a tzv. ,kiizniky“.

Péchotni tanky se vyznaCovaly silnym pancéfovanim, ale slab$i vyzbroji a velmi
malou rychlosti. Prvnim prototypem byl Al11 Matilda Mk-I. Obsahoval benzinovy motor Ford
V-8 o vykonu 52 kW (70 k). Pro tank vazici 11 tun byl vSak pfili§ slaby. Aby se nepiesahl
vymezeny rozpocet, byly pouzity nékteré komponenty ze starSich tankt, které ovSem nebyly
idedlni pro Mk-I. Z téchto ditvoda byl pouzit jako prechodny typ pro vyvoj dalsi verze. Tou
byla verze A12 Matilda Mk-II. K pohonu byly pouzity dva dieslové motory AEC A183 o
vykonu 2 x 63 kW (2 x 84,5 k). Nasledovaly dalsi Gipravy napt. Infantry Tank Mk.II A, ktery
obsahoval dva dieselové motory Leyland E148 / E149 nebo E164 / E165 o vykonu 2 x 71 kW
(2 x 92,5 k). Tank vyvinul maximalni rychlost 24 km/h, pti vaze 27 tun a dojezd se pohyboval
okolo 130 km na silnici.
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Ktiznikové tanky byly konstruovany s ohledem na velkou pohyblivost, zato s nizkym
pancéfovanim. Zacatek valky ovSem poukdzal na znacnou nevyhodu v podobé slabého
pancife, coz odsunulo kiiznikové tanky na vedlejsi kolej. Prvnim pfedstavitelem byl A10
Cruiser Mk 1. Pohon obstaraval nejprve automobilovy motor Rolls Royce, ktery ovSem
nevyhovoval a byl nahrazen benzinovym motorem AEC A179 o vykonu 111,8 kW (150 k).
Tank vazil 12 tun a dosahoval maximalni rychlosti 40 km/h s dojezdem 240 km/h na silnici.
Nasledovala verze Cruiser Mk III, kter4 vyuzila Christiecho systému odpruzeni kol. Motor byl
usazen v zadni ¢asti korby. Jednalo se o upraveny benzinovy motor Liberty o vykonu 254 kW
(340 k). Ten udéloval tanku maximalni rychlost 48 km/h pfi hmotnosti 14,2 t a dojezd na
silnici byl 145 km. Pohon a podvozek byl velmi nespolehlivy, coz jej spolu se slabym
pancéfovanim vyradilo roku 1941 z valky. Motor Liberty (obr. 4.1) byl vidlicovy, vodou
chlazeny dvanactivélec, jenz mél zdvojené zapalovani. Hlavy vélcii sviraly uhel 60°. Chladici
voda kolovala navafenymi plechovymi plasti na jednotlivé valce. To znamenalo nevyhodu
v podobé vétsi roztece valct a ztoho vétsi délka a hmotnost motoru. Zato vyhodou bylo
pouziti leh¢ich hlinikovych slitin pro vyrobu pistit a klikové skiin€. Plivodné se jednalo o
letecky motor, ktery byl vyvinut v roce 1917. Ve své dobé se jednalo o Spickovy motor, ale
v roce 1940 byl jiz zastaraly. Jako pohon pro tanky byl pouzit jen kviili nedostatku vhodnych

motoru.

Liberty |2A $00hp Drussals £abd3 {c knut erikhagenieu

P —

obr. 4.1- Motor Liberty V12 [6]
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Motor Nuffield Liberty
Hmotnost 382 kg
Chod motoru pravotocCivy
Zdvihovy objem 27 000 ccm
Vrtani valce 127 mm
Zdvih pistu 177,8 mm
Vykon 254 kW (340 k) pti
1500 ot/min

tab. 2 — Technicka data motor Liberty V12

4.2 Francouzské tanky

Na rozdil od Velké Britanie ziistala Francie v nazoru, Ze tank je podplrny prostiedek
pechoty, nikoli samostatnou bojovou jednotkou. Tomu odpovidala konstrukce, jednalo se o
siln€ pancéfované, pomalé tanky. Nahradou za uz staré tanky Renault FT-17 m¢l byt novy
lehky péchotni tank Renault R-35 o hmotnosti 10,5 tun. Byl vybaven Cctyifvalcovym
benzinovym vodou chlazenym motorem Renault V-4 o vykonu 61 kW (82 k) a zdvihovym
objemem 5880 ccm. Ten zajistil rychlost 19 km/h a maximalni dojezd 140 km na silnici.
Velmi podobny byl tank Hotchkiss H-35 o hmotnosti 12 tun. O pohon se staral zazehovy
vodou chlazeny Sestivalec Hotchkiss o vykonu 55 kW (75 k).

Mezi nejlepsi mezivalecné francouzské tanky pattila Somua S-35. Jednalo se o novy
typ tanku tzv. jezdecké tanky. Pozadavkem byla rychlost alespoii 30 km/h s dojezdem
200 km, déale hmotnost kolem 13 tun a sila pancife 40 mm. Tank byl proto vybaven dobrym
pancifem pii zachovani pohyblivosti. Zajimava byla také korba, kteréd se skladala ze ctyt dild.
Vany (za dvou casti) ve které byl umistén motor, pievodovka, systém pienosu tocivého
momentu, schranky na munici, palivové nadrze a dale z pfedni a zadni ¢asti korby. Pohon
tanku zajiStoval zdZzehovy benzinovy osmivélcovy motor Somua AC 4 o vykonu 141,6 kW
(190 k) pti 2000 ot/min. Motor se skladal ze dvou ctyfvalcovych bloki (do V s tthlem 60°)
chlazenych vodou s obsahem 12 700 ccm. Systém ptenosu kroutictho momentu obsahoval
hlavni spojku a ptevodovku s péti stupni vpied a jednim vzad. Systém byl umistén za

motorem. Start motoru zajiStoval elektricky startér Scintilla o vykonu 4,47 kW (6 k). Tank
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vazil 20,1 tun a dokazal vyvinout rychlost 37 km/h, misty az 45 km/h. Dojezd ¢inil 240 km na

silnici a 110 km v terénu.

4.3 Americké tanky

USA v prvni svétové valce zadné tanky neméla. Jejich tankové vybaveni spocivalo ve
francouzskych lehkych tancich Renault FT 17 a anglickych tézkych tankd Mk-VIII. Americka
vlada neptikladala tankiim velkou védhu a po vzoru Francie byly tanky podfizeny péchoté.
Vyvoj zapocal az v roce 1936 jako odpovéd’ na némecké zbrojeni. Prvni byl prototyp nazvany
T5 Medium Tank, Phase 1. K pohonu slouzil sedmivalcovy benzinovy hvézdicovy zazehovy
motor Continental R-670-3 (obr. 4.2) o vykonu 199,8 kW (268 k). Tank vazil 8,5 tun a
dosahoval maximalni rychlosti 72 km/h na silnici. Dalsi verze Phase II méla byt pohanéna
vznétovym motorem, od ¢ehoz se nakonec opustilo. Verze Phase III vazila 19,3 tun a byla
pohanéna devitivdlcovym hvézdicovym zdzehovym motorem Wright o vykonu 258 kW
(346 k), ktera obstaravala maximalni rychlost 52 km/h na silnici. Poté se objevil jiz sériove
vyrabény M2 Medium Tank o hmotnosti 17,2 tun. Pohon zajistoval vzduchem chlazeny
benzinovy motor Wright R-973 o vykonu 260,9 kW (350 k). Oproti ptfedchozi verzi mél napt.
upravené chladici otvory a skiinn diferencidlu. Zanedlouho byla vyrobena upravena verze
M2A1 o hmotnosti 18,7 tun se siln¢jSim pancifem a vykonngj$Sim motorem. Jednalo se o
vzduchem chlazeny benzinovy motor Wright R-975 EC2 (obr. 4.3), jenz dosahoval
maximalni vykon 298,2 kW (400 k) pti 2400 ot/min. Rychlost na cesté se pohybovala kolem
42 km/h. Pfevodovka méla pét rychlosti vpfed a jednu rychlost vzad.

obr. 4.2 — Motor Continental R-670-3 [7] obr. 4.3 — Motor Wright R-975 EC2 [8]
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4.4 Némecké tanky

Po 1. svétové valce nemélo Némecko moc zkuSenosti s vyvojem tankli. Dle
Versaillské smlouvy mélo dokonce zédkaz vyvoje obrnénych sil. Od roku 1926 i ptes zakaz
zacal vyvoj tanku PzKpfw I (Panzerkampfwagen I) pod ozna¢enim LeichteTraktor II (kvuli
zdkazu se obrnénd technika oznaCovala jako zemédé€lské stroje). Byl sestrojen hlavné pro
cvicné ucely, ale diky malému poctu obrnénych sil byl zafazen do vyzbroje. Tank vznikl

v nékolika typech a hlavni rozdil spo¢ival v motoru.

PzKpfw I Ausf A

Jednalo se o prvni sériové vyrabény Némecky tank. Poprvé se tanky zlc€astnily valky
ve Spanélsku. Hlavni nevyhoda byla v konstrukci podvozku, ktera zptisobovala piehiivani
motoru. ReSeni spoéivalo zménou konstrukce pancéfovaného krytu motoru a pridanim
ventilatorti, které odsavaly vzduch mimo prostor motoru. Tank byl pohanén ¢tyfvalcovym
benzinovym motorem Krupp M305 (obr. 4.4) o vykonu 42 kW (57 k), ktery dodaval rychlost
11 km/h v terénu a 37 km/h na silnici. Hmotnost dosahovala 5,3 tun a jednalo se tedy o lehky
tank.

obr. 4.4 — Motor Krupp M305 [9]

PzKpfw I Ausf B

Tank byl vybaven siln€jSim Sestivalcovym kapalinou chlazenym motorem Maybach
NL 38 TR o vykonu 73,5 kW (100 k) pti 3000 ot/min. Tank dosahoval rychlosti 15 km/h
v terénu a 40 km/h na silnici. Kvtli novému motoru musel byt zvétSen motorovy prostor a
prodlouzen podvozek, coz vedlo ke zvySeni hmotnosti na 5,9 tun. Zlepsily se ale také jizdni

vlastnosti a snizila poruchovost, tudiz se vykompenzovalo zvétseni hmotnosti.
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PzKpwf 1 Ausf C

Tank byl vyvinut pro ucely vysadkatskych vojsk. Pozadavkem byla vysoka rychlost,
dobry pancit a hmotnost do 8 tun, kvilli ptepravé pomoci kluzaku Me-321. Hmotnost
dosahovala stanovenych 8 tun a rychlost 79 km/h na silnici a 35 km/h v terénu. Motorem byl
Sestivalcovy Maybach HL 45 P (obr. 4.5) o vykonu 110 kW (150 k) pii 3800 ot/min.

Ptevodovka méla osm stupniil vpied a dva stupné vzad.

obr. 4.5 — Motor Maybach HL 45 P [10]

PzKpwf 1 Ausf F

Tank byl ve vSech smérech stejny jako predchozi verze, ale dosahoval hmotnosti 21
tun. M¢lo se jednat o siln€ pancétovany stroj pro podporu péchoty. Motor ale nestacil na vahu

stroje a dosahoval rychlosti pouze kolem 25 km/h. Proto bylo vyrobeno pouhych 30 kusti.

V roce 1934 zacal vyvoj nového lehkého tanku PzKpwf II pod krycim jménem
LaS 100 (Landwirtschaftlicher Schlepper = zeméd¢lsky traktor). Opét vzniklo nékolik verzi,
které se od sebe lisily tloustkou pancite, vyzbroji a pohonnou jednotkou. Prvni z celé fady
byly série PzKpwf II al, a2, a3, které se mirn¢ liSily v konstrukci, upraveném chlazeni a
alternatoru. K pohonu byl pouzit benzinovy Sestivalec Maybach HL 57 TR o vykonu 95,6 kW
(130 k) pfi 2600 ot/min. Pfevodovka disponovala Sesti stupni vpfed a jednim vzad. Pti
hmotnosti 7,6 tun dokazal tank vyvinout maximalni rychlost 40 km/h na silnici. PzZKpwf II
Ausf. b se lisil jen vykonn€jSim motorem a hmotnosti 7,9 tuny. Maybach HL 62 TR m¢l
vykon 103 kW (140 k) pti 2600 ot/min. Verzi Ausf. ¢ zistal stejny motor, ale byl vylepSen
podvozek, ktery se u predchozich verzi ukazoval jako problémovy. Tyto verze slouzily

k vychytani vSech ,,much® pted skute¢nou sérii. Verze PzZKpwf Ausf. A,B,C,D,E,F byly co se
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ty¢e pohonné jednotky naprosto stejné. Byl to modernizovany motor z ptedchozi verze
Maybach HL 62 TRM. Vykon byl stejny, vylepSena byla spolehlivost a snadnéjsi idrzba. U
PzKpwf Ausf. D doslo k vylepSeni podvozku a nové ptevodovce. Nova pievodovka
umoziovala fadit sedm stupiiii vpted a tfi stupné vzad. Hmotnost vzrostla na 10 tun, ale diky
vylepSeni vzrostla rychlost na 55 km/h na silnici. Dal§i zménou bylo pfesunuti sani vzduchu
k motoru z horni stény na boky tanku.

PzKpwf III byl vyvijen k likvidaci neptatelské obrnéné techniky. Pozdé&ji se ukézalo,
ze k tomuto ucelu slouzil velice dobfe. Modernizaci tanku vzniklo n¢kolik verzi. Prvni z nich
byl PzKpwf III Ausf. A. Pfi hmotnosti 15,4 tun dosahoval rychlosti 32,5 km/h na silnici.
Motor se nachazel v zadni Casti a od posadky byl oddélen piepazkou. Vidlicovy, vodou
chlazeny dvanactivalec Maybach HL 108 TR dosahoval vykonu 187 kW (250 k) pti 2800
ot/min. Pfevodovka ZF FSG 75, kterd byla umisténa v piedni ¢asti tanku, umoziiovala pét
stupniii rychlosti vpfed a jeden vzad. Verze Ausf. B, C mély vylepSeny podvozek, ktery trochu
zvysil rychlost. Pohonné jednotka zistala stejna. Verze Ausf. D mé novou pfevodovku ZF
FSG 76 a hmotnost vzrostla na 19,8 tun. Za pfevratnou lze oznacit verzi PzZKpwf Ausf. E,
kterd méla Gpln¢ novy podvozek navrhnuty Dr. Ferdinandem Porsche. Vyménén byl také
motor za vodou chlazeny benzinovy dvanactivalec Maybach HL 120 TR (obr. 4.5) o vykonu
224 kW (300 k) pti 3000 ot/min a objemu 11 867 ccm. Pievodovka byla také vylepsena. Byl
pouzit model Maybach Variorex SGR 328 145 s deseti stupni vpied a jednim vzad. S novym
vybavenim klesla hmotnost na 19,5 tuny a rychlost vzrostla na 40 km/h na silnici. Nasledujici
verze Ausf. F, G byly v podstaté stejné, doslo pouze k ptezbrojeni kanénu na razi 50 mm.
JelikoZz se pfevodovka Maybach ukazala jako problémova, byla ve verzi Ausf. H vyménéna za
sedmistupfiovou ZF SSG 77 Aphon. Vzrostla také hmotnost na 21,6 tuny. Pfi vyvoji verzi
Ausf. J, L, M, N se jiz neménila pfevodovka ani pohonné jednotka. VylepSovala se ochrana

posadky a palebna sila.
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obr. 4.5- Motor Maybach HL 120 TR [11]

4.5 Ceskoslovenské tanky

Po britském vzoru se v Ceskoslovenské armadé nejdiive objevovaly tzv. tanéiky. Méli
slouzit jako priizkumné jednotky nebo bojovat v ptedvoji s neptitelem. Jako prvni byl Tan¢ik
vzor 33. Jednalo se o klasickou koncepci tan¢ikti o hmotnosti 2,3 tuny, maximalni rychlosti
35 km/h a dojezdem 100 km. Pohon obstaraval fadovy zdzehovy ctyfvalec Praga ANH o
objemu 1950 ccm. Vykon motoru byl 22,9 kW (31 k) pti 3000 ot/min. Pfevodovka méla Ctyri
stupné vpied a jeden stupenn vzad a byla pfevzata z ndkladniho vozu Praga AN. Tanc¢ik byl
ovSem problémovy a ve sluzbé hodné nespolehlivy.

V roce 1931 se objevil projekt prvniho lehkého tanku oznacovén jako Lehky tank vzor
34 ( LT-34). K pohonu slouzil ¢tyfvalcovy vodou chlazeny motor Praga N-67 o objemu 6082
ccm. Motor dosahoval vykonu 50 kW (67 k) pti 1400 ot/min. Naslednikem se stal tank
LT-35, ktery byl velice uspésny v zahrani¢i. Zajem o jeden kus melo SSSR (ktery by slouzil
jako vzor pro kusovou vyrobu), coz Skoda odmitla, protoZe trvala na licenci. Jednani dokonce
probihala i s Velkou Britanii, ale po okupaci byla ukoncena. Némecko zjistilo, Ze tank je
srovnatelny s jejich PzKpwf III a pod oznac¢enim PzKpwf 35(t) ho jako jediny kofistni tank
zatadilo do prvni linie. O pohon se staral benzinovy ¢tyfdoby stojaty ¢tyivalcovy zazehovy

motor Skoda T-11/0 s vodnim chlazenim o vykonu 88,2 kW (120 k) p¥i 1800 ot/min. Objem
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motoru byl 8620 ccm a spolecné s pievodovkou byl uloZen v zadni ¢asti. Hmotnost tanku
dosahovala 10,5 tuny s maximalni rychlosti 34 km/h na silnici a dojezdem 190 km. Tank byl
také celkem spolehlivy a mnozi odbornici jej povazuji za nejlepsi tank ceskoslovenské
armady. Za zminku také stoji, Zze v listopadu 2008 darovala americka vldda Vojenskému
historickému ustavu do sbirky pravé tento legendarni tank. Tésné pied okupaci stacil
vzniknout jesté nastupce LT-38 (obr. 4.6). Kvili okupaci tank, ktery mél byt pouzit k obrané
vlasti nakonec slouzil v neptatelskych fadach. Hmotnost ¢inila 9,7 tuny a k pohonu slouzil
benzinovy vodou chlazeny Sestivalec Praga TNHPS o vykonu 93 kW (125 k) pti 2000 ot/min.
Zapalovani motoru bylo magnetoelektrické, motor se ovSem dal nastartovat i zevniti nebo
zvenci klikou. Prevodovka Praga Wilson méla pét stupiii vpied a jeden stupen vzad.
Maximalni rychlost dosahovala 42 km/h na silnici a 25 km/h v terénu s dojezdem 230 km na
silnici. Tento tank se také vyznacoval velkou spolehlivosti, snadnou udrzbou a dobrou

pohyblivosti.

obr. 4.6 — Tank LT-38 [12]

4.6 Sovétské tanky

Prvni sovétsky tank byl ,,Bojovnik za svobodu soudruh Lenin“. Nebyl ovS§em moc
uspésny a tak bylo vyrobeno pouze 15 kust. Tankové sily Rudé armady se skladali jen z par
ukofisténych tankl. Proto byl roku 1926 vydan rozkaz na vyrobu tanku do hmotnosti 5 tun.
Zanedlouho vznikl prototyp T-16 o hmotnosti 5,3 tun. Byl vybaven motorem Mikulin o
vykonu 25,3 kW (34 k) a tfistupniovou pievodovkou. Z prototypu vysel prvni sériove
vyrabény sovétsky tank T-18 vzor 30. Tank proSel kompletni modernizaci. Motor byl

vyménén za siln€j$i vzduchem chlazeny c¢tyfvalec Mikulin o vykonu 30 kW (40 k) s novou
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Ctyfstupnovou pievodovkou. Maximalni rychlost ¢inila 17,5 km/h s dojezdem 120 km po
silnici. Od roku 1928 do roku 1932 bylo vyrobeno 959 téchto tankti, coz bylo vic nez soucet
vSech tanki na celém svéte! Vyrabély se ale i stfedni tanky napt. T-24 o hmotnosti 18,5 tuny.
Motor byl ulozen v zadni €asti tanku a jednalo se o benzinovy osmivalec Hispano M6 o
vykonu 134 kW (180 k). Pfevodovka byla pétistupniova (Ctyfi stupné vpied a jeden stupent
vzad). Tank dosahoval maximalni rychlosti 22 km/h s dojezdem 140 km.

Vroce 1932 byl zalozen prvni mechanizovany sbor a na zdklad¢ vlastniho i
zahraniéniho studia vznikla nova generace sovétskych tank. Mezi predstavitele nové
generace patfi lehky tank T-26 vyrabény v nckolika verzich. Jelikoz se jednalo o kopii
britského tanku, tak byl pouzit plivodni benzinovy motor Armstrong Siddley Puma o vykonu
59,5 kW (80 k). Zanedlouho byla montovana sovétska verze o vykonu 56 kW (75 k) pti 2000
ot/min a objemu 6600 ccm. Dalsi verze méla vykon motoru 67 kW (90 k). Zvyseni vykonu
bylo dosazeno pouzitim paliva s vy$§im oktanovym ¢islem. Pti pouziti paliva horsi kvality se
tank pry vibec nerozjel. Mezi velice pouzivané patfili také tanky s oznacenim BT
(Bystrochodnyj tank). Jednalo se o tanky, které byly siln¢ vyzbrojeny na tkor pancéfovani, a
méli pronikat do nepfitelovy obrany. Prvni verze BT-2 méla motor s pfevodovkou umistény
vzadu za vézi. K pohonu byl pouzit letecky benzinovy motor M5-400 o vykonu 298 kW
(400 k) pti 1650 ot/min, jenz byl kopii amerického motoru Liberty. Jednalo se o Ctyftaktni
dvanactivélec s valci do V. VylepSeného motoru se dockala verze BT-7. Byl to ctyftaktni
dvanactivalcovy karburatorovy letecky motor M-17L o vykonu 335 kW (450 k) pii
1400 ot/min. Hmotnost motoru byla 553 kg. Jako palivo se pouzival benzin, ktery byl hnan
pod tlakem benzinovym Cerpadlem. Pfevodovka méla pét rychlostnich stupiiti vpied a jeden
rychlostni stupeni vzad. VSechny verze tanki BT se vyznacovaly vysokou maximalni rychlosti
kolem 52 km/h a dojezdem az 500 km.

Sovétsky svaz jako jeden z mala vyvijel i tézké tanky s oznaenim T-35. Prvni
prototyp vazil 37,7 tuny a k pohonu slouzil benzinovy letecky motor M-17 M o vykonu 373
kW (500 k) pti 1450 ot/min ulozeny spolu se Ctyfstupiiovou pievodovkou v zadi. Dalsi verze
dosahovala diky modernizaci a silnéjSimu pancifi hmotnosti 52 tun, proto musela byt pouzita
siln¢j$i verze motoru M-17 M. Motor mél vykon 432,5 kW (580 k) a objem 49 600 ccm.
Pievodovka umoziovala fadit ¢tyfi stupné vpied a jeden stupent vzad. Maximalni rychlost na
silnici se pohybovala kolem 30 km/h a dojezd kolem 150 km. Motor mél také velkou spotiebu
a na 100 km po silnici spotieboval asi 600 litri benzinu! Verze T-35B vyrobend v jednom
kuse byla vybavena benzinovym vodou chlazenym leteckym motorem M-34.

Dvanéctivalcovy motor mél obsah 45,83 dm’ a vykon 552 kW (750 k) pii 1750 ot/min.
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5 Vznétovy motor V-2

Vyvoj motoru zacal v roce 1933, jenz mél nahradit doposud pouzivané motory fady
MS5. Hned ze zacatku vystal problém jestli pouzit benzinovy nebo dieselovy agregat. Podle
historky se spor vyfesil tim, Ze se na dviir pfed vyrobni halu doneslo védro s benzinem a
védro s naftou. Poté konstruktéfi vzali zapalenou pochoden a pfilozili ji k védrim. Benzin
okamzité vzplal, ale v naft¢ pochoden zhasla. Jelikoz jednim z kol bylo snizit nachylnost
tankli k hotfeni po zasahu, bylo timto rozhodnuto. Mnoho vojenskych historikli si mysli, ze
naftovy motor V-2 vychdzel z amerického motoru Liberty, kviili podobnému designem dilii a
blizké koncepci. Sériové se motor zacal vyrabét v roce 1939 a nejdiive byl montovan do
tanki  BT-7M, nésledné do legendéarnich tankt T-34.

Motor byl umistén v zadni ¢asti, od bojového prostoru byl oddélen piepazkou a byl
umistén na motorovém ramu v podélné ose tanku. Motor V-2 byl Ctyfdoby, vznétovy
dvanactivalec o vykonu 373 kW (500 k) pti 1800 ot/min a objemu 38 880 ccm. Motorovy
kryt byl odnimatelny, kvtli opravam a udrzbé. Obsahoval také n€kolik sacich a jeden velky
vydechovy otvor, vSe kryté mfizkou. Motor byl unikatni také tim, ze byl z vétsi ¢asti vyroben
z hlinikovych slitin, které se v té dob¢ pouzivaly jen u nékterych leteckych motori. Bylo
vyrobeno nékolik verzi a mezi nejpouzivanéjsi pattil typ V-2-34 (obr. 5.1, obr. 5.2). Motor
byl velice spolehlivy a snadny na udrzbu, diky ¢emuz si vyslouzil velikou oblibu. Technické

parametry jsou uvedeny v fab. 3.

Parametry V-2-34
Typ Ctyrdoby
Pocet valcii 12
Hmotnost 750 kg
Nominalni vykon 335 kW (450 k)
Maximalni vykon 373 kW (500 k)
Vrtani valce 150 mm
Zdvih levého valce 180 mm
Zdvih pravého valce 186,7 mm
Uhel mezi valci 60°
Kompresni pomér 14 -15

tab. 3 — Technické parametry
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obr. 5.2 — Motor V-2-34 [14]
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6 Tankové motory 2. svétové valky

Béhem valky vyvoj novych motort piili§ neprobihal, protoze vale¢na masSinérie si
zadala neustalou vyrobu a dodavky novych stroji. Vyvoj nového motoru by byl drahy a
casov€é hodné narocny (vyvoj sovétského motoru V-2 trval Sest let). Proto se vylepSovaly
stavajici motory. V nékterych ptipadech se pouzivaly letecké nebo nékolik automobilovych

motort svafenych dohromady, coz byl ptipad napt. motoru Chrysler A57 Multibank.

6.1 Spojenecké tankové motory
po celou dobu valky. Bylo vyrobeno mnoho typi, které se vzdjemné liSily vyzbroji, pancifem
a motorem. Prvni verzi M4 slouzil k pohonu benzinovy hvézdicovy devitivalec Continental
R-975 C4 o vykonu 294 kW (400 k). Pfevodovka byla manudlni s péti rychlostnimi stupni
vpied a jednim vzad. Pivodné se jednalo o letecky motor, ktery byl upraven pro pohon tankt
(hlinikové dily byly nahrazeny litinovymi). Verze M4A2 byla vybavena pohonnou jednotkou
GM 6046 (obr. 6.1) o vykonu 279,6 kW (375 k) pti 2100 ot/min - kratkodobé 305,7 kW (410
k) pti 2900 ot/min. Jednalo se o dva dieselové dvoudobé kapalinou chlazené Sestivalce Detroit

Diesel 6-71 na jednom klikovém htideli.

obr. 6.1 — Motor Detroit Diesel 6-71 [15]
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Ve verzi M4A3 byl pouzit benzinovy motor Ford GAA V-8 o vykonu 335 kW (450 k)
pfi 2600 ot/min. Dale byl pouzit motor Chrysler A57 Multibank. Pétifady benzinovy
tticetivalec o vykonu 276 kW (370 k) pii 2400 ot/min. V posledni verzi M4A6 byl pouzit
vicepalivovy vznétovy motor Caterpillar D200A (Ordnance Engine RD-1820). Vznétovym
motorem byl také vybaven stfedni tank M3 (Grant, Lee). Jednalo se o hvézdicovy, vodou
chlazeny desetivalec Guiberson T-1400-2 o maximalnim vykonu 263,9 kW (354 k). Motor
byl ale velmi nachylny k poruchdm a vyzadoval peclivou udrzbu. Proto se pfili§ v bojovych
podminkach neujal.

Velkd Britdnie pouzivala pro pohon stroje Infantry tank Mk.IV (A22) Churchill
benzinovy dvanactivalec Bedford Flat 12 , Twin-Six*“. Motor mél vykon 261 kW (350 k) pti
2200 ot/min, coz vzhledem k hmotnosti 39,6 tun nebylo mnoho. Jednalo se o dva Sestivalcové
nékladni motory spojenych dohromady. Pfevodovka Merritt-Brown se Ctyimi rychlostnimi
stupni vpied a jednim vzad byla umisténa vzadu. Zpocatku byl motor velmi nespolehlivy a pti
opravach byla nutnd jeho demontdz. S vyvojem se ale ukédzal jako velmi spolehlivy.
Dvanactivalcovy Meteor o vykonu 442 kW (592,7 k) byl dalsi motor pouzivany v britskych
tancich. Vyvoj zacal v roce 1941 na zakladé leteckého motoru Merlin. Ukazalo se, ze vyvoj
nového motoru je velice casové narocny a pracny, diky ¢emuz motor nebyl v¢€as dokoncen.
Misto néj se montoval benzinovy motor Liberty o vykonu 305 kW (410 k). Sériova vyroba
zacala az po dvou letech, tedy v lednu 1943! Motor byl ovSem velmi spolehlivy a dosahoval
maximalni rychlosti 64 km/h na silnici.

Obrnéné sily SSSR byly zaloZzeny na tancich T-34 a KV. V téchto strojich se
v riznych vykonnostnich upravach pouzival vznétovy motor V-2, ktery byl velice rozsifeny.
Pro tézky tank IS-1 byla pouzita jind pohonnd jednotka. Stal se jim dvanactivalcovy naftovy
motor B-2IS o vykonu 387,7 kW (520 k) pti 2000 ot/min. Tanku s hmotnosti 44 tun dodal
maximalni rychlost 37 km/h. Motorové jednotky GAZ-202 o vykonu 52,2 kW (70 k) se
pouzivaly pro lehké tanky T-60. ZvySeni hmotnosti u tanku T-70 znamenalo pouziti silnéjSiho

motoru. Byly tedy pouzity dva motory GAZ-202 spojené dohromady na jednu htidel.

6.2 Némecké tankové motory

Mezi nejzndméjsi némecké tanky pattily PzKpfw V Panther a PzKpfw VI Tiger.
Plvodné mél mit Panther dieselovy motor MB 507 o vykonu 484,7 kW (650 k). Nakonec byl
ale pouzit benzinovy motor Maybach. U prototypu byl pouzit kapalinou chlazeny

dvanactivdlec Maybach HL 210 P45 o maximdlnim vykonu 484,7 kW (650 k) pfti
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3000 ot/min. Hmotnost ¢inila 35 tun. O pohon nové verze se staral Ctyitaktni vidlicovy
benzinovy dvanactivalec Maybach HL 230 P30 o vykonu 522 kW (700 k) pti 3000 ot/min.
Ptevodovka byla zvolena Zahnradfabrik AK 7-200 se sedmi stupni vpifed a jednim stupném
vzad. Hmotnost vzrostla na 44,8 tuny, ale motor dokazal vyvinout maximalni rychlost 46
km/h na silnici a 30 km/h v terénu. Motory a ptevodovka byly zna¢né poruchové. V bitvé u
Kurska ztratili némci vice stroji vlivem poruchy pievodovky nebo pozidrem motoru, nez
nepratelskou stielbou.

Prvni prototyp Tigeru pohanél benzinovy Sestivalec Maybach HL 116 o vykonu
223,7 kW (300 k) pti 3000 ot/min. Maximalni rychlost ¢inila 35 km/h. Druhy prototyp, ktery
konstruoval Dr. Porsche, vyuzival kombinovany benzino-elektricky pohon. Jednalo se o dva
desetivalcové motory Porsche 100 o celkovém vykonu 313,2 kW (420 k), dva generatory a
dva elektromotory Siemens. Spalovaci motor pohanél elektricky generdtor, ten dodaval
energii elektromotoru a ten jiz pohanél napravu. Vyhodou tohoto systému byla vétsi plynulost
jizdy. Nevyhodou vsak byla vétsi poruchovost a velké ztraty energie. Dalsi prototypy se liSily
pouze vykonem motoru. Prvni sériovy Tiger pohdnél benzinovy dvandctivalcovy Maybach
HL 210 P45 o vykonu 478,7 kW (642 k) pti 3000 ot/min. Rychlost 45 km/h na silnici je u
stroje vaziciho 56,9 tun az zardzejici. Spotfeba motoru ovSem byla az 535 litrti na 100 km po
silnici a vterénu az 935 litri na 100 km! Pozd¢€ji se zacal pouzivat modernéjsi motor
Maybach HL 230 P45 (obr. 6.2) o vykonu 517,5 kW (694 k). Pouzitd prevodovka Maybach
OLVAR OG 401216 A dovolovala fazeni osm stupiii pro jizdu vpted a Ctyfi stupné pro jizdu

vzad. Pfevodka byla konstrukéné slozitd a narocna na opravu, proto se ¢asto porouchavala.

obr. 6.2 — Motor Maybach HL 230 P45 [16]
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7 Povalecny a soucasny vyvoj

Prestoze tanky dosahly za 2. svétové valky velkého tspéchu, nemohli se odbornici
shodnout o jejich budoucnosti. Rozvoj jadernych zbrani a raket naznacil otdzku, zda budou
tanky v novém vedeni boje uzite¢né. Testy ovSem ukdzali, ze tanky maji dobrou odolnost
v prostfedi po zasahu jadernou zbrani, ¢imz si stale zasluhuji pozornost.

Po valce se zacali vyvijet hlavné tanky stfedni tfidy. V SSSR to byl napt. tank T-62
s motorem V-55V. Byl to dvanactivalcovy, ¢tyitaktni, vodou chlazeny dieselovy motor o
vykonu 433 kW (580 k) pii 2000 ot/min. Po uspéchu dieselového motoru V-2 se zacali ¢im
dal vice pouzivat naftové nebo vicepalivové motory. Mezi vicepalivové patii
dvanactivalcovy, vodou chlazeny motor Hispano-Suisa HS 110 o vykonu 538 kW (719 k) pii
2000 ot/min, ktery pohani francouzsky tank AMX 30. Jako palivo se d4 pouzit motorova
nafta, benzin nebo smés ropnych derivatu a lihu. Vyhoda motoru spociva v usnadnéni
zasobovani palivem. Stejny druh motoru pouzivd i némecky Leopard. Konkrétné¢ vodou
chlazeny MTU MB 838 CaM-500 o vykonu 619 kW (830 k) pti 2200 ot/min. Zajimavou
konstrukeci mé Svédsky tank Stridsvagn 103. Vyuziva dva motory — vicepalivovy a plynovou
turbinu. Pfi prichodu terénem se pouziva plynova turbina Boeing 553 (obr. 7.1) o vykonu
365,4 kW (490 k) a po silnici vicepalivovy Rolls-Royce K60 o vykonu 179 kW (240 k). Oba
motory pfitom mohou pracovat zaroven a zlepsit pohyblivost stroje. K pohonu amerického
tanku M60 byl pouzit vznétovy motor s valei do ,,V* Continental AVDS-1790-2 o vykonu
560 kW (750 k) pti 2400 ot/min.

obr. 7.1 - Plynova turbina Boeing 553 [17]
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V soucasné dobé¢ patfi mezi nejlepsi tanky tzv. Main Battle Tanks - MBT (hlavni
bojové tanky). Ty vynikaji vybornym pancifem, ni¢ivou silou a vykonnou pohonnou
jednotkou. V Britanii je to napt. Challenger 2, ktery pohani dvandctivdlcovy Rolls-Royce
Perkins Condor V12 TCA12 o vykonu 895 kW (1200 k) pti 2300 ot/min. Pfevodovka TN54
od Davida Browna je automaticka se Sesti stupni vpied a jednim stupném vzad. Pfi hmotnosti
62,5 tun dosahuje tank maximdalni rychlosti 56 km/h na silnici a 40 km/h v terénu.
Francouzsky AMX Leclerc pohani dieselovy vodou chlazeny osmivéalcovy motor SACM
Diesel V8X-1500 T9 (obr. 7.2) o vykonu 1118 kW (1500 k) pti 2500 ot/min. Motor vyuziva
vykonného piepliovani typu Suralmo Hyperbar, diky cemuz dokéaze zrychlit z 0 na 32 km/h
za méné nez 6 sekund. Tank je vybaven i turbinou Turbomeca TM307B. Turbina muze
v ptipadé necinnosti motoru dodéavat pfes generdtor 9 kW elektrické energie pro napajeni
hlavnich systémil. Ke kontrole stavu motoru, pfisunu paliva a dalSich funkci slouzi systém
elektronické kontroly od firmy SAGEM. Automatickd hydraulicka pfevodovka ESM 500

obsahuje pét stupiit vpied a dva stupné vzad.

obr. 7.2 - Motor SACM Diesel V8X-1500 T9 [18]

V soucasnosti nejznaméj$Sim MTB je ziejmé americky bojovy tank M1 Abrams. Ke
svému pohonu vyuziva plynovou turbinu Avco Lycoming AGT-1500 (obr. 7.3) o vykonu
1118 kW (1500 k) pti 3000 ot/min. Diky ni je tank velice tichy a dostal pfezdivku ,.Septajici
smrt“. Pfevodovka DDA X1100-3B je automaticka se Ctyimi stupni vpfed a jednim vzad.
Motor je také vybaven elektrickym systémem tizeni DECU pro sniZeni spotfeby a kontroly
motoru. S hmotnosti 54,5 tuny dosahuje tank maximalni rychlosti 72,5 km/h na silnici.

Nejnovéjsi verze M1 A2 Abrams pouziva stejnou pohonnou jednotku.
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obr. 7.3 — Plynova turbina AGT 1500 [19]

Plynovou turbinu vyuziva i rusky tank T-80U. Vybrana byla turbina GTD-1000F o
vykonu 820 kW (1100 k). Novinkou v tanku je pomocny motor GTA-18A o vykonu 22 kW
(30 k), ktery pracuje pii obran¢ nebo zastavkéach a tim Setii palivo. V roce 1992 se zacala
pouzivat plynova turbina GTD-1250 s vykonem 932 kW (1250 k). K dobrym strojim se fadi i
tanky Merkava, které ma ve vyzbroji Izrael. Verze Merkava Mk.1 byla vybavena vznétovym
dvanactivalcem Teledyne-Continental AVDS-1790-6A o vykonu 671 kW (900 k). U verze
Mk.3 se pouzil vykonngjsi vznétovy motor AVDS -1790-9AR o vykonu 883 kW (1180 k) a
automaticka elektricky tizena pfevodovka Detroit Allison CD-850-BX. Merkava méla vzdy
horsi pohyblivost nez ostatni tanky. Zména pfiSla s novou pohonnou jednotkou u verze
Merkava Mk.4. Byl pouzit novy vznétovy motor General Dynamics GD883 o vykonu
1118 kW (1500 k) pti 2500 ot/min. Spolecné s automatickou pfevodovkou Renk RK 325 byl
motor ulozen v jednom bloku pro snadnou a rychlou vyménu. Tank o hmotnosti 65 tun
dosahuje maximalni rychlosti 60 km/h na silnici a okolo 40 km/h v terénu.

Stale vice se také zavadi tzv. hybridni pohon. Princip spoc¢iva v pouziti spalovaciho
motoru nebo plynové turbiny, ktera je ptfes reduktor propojend na alternator. Pohyb past
zajistuji elektromotory, které pii brzdéni dobijeji akumuldtory. Vyhody hybridniho pohonu
jsou:

- pfi stani akumulatory zajisti dodavky energie - nemusi bézZet motor (tichy chod)

- systém pro startovani motoru je jednodussi

- niz8i spotifeba paliva (az o jednu tietinu)
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Systém ovSem jeSté neni vyzkouSen pro dostateéné velké zatéze, takze pouziti
v bojovych tancich neptipada v uvahu. Pro vykony kolem 300 kW, ale systém funguje velmi
dobfe a pouziva se predevsim u priizkumnych vozidel, kde je ocetiovan tichy chod.

Pohon budoucnosti mozna spociva v palivevych €lancich. V dnesni dobé vSak nejsou
vyrobeny ani prototypy a jedna se zatim spise o ukdzku nadéjné technologie. Zakladni princip
spocivd v plsobeni tepla na bimetal, ¢im vznika elektricky proud. Proud se shromazduje
v akumulatorech a ptes né se roztaceji elektromotory. Vyhody jsou stejné jako u hybridniho
pohonu a kromé nich také:

- absence motoru, z toho vyplyva minimalni hluk a minimum poruch

- spalovani i alternativnich paliv jako plyn a vodik

- funkénost 1 v ndro¢nych provoznich podminkéach
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8 Tank T-72 a jeho verze

Jedné se o sovétsky stfedni tank, ktery patfi celosvétové mezi hlavni bojové tanky.
Riizné verze ma ve vyzbroji i Armada Ceské Republiky od roku 1981. Nejnové&jsi verze ma
oznaCeni T-72 M4 CZ. Vyvoj tanku zacal vroce 1971, ale na vefejnosti se pfedstavil az
v roce 1977. Tank byl vyrabén v Ceskoslovensku, Indii, Jugoslavii, Polsku a Rumunsku.

Tank T-72 (obr. 8.1) patfi mezi moderni bojové pasova vozidla. Osadka tanku je
tvofena tfemi muzi: velitel, stielec a fidi¢. Vyzbroj tanku tvoii hlavni zbran s kulometem raze
7,62 mm a protiletadlovym kulometem raze 12,7 mm. Hlavni zbrani je kanon s hladkou

hlavni raze 125 mm, ktery je stabilizovan ve dvou rovinach.

obr. 8.1 —Tank T-72 [20]

8.1 Verze T-72

Motor je umistén v zadni ¢asti korby tanku, kolmo k podélné ose vozidla v pfedni ¢asti
motorového prostoru. Verze T-72 vyuzivd pro sviij pohon c¢tyfdoby pieplilovany
dvanactivalcovy vznétovy motor V-46 s vykonem 573 kW, chlazeny kapalinou a s plnicim
odstfedivym dmychadlem. Motor je schopen spalovat rizné druhy paliva. Zakladni palivo je
motorova nafta, ale lze pouzit i benzin nebo petrolej, poptipad¢ jejich smési. Prepliiovani
motoru je zajisténo dmychadlem, které zvySuje tlak vzduchu ptivadéného do valct.
Piepliiovanim zvys$ime mnozstvi vzduchu a paliva ptivadéného do valce, ¢imz ziskdme vyssi
tocivy moment. Vysledkem je objemové menSi motor s niz§i spotfebou. Stejné¢ vykonny

motor bez piepliovani je mnohem véEtsi.
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K pfenosu toc¢ivého momentu na hnaci kola tanku slouzi pfevodné tustroji, které je
umisténo v zadni ¢asti korby tanku. Dale zajist'uje napt. plynuly rozjezd tanku, zataceni, jizdu
vzad. Pfevodné ustroji se sklada:

a) spojovaciho pirevodu
b) dvou ptevodovek
c) ovladaciho ustroji

d) hydraulického okruhu

Spojovaci prevod je umistén v pravé €asti motorového prostoru a slouzi k prenosu
tocivého momentu od motoru k levé a pravé prevodovce. Pouzité prevodovky jsou planetové
s osmi rychlostnimi stupni. Sedm stupiii pro jizdu vpfed a jeden stupen pro jizdu vzad.
Zataceni tanku je provadéno zarazenim o jeden fad nizsiho pievodového stupné u prevodovky
na stran¢ bliz§i ke stfedu zataCeni. Ovladaci ustroji slouzi k zastaveni pienosu vykonu a
tocivého momentu od motoru na hnaci kola, k ptetazeni rychlostniho stupné u jedné nebo u
obou prevodovek soucasné, k brzdéni tanku a k jeho bezpec¢nému zajisténi v klidu. Ovladaci
okruh zajistuje dodavani tlakového oleje k hydraulickym prvkiim, chlazeni ¢asti pfevodného

ustroji, odsavani oleje ze skiini prevodovek a k spousténi motoru elektrickym spoustécem.

Hmotnost 41 tun
Hmotnostni vykon 14 kWit
Rychlost: v terénu do 50 km/h
na silnici 60 km/h
Motor vznétovy V-46 (vélce usporadané do V pod tthlem 60°)
Max. vykon 573 kW
Max. to¢ivy moment 3160 Nm pti 1300-1400 ot/min

tab. 4 - Technické specifika tanku T-72

8.2 Verze T-72 M4 CZ

e 24

reakce na valku v Irdku, kdy se sovétska obrnéna technika nemohla rovnat spojencim. Byly

proto udéleny pozadavky, aby nova verze byla rovna tankiim 3. generace. K modernizaci byl
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vybran Vojensky opravarensky podnik 025 Novy Ji¢in (VOP 025) spolu se zahrani¢nimi
dodavateli. VOP 025 vlastni kompletni dokumentaci k tanku T-72 a maji znacné zkuSenosti

s opravami a modernizaci téchto stroji (obr. 8.2).

Obr. 8.2 - Opravarenska hala podniku VOP 025 [21]

V podstaté by se dalo fici, Ze modernizaci prosli vSechny systémy tanku. Mezi hlavni
podminky pattilo:
- moderni fizeni palby
- zvySeni efektivnosti palby a pravdépodobnosti zdsahu neptitele na
prvni vystiel
- zvySena U€innost munice
- zvySend odolnost tanku a ochrana posadky
- zvySend pohyblivost a technické vlastnosti

- zjednodusena udrzba

Mezi vyznamné Upravy patfil vybér nového motoru. Nakonec byl vybran
dvanactivalec Condor CV-12-1000 TCA (obr. 8.3) od firmy Perkins (Caterpillar) s vykonem
736 kW (1000 k). Motor je vybaven nejmodernéj$§imi prvky jako systémem elektronického
fizeni, vnitinim monitorovacim, ochrannym a diagnostickym systémem. S motorem byla
vyménéna 1 pfevodovka za americkou Allison XTG 411-6 (obr. 8.4), kterd patii mezi
svétovou $picku. Pfevodovka ma Ctyfi stupné vpied a dva stupné vzad, obsahuje také vnitini
diagnosticky systém. S novym pohonnym systémem se zménila zadni ¢ast tanku. Stard zad’

byla odtiznuta a byla navarena nova s dostatecnym prostorem pro motor a pievodovku. Novy
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je také hasici systém, jenz chrani posadku s motorem. Ten je v ptipadé potieby schopny do 35
milisekund lokalizovat a zneSkodnit pozar. Tank vyvine zrychleni z 0 — 32 km/h za 8,5 s (s
plvodnim motorem asi za 14 s) a rychlost na zpatecku max. 16 km/h (ptivodné 7 km/h). Ve
vyzbroji Ceské armady by se mélo nachazet 30 kust téchto strojii. Zajimavé jsou provozni
udaje na jeden tank. Jeden kilometr jizdy ma pfijit udajné na 380 K¢ a jedna motohodina na

4000 K¢. Praktické stfelby stoji 200 000 K¢ a vypaleni jedné stiely 30 000 K¢. Piehled

cey

technickych parametrii je uveden v tab. 5.

Posadka 3 ¢lenna
Hmotnost 48 tun
Hmotnostni vykon 15,3 kWit
Rychlost: v terénu 44 km/h
na silnici 61 km/h
Motor Condor CV-12-1000 TCA, vodou chlazeny, dvanactivalec
pfepliiovany dvéma turbodmychadly
Max. vykon 736 kW (1000 k)
Max. to¢ivy moment 3410 Nm pfti 1700 ot/min
Objem 26 100 ccm
Hmotnost motoru 2000 kg
Pievodovka Allison XTG 411-6
Hmotnost prevodovky 1100 kg

Spoti‘eba paliva: 280-3001/ 100 km
v terénu 1701/ 100 km
na silnici
Dojezd: v terénu 430 km
na silnici 700 km
Cena

3 mil $ (rok 2001)

tab. 5 — Technické parametry T-72 M4 CZ
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obr. 8.3 - Motor Condor CV-12-1000 TCA [22]

obr. 8.4 - Ptevodovka Allison XTG 411-6 [23]

43



Tankové spalovaci motory | UADI

ZAVER

V prvni kapitole mé bakalarské prace jsem se zamé&fil na vznik nové zbrané — tanku.
Poté jsem uvedl zékladni rozdéleni motord, které se pouzivaji k pohonu téchto pfevratnych
zbrani. U kazdého jsem uvedl strucny popis a jednotlivé vyhody.

Ve treti az Sesté kapitole jsem provedl piehled nejznaméjsich tankti a jejich pohonnych
jednotek u statd, které pattily k nejvétsim vyrobcim. Jelikoz podrobnéjsi informace se daly
sehnat velmi tézko anebo viibec, staly se hlavnimi parametry vykon a hmotnost, které udavaji
celkovou pohyblivost tanku. V tfeti kapitole jsem se pokusil pomoci grafl urcit nejvhodnéjsi
tank pro bojisté prvni svétové valky. Dalsi, ctvrtda kapitola se zabyvala vyrobou
v ptedvale¢ném obdobi. Generalové si stale vice uvédomovali, Ze tank bude hrat v dalsi valce
dilezitou roli. Proto zacaly vznikat velmi vykonné motory, které tanku zajistily vysokou
rychlost, velky dojezd a dobrou pohyblivost. Pat4d kapitola pojednavd o motoru V-2, jenz
vyznamng ovlivnil dali vyvoj. Sestd kapitola popisuje motory pouzité za druhé svétové
valky.

V ptedposledni kapitole jsem popsal pohonnou jednotku nejlepsich tankli soucasnosti
a snazil se nastinit budouci vyvoj jejich motort. Veliké nadéje se vkladaji do palivovych
¢lankd, jejichz nasazeni je ovSem zatim pouze hudba budoucnosti.

Z taktického hlediska ovSem tanky ztraceji na vyznamu. Jedna se sice o jednu
z nejlepsich bojovych jednotek, ale provoz je velmi drahy. Navic novy zpiisob boje zalozeny
na malych tdernych jednotkéch neni pro tank vhodny.

Na zavér prace jsem uvedl popis tanku T-72, ktery ma licencovany ACR. Diky tomu
armada muze vytvaret na tanku vlastni upravy. Posledni verzi je T-72 M4 CZ, kterd je v textu

také popsana.
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