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ABSTRAKT:

Cilem bakalarské prace je ndvrh nového databazového systému pro vybér a hledani
zbozi. Navrh konceptudlniho a logického schématu databdzové struktury skladového
hospodafstvi pro firmu. Hlavni diraz je kladen na rychlost ziskani informace

z databdze, jednoduchost a piehlednost kone¢ného navrhu.

ABSTRACT:

The purpose of this bachelor’s thesis is to design and project new database system for
searching and choosing the company products. Design of conceptual and logical
diagram of database structure in company inventory control. Main purpose is to get the
information from database as quick as possible and simplicity, transparency of database

design.

KLICOVA SLOVA

sklad, entity, databaze, logické schéma, SQL

KEY WORDS

warehouse, entities, database, logical diagram, SQL



BIBLIOGRAFICKA CITACE VSKP DLE CSN ISO 690

ZATOCIL, R. Navrh firemniho databdzového systému zbozi. Brno: Vysoké uéeni
technické v Brn¢, Fakulta podnikatelska, 2007. 59 s. Vedouci bakalarské prace Ing. Jiti
Ktiz, Ph.D.



CESTNE PROHLASENI:

Prohlasuji, Ze pfedlozend bakalatska prace je pivodni a zpracoval jsem ji samostatné.
Prohlasuji, Ze citace pouzitych prament je uplnd, Ze jsem v praci neporusil autorska
prava (ve smyslu zdkona ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich

s pravem autorskym, ve znéni pozdéjsich predpisit).

V Brné dne 30.5.2007

podpis



PODEKOVANI:

Timto bych chtél podékovat vedoucimu bakalaiské prace Ing. Jifimu Ktizovi, Ph.D. za
metodické a cilen¢ orientované vedeni a rady pfi sepsani této prace.
Dale bych chtél podeékovat firmé Autolak+ spol. s.r.o. za pomoc a vécné rady pti

zpracovani této prace.



OBSAH

UVoD

1

2

5

VYMEZENI PROBLEMU A CiLE PRACE

ANALYZA PROBLEMU A SOUCASNE SITUACE

2.1 PROFIL FIRMY ....oeiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt et e e s e e
2.2 SWOT ANALYZA FIRMY ...eeeriiiiiiiiiniiieniieeniteenieesieeenieeesieeeneneesneesane
221 SiNE SIANKY: ..ottt
222 SIabé Sranky: .........cccccooiiiiiiiiiiiiii i
2.2.3  MOZROSH fIFTY. oot
224 HPOZDY fIFMY: c..ooviiiiiiiiiiit et
2.3 PARTNERI A KONKURENCE FIRMY ....ccoiiiiiniiiiniieiiiieeniieenieeenreeseiee s
2.3.1  Partneri a odberatelé ...............cccccc.ooeevvviiiiiiiiiiieiiiiiiiieeeeeeee
2.3.2  KORKUFENCE fiFMY .........ccceiviiiiiiiiiiiiiiieieeece e
2.4 VYBAVENI FIRMY Z HLEDISKA HARDWARU A SOFTWARU
2.5 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU DATABAZE ...ceveiriiiiiiiiiiienieenieenae

2.6 ZAVER A SHRNUTI ANALYZY SOUCASNE SITUACE VE SPOLECNOSTI

TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

3.1 HISTORIE SQL A DATABAZOVYCH SERVERU......cccevivireririieesiiereeanns
3.2 DATABAZE, SRBD ...ttt
33 DATABAZOVY SYSTEM ...eeiiiiiiiiiiiiieeniieenie ettt
34 VZTAHY MEZIENTITAMI ....coviiiiiiiieeniiereeniieeeniieeeenineeeenineeeseneeee e
3.5 NORMALIZACE RELACH ...c.vveuiiiieiieiieis ettt
3.6 JAZYK SQL A JEHO PODMNOZINY ....ovvrnvieianieeesseennaneesseeseeneensesseeseenes
3.7 MOZNOSTI VYBERU SQL SERVERU.........ccuvvviriieeeeeiiiiireeeeeeeeeeinveeeeanss

3.7.1  Komercni SOL SEFrVery ..........cccoeuiiiiiiiiiiiiiieiiit et

3.7.2  Open Source SQL SEFVeFy........c..ccoveuiiimiiiiianiiiiiiiiieaniieeee

VLASTNI NAVRHY RESENI

4.1 SEZNAM POZADAVKU FIRMY ....uvviieeeiiiieesniieeeesnreeessenneeesnseeesasneeenns
4.2 KONCEPTUALNI NAVRH ....oooiiiiiiieiiiiiieeiiie et eeee e
4.2.1  Popis entit a vazeb v ER diagramu....................cccccccccevvienecannn.
4.3 LOGICKE SCHEMA ......oetiiiiiiieeeiiiieeeiiteeseieeeesereeessnneeesnnseeessnneeesnnnns
4.3.1  Popis atriDutii @ntil..............c.ccoceivoiiiiiiiiiiiiieei e
4.4 NAVRH TABULEK A NORMALNI FORMY .....uuvviieeiiiieeeiiieeeeineeesnenneeens

4.5 NAVRH SOFTWAROVEHO VYBAVENI .........oooooviiiiiiiiiiiiiiiil

PRINOS (EFEKTIVNOST) NAVRHU RESENI

11

13

14

14
15
15
15
15
16
16
16
16
17
17
20

21

21
22
23
24
25
27
29
30
31

33

34
34
36
37
39
43
44

46



6 ZAVER

SEZNAM OBRAZKU A TABULEK

SEZNAM POUZITE LITERATURY

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK....

PRILOHY

47

48

49

51



Uvod

., Technicky se da udeélat mnoho véci, ale jen ekonomicky prijatelné projekty se

g e o
dockaji uskutecneni. *

Rober Noyce (Intel)

Databazové systémy jsou jeden z prostiedkll, bez kterych bychom si v
poslednich desetiletich nedokazali pfedstavit existenci a ¢innost firmy ¢i spolec¢nosti.
Umoznuji firmdm relativné levné a efektivné spravovat veskera sva data, pocinaje
informacemi o svych zdkaznicich, zbozi, dodavatelich a ucetnictvi az po detailni
informace o svych nakladech, vynosech, skladovych zasobach atd. Proto je na databaze
upien velky zdjem odborné vefejnosti ale i béznych uzivatelii PC a vznika velky pocet
projektti, které maji vyvoj databazi usnadnit ¢i néjakym zptsobem inovovat. Existuje
celd tfada sofistikovanych publikaci, které pfinadSeji detailni informace jak vytvofit a
navrhnout optimalizovanou databazi. Pfi realizaci navrhu databazového systému
miizeme vyuzit komerénich databdzovych servert mezi které patifi Microsoft SQL
Server, Oracle, Informix, InterBase a mnoho dalSich tak i bezplatné servery MySQL ¢i

Oracle Database XE, které zajist'uji veskerou spravu dat.

Jak naznacil uvodni citat, v dneSni dob¢ je zapotiebi tvofit projekty, hodnoty a
naptiklad pravé navrhy databazovych systémili, které jsou spojeny s vyrazem
ekonomicka ptijatelnost ¢i ekonomicka prospésnost. V §irSim vyznamu mizeme vyraz
,ekonomicka piijatelnost chapat jako snahu o nalezeni nejvhodnéjSich postupt a
technik k vyfeseni dané situace. Dokonce ekonomie je nékdy definovéana jako ,,véda o

rozhodovani.

' EUROEKONOM. Svét ekonomie, obchodu, investic a liberalismu v citdtech. [online]. Posledni
aktualizace 15.03.2007 [cit. 2007-05-22]. Dostupny z WWW:< http://www.euroekonom.cz/citaty.html>.
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Pii zpracovani bakalafské prace jsem usiloval o to aby milj navrhovany
databazovy systém byl ekonomicky ndkladové ptijatelny a ekonomicky vynosové
prospésny. Zadavateli by mél pfinést ekonomické zhodnoceni minimalizovanim
pofizovacich ndkladi na strané jedné a zvySenim ekonomické vykonnosti firmy napf.
vétsim poctem obslouzenych a spokojenych zdkaznikli za stejny casovy usek c¢i

uSetfenym Casem pii praci se systémem, nebot’ ¢as jsou penize, na stran¢ druhé.

12



1 Vymezeni problému a cile prace

Firma Autolak+ spol. s.r.o. se potykd se zdvaznym problém s databazi
sortimentu produkt. Databdze sortimentu zboZzi je vytvofena pouze na zéakladé
specifickych katalogovych Ccisel zboZzi, pfevzatych z dodavatelskych katalogh. Pfi
prodeji zbozi nastava problém, kdy je nezbytné pfislusné zboZzi najit v konkrétnim
katalogu ptislusného vyrobce ¢i dodavatele a do PC databaze zadat katalogové ¢islo.
Tato metoda se ukazuje jako velmi zdlouhava a neoperativni a také vyzaduje o jednu
pracovni silu vice — fakturanta. S timto problémem se setkdvaji zaméstnanci. Problém je
velmi naléhavy, nebot’ se s databazi pracuje kazdy den a je to nedilnd soucést

pracovniho procesu.

Cilem je navrh zcela nového databazového systému, ktery umozni
zaméstnanciim intuitivné vyhledavat v databazi produktd, nebude zapotiebi vyhledani
identifika¢niho ¢isla produktu v katalogu od vyrobce. Dil¢i vysledky této nové databaze
jsou, vyrazné zrychleni celého procesu pti vydeji zbozi zdkaznikovi a také moznost
odbourani jedné pracovni sily v podniku, coz by vyrazné snizilo nadklady na provoz
firmy a vneposledni fadé¢ je to také zlepSeni kontroly pii piipravé zakaznické

objednavky a usnadnéni optimalizace skladovych zasob.

Pro uskute¢néni stanovenych cili je tfeba ziskat veSkera data o zbozi a
odbératelich ve firmé. Je zcela nezbytné vlastnit informace o tom, které charakteristiky
zbozi jsou pozadovany v databdzi. DalSim bodem je priizkum firemniho softwarového
vybaveni. Jaké moZnosti jsou pro implementaci nové databaze, ptfitom jednou z priorit
jsou co nejmensi naklady na uskuteénéni navrhovaného feSeni. Po tomto prizkumu je
mozné navrhnout datovou strukturu a relace v SQL jazyku na konceptualni Grovni a

nasledné logické Grovni.
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2 Analyza problému a sou€asné situace

2.1 Profil firmy

Spolecnost Autolak+ spol. s.r.o. byla zalozena 30. zafi 1991 podpisem
spolecenské smlouvy dvou spolecnikli. Vklady byly v penézité formé a to kazdy ze
spole¢niku vlozil 500 000 K&, tedy zékladni kapital spolec¢nosti je 1 000 000 K¢&. Jedna

se o maly podnik s mén¢ jak 10 zaméstnanci.

Firma Autolak+ spol. s.r.o. se jiz od zacatku svého podnikéni, se stala jednim
z mala distributortl autolaki Glasurit na jizni Moraveé. Postupné se vypracovala na
vyhradniho zastupce pro jizni Moravu generalniho dovozce autolakii Glasurit do CR
firmy Autop Bohemia. V roce 1999 se firma po dohod¢ s generdlnim dovozcem stala

také distributorem autolakd Glasurit pro severni Moravu.

Podstatou ¢innosti je bezplatné zaptj¢eni michaciho zafizeni na autolaky do
autoservisll a nasledné dodavky lakovacich materialti. Firma tedy ziskdva sit’ stalych
odbératelti, které¢ dlouhodobé zasobuje materidlem a poskytuje jim know-how formou
Skoleni zaméstnancii ve spolupraci s firmou Autop Bohemia a vyrobcem lakii BASF
coating a.g. Dale firma zajiStuje poradenstvi pfi vyuzivani internetové databdze odstinil
barev a s obsluhovanim databdze receptur odstinti laka instalované do PC. Nezbytnou
sluzbou v konkuren¢nim boji je také zdsobovanim veskerym technickym a spotfebnim
zbozim pro lakovny a operativni zaru¢ni i pozaruéni opravy technického zbozi. K témto
velkoobchodnim ¢innostem provozuje firma i maloprodej autolakti a technického zboZi.
Prodej technickych materialti (napf. stfikaci kabiny, infrazéfice, brusiva, praimyslové
vysavace, maskovaci materidly atd.) je pojat jako podplrny program hlavniho nosného
produktu — distribuce lakl a barev, ale jeho obrat ¢inni cca. 30 % celkového prodeje
zboZi.

K Obchodnimu sortimentu ktery je mimo autolaky firmy Glasurit prodavan a
distribuovan patfi napt. produkty firem SATA, BASF salcomix, DeVILBISS,
KLINGSPOR, 3M, FESTOOL (FESTO), RUPES, HAMACH. a dalSich firem

zabyvajicich se prodejem sttikacich pistoli, materidlu, krycich odévi, brusnych zatizeni

14



atd. Obrat firmy je ze 73 % realizovan stalymi zékazniky - tj. autoservisy - lakovny,

kterym bylo bezplatné zaptjceno a nainstalovano michaci zatizeni lakd a s nimiz jsou

smluvné specifikovany obchodni a dodavatelské vztahy pro trvalé¢ zasobovani materialy

Glasurit. Téchto smluvnich vztahu je tficet.

2.2 SWOT analyza firmy

2.2.1 Silné stranky:

o O O O

Spickovy produkt s vybornou konkurenceschopnosti,
vyborny obchodné technicky servis,
vysoka odborna zplsobilost zaméstnancil,

dlouhodobé stabilizovana odbératelska a zakaznicka sit’.

2.2.2 Slabé stranky:

(0]

nakup stézejniho obchodniho produktu pouze od autorizovaného importéra
do CR; nikoliv od vyrobce,

obchodni strategie je siln¢ zavisla na podminkach vytvorenych importérem,
vzhledem k existenci importéra do CR, mé firma relativné nizkou ziskovost,
maximalné vyhrocené obchodn¢é konkurencni prostiedi v dané obchodni
komodité — konkuren¢ni firmy maji moznost ptfimého importu produktu a
jsou mnohonasobné kapitalove silnéjsi,

absence prezentace firmy Autolak+ spol. s.r.o. v siti internet,

nedostacujici a zastaraly databazovy systém pro spravu zbozi ve skladu.

2.2.3 Moznosti firmy:

udrzovani stale zakaznické a odbératelské site,

vytvofeni WWW stranek s prezentaci zaméfenou na profesiondlni lakovaci
Servisy,

navrh a implementace nového moderniho IS,

slouceni s importérem nosné¢ho produktu,

moznost ziskani prav pro pfimy import,

15



0 vyhodnéjsi obchodni podminky pfi zajistovani produktu od importéra do

Ceské republiky.

2.2.4 Hrozby firmy:

0 Vzhledem k tomu, Ze nenastaly posledni tifi zminované body, firma se
dostala do vaznych problému v boji o udrzeni podilu na trhu. Jak jiz bylo
zminéno, neptiznivé stanovené podminky importérem a vyhrocené

konkurenéni prostiedi vede ke krizi.

2.3 Partneri a konkurence firmy

2.3.1 Partneri a odbératelé

Mezi stalé zékazniky a odbératele produktti spole¢nosti Autolak+ spol. s.r.o.

miizeme zafadit vyznamné znaCky a autoservisy po celé severni a jizni Morave,
k nejvyznamnéjsim odbératelim patii:
AVIA Ivancice (IVACAR), Spofort Brno, Ford RaSino Brno, Autonova Brno,
Mercedes HoSek Brno, Autolakovna Taus VySkov a mnoho dalSich meSich autolakoven
a servistl. Primérny mésicni odbér témito autolakovnami se pohybuje v rozpéti 100 000
— 500 000 K¢.

Zbylych 27 % z celkového objemu obratu je realizovan pfimym prodejem za
hotové, pfiCemz minimalné polovinu tohoto objemu tvoii stali zdkaznici ztad
soukromych podnikateld — autolakyrnikd, reklamnich agentur ( Snip a CO. ) a

vyrobnich organizaci ( Manex, Industrial, Benc).

2.3.2 Konkurence firmy

Mezi konkurenéni zna¢ky autolakii, které jsou v Ceské republice distribuovany
patii Herberts Standox, PPG, ICI, Spies Hecker, Dupot, Sikens, RM, De Beer, Max
Mayer. Podil spole¢nosti distribuujici autolaky znacky Glasurit na Gizemi jizni a severni
Moravy v daném oboru je zhruba 35 %, dale pak nasleduji konkurenti s vyznamné;jSim
podilem, ktefi distribuuji znacky Herbert Standox cca. 21 % zminéného trhu a PPG

s cca. 13 % podilem.
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2.4 Vybaveni firmy z hlediska hardwaru a softwaru

Firma vlastni sedm osobnich pocitacl. Ve firmé se nachazi jeden serverovy PC
uréeny pro zalohu citlivych ucetnich udaji a transakei. Déle jsou PC pouzivany pii
prodeji zbozi k provozu databaze skladu a databdze vzornikii barevnych odstini.
Naroky na hardwarové vybaveni téchto pocitaci nejsou pfilis velké, protoze jsou
zejména pouzivany k provozu katalogli barevnych odstind, katalogu systému michani a
k tcetnim programim , textovym editorim a komunikacnich programi. Tyto programy
jsou vétsinou tvofeny na bazi systému MS-DOS. Prevazné se jednd o strasi pocitace
bez grafickych karet s mensi kapacitou pevnych diskit do 40 GB a nepfili§ velkou
kapacitou opera¢ni paméti. Samoziejmosti je instalovand sitova karta, protoze jsou
firemni pocitace ptipojeny do sité¢ Internet a také ve firmé funguje vlastni LAN. Kwviili
témto hardwarovym omezenim je zapotiebi vybrat spravny SQL server tak, aby naklady
na jeho pofizeni byly co nejmensi a firma nemusela investovat do nového technického
vybaveni poptipad¢ i nového softwaru.

Firma vlastni licence k softwarovym produktiim Microsoft Windows 98, ktera
jsou nainstalovany na prodejnich PC a dale pak licenci k Windows XP, ktery je

nainstalovan na serveru spolecnosti.

2.5 Analyza soucasného stavu databaze

Analyza souc¢asného stavu ve spolenosti Autolak+ spol. s.r.o. byla vytvofena na
zaklad€ jednani s vrcholovym managementem spole¢nosti, koncovymi uzivateli dané
stavajici databaze, tedy pracovniky, kteti prodavaji zboZzi zdkaznikm i osobnimi
zkuSenostmi pii préci s touto databazi pfi vykonu odborné praxe ve firmé. Piehledné

shrnuti zdvaznych chyb, nedostatkil v soucasném databazovém systému:

Vyhledavani sortimentu zboZzi

N 24

Vyhledani ptislusného zbozi je umoznéno jen na zakladé dlouhého katalogového Cisla,
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které neni pouze numerické ale je slozeno z kombinace Cisel a pismen. Prodavajici
pracovnik musi na zdklad¢ zdkaznického pozadavku vyhledat ve velkém
mnozstvi katalogli od riznych dodavatelti, mnohdy shodné zbozi a poté muze provést
cenové, funkéni srovnani a vybrané identifikacni ¢islo zbozi zadat do databazového
programu. VSeobecné stavajici databaze nepodporuje vyhleddvani v sortimentu zboZzi.
Vznese-li zdkaznik pozadavek na cenu uréitého vyrobku ¢i kolik kusti vyrobku miize
dostat, v§e musi byt pracovnikem zdlouhavé hledano v katalogu a poté na zakladé

zadani ptislusnych katalogovych ¢isel zjisténo ze skladového hospodaistvi.

Identifikace pracovnika

Databaze neumoziuje identifikovat pracovnika, ktery vytvotil dodaci list. Pro
vstup do databaze neexistuji Zadné restrikce, prihlaSovaci login a heslo atd. je oteviena a
pracuje s ni jakykoliv zaméstnanec. Jedna se o zdvazny problém absence systému prav,
diky tomuto nedostatku mohou vzniknout rozsdhlé ekonomické ztraty spolecnosti.
S timto problémem souvisi i dal$i nedostatek a to ochrana informaci. Databdze zbozi je

zptistupnéna komukoliv a mohou byt z ni zjistény duilezité ekonomické udaje.

NemoZnost propojeni s ucetnim software

Dalsim nedostatkem je osamocena funkce databazového programu. Je zapotiebi
aby databaze skladu byla pfimo propojena s icetnim software. Informac¢ni struktura ve
spolecnosti je decentralizovand. Existuji jednotlivé informacni bunky — ucetni,
fakturant, sklad, které mezi sebou spatné¢ kooperuji a pfedavaji si data neefektivnim
zpusobem. Ke zlepSeni tohoto stavu by bylo zapotiebi zcela nového navrhu IS a jeho

implementaci pro firmu.

Vydej zbozi

Vydej zbozi je uskutecnén pomoci dodaciho listu, pficemz je proces zauctovani

vydaného zbozi vyrazné zpomalen, protoze vyplnény dodaci list musi byt dorucen na

fakturacni oddéleni, kde je na zéklad¢ tohoto listu vystavena faktura. Databazovy
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systém neni propojen s ucetnim software popiipadé neni zahrnuta funkce vystaveni
faktury. Na dodacim listu nejsou vSechny potiebné informace ale pouze ID produktu,
pocet kusti, cena bez DPH za kus a celkova cena bez DPH, adresa dodavatele IC, DIC,
adresa odbératele, IC, DIC a datum vydeje zboZi. S timto problémem souvisi i
nemoznost nastavit specifickou odbératelskou adresu v piipad€ Ze, zbozi je doru¢eno na

jinou adresu nez je adresa fakturacni, tedy adresu tzv. pobo¢ného zévodu.

Lidsky faktor

V ptipadé, kdy pracovnik odpovédny za stav skladovych zasob zapomene predat
vystaveny a potvrzeny dodaci list k fakturaci dochdzi k finanénim ztrdtdm za vydané
zbozi, které neni fakturovdno. Pii ndsledném zjisténi téchto chyb jsou piipadné
opozdéné fakturace piijimany odbérateli velmi negativné. Zpozdéna fakturace vydaného
zbozi vytvari obchodni potize odbérateli pti ndsledné obchodni i Gcetni realizaci tohoto
zbozi. Se zbozim, které neni zauctovano na podkladu fadné faktury nelze obchodné
manipulovat. Tento problém je velmi Casty a je nezbytné, aby byl vhodnym vytvofenim

databaze odstranén.

Optimalizace skladu

Stavajici databaze zbozi neumoZziuje vytvofit informace o minimalnim nebo
naopak maximalnim stavu zdsob ve skladu a nedokéze vytvofit statistické informace o
prodejni obratkovosti jednotlivych skladovych polozek. Kviili absenci téchto zakladnich

skladovych udaji mohou opét vznikat zna¢né ekonomické ztraty.
Tvorba dokladi

Nainstalovana databaze neumoziuje taktéz tvorbu dulezitych a nezbytnych
privodnich dokladli k prodanému zbozi jako jsou ndkladové listy a bezpecnostni

doklady sudaji o hmotnosti, objemu, hoflavosti, obsahu nebezpecnych chemickych

latek a dal§ich dokumentu.
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Srovnavaci statistiky

Databaze nepodporuje jakékoliv zobrazeni statistik. Spole¢nost by potiebovala
zjistit statistiky prodejnosti u téméf charakterové shodnych vyrobkli od rtznych

dodavateld.

2.6 Zavér a shrnuti analyzy soucéasné situace ve spole¢nosti

Proces vydeje zbozi, fakturace i i€tovani je ve spole¢nosti Autolak+ spol. s.r.o.
je zastaraly a velmi neefektivni. V dne$ni dob& moderni vypocetni techniky, kvalitnich
databazovych servert je tento koncept prodeje zbozi jiz ojedinély.

Hlavni pfi¢inou zpomaleni a neefektivnosti je Spatné navrzené databdzové schéma

skladu, kter¢ prakticky nepodporuje jakoukoliv komunikaci s uzivatelem.

Nejzasadnéjsi chybou staré databdze je, Ze umoziuje pouze vyhledavani podle
jediného kritéria a tim je katalogové cCislo, které se musi vétSinou nejprve vyhledat
v katalogu. Toto Cislo je obtizné k zapamatovani, i pro pracovniky s dlouholetou praxi

ve spolecnosti.

Pti hledani feSeni problému se starou databazi pti vyhledavani produktu bylo
potfeba analyzovat jednotlivé skupiny zboZzi od rGznych vyrobcl. Vysledkem bylo
zjiSténi, Ze zbozi od rlznych vyrobcl je mozno kategorizovat do stejnych skupin a tim
velmi zjednoduSit zpiisob vyhleddvani zbozi. Vysledky budou popsany v kapitole

Vlastni navrhy feseni.
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3 Teoreticka vychodiska prace

3.1 Historie SQL a databazovych servert

Jazyk SQL (Structured Query Language) vznikal v 70. letech 20. stoleti. V té
dobé byl vSak pojmenovan SEQUEL (Structured English Query Language). Cilem bylo
vytvofit jazyk, ve kterém by se piikazy tvofily syntakticky co nejblize pfirozenému
jazyku, tedy anglictiné. Jako prvni byl pouzit v Systému R, vyvinutém v kalifornské
laboratofi IBM. Od té doby se jazyk rozsitil a byl pouzivan v ostatnich systémech. K
vyvoji jazyka se pridaly dal$i firmy. Rela¢ni databaze byly stile vyznamnéjsi, a bylo
nutné jejich jazyk standardizovat. Americky institut ANSI pivodné chtél vydat jako
standard zcela novy jazyk RDL. SQL se vSak prosadil jako standard a ANSI zalozil
novy standard na tomto jazyku. Tento standard byva oznacovan jako SQL-86 podle
roku, kdy byl pfijat a v roce 1987 ziskal jazyk certifikat ISO. V dalSich letech se
ukazalo, ze SQL-86 obsahuje nékteré nedostatky a naopak v ném nejsou obsazeny
nékteré dulezité prvky tykajici se hlavné integrity databaze. Vyslednd zprava byla
zvefejnéna v roce 1989 organizaci ISO. Tomuto rozsiteni se fikd SQL89. V roce 1992
byl proto piijat novy standard SQL-92 (n€¢kdy se uvadi jen SQL2). Zatim nejnoveéjSim
standardem je SQL3 (SQL-99), ktery reaguje na potieby nejmodernéjSich databazi s
objektovymi prvky.

Prvni vyznamné&jsi produkty, kde byl jazyk SQL zabudovan, byly od IBM: DB2,
SQL/DS (oba vychazeji ze Systému R). S nastupem pocitact tfidy PC zacaly i ostatni
vyrobci vice uvazovat o SQL. Asi nejzndméjsi je firma Ashton-Tate se svou dBASE IV
(i kdyz implementace SQL nebyla uplna). Jako dal$i jmenujme INFORMIX-SQL,
INGRES pro PC, ORACLE, SQLBase, XDB II, XQL. Postupem ¢asu se zacal jazyk
SQL pienaSet 1 na systém UNIX a od jednouzivatelskych uloh se prechazelo k
serverim zalozenych na SQL. Jmenujme aspoii SRBD ORACLE, INFORMIX,
PROGRESS a INGRES. Dale napt. SQL Server od firmy Sybase ¢ Microsoft.’

? KOCAN, M. Vite, co je SQL? [online]. ¢2007, posledni aktualizace 26.10. 1998 [cit. 2007-03-20].
Dostupny z WWW: <http://www.zive.cz/h/Programovani/AR.asp? ARI=3320>.
3’ ZAK, K. Historie relacnich databdzi. [online]. ¢1998-2007, posledni aktualizace 19.10. 2001 [cit. 2007-

03-15]. Dostupny z WWW: <http://www.root.cz/clanky/historie-relacnich-databazi/>.
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3.2 Datab&dze, SRBD

Databazi si miZeme piedstavit jako ulozist¢ udaji, které jsou uloZeny a
z pracovavany nezavisle na aplikacnich programech. V databdzi jsou uchovany jak
vlastni udaje, ale i relacni vztahy mezi jednotlivymi prvky a objekty v databazi,

schémata popisujici struktury tidaji a doménova, integritni omezeni.

Pristup k idajim uloZzenym v databazi obstarava objekt databaze, ktery je
uvadén pod zkratkou SRDB — systém fizeni baze dat, nebo anglicky database
management systém (DBMS). Diky tomuto software uzivatel nemusi znat fyzickou
strukturu ulozeni Gdaji, protoze k idajim v databazi ptistupuji prostfednictvim systému
tizeni baze dat. Komunikace klienta nebo aplikagniho programu SRBD probihd pomoci
jazyka SQL. Vétsina SRBD v sou¢asnych programech miva charakteristické standardni

rysy, jako:

Transakéni zpracovani

uréitych krokti, je vykondvana jako transakce, kterd ptfevede databdzi z jednoho
konzistentniho stavu do druhého. Jednoduseji lze ftici, ze bud’ vSechny operace
v transakci prob&hnou Gspésné, nebo neprobéhnou vibec, tedy databaze bude uvedena

do stavu v jakém byla pted transakci.

Zotaveni se z chyb

Kdyz pii zpracovani udaji dojde k chybé nebo pfi slozitych transakcich, systém
se z této chyby snazi zotavit. Kdyz vlivem néjaké neptedvidatelné udélosti, naptiklad
zhrouceni systému nebo zivelné pohromy, dojde ke ztraté tidaji, mél by se systém po

téchto udalostech zotavit a pokracovat v praci naptiklad se zalozni databazi.

ViceuZivatelsky pristup
Predpoklada se efektivni fizeni pfistupu k Gdajim ze strany vice uzivatelli nebo
klientskych aplikaci. SRBD proto musi umét definovat piistupova prava jednotlivych

uzivateli k databazovym objektim a specifikovat rozsah jejich opradvnéni. Néktefi
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uzivatelé mohou udaje do databaze zapisovat, ptipadné mazat, jini maji zptistupnéné jen

jejich cteni.

Ochrana udaji

Pojem ochrana udaji lze definovat jako ochranu pfed ztratou udaji, naptiklad
pti havariich hardwaru, ale mizeme ho také definovat jako ochranu udaji pred jejich
moznou kradezi, nebo zneuzitim. Také jako nutnost zabranéni neopravnénych osob

k idajiim v databézich.”

Architektura

Zalezi na velikosti a objemu dat, ktera maji byt zpracovavana a uchovavana.
Data mohou byt uloZena centralizované na jednom serveru, nebo distribuované na vice
serverech. O distribuovaném zpracovani dat hovotime pfedevSim v ptipadech splnéni
nékolika zdkladnich podminek, mezi které patfi naptiiklad geografické oddéleni
databazovych serveri — a to i od riznych firem. Podstatné také je, Ze uzivatele nemusi

zajimat, ktera ¢ast systému jeho pozadavek zpracovava ¢i kde jsou data ulozena.

3.3 Databazovy systém

Pojem databazovy systém zahrnuje jednak udaje, které jsou uloZzeny a
spravovany v databazi, ale i software pro pfistup k témto udajim. Souhrn nastroji,
postuptl a technik, které se vyuzivaji v souvislosti s databdzemi, nazyvame databazova
technologie. Databazovy systém je tedy tvofen systémem fizeni baze dat SRBD a

databazi samotnou. Databazové systémy rozdélujeme na n€kolik zakladnich typt:

0 hierarchické a sit'ové — u téchto typt databdzovych systéml jsou aplikacni

programy zavislé na databazi, z cehoz vyplyva napiiklad problematicka udrzba,

0 relaéni — pro tyto databaze je typickd neprocedurdlni manipulace s daty,

ukladani jednoduchych dat s pevnou strukturou, tedy v tabulkové forme,

* LACKO, L. SQL : Hotovd feseni. 1. vyd. Brno : Computer Press, 2003. s. 21. ISBN 80-7226-975-5.
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0 objektové — databazové systémy pouzivaji slozité datové struktury a slozita
pravidla zaloZzen4 na obchodni logice zndme pod anglickym nazvem Business

5
rules.

Pievazna vétsina SRDB pfi uspofadani dat pouZiva relaéni model dat. V tomto
modelu jsou data uspofadand do tabulek. Tabulka (entita) vétSinou shromazduje
informace o jednom druhu objektu. Sloupce tabulky se nazyvaji polozky nebo atributy,
fadkim fikdme zédznamy. Kazda tabulka ma své jedine¢né jméno. Kazdy zdznam
v tabulce musi byt n¢jak identifikovan. K tomu slouzi jedinecny kli¢, zvany primérni
kli¢c. Kazdy atribut ma sviij typ — celé Cislo, realné Cislo, datum/Cas, fetézec, atd.®

Rela¢ni model databaze ma tyto podminky, které byly formulovany Dr. E. F. Coddem :

0 vSechny udaje v databazi jsou ulozeny v tabulkach,

o fyzickd struktura Udaji a jejich ulozeni je nezavislé a Uplné od uzivatell
odstinéné, to znamena, Zze neexistuji n&jaké uzivateli viditelné piistupové
cesty,

0 predpokladame existenci databadzového jazyku, ktery umoziuje realizovat

minimalni operace selekce, restrikce, projekce a spojent.’

3.4 Vztahy mezi entitami

Pro lepsi pfedstavu o vztazich, které mohou nastat mezi jednotlivymi tabulkami
uvedu jednoduchy ptiklad z praxe. Firma dodava zbozi mnoha zédkazniklim a chce mit o
kazdém zakaznikovi kontaktni udaje, jako telefonni Cislo, adresa, jméno atd. Zakaznik
ale neodebird pouze jednu polozku, ale odebird vice polozek zbozi, tedy ma vice
zaznamu v tabulce. Bylo by nelogické a zdlouhavé pofad dokola opakovat stejné

informace u kazdého zaznamu znova. Proto se daji udaje o zdkaznikovi do specialni

> LACKO, L. SOL : Hotovd feseni. Brno : Computer Press, 2003. s. 21. ISBN 80-7226-975-5.

% KOSEK, I. PHP: tvorba interaktivnich internetovych aplikaci. Grada Publishing, 1998. s. 123-125.
ISBN 80-7169-373-1.

"LACKO, L. SOL : Hotovd feseni. Brno : Computer Press, 2003. s. 29. ISBN 80-7226-975-5.
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tabulky. Tyto problémy se fesi pomoci tzv. vztahli mezi tabulkami. Tvofime tzv. relace,
neboli spojeni jednotlivych atributl tabulek.

Relace mezi tabulkami vlastné popisuji vztahy mezi objekty redln¢ho svéta, které tyto
tabulky pfedstavuji. Pfi ndvrhu databazovych tabulek, na které navazuje aplikacni

logika, miizeme definovat tfi zékladni druhy vztaht:

1 : 1 - prvni entité¢ odpovidd maximaln¢ jedna druhd entita.

1 : N - prvni entité odpovida vice druhych entit. Ale druhé entité odpovida pouze jedina

entita.

M : N - prvni entité odpovida vice druhych entit. A také i naopak, druhé entité odpovida

vice prvnich entit.

PficemZz vétSina databazovych systémi nedokdze piimo pracovat se vztahy typu
M : N, v praxi se pouZzije dekompozice, tedy tento vztah se rozlozi na dva vztahy typu

1 : N pomoci ,,propojovaci* tabulky.

Unarni relace — v praxi se vyskytuje jesté jeden typ relace, a to relace jedné tabulky
sama se sebou. Nejvyssi hierarchickd uroven je v takovéto vazbé tvotfena jednim
prvkem, ktery je svazany s prvky o jednu uroven nize atd. Tento vztah se ¢asto oznacuje

jako nadiizeny — podiizeny.®

3.5 Normalizace relaci

Co je to normalizace? Normalizace je odstranéni redundantnich dat, omezeni
slozitosti (rozlozeni slozité relace na dvojrozmérné tabulky) a zabranéni tzv.
aktualiza¢nim anomaliim (napf. abychom smazanim vSech knih autora nepfisli o data o
autorovi). Coz by mélo vést k databazi prehlednéjsi, rozsifitelnéjsi a vykonngjsi.

Normalizace by méla vést k vzniku tabulek, které 1ze snadno udrzovat a efektivné se na

¥ LACKO, L. SOL : Hotovd feseni. Brno : Computer Press, 2003. s. 36. ISBN 80-7226-975-5.
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n¢ dotazovat. Normalizované schéma musi zachovat vSechny zavislosti ptivodniho
schémat a relace musi zachovat plivodni data, coZ znamend, Ze se musime pomoci

ptirozen¢ho spojeni dostat k plivodnim datim.
Prvni normalni forma (1NF)

Relace je v prvni normélni formé, pokud kazdy jeji atribut obsahuje jen

atomické hodnoty. Tedy hodnoty z pohledu databéze jiz dale ned¢litelné.

Tabulka €. 1 - Nesplnéni 1NF

Jméno |Pfijmeni | Adresa Telefony
Petr Novak | Valticka 8 Brno |602555669;444666333
Ludek [Stary Mokra 5 Praha |369222335;446688992

Aby tabulka byla v INF musime oddélit telefonni ¢isla do samostatné tabulky a rozd¢lit

atribut adresa.

Druha normalni forma (2NF)
Plati pouze tabulky, které maji vice primarnich klict. Relace se nachazi v druhé
normalni formé, je v prvni normalni form¢ a kazdy nekli€ovy atribut je plné zavisly na

primarnim kli¢i, a to na celém kli¢i a nejen na né¢jaké jeho podmnozing.

Treti normalni forma (3NF)

Je splnéna, kdyz je splnéna 2NF a zdroven neexistuje zavislost mezi
jednotlivymi atributy tabulky. Pokud vezmeme tabulku zobrazenou nize, tak vidime
jasnou zavislost mezi atributem PSC a atributem Mésto. Proto je 1épe piidat tabulku,
kde u identifikaéniho ¢isla m&sta bude zapsano i piislusné PSC. Na druhou stranu neni
vzdy vyhodné pfesné se drzet této formy, jelikoz to mize vést k jistym komplikacim

napt. pii tvorbé dotazi.
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Tabulka ¢. 2 - 3NF, kdy opravdu normalizovat?

r. ¢ Jméno | P¥ijmeni | Mésto |PSC | Funkce Plat

8005253233 |Petr [Novak |Brno [62701|CEO 30000
7505154313 [Ludék | Stary Praha |10110 [Programator [ 25000
7903234321 |Ales |Dobry |Plzen [36598|Ucetni 20000

V nékterych pripadech vede striktni dodrzovani 3 NF k zbytec¢né slozitym a
neprehlednym tabulkdm a nékdy i ke ztraté vykonu. Je zbytecné vytvaret dalsi tabulku
v databazi s nékolika tisici PSC v Ceské Republice, kdyz ve firmé pracuje pouze 10

zameéstnancu.

Ctvrta normalni forma (4NF)
Plati pokud tabulka popisuje jeden objekt nebo udalost. Tedy, tabulka s atributy
id, zbozi, dodavatel, kusu, adresa nespliuje 4NF (kvtli adrese — popisujeme odbér

zboi).

Pata normalni forma (SNF)
Plati pokud nelze do tabulky pfidat jeden €i vice sloupct tak, aby se tabulka

nerozpadla na dalsi tabulky.’

3.6 Jazyk SQL a jeho podmnoziny

Jazyk SQL mtizeme pouzit jako dotazovaci jazyk pro praci s udaji v relacni
databazi, ale také jako ¢ast hostitelského jazyka pro vyvoj databdzovych aplikaci. VéEtsi
nastavby klasického SQL. Soucasti SQL serveru od firmy Microsoft je také jazyk
Transact — SQL, ktery umoznuje pouzivat SQL jako standardni programovaci jazyk,
pomoci né¢hoZ lze definovat pfesnou programovou logiku. U databidzové platformy

Oracle mizeme uvést implementovany proceduralni jazyk PL/SQL. Obecné mizeme

® Teorie relacnich databdzi : Normalizace. [online]. ¢2005-2007, posledni aktualizace 19.5. 2006 [cit.
2007-03-24]. Dostupny z WWW: <http://www.manualy.net/article.php?articlelD=13>.
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jazyk SQL rozdélit na dvé zdkladni mnoziny:

Data Definition Language ( DDL)

V Ceském jazyce téz znam pod nazvem Jazyk pro definici dat ( JDD ). Tato Cast
jazyka SQL umoziiuje definovat struktury a vytvaret v databazi objekty, jako tabulky,
pohledy, indexy, sekvence a podobné, piipadné meénit jejich strukturu nebo je
odstrafiovat. Je tfeba rozlisit rozdil mezi vymazanim a zruSenim. Vymazani patii do
druhé mnoziny jazyka SQL, udaje z tabulky miizeme vymazat ale tabulka jako objekt
zlUstane zachovéna, zruSime-li tabulku pfijdeme o veSkera data vni uloZena i o
samotnou tabulku v databazi. Do této skupiny patii naptiklad asto vyuzivané ptikazy:
CREATE DATABASE, CREATE TABLE, DROP TABLE, ALTER TABLE,
CREATE INDEX, CREATE VIEW, DROP INDEX, ALTER SEQUENCE atd.

Data Manipulation Language ( DML )

umoziuje manipulaci sdaji jako je napiiklad vybér a vklddani Gdaji a jejich
aktualizaci, vymazavani udajii a samoziejmé také jeden z nejpouzivanéjsich piikazl pro
praci s databazi SELECT pro vybér udaji. Do této skupiny patii ctyfi hlavni piikazy:
SELECT, INSERT, UPDATE a DELETE

Kromé téchto dvou hlavnich mnozin jazyka SQL mtzeme jesté¢ definovat dvé neméné

vyznamné podmnoziny tohoto jazyka a to:

Data Control Language ( DCL )

Tato ¢ast jazyka SQL obsahuje specialni ptikazy pro fizeni provozu a udrzbu
databaze. Také miZeme pfidélovat a odebirat uzivatelskd privilegia jednotlivym
uzivatelim a skupindm uzivatelii:

CREATE USER, DROP USER, ALTER USER, GRANT, REVOKE
Transaction Control Commands ( TCC)

Posledni podmnozina jak jiz ndzev napovida slouzi pro fizeni transakei. Do této

skupiny patii naptiklad ptikazy:
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SET TRANSACTION, COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT."

3.7 Moznosti vybéru SQL serveru

Vybér SQL serveru je klicovy. Pred samotnym navrZzenim datové struktury,
relaci a dalSich nezbytnych prvka databiaze musime vybrat pravé vhodny databazovy
server. Existuje mnoho kriterii na zaklad¢ kterych se rozhodujeme, ktery databdzovy
server zvolime. Je-li jednim z hlavnich kriterii cena pak se nabizeji dvé moznosti,
jednou z nich je komer¢ni software, ktery je ve vyssi cenové hlading ale za tuto vyssi
cenu dostaneme pomérné spolehlivy produkt, kvalitni servis, dokumentaci i
zakaznickou podporu. Proto instituce jako pojistovny, banky, statni Gfady a jiné radéji
sahnou po draz$im produktu u kterého se mohou spolehnout na profesionalni servis
v ptipadé¢ vyskytu problému. Naopak potfebujeme-li vytvofit men$i databazi pro
rodinou firmu, kde potfebujeme minimalizovat nédklady na vystavbu databdze, zvolime
Open Source databaze, kde cena za pofizeni je minimalni v pfipadé komeréniho vyuziti
nebo dokonce zadna. Za nizké potfizovaci ndklady ale nemizeme spoléhat na pfili§

kvalitni servis a zdkaznickou podporu.

DalSim z kriterii, které je neméné diilezité je kompatibilita s ostatnimi programy
a na jakém operacnim systému chceme databazovy server provozovat.
Pfi vybéru samoziejm¢ musime hodnotit i vykon databdzového serveru, zalezi ndm na
tom, aby data byla okamzité dostupna bez dlouhého ¢ekani. Proto vytvarime-li databazi
s velkym mnozstvim entit a zdznamd je naSi jasnou prioritou vykon databazového

serveru.
Vime-li, ze s databazi bude pracovano v Ceské republice je potieba brat v ivahu
podpora cestiny, fazeni zdznaml podle Ceské abecedy a dalsi specifika, kterymi se

vyznacuje Cesky jazyk.

Dtlezitym prvkem pii rozhodovani je také, v jakém prostiedi chceme data

" LACKO, L. SOL : Hotovd feseni. Brno : Computer Press, 2003. s. 23. ISBN 80-7226-975-5.
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z databdze prezentovat a zda potfebujeme vytvofit vyslednou aplikaci, kterd bude
obsluhovat danou databazi, miize se jednat o GUI navrZené v jazyku C++ nebo C# nebo
o jednoduch¢ internetové stranky s formulafi zpracované v skriptovacim jazyk PHP,
Java atd.

Jako jedno z mnoha kritérii pro vybér SQL serveru bych uvedl podporu funkci

jako jsou triggery, vnofené dotazy, ndhledy, definice vlastnich datovych typt.

Kategorie, ktera nesmi zlstat opomenuta je hardwarova naro¢nost jednotlivych
SQL servert. Komer¢ni feSeni nabizeji pékné grafické uzivatelské rozhrani avsak jejich
narocnost na velikost operacni paméti, vykon procesoru a kapacitu pevnych diskii byva
mnohonéasobné vetsi nez u Open Source databazi.

Kategorii podle kterych je mozno vybrat SQL server je opravdu mnoho,
v nasledujici kapitole uvedu nékolik SQL serverli, rozdélené na komercni a Open
Source feSeni s poslednimi produkty dostupnymi na trhu, cenovou dostupnosti a

budoucim vyvojem.

3.7.1 Komerc¢ni SQL servery

Oracle

Posledni verzi databazového serveru od této spole¢nosti je Oracle Database 10g.
Tento typ SQL serveru je dostupny ve ¢tyiech verzich. Kde verze XE (Express Edition),
poprvé vydana v roce 2005, je zdkladni verze volné ke stazeni. Je urCena pro malé
firmy, zainajici vyvojafe a administratory. I tato edice vSak jiz obsahuje fadu
pokrocilych funkci databaze Oracle, jako je napiiklad podpora XML, fulltextového
vyhledavani nebo prace s prostorovymi daty. Oracle Database XE je k dispozici pro
32bitové operacni systémy Linux a Windows. Bohuzel se v této verzi nenachazi
oblibeny nastroj Enterprise Manager, pomoci kterého lze spravovat a monitorovat
viechny aplikace a systémy z jediného integrovaného administratorského nastroje.'’

Novou funkei, ktera stoji za zminéni a podporuje ji verze 10g je tzv. Grid computing -

" ORACLE Czech s.r.0. Databdze Oracle — edice. [online]. ¢2007, [cit. 2007-03-25]. Dostupny z WWW:

<http://www.oracle.com/global/cz/database/edice.html>.
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skupina levnych serverii propojenych za pomoci software Oracle, tedy rozlozeni
vypocetniho vykonu mezi vice serverl. Cena Standard Edition pro jedno CPU se

pohybuje kolem 114 000 K&."

Microsoft

Stejné jako spolecnost Oracle patii SQL servery od spolecnosti Microsoft ke
Spi¢ce mezi SQL servery jak uz rozsdhlymi skupinami funkci, rychlosti, spolehlivosti
tak profesiondlnim servisem a dokumentaci. Posledni verzi serveru je MS SQL Server
2005, samoziejmosti je vyber z vice verzi tohoto produktu, uzivatel md moznost si
vyzkouset verzi Express Edition ktera je zdarma. Standart Edition je mozné poftidit za

cenu kolem 120 000 K&.'

3.7.2 Open Source SQL servery

MySQL

Tento databazovy server oblibeny zejména v nasazeni na pro WWW aplikace. Je
velice rychly, ma dobrou podporu standardi jazyka SQL, ale v zdkladndm moédu
postrada nekteré vlastnosti, naptiklad transakce, trigerry, ulozené procedury a pohledy,
taky referencni integrita je podporovana pouze pro tabulky typu InnoDB, ¢imze je v
podstaté diskvalifikovan z vaznéjsiho nasazeni. MySQL je bezproblémoveé pouzitelnd v
UNIX 1 Windows operacnich systémech. I ptes tyto nedostatky patii k nejvice
uzivanym SQL serverim pro svou jednoduchost, rychlost a piehlednost. Posledni
dostupnou Open Source verzi je MySQL 5.2. Spole¢nost MySQL AB také vyviji
komeréni produkty MySQL Enterprise.'”

"2 STICKFISH s.r.0 - 64bit.cz: Oracle 10g Database Standard Edition One - licence na jedno CPU.
[online]. 2007 [cit. 2007-03-26]. Dostupny z WWW: <http://www.64bit.cz/oracle-10g-database-
standard-edition-one-licence-na-jedno-cpu/209/product.html>.

3 MICROSOFT CORPORATION CZ. Prehled produktu SQL Server 2005. [online]. 2007, posledni
aktualizace 7.11.2005 [cit. 2007-03-26]. Dostupny z WWW: <http:/www.microsoft.com/cze/
windowsserversystem/sql/prodinfo/overview/default.mspx>.

'* OLSAVSKY, M. Postgre — Historie a pohledy jinam. [online]. ¢2003-2007, posledni aktualizace
12.8.2004 [cit. 2007-03-26]. Dostupny z WWW: <http://www.linuxsoft.cz/article.php?id_article=304>.
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PostgreSQL

Tento server vynika stabilitou, rychlosti, dobrou podporou a dobrou integraci
pokrocilych technologii. Server byl primarné uren pro pouziti v UNIX-ovych
operacnich systémech, donedavna existovala jen alfa verze pro Windows. Ale od verze
PostgreSQL 7.5 je i v tomto pfistupu zména. Posledni dostupnou verzi tohoto produktu

oy ee

samoziejme jako star$i verze SQL99 a SQLI2.

Firebird

Tento SQL server patii ke skupiné pomérné mladych serverovych databdzi i
kdyz technologie, kterou nabizi se pouziva vice jak 20 let. Zakladem pro tento server
byla serverova databaze InterBase 6.0. V roce 2000 doslo k uvolnéni zdrojovych kodi,
skupina vyvojait upravila a piepracovala zdrojové kody a tak vznikl systém Firebird.
Posledni stabilni verzi produktu je Firebird 2.0.1 a v soucasné dobé¢ je testovan systém
Firebird 2.1 Alpha. Samoziejmosti pro tyto systémy je podpora ulozenych procedur a

spousti, referencni integrity atd.

Databaze PostgreSQL, MySQL a Firebird nejsou dodavany s Zadnym grafickym
klientem, ke vSem existuji kvalitni klienty jako externi projekty. Je na vybér jak z
klientti napsanych v PHP, tak pfimo nativnich aplikaci. PHPMyAdmin se stejn¢ jako
pgAdmin III a FlameRobin pouziva snadno a intuitivné. Klienty v PHP dokazi s

uzivatelem komunikovat Gesky.

15 JAKUBCIK, O. Srovndni databdzovych serverii. [online]. Posledni aktualizace 6.3.2007 [cit. 2007-03-

26]. Dostupny z WWW: <http://www.linuxexpres.cz/software/srovnani-databazovych-serveru>.
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4 Vlastni navrhy feseni

V casti analyza soucasného programu pro spravu skladového hospodaistvi byly
shrnuty zakladni nedostatky. V ndsledujici ¢asti uvedu ndstin feSeni databazové
struktury, ERD diagramy na konceptudlni a logické urovni, zavérem budou shrnuty i
moznosti implementacnich nastroji pro vlastni realizaci projektu. V navrhu jsou
popsany pouze Cinnosti a procesy spojené se spravou skladu, tedy piijem a vydej ze
skaldu, pftistup pracovnikii do skaldu, zdznam objednavek a tvoteni skladovych karet
pro jednotlivé znacky a druhy zbozi. Cely model je navrZen bez ¢ésti uCetnictvi, které se
nachdzi na stejné Urovni v IS, a kterd Uzce souvisi se skladovym hospodarstvim.
V hierarchickém modelu informaéniho systému, bude modelovéana pouze cast Sklady,

jak je uvedeno na obrazku nize.

Obrazek & 1 - Hierarchick4 struktura IS'®

Uroven

0
IS podniku
y S
y A

1 ‘ Ucetnictvi Sklady
—>

2 ‘ Vystaveni faktury ‘ Prijeti faktury

N

Vypodet DPH

' XOCH, M. Datové a funkcni modelovani. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, s.r.o, 2004. s. 65.
ISBN 80-214-2724-8.
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4.1 Seznam pozadavku firmy

cvwvr

prehlednost, jednoduchost névrhu,

snadné zadavani dat,

o O O O

odstranéni zakladnich nedostatku.

4.2 Konceptualni navrh

Na této trovni bude podrobné popséna oblast zkoumani pomoci vSech hlavnich
entit, které se v ni vyskytuji, a vSech vztahli mezi t€mito entitami. Entity jsou v datové
struktufe reprezentovany tabulkami. Pfi tomto ndvrhu neni brdn v tvahu pozdé&jsi

zpiisob implementace ani jakakoliv pfipadnd omezeni technologického charakteru.

Entity vyskytujici se v konceptudlnim ndvrhu jsou pouze hlavni entity, tedy
tabulky, které jsou pfedmétem zdjmu dané oblasti informacniho systému. V piipadé
navrhu databazové struktury skladu respektive skladového hospodatstvi je logické, ze se
jedna o tabulky zboZzi, ptijemka, vydejka, dodavatel atd. Druhou skupinou entit, s kterou
bude pracovdano a je zahrnuta v relatnim schématu logické Urovné jsou ciselniky.
Ciselniky predstavuji tabulky, které slouzi jako dopliujici iidaje pro hlavni datové
tabulky a data ztéchto tabulek se pouZzivaji pro kompletnost informaci o hlavnim
datovém objektu (napt. dodavatel, zbozi). Manipulace s daty v tabulkach reprezentujici
¢iselniky neni tak casta. Tabulku cCiselniku je tfeba upravit naptiklad pouze v ptipadé
chceme-li pfidat novy druh zbozi, ktery neni jesté kategorizovan a k urCeni kategorie
nam slouzi Ciselnik, ktery ma atributy ID kategorie a nazev. Doplnéni je v tomto
ptipad¢ opravdu jednoduché staci pfidat hodnotu primarniho kli¢e ID kategorie
(vétSinou se jednd o pririistek Cisla predchdzejiciho, tzv. automaticky primarni klic) a
nazev nové kategorie. Typickym piikladem ciselnikli jsou entity vyrobce, jednotka,
kategorie, kde u kazdé polozky zbozi ve skladu musi byt uloZena informace od jakého
vyrobce pochazi, v jaké kategorii pouZiti je zatfazeno a v jaké mérné jednotce lze zbozi
pocitat. Namisto vypisu vySe zminénych polozek v hlavni tabulce, je v hlavni tabulce

zboZi pouze zahrnut cizi kli¢ odkazujici se na primarni kli¢ ptislusného ¢iselniku.
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Pouziti ¢iselnikil je velmi elegantni a bézn¢ feSeni datové struktury v databéazich.
Jejich pouziti ma hned nékolik vyhod, jednou znich je uSetfeni mista, kdy u kazdé
polozky v hlavni tabulce neni vypisovan cely dlouhy nazev kategorie naptiklad typu
varchar délky 30 znak, ale pouze primarni kli¢ z tabulky ¢iselniku, ktery je datového
typu integer a zabira pouze 4 bajty. Dalsi bezesporu vyznamnou vyhodou je rychlost
manipulace s daty, kdy pii pfejmenovani kategorie zbozi nemusi uzivatel prepisovat
nazev kategorie u kazdé zménéné polozky v hlavni tabulce, pouze sta¢i zménit jednu

7

polozku v tabulce ptedstavujici ¢iselnik pro kategorii zbozi.

Obrizek ¢. 2 - Datovy model - konceptudlni uroven

Dodavatel
1,1
3
M,0
1 ,1 1 YM > M,O
Zaméstnanec Prijemka Pg_lozky 5
pFijemky
M,0
1,1
2
1
11 11
oM 1,1 oM . oM 1,1
Sklad Objednavka Zbozi
1,1
1,1
6
M,0
deil " M | poozky | 1M
M,0 Vydejka 0 e 9
1,1
Odbératel

Timto konceptudlnim navrhem databazové struktury dostaneme obecné platny
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popis, ktery, v ptipadé¢ pozde€jsiho rozhodnuti zlstane platny, at’ uz se rozhodneme pro

implementaci, ktera bude vystavéna na jakémkoliv databazovém serveru.

4.2.1 Popis entit a vazeb v ER diagramu

Nazev: Dodavatel / Odbératel
Kazda pravnickd osoba v pfipadé¢ odbératele i fyzicka osoba fadné zaregistrovana

v obchodnim rejsttiku s kterou je uzavien obchodné smluvni vztah.

Nézev: Prijemka / Vydejka
Kazdy doklad, ktery dokumentuje jednotlivé ptijmy nebo vydeje zbozi na sklad.

Nazev: Zaméstnanec
Kazda fyzickd osoba zaméstnana ve firmé Autolak s povéfenim pro spravu skladu,

vydeje a pfijem na sklad.

Nazev: Sklad

Pfislusné misto na kterém jsou skladovany zasoby zbozi.

Nazev: Objednavka

Zaznam pozadavku na ndkup pozadovaného zboZi spolu s poc¢tem kusi.

Vazba: 1
Predstavuje zaméstnance (#Zaméstnanec) pracujiciho ve skladu (#Sklad), s potiebnymi

pravomocemi na manipulaci se zbozim ve skaldu. 1,1 : 0,M.
Vazba: 2 resp. 6
Sklad (#Sklad) na kterém byla vystavena dand piijemka (#Ptijemka), respektive vydejka

(#Vydejka). 1,1 : 0,M.

Vazba: 3 resp. 7
Piijjemka (#Ptijemka) pfijatd od dodavatele zbozi (#Dodavatel), respektive vydejka
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(#Vydejka) vystavena pro odbératele zbozi (#Odbératel). O,M : 1,1.

Vazba: 4 resp. 8
Polozky (#PoloZzky piijemky), které obsahuje dana piijemka (#Pfijemka), respektive
polozky (#Polozky vydejky), které obsahuje dana vydejka (#Vydejka). 1,M : 1,1.

Vazba: 5 resp. 9

Zbozi (#Zbozi), jehoz piijem na skald je dolozen polozkami (#PoloZky piijemky)
ptijemky, respektive zbozi(#Zbozi), jehoz vydej ze skladu je doloZen polozkami
vydejky (#Polozky vydejky). 1,1 : M,0.

4.3 Logické schéema

DalSim krokem pfi névrhu jakékoliv databazové struktury po konceptualnim
navrhu, je logické relacni schéma. Logické schéma je charakteristické vyssi urovni
detailu ndvrhu. V této urovni jsou zahrnuty mimo ,hlavni“ entity zndmé jiz
z konceptudlni urovné také tabulky reprezentujici ¢iselniky. Logické chama databaze

také obsahuje grafické znazornéni rela¢nich vazeb mezi jednotlivymi tabulkami.
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Obrazek ¢. 3 - Relaéni schéma - Logicka tiroven

Dodavatel Sleva dod
| vatel PBO=--OH Id_sleva
Ic Typ —
DIC Prav. list
Nazev | e < 1d_li
Ulice : H
PSC E Nazev
Mesto
L H- Pfijemka
Posk_sleva H-0< J Polozky pfijemky >Q R
Id_prijemka ! : o
‘d_prijemka Id_polozka : List k zbozi
e Y 1 P §
Pracovi§té Id_dodavatel H 4 . !
Id_sklad _prijemka !
Id_prac — . '
RIS Datum lF?—th[OZ' | |1d_zbozi
oce .
Oznaceni & Celk_cena : d_tist
1 ' - ] 8
x ' [}
] H ' 1
R H | |
H | |
H ' '
Pracuje ] H H
1 0 0
' r =
: 1 ) Jednotka
Id_prac | Zbozi .
" ' o Id_jednotka
Id_zam T Objednavka 4 2boxi $-==H-
25 Sklad Id_objednavk Typ
) Id_kategorie
:F Id_sklad L H-04 Id_sklaq pO---H+ Id_.znacka Vyrobce
Zaméstnanec Id_zbozi Id_jednotka
HO« ld_zam Pocet Katalogove ¢ Id_znacka
Id_zam Nazev Datum Nazev pO-==-H
+ Celk_cena Zkratka
Jmeno : Max_zasoba Nazev
Prijmeni ' Min_zasoba
Ulice : Popis
Mesto ' Pocet pO---1
PSC | Cena_kus |
Login H 1 H
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'
x
Vydejka Polozky vydejky ! .
Kategorie
Odbératel Id_vydejka Id_polozka
ST Id_kategorie
Id_odberatel Ly_....0d|d_sklad Id_zbozi .
Id_odberatel Id_vydejka Popis
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DIC Celk_cena
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PSC Sleva odb
Mesto DO ===
Posk_sleva Id_sleva
Typ
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4.3.1 Popis atributtd entit

Kategorie — cCiselnik, tabulka obsahujici informace o zpusobu vyuziti konkrétniho
zboZi, tedy zda se jedna o kryci material, brusivo nebo autolaky.

Id kategorie: primarni kli¢, datovy typ Integer.

Zkratka: zkratka pro danou kategorii, datovy typ Varchar.

Popis: popis kategorie, datovy typ Varchar.

Vyrobece — Ciselnik, obsahuje vSechny znacky vyrobcti daného zbozi, které¢ firma
Autolak skladuje.

Id znacka: primarni kli¢, datovy typ Integer.

Zkratka: zkratka pro vyrobce, datovy typ Varchar.

Nazev: cely nazev vyrobce, datovy typ Varchar.

Jednotka — ¢iselnik, tabulka obsahuje mozné mérné jednotky pro zbozi.
Id_jednotka: primarni kli¢, datovy typ Integer.
Typ: vyjadiuje typ, kterym lze zbozi kvantitativné méfit, datovy typ Varchar.

Priv. list — Ciselnik, tabulka obsahujici nezbytné dokumenty (nédvod na skladovani,
likvidaci, pouceni o hoflavosti).
Id_list: primarni kli¢, datovy typ Integer.

Nazev: ndzev pravodniho listu ke zbozi, datovy typ Varchar.

List k zboZi — propojovaci tabulka mezi priv. List a ZboZi.
Id_zbozi: cizi kli¢ z entity Zbozi.
Id_list: cizi kli¢ z entity Prtv. List.

Slozeny primarni kli¢ — Id_list, Id_zbozi.

Zbozi — hlavni tabulka, obsahuje zaznamy zbozi, které je skladovano ve firmé
s diilezitymi atributy pro kontrolu zasoby ve skladu i pro ekonomické analyzy.
Id_zbozi: primarni kli¢, datovy typ Integer.

Id_kategorie: cizi kli¢ na entitu Kategorie.
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Id_jednotka: cizi kli¢ na entitu Jednotka.

Id znacka: cizi kli¢ na entitu Vyrobce.

Katalogove c.: 10 mistné ¢islo z katalogu dodavatele, datovy typ Varchar.
Nazev: nazev zbozi, datovy typ Varchar.

Popis: obecny popis zbozi, datovy typ Varchar.

Pocet: pocet kusti ve skladu, datovy typ Integer.

Celk cena: celkova cena vSech kust zbozi na skladé bez DPH, datovy typ
Integer.

Max_zasoba: maximalni udrzovana zasoba daného zbozi ve skladu, datovy typ
Integer.

Min_zasoba: minimalni moznd zésoba urcitého zbozi, kterda nesmi byt
ptekrocena, datovy typ Integer.

Cena_kus: cena za jednotku bez DPH, datovy typ Integer.

PoloZzky prijemKy — propojovaci tabulka entit Zbozi a Pfijemka obsahujici pocet
ptijimanych kust zboZi a celkovou cenu za tyto kusy bez DPH.

Id polozka: primarni kli¢, datovy typ Integer.

Id_prijemka: cizi kli¢ na entitu Piijemka.

Id_zbozi: cizi kli¢ na entitu Zbozi.

Pocet: pocet piijimanych kust zboZzi, datovy typ Integer.

Celk cena: celkova cena pfijimanych kusii zbozi bez DPH, datovy typ Integer.

Prijemka — tabulka, kterd je nezbytnd pro piijem zbozi na sklad od dodavatele,
obsahuje zdznamy internich dokumentt — ptijemek.

Id_prijemka: primérni kli¢, datovy typ Integer.

Id_sklad: cizi kli¢ na entitu Sklad.

Id_dodavatel: cizi kli¢ na entitu Dodavatel.

Datum: datum vystaveni piijemky, datovy typ Date.
Dodavatel — tabulka shromazd'ujici informace o vSech dodavatelich od kterych firma

Autolak odebird zbozi.

Id_dodavatel: primarni kli¢, datovy typ Integer.
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IC: Identifikacni 8 mistné Cislo dodavatele, které je zapsano v obchodnim
rejstiiku, datovy typ Varchar.

DIC: DIC dodavatele, v piipadé Ze je vyplnéno vime, Ze dodavatel je platce
DPH, datovy typ Varchar.

Nazev: nazev dodavatele, datovy typ Varchar.

Ulice: nazev ulice na které dodavatel sidli s ¢islem popisnym, datovy typ
Varchar.

PSC: postovni smérovaci ¢islo dodavatele, datovy typ Varchar.

Mesto: nazev mésta ve kterém dodavatel sidli, datovy typ Varchar.

Posk_sleva: cizi kli¢ na entitu Sleva dod.

Sleva dod. — ¢iselnik, tabulka obsahuje mozné typy dodavatelskych slev.
Id_sleva: primarni kli¢, datovy typ Integer.
Typ: typ dodavatelské slevy, kterd je firmé Autolak poskytovéana, datovy typ

Varchar.

Sklad — tabulka obsahujici informace o skladu, ve kterém je zbozi uskladnéno.
Id_sklad: primarni kli¢, datovy typ Integer.
Id_zam: cizi kli¢ na entitu Zaméstnanec.
Nazev: jméno skladu ve kterém je zbozi uskladnéno. Sklad pro velkoprode;j,
sklad pro pfimy maloprodej, sklad pro uskladnéni pigmentl barem ptipravenych

k michani atd.

Objednavka — Tabulka se zdznamy objednaného mnozstvi zboZi.
Id_objednavka: primarni kli¢, datovy typ Integer.
Id_sklad: cizi kli¢ na entitu Sklad.
Id_zbozi: cizi kli¢ na entitu Zbozi.
Pocet: pozadované mnozstvi k objednéni, datovy typ Integer.

Datum: datum vzneseni pozadavku, datovy typ Date.

Zaméstnanec — tabulka shromazd'ujici informace o vSech zaméstnancich firmy

Autolak.
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Id_zam: primarni kli¢, datovy typ Integer.

Jmeno: jméno zaméstnance, datovy typ Varchar.

Prijmeni: pfijmeni zaméstnance, datovy typ Varchar.

Ulice: nazev ulice na které zaméstnanec bydli s ¢islem popisnym, datovy typ
Varchar.

PSC: postovni smérovaci ¢islo zaméstnance, datovy typ Varchar.

Mesto: nazev mésta ve kterém zaméstnanec bydli, datovy typ Varchar.

Login: ptistupové jméno zamestnance do IS, datovy typ Varchar.

Heslo: ptistupové heslo zaméstnance do IS, datovy typ Varchar.

Pracuje — propojovaci tabulka entitami Zaméstnanec a Pracovisté.
Id_zam: cizi kli€ na entitu Zaméstnanec.
Id_prac: cizi kli¢ na entitu Pracovisté.

Slozeny primarni kli¢ — Id_zam, Id_prac.

Pracovisté — Pracovisté nebo Cast skladu na které je zaméstnanec firmy Autolak
pfifazen.
Id_prac: primarni kli¢, datovy typ Integer.

Oznaceni: popis cilového pracovisté, datovy typ Varchar.

Polozky vydejky — propojovaci tabulka entit Zbozi a Vydejka obsahujici pocet
vydanych kusti zboZi a celkovou cenu za tyto kusy bez DPH.

Id polozka: primarni kli¢, datovy typ Integer.

Id_vydejka: cizi kli¢ na entitu Vydejka.

Id_zbozi: cizi kli¢ na entitu Zbozi.

Pocet: pocet vydanych kust zbozi, datovy typ Integer.

Celk cena: celkova cena vydanych kusti zbozi bez DPH, datovy typ Integer.

Vydejka — tabulka, kterd je nezbytnd pro vydej zbozi ze skladu pro koncového
odbératele.

Id vydejka: primarni kli¢, datovy typ Integer.

Id_sklad: cizi kli¢ na entitu Sklad.
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Id_odberatel: cizi kli¢ na entitu Odbeératel.

Datum: datum vystaveni vydejky, datovy typ Date.

Odbératel — tabulka shromazd'ujici informace o vSech odbératelich, kterym firma
Autolak dodava zbozi.
Id_odberatel: primarni kli¢, datovy typ Integer.
IC: identifikatni 8 mistné cislo odbératele, které je zapsano v obchodnim
rejstiiku, datovy typ Varchar.
DIC: DIC odbératele, v piipadé Ze je vyplnéno vime, Ze odbératel je platce DPH,
datovy typ Varchar.
Nazev: nazev odbératele, datovy typ Varchar.
Ulice: nazev ulice na které odbératel sidli s ¢islem popisnym, datovy typ
Varchar.
PSC: postovni smérovaci ¢islo odbératele, datovy typ Varchar.
Mesto: nazev mésta ve kterém odbératel sidli, datovy typ Varchar.

Posk_sleva: cizi kli¢ na entitu Sleva odb.

Sleva odb. — Ciselnik, tabulka obsahuje mozné typy odbératelskych slev.
Id_sleva: primarni kli¢, datovy typ Integer.
Typ: typ odbératelské slevy, kterou firma Autolak poskytuje, datovy typ

Varchar.

4.4 Navrh tabulek a normalni formy

Vétsina tabulek, které jsou navrzeny v logickém navrhu spliiuje 3. Normalni
Formu (3NF), neni nutné podrobovat entity dal§$im normalnim formam, v praxi je 3NF
dostacujici stupen normalizace. Timto by se méla minimalizovat redundance dat,
eliminovat nebezpe¢i vzniku nekonzistence pii modifikacich a vylouceni vsech

netrividlnich funkénich zavislosti mezi jednotlivymi atributy entit.

V névrhu se také vyskytuji entity, které nespliuji 3. normalni formu, jsou to

entity Dodavatel, Odbératel a Zaméstnanec. Pfi postoupeni zminénych entit do
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normalnich forem by bylo zapotiebi pfesunout atributy - ulice, mesto, PSC do nové
tabulky, kterd by méla vazbu na ony entity. Tyto tabulky jsem nechal bez dikladné
normalizace z diivodu, Ze se jednd o maly podnik, ktery zaméstndva minimalni pocet
zaméstnancii a jeho odbératelskd respektive dodavatelska sit’ neobsahuje stovky
kontaktti. Pti dasledné normalizaci bychom museli ptidavat napiiklad tabulku PSC,
ktera by obsahovala tisice zaznami PSC celé Ceské republiky, coZ v nagem piipads
nemd smysl. V nékterych ptipadech miize i striktni dodrzovani normalnich forem

zpusobit databazovou strukturu nepiehlednou a hlavné zpomalit cely systém.

Diskutabilni jsou také tabulky obsahujici atribut Datum, tento atribut by mél byt
podle teorie také rozlozen na jednotlivé udaje jako den, mésic, rok ale vétSina
databazového softwaru tento atribut uchovavaji jako jeden udaj a jsou schopny z n&j
ziskat kteroukoliv ¢asovou jednotku. U atributu Datum je uveden datovy typ Date,
protoze databdzovy navrh je stavén obecné pro implementaci na jakykoliv databazovy
server. V prostfedi riznych databazovych serveri milze datovy typ atributu Datum

oznacen jako Datetime, Timestamp atd.

4.5 Navrh softwarového vybaveni

Pti hledani produkti jsem se spiSe soustfedil na Open Source produkty, které se
v mnoha ohledech vyrovnaji drahym komerénim produktim. Zaméfeni na Open Source
produkty, bylo hlavné zdGvodu pozadavki firmy Autolak+ spol. s.r.o. a to co

v v

databazovy server MySQL.

K jeho zvoleni z moznych kandidati pfispélo nékolik vyznamnych faktort.
Jednim z faktorti je velmi snadna instalace, v dnesni dobé jiz existuji programové
balicky (napt. EasyPHP) které v sob¢ obsahuji tii programy a to konkrétné MySQL
databazi, PHP (a PHPMyAdmin) a Apache server. V tomto programovém balicku tedy
dostaneme webovy server, databazovy server a podporu programovaciho jazyku PHP.
V ptipadé, Ze by spole¢nost chtéla dale navrhnout a vytvofit IS nebo WWW stranky

naptiklad s objednavkovymi formulafi, nepotiebuje jiz jiny software. V nasem piipadé
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pro navrh databaze zbozi firmy bude stacit MySQL server spolu s grafickym klientem
PHPMyAdmin, ktery podstatné zjednodusSuje a zrychluje praci pii tvorbé databaze.
Dalsi z divodl vybéru MySQL je kompletni podpora Ceského jazyka. Mezi dalsi
nesporné vyhody také patii neustaly vyvoj a zlepsovani databazového serveru MySQL,
kdy od verze 5.x doSlo k vyraznému zlepSeni oproti pfedchozim verzim. Je zde plné
funk¢ni integritni omezeni pomoci cizich kli¢, transakéni zpracovani, dale obsahuje
ulozené procedury, triggery apod.

Nevyhodou Open Source produktli je absence analytickych funkei. Které jsou

vétSinou v Siroké mife podporovany u komerénich produkta.
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5 Prinos (efektivnhost) navrhi feseni

Implementace navrhované databdzové struktury by méla piinést vyrazné
zefektivnéni a zrychleni procesu prodeje zbozi zdkaznikovi, kdy zbozi v databazi skladu
miiZze byt vyhleddno nejenom podle katalogového Cisla ale také podle kategorie pouziti
a vyrobce zboZi.

Navrzend databaze skladu by méla slouzit jako prvni krok k navrhu nového
informa¢niho systému ve firmé. Kde by mél nésledovat postupné navrh dalSich
nezbytny c¢asti IS a vytvorily by se WWW stranky s objednavkovymi formuléii a

prezentaci pro profesiondlni lakovaci autoservisy.

DalSim dtlezitym pifinosem je identifikace pracovnika a zavedeni systému prav.
Aby pracovnik mohl pracovat v navrzené databazi je nezbytné jeho piihlaSeni. Na
zaklad¢ prihlaSeni mizeme kontrolovat které dokumenty pracovnik vystavil. Nova
databaze by méla také zajistit lepsi optimalizaci skladu, konkrétn€é snadnéjsi kontrolu
maximalnich a minimalnich zasob na skladu, tak aby nevznikaly ekonomické ztraty

ptili§ velkymi zasobami.

Bezesporu k vyznamnym ekonomickym piinosim pro firmu, které byly
stanoveny také jako pozadavky firmy, patii vyuZziti nekomeréniho softwaru, ktery je
tteba pro navrhované feSeni. Pouziti databdzového serveru MySQL ptinaSi uspory
pofizovacich ndkladl, protoze jsou distribuované zdarma i pro komer¢ni Ucely. Pti
pouziti témét srovnatelnych produkti MS SQL Server nebo Oracle Database by se
pofizovaci naklady vySplhaly do hladiny kolem 100 000 K¢&. Tyto finanéni vydaje by
pro maly podnik jako je firma Autolak byly zbytecné vysokym zatizenim.
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6 Zaver

V tivodni casti bakalaiské prace je spoleCnost Autolak+ spol. s.r.o. stru¢né

vvvvvv

spole¢nosti, k tvodu také patii SWOT analyza.

V dalsi Gvodni kapitole se zamétuji na analyzu soucasného stavu z hlediska
prace uzivateli se stdvajici databdzi zbozi a také na struéné nastinéni vybaveni
spole¢nosti vypocetni technikou. V této kapitole jsou shrnuty zékladni nedostatky a
slabd mista, kterd byla sestavena na zédkladé pohovort se zaméstnanci firmy i praktické

zkuSenosti pii praci ve firmé béhem povinné odborné praxe.

Po Uivodni ¢asti nasleduje teoreticka cast prace. Poznatky z literatury v této ¢asti
byly kromé obecného seznameni se s pojem databaze a jazykem SQL , zaméfeny hlavné
na normalizaci databaze, kterd je nezbytnym prvkem k spravné funkcnosti celého
systému, bez redundance dat a celkové konzistentnosti databaze. Zavér této kapitoly je
vénovan popisu a moznostem vybéru spravného databazového serveru s rozdélenim na

komeréni a Open Source produkty.

Posledni kapitolou jsou ndvrhy na zlepSeni. V této Casti se vénuji navrhu
databazové struktury skladového hospodarstvi ve firm& Autolak+ spol. s.r.o.
Databazova struktura je tvofena podle pozadavki spolecnosti. Jeden ze specifikovanych
cili je ptrehlednost, ten je zajiStén vytvofenim unikdtnich automatickych primarnich
klict v kazdé tabulce databaze. I kdyz je v tabulce vhodny kandidat na primarni klic,
naptiklad v tabulce Zbozi - katalogové Cislo produktu (atribut katalogove c), tak je
vytvofen prave automaticky (ptirtstek cisla pfedchazejiciho) primarni kli¢, ktery zajisti
snadnou orientaci v celé databazi. Dalsi z pozadavki, ktery jsem teSil v ndvrhové ¢asti
byl, aby bylo mozné produkty vyhledavat podle riiznych kategorii pouziti, vyrobct atd.

Pti vybéru databazového serveru jsem se orientoval na Open Source programy,

které maji tzv. otevieny kod a jsou distribuovany zdarma i pro komeréni pouZiti,

svwvr
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Seznam pouzitych zkratek

SWOT - analyza, ktera hodnoti silné (Strenghts) a slabé (Weaknesses) stranky,
ptilezitosti (Opportunities) a hrozby (Threats) spojené¢ s urCitym projektem, typem

podnikani.

SQL — Struktured Query Language — strukturovany dotazovaci jazyk pouZzivany pro

praci s daty v databazich.
LAN — Local Area Network — mala lokalni sit’ napt. v ramci jednoho podniku.
IS — informacni systém.

SRBD — Systém Fizeni baze dat — softwarové vybaveni, které zajistuje praci s databézi,

tzn. tvoii rozhrani mezi aplikacnimi programy a uloZzenymi daty.
GUI — Graphical User Interface — grafické uzivatelské rozhrani.

PHP — Hypertext Preprocesor — skriptovaci programovaci jazyk, ptfedevS§im pro tvorbu

dynamickych internetovych stranek.
CPU - Central Procesing Unit — procesor, vykonna jednotka pocitace.

ERD — Entity Relationship Diagrams — Entito-rela¢ni model, je nastroj pro popis entit a

jejich vztahi.
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Priloha ¢. 1 — Prikazy SQL pro vytvoreni navrhované databaze v MySQL 5.x

CREATE DATABASE "Autolak sklad;
USE "Autolak sklad’;

CREATE TABLE "Zaméstnanec™ (

'Id zam™ INT( 3 ) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘Jmeno” VARCHAR( 15 ) NOT NULL,
"Prijmeni® VARCHAR( 20 ) NOT NULL,
‘Ulice® VARCHAR( 25 ) NOT NULL,
"PSC’ VARCHAR( 7 ) NOT NULL,
‘Mesto” VARCHAR( 20 ) NOT NULL,
"Login" VARCHAR( 10 ) NOT NULL,
"Heslo® VARCHAR( 10 ) NOT NULL,
PRIMARY KEY ( 'Id zam")

) TYPE = InnoDB;

CREATE TABLE "Pracovisté" (

Id_prac’ INT(2 ) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
"Oznaceni’ VARCHAR( 30 ) NOT NULL,

PRIMARY KEY ( 'Id_prac’)

) TYPE = InnoDB;

CREATE TABLE Pracuje’ (

Id_prac’ INT( 2 ) NOT NULL REFERENCES "Pracoviste’ ('Id_prac’),
'Id_zam™ INT( 3 ) NOT NULL REFERENCES "Zaméstnanec™ (‘Id_zam’),
PRIMARY KEY ('Id zam’, 'Id prac")

) TYPE = InnoDB;

CREATE TABLE "Dodavatel (
'Id_dodavatel’ INT(3) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
'IC VARCHAR(8) NOT NULL,
'DIC" VARCHAR(10),
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‘Nazev' VARCHAR(25) NOT NULL,
*Ulice’ VARCHAR(25) NOT NULL,
‘PSC* VARCHAR(7) NOT NULL,
‘Mesto® VARCHAR(20) NOT NULL,
"Posk_sleva’ INT(2) NOT NULL REFERENCES "Sleva dod” ('Id_sleva’),
PRIMARY KEY ('Id_dodavatel’)
) TYPE = InnoDB

CREATE TABLE 'Sleva dod’ (

'Id_sleva’ INT(2) NOT NULL AUTO INCREMENT,
"Typ" VARCHAR( 15 ) NOT NULL,

PRIMARY KEY ( 'Id sleva')

) TYPE = InnoDB;

CREATE TABLE "Piijemka’ (

'Id_prijemka’ INT(10) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

'Id_sklad® INT(2) NOT NULL REFERENCES "Sklad® ('Id_sklad"),
'Id_dodavatel’ INT(3) NOT NULL REFERENCES "Dodavatel’ (‘Id_dodavatel’),
‘Datum’ DATE NOT NULL,

PRIMARY KEY ('Id prijemka’)

) TYPE = InnoDB;

CREATE TABLE "Polozky ptijemky" (
‘Id_polozka® INT(5) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Id_zbozi® INT( 10 ) NOT NULL REFERENCES "Zbozi" ('Id_zbozi"),
‘Id_prijemka’ INT(10) NOT NULL REFERENCES "Pfijemka’ ('Id prijemka’),
"Pocet’ INT(8) NOT NULL,
"Celk_cena’ INT(10) NOT NULL,
PRIMARY KEY ('Id polozka')

) TYPE = InnoDB

CREATE TABLE 'List k zbozi" (
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‘Id_list” INT( 2 ) NOT NULL REFERENCES "Prtwv. list™ ('Id_list"),
'Id_zbozi' INT( 10 ) NOT NULL REFERENCES "Zbozi' ("Id_zbozti’),
PRIMARY KEY ('Id_zbozi", "Id_list")

) TYPE = InnoDB;

CREATE TABLE "Pruv. list" (

‘Id_list” INT( 2 ) NOT NULL AUTO _INCREMENT,
"Nazev' VARCHAR( 15 ) NOT NULL,

PRIMARY KEY ( 'Id list")

) TYPE = InnoDB;

CREATE TABLE "Sklad" (

'Id_sklad® INT(2) NOT NULL AUTO _INCREMENT,

'Id_zam™ INT( 3 ) NOT NULL REFERENCES "Zaméstnanec™ (‘Id_zam),
"Nazev' VARCHAR(20) NOT NULL,

PRIMARY KEY ('Id_sklad")

) TYPE = InnoDB;

CREATE TABLE "Objednavka’ (
'Id_objednavka’ INT(5) NOT NULL AUTO INCREMENT,
'Id_sklad INT(2) NOT NULL REFERENCES "Sklad" ('Id_sklad"),
Id_zbozi" INT( 10 ) NOT NULL REFERENCES "Zbozi' (‘'Id_zbozi'),
"Pocet” INT(8) NOT NULL,
‘Datum’ DATE NOT NULL,
PRIMARY KEY ('Id_objednavka")
) TYPE = InnoDB

CREATE TABLE "Zbozi (

'Id_zbozi' INT( 10 ) NOT NULL AUTO INCREMENT,

'Id_kategorie® INT( 3 ) NOT NULL REFERENCES “Kategorie® (‘'Id_kategorie’),
'Id_znacka' INT( 3 ) NOT NULL REFERENCES "Vyrobce' (‘Id_znacka’),
'Id_jednotka® INT( 1 ) NOT NULL REFERENCES ‘Jednotka' (‘'Id_jednotka’),
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‘Katalogove ¢ VARCHAR( 12 ) NOT NULL,
"Nazev' VARCHAR( 25 ) NOT NULL,
"Celk_cena’ INT( 6 ) NOT NULL,
"Max_zasoba® INT( 10 ) NOT NULL,
"Min_zasoba' INT( 10 ) NOT NULL,

"Popis® VARCHAR( 40 ) NOT NULL,

"Pocet’ INT( 10 ) NOT NULL,

"Cena_kus' INT(6) NOT NULL,

PRIMARY KEY ( 'Id_zbozi" )

) TYPE = InnoDB;

CREATE TABLE "Jednotka® (

'Id_jednotka® INT( 1 ) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
"Typ" VARCHAR( 15 ) NOT NULL,

PRIMARY KEY ( 'Id_jednotka" )

) TYPE = InnoDB;

CREATE TABLE "Vyrobce® (

'Id_znacka® INT( 3 ) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“Zkratka® VARCHAR( 3 ) NOT NULL,

"Nazev' VARCHAR( 20 ) NOT NULL,

PRIMARY KEY ( 'Id znacka' )

) TYPE = InnoDB;

CREATE TABLE "Kategorie" (

'Id_kategorie” INT( 3 ) NOT NULL AUTO INCREMENT,
“Zkratka® VARCHAR( 3 ) NOT NULL,

"Popis® VARCHAR( 20 ) NOT NULL,

PRIMARY KEY ( 'Id kategorie" )

) TYPE = InnoDB;

CREATE TABLE "Polozky vydejky" (
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'Id_polozka® INT(5) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
'Id_zbozi' INT( 10 ) NOT NULL REFERENCES "Zbozi' ('Id_zbozi’),
'Id_vydejka’ INT(10) NOT NULL REFERENCES "Vydejka® ('Id_vydejka'),
"Pocet’ INT(8) NOT NULL,
"Celk_cena’ INT(10) NOT NULL,
PRIMARY KEY ('Id polozka')

) TYPE = InnoDB

CREATE TABLE "Vydejka® (

'Id_vydejka® INT(10) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

'Id_sklad® INT(2) NOT NULL REFERENCES "Sklad® ('Id_sklad"),
'Id_odberatel' INT(3) NOT NULL REFERENCES "Odbératel” (‘'Id_odberatel’),
‘Datum’ DATE NOT NULL,

PRIMARY KEY ('Id_vydejka")

) TYPE = InnoDB;

CREATE TABLE "Odb¢ratel” (
'Id_odberatel’ INT(3) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
'IC VARCHAR(8) NOT NULL,
'DIC" VARCHAR(10) NOT NULL,
"Nazev' VARCHAR(25) NOT NULL,
"Ulice® VARCHAR(25) NOT NULL,
'PSC’ VARCHAR(7) NOT NULL,
"Mesto” VARCHAR(20) NOT NULL,
"Posk_sleva’ INT(2) NOT NULL REFERENCES "Sleva odb® ('Id_sleva’),
PRIMARY KEY ('Id_odberatel")
) TYPE = InnoDB

CREATE TABLE 'Sleva odb" (

'Id_sleva’ INT(2) NOT NULL AUTO INCREMENT,
"Typ' VARCHAR( 15 ) NOT NULL,

PRIMARY KEY ( 'Id sleva’)
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) TYPE = InnoDB;

Priloha ¢. 2 - Vybrané procedury z navrhované databaze skladu

Vyhledani zboZi podle kategorie, znacky vyrobce a ceny
CREATE PROCEDURE vyb 1

BEGIN

DECLARE kat zk VARCHAR(3);
DECLARE vyr zk VARCHAR(3);
DECLARE cena INT(6);

SELECT z.katalogove c, z.cena_kus, z.pocet

FROM zbozi z, vyrobce v, kategorie k

WHERE z.id_kategorie=k.id kategorie AND z.id znacka=v.id znacka

AND z.cena_kus<=cena AND k.zkratka=kat zk AND vyrobce.zkratka=vyr zk
END;

Vyhledani prijemky podle zadaného data a nazvu dodavatele
CREATE PROCEDURE vyb 2
BEGIN

DECLARE datum DATE;
DECLARE dodavatel nazev VARCHAR(15);

SELECT d.nazev, d.IC, p.id_prijemka, p.datum, s.nazev

FROM dodavatel d, ptijemka p, sklad s

WHERE d.id dodavatel=p.id_dodavatel AND s.id klad=p.id sklad
AND p.datum=datum AND d.nazev=dodavatel nazev

END;

Vyhledani objednavky (Cisla objed., poc¢tu kusii, katalogového ¢isla zboZi s nazvem

skladu do kterého ma byt zboZi objednano) podle data objednani.
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CREATE PROCEDURE vyb 3
BEGIN

DECLARE datum DATE;
SELECT o.id_objednavka, o.pocet, z.katalogove c, z.nazev, s.nazev
FROM Objednavka o, Zbozi z, Sklad s

WHERE o.id zbozi=z.id_zbozi AND o.id_sklad=s.id sklad AND o.datum=datum
END;
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