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ABSTRAKT

V této diplomové praci byly hodnoceny zdkladni nutricni hodnoty masa raznych
hospodarskych zvitat. Do experimentélni ¢asti bylo zahrnuto hovézi maso (byci, jalovice a
telata), vepiové maso (vepfici, kanecci a prasnicky), krali¢i maso a kufeci. Byla stanovena
susina, tuk, bilkoviny, popel a hydroxyprolin. Pozornost byla vénovédna zvlast¢ obsahu tuku a
suSiny. V rdmci druhu byla zvifata porovndavéana na zdkladé¢ moznych rozdili mezi pohlavim
(hovézi a veprové), plemenem (hovézi, krali¢i), nebo mezi odliSnymi Castmi téla (kufeci,
kralici). Jednotlivé druhy byly také srovnany vzajemné mezi sebou.

Pro vyZzivu Clovéka tedy lze pln€ doporucit teleci maso, které obsahovalo nejméné
tuku. Z kraliciho masa je vhodné konzumovat MLD a z kufeciho masa prsni sval. Vepiové
maso z mladych zvifat 1ze obsahem tuku srovnat s prsnim svalem kufete. Hovézi maso
bychom také neméli ve svém jidelnicku opomenout. Diky chovatelskym technologiim
obsahuje méné tuku neZz diive a obsahuje cenné minerdlni latky cerveného masa.

ABSTRACT

In this thesis, there were assessed basic nutrition values of meat from different
animals. Beef meat (bulls, heifers and veal), pork meat ( castrates, boars and gilts ), rabbit
meat and chicken meat were included in the experimental part. There were moisture, lipids,
proteins, ash and hydroxyproline determinated. Attention was given especially to the content
of lipids and moisture. The animals were compared in terms of their type and on the basis of
possible differences between sex (beef and pork meat), breed (beef and rabbit meat) or
between different parts of animals™ body (chicken and rabbit meat). Individual types were also
compared with each other.

For human nutrition it is possible to recommend veal meat, which contained the least
amount of fat, MLD from rabbit meat and chicken breasts. Pork meat from young animals is
comparable to chicken breast as regards the content of fat. We should also not omit beef meat
in our bill of fare. Thanks to breeder technology the beef is now lower in fat than it used to be
and contains valuable matters of red meat.
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UVOD

Maso, pro mnohé z nds neodmyslitelnd slozka lidské vyzivy. Tato surovina je velmi
cenéna z nutricniho hlediska. Je zdrojem plnohodnotnych bilkovin, vitaminil, nenasycenych
mastnych kyselin a minerdlnich latek. Da se tedy fici, Ze maso je povazovano ve vyzive za
nenahraditelné. DneSni doba je poznamendna zvySenou spotiebou masa a sniZenou spotiebou
ceredlii, pfi souCasné nizsi spotiebé energie. Divod obliby masa lze urcit jen velmi obtizné.
Vedle nutricni hodnoty jsou to jist¢ jeho chutové vlastnosti, jeZ lze rtizné¢ obméinovat
technologickou nebo kulindfskou dpravou. Je zdkladni vstupni surovinou mnoha vyrobku
masného a uzendiského primyslu, od které se odviji dalsi technologické, nutri¢ni a senzorické
vlastnosti findlniho produktu.

Pro konzumenta je stile vice dileZité kvalitativni hodnoceni masa. Zejména obsah
tuk® je dnes Casto diskutovanou otdzkou. Problém obezity se tykd mnoha lidi celého svéta.
Jaké suroviny a potraviny tedy lze zakomponovat do svého jidelnicku s ohledem na jejich
sloZeni a dalsi dobré i Spatné dusledky pro naSe t€lo? Touto otdzkou se dnes a denné zabyva
kazdy Clovek, kterému zaleZi na vlastnim zdravi a chce pro né€j néco udélat. Nejen problémy
obezity a rizné medidlni kampané zdravého Zivotniho stylu souvisi stim, Ze zdkaznik
poZaduje takové maso, které bude mit pokud moZno co nejméné tuku. Ukolem védci a
chovatelt je tedy vySlechtit takova hospodarskd zvitata, kterd poskytuji maso vysoké kvality,
zaroven s nizkym obsahem nezddoucich slozek pro budouciho zdkaznika. Témito otdzkami se
mimo jiné zabyvad Vyzkumny udstav Zivo¢iSné vyroby v Praze-Uhfinévsi, s jehoz spolupraci
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byla feSena experimentdlni ¢ast této diplomové prace.



1. TEORETICKA CAST

1.1 MASO

Jako maso jsou definovany vSechny ¢dsti t¢l Zivocichii véetné ryb a bezobratlych, v Cerstvém
nebo upraveném stavu, které se hodi k lidské vyZzivé. Nékdy se tato definice omezuje jen na
teplokrevné Zivocichy. V uZ$im slova smyslu se vSak masem rozumi jen kosterni svalovina, a to bud’
samotnd svalova tkan nebo svalova tkan, vcetné¢ vmezeteného tuku, cév, nervii, vazivovych a jinych
¢asti, které jsou ve svaloviné obsaZeny. [1,2]

Maso je z nutriéniho hlediska velmi cenné. Je zdrojem tzv. plnohodnotnych bilkovin, které
nejsou pouze vysoce biologicky hodnotné, ale sloZeni jejich aminokyselin dopliiuje ve vyzivé obilné a
jiné aminokyseliny ze zeleniny. Maso je také zdrojem vitamind, (zejména skupiny B), nenasycenych
mastnych kyselin, minerdlnich litek (Zelezo a zinek). [3] Je povaZovano za nenahraditelnou sloZku
vyzivy. Vedle nutricniho vyznamu je maso ve vyzive dulezité svoji chutnosti. [1] Nositelem reakéniho
prostiedi je voda, takZe plati pravidlo, Ze nutriéni kvalita syrového masa je umérnd obsahu vody
v mase. Pojivova tkan nutricné znehodnocuje kvalitu masa, a to ze dvou divodli. SniZzuje obsah
esencidlnich sloZek vyZivy v mase a sniZuje vlastni nutri¢ni hodnotu bilkovin masa. [4] Kvalita masa
je Siroky pojem, ktery mize byt bran jako souhrn vlastnosti podstatnych pro splnéni cilt, které ma
produkt plnit. Vyjadiuje vztah mezi skute€nymi a poZadovanymi vlastnostmi produktu, vystupuje jako
mira uspokojeni pozadavkt uZivatele. [5]

1.1.1 Maso ve vyzivé clovéka

Pestrd a vyvdZena strava je dulezitd pro zdravi a aktivni Zivotni styl. Kazdy
organismus potfebuje ke svému fungovéni energii doddvanou v potravé. Jejimi zdroji jsou
zakladni Ziviny, mezi které patii proteiny, sacharidy a lipidy. Maso je kvalitnim zdrojem
bilkovin. Jsou zdkladni stavebni slozkou vSech bun€k, jsou nezbytné pro riist, obnovu a
spravnou funkci vSech télnich tkani, zabezpecuji také imunologickou obranu organismu.

Tuky pfedstavuji pro organismus rovnéz zdroj energie. Umoznuji télu vyuzit vitaminy,
které jsou pravé v tucich rozpustné, podileji se na syntéze dileZitych hormont. Vysoké
energetické hodnot¢ tukii se Casto pfipisuje vliv na vznik a obezity a zni vyplyvajicich
problémi. Doporuceny denni pifjem tukii ve vztahu k ostatnim Zivindm by mél byt:
bilkoviny: tuky: sacharidy v poméru 1: 1: 4. Zejména tuk by mél byt pfijiman v mnozstvi
nepresahujici tento pomér. Jiné doporuceni uvadi zastoupeni tuku nejvysSe 30 % prepoctené
energetické hodnoty. Vzhledem k dvojndsobné energetické hodnot¢ tukii oproti sacharidiim a
bilkovindm to znamend zhruba asi 15% hmotnostnich, neboli 60-80g denné.

Ze zdravotniho hlediska vSak existuje jisté optimum spotieby masa, urcené zvyklostmi
a fyziologickymi potfebami urc€ité populace. V naSich oblastech ¢ini optimum spotieby masa
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piiblizné€ 90 kg za rok. Z toho 10 kg hovéziho a teleciho, 41,5 kg veptového, 26,1 kg driibeziho
(a 5,8 kg ryb). Pti vyssi spotfebé masa dochazi k nezddoucim zméndm mikrobidlnich procest
v travici soustave, prevladaji hnilobné procesy, pfi nichZ se tvoii mimo jiné i biogenni aminy.
Zaroven dochazi k prebytku purinovych bazi, coz vede k hyperglykémii a ukladdni soli
kyseliny mocové v kloubech. Pfi nadmérné konzumaci tu¢ného masa se souc¢asn¢ nezaddoucim
zpiisobem zvysuje podil Zivoc¢isnych tukll v nasi strave. [4]

Vysoky podil tuku v potravé vsak zpiisobuje zpozdéné vyprazdiovani Zaludku Ccili
delsi setrvani natravené potravy v Zaludku. Tim se diive dostavi a déle vydrZzi pocit nasyceni.

1]

Prevladajici ndzor, Ze tuk obsazeny v mase je tvofen pievdzn€ nasycenymi mastnymi
kyselinami, se ukdzal jako nespravny. Také zvySeni hladiny cholesterolu zejména
konzumaci hovéziho masa se uz nemusime tolik obdvat. Diky modernim chovatelskym
technologiim a vSeobecné poptavce je dnes napiiklad hovézi mnohem libové€jsi nez diiv.
Proto neni nutné ZivocCiSné tuky zavrhovat a zcela je vyloucit z jidelnicku, spiSe jen jejich
piijem udrZzovat v pfiméfeném mnoZstvi a v souvislosti i sjinymi zdsadami spravného
zivotniho stylu. Na druhou stranu existuje prikaznd souvislost mezi vyskytem rakoviny
tlustého stfeva a vysokou spotfebou tmavého masa.

V rozvinutych zemich jiZz bylo dosaZeno vysoké spotieby, spotiebitelé jsou si védomi
zdravotnich rizik a spotiebu masa a také dalSich potravin Zivocisného pivodu védomé
redukuji. SniZeni spotifeby hovéziho masa souvisi s obavou z ,,nemoci Silenych krav,* neboli
BSE. Existuji i tzv. alternativni sméry ve vyZive, které odmitaji konzumaci masa (vegetaridni,
vegani, makrobiotici a dalsi). Tyto zmény probihaji pravé v rozvinutych zemich a realizuji je
predevsim mladi lidé. Produkce a spotfeba masa se vyrazn¢ zvySuje v rozvojovych zemich a
to proto, Ze se tam zvySuji poCty obyvatel a dosavadni spotieba je dosud velmi nizka.
Konzumaci masa a jeho n&které druhy zakazuji nékterd naboZenstvi, napt. hinduismus, Zidé a
Islam nekonzumuji maso vepfové, ndbozenské zakazy nckdy vychdzeji z hygienickych
pohnutek. Maso odmitaji nékteii mladi lidé z filosofickych a ekologickych pfticin. [1]

Maso se stava vstupni surovinou mnoha jidelnicki a masnych vyrobka. Jeho kvalita je
tedy pro tyto odvétvi zdkladem dspéchu. Slozeni vyrobniho masa zdvisi na fad¢ vlivl, napf.
na typu chovanych plemen, sloZeni krmiv, véku a pohlavi pordZenych zvifat. Sezénni vlivy se
objevuji napt. u skotu-na jaie se vytazuji z chovu kravy, jejich maso ma podstatné vyssi podil
tuku neZz maso vykrmovych byki. SloZeni je ovlivnéno i podilem vysekového masa
expedovaného z podniku, ofezy z né¢j se pridavaji do masa vyrobniho a maji pfitom relativné
vysoky obsah tuku. V disledku uvedenych faktorti znacné€ kolisa sloZeni vyrobnich mas, a
tedy i chemické sloZeni a jakost findlnich vyrobki. [1]



1.2 CHEMICKE SLOZENI MASA

Chemické slozeni masa je obtizné jednozna¢né charakterizovat. Jiné sloZeni
dostaneme, pokud vezmeme vuvahu pouze Cistou svalovinu, zbavenou vSeho
extramuskuldrniho tuku, Slach a povazek, jiné, pokud budeme uvazovat primérné maso
(svalovinu v¢etné¢ mezisvalového tuku a jinych tkani). Libova svalovina se skldd4 z vody,
bilkovin, tuk®, mineralnich latek, vitaminu a extraktivnich latek [1]

SloZeni masa hospoddrskych zvirat (%)

MASO | Voda Bilkoviny | tuky Minerilie
Cista 70-75 18-22 2-3 1-1,5
svalovina
Veprové maso
Libové 64,4 17,3 18,2 0,9
Prorostlé | 554 14,7 29,1 0,8
Tucné 45 13,0 41,3 0,7
bucek 34 7,1 56 0,5
Kyta 53 15,2 31 0,8
Pecené 58 16,4 25 0,9
plec 49 13,5 37 0,7
Hovézi maso
Krz’lvy 66,67 20,06 9,31 3,32
Jalovice 66,87 20,54 11,52 3,26
Voli 71,50 20,84 6,60 3,43
b}'ICi 73,89 21,86 6,06 3,38
Plec 70,03 21,48 6,95 0,99
K}'Ity 73,43 20,25 5,04 1,10
Svickova | 71,98 19,36 7,43 1,06
roSténec | 67,77 20,64 10,31 1,01
Teleci maso
Pecené 70 19,0 5 1,3
Kyta 68 19,1 12 1
plec 70 19,4 10 1
Krali¢i maso
70 21 8 1
DrubeZzi maso
kurata 72,1 19,8 13,7 1,0
67,5 22,8 6,8 0,9
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Prestoze maso obsahuje témét 75% vody, zustava pomérné pevné a ma svij tvar. Neni
vSak pevnou latkou v pravém slova smyslu, chovad se spiSe jako viskézni roztok, coz se
projevuje zejména po rozmélnéni.

Dilezitym kritériem je pomér obsahu vody a bilkovin, tzv. Federovo ¢islo, které u
syrového masa byva pomérné stdlé a ma hodnotu ptiblizn¢ 3,5-3,65. Pro vepiové maso je
tento pomér 3,62. Vyznam Federova ¢isla spocivd v tom, Ze lze na zdkladé stanoveni jedné
sloZky snadno a rychle orienta¢né urcit slozeni masa. Maso s hodnotou Federova c¢isla vyssi
nez 3,5 se vyznacuje vySsim obsahem tuku a naopak. [1]

1.2.1 Lipidy

Vs w2z

V mase jsou lipidy zastoupeny z nejvétsi Casti jako tuky (estery masnych kyselin a
glycerolu), v menSi mife jsou ptfitomny fosfolipidy, doprovodné latky aj. Rozlozeni tuku
vtele je velmi nerovnomérné. Mald cast je uloZena uvnitt svalovych vldken- tuk
intracelularni. Tuk uloZeny mezi svalovymi vldkny je tuk interceluldrni. A tuk jako zaklad
samostatné tukové tkané-tuk extraceluldrni. Cast&ji se rozd&luje na tuk intramuskuldrni
(vnitrosvalovy) a depotni (extramuskuldrni, zasobni).

K ukladéni tuku v téle zvitete dochdzi v Casové rozloZenych fazich. Nejprve se uklada
v télnich dutindch, nasleduje tuk podkozni, dile pak mezisvalovy a nakonec vnitrosvalovy. [6]
Intramuskularni nebo-li vnitrosvalovy tuk, ktery je mezi buiikami rozloZzen ve formé¢ prouzka
a tvofi tzv. mramorovidni masa md velky vyznam pro chut a kifehkost masa. [7] Maso
s mramorovanim je vice cenéno nez maso zcela libové. Mramorovani miZe u libového masa
tvofit 4-8% jeho vahy. [3, 8]

Tuk md v mase vyznam z hlediska senzorického, je nosi¢em pro fadu aromatickych
latek, které z néj vznikaji po tepelném opracovani masa. Je prekurzorem jeho chutnosti. [4] U
zvitat, kterd jsou pordzena v nizkém veku je vyvinuto méné intramuskuldrniho tuku a to mize
mit negativni diisledky na technologické a senzorické vlastnosti masa. [6]

Tuky v mase maji jako zdroj energie spiSe negativni vyznam. Toto plati, jsou-li
pfitomny ve vysoké koncentraci. Obsah tuku v mase je Casto pfedmétem kritiky. Zejména pro
jeho vysoky energeticky obsah. [4]

1.2.2 Bilkoviny

Jsou vyznamnou sloZkou masa z technologického i nutri€éniho hlediska. Jsou casto
povazovany za vyzivové nadfazené rostlinnym bilkovindm. Jejich obsah v mase je velmi
vysoky. VétSinou jde o tzv. plnohodnotné bilkoviny obsahujici vSechny esencidlni
aminokyseliny, mnoho vitamini a minerdlt. /9] Bilkoviny v riznych Castech masa se lisi
svym obsahem, pomérnym zastoupenim i vlastnostmi. V ¢isté libové svaloviné je obsah
bilkovin 18-22%. [1]
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Ditlezitou veli¢inou charakterizujici jakost masa a masnych vyrobkll je obsah
svalovych bilkovin (tj. sarkoplazmatickych a myofibrilarnich bilkovin). Tento obsah se
obvykle urCuje jako rozdil obsahu vSech bilkovin v mase a obsahu bilkovin stromatickych.
Tato veli¢ina se oznacuje jako ¢istd svalova bilkovina. Vyznam md, jak z hlediska
technologického, tak nutricniho a ekonomického (stromatické bilkoviny jsou povazovany za
neplnohodnotné a maso s jejich vysokym obsahem miva nizsi cenu).

Nejrozsiten€jsi a nejvice zastoupenou stromatickou bilkovinou je kolagen. Vyznacuje
se schopnosti tvofit pii zahfevu Zelatinu nebo klih. Kolagen se vyrazné 1isi od jinych bilkovin
svym aminokyselinovym sloZenim. M4 vysoky obsah glycinu, neobsahuje tryptofan a cystein.
Zvlastnosti je vysoky obsah hydroxyprolinu, ktery se v zadné jiné bilkovin€ nevyskytuje.
Obsah svalovych bilkovin se nejcastéji stanovuje odectenim obsahu kolagenu (stanoveného
napt. podle obsahu hydroxyprolinu v hydrolyzatu bilkovin) od celkového obsahu bilkovin
(stanoveného napft. podle Kjeldahla). [1]

1.3 ZDROJE MASA

Hlavnim zdrojem masa jsou domestikovani Zivo¢ichové. Zatimco ve svych pocétcich
méla domestikace pouze usnadnit ziskdvani masa, v prib¢hu déjin nabyva dalsiho vyznamu,
tj. lidé zamerné meni vlastnosti, télesné proporce a uzitkovost domdcich zivocichtli. Zvysuje se
produkce masa. Naproti tomu se v pribéhu domestikace zhorSuje odolnost pieslechténych
zvitat vaci vlivim prostfedi a chorobam. KaZzdy druh zahrnuje rtiznd plemena zvitat
s riznymi vlastnostmi. Chov a vykrm zvifat vyznamné ovliviiuji kvalitu masa. V ndsledujici
kapitole jsou mimo jiné nékterd plemena zminéna a strucné popsana. [1]

1.3.1 Hovézi

Nejvyznamnéjs$i skupina hospodéiskych zvitat-hovézi dobytek patii do Celedi turt.
Plemena skotu evropského typu, tj. tura domdciho lze roztiidit podle riznych hledisek, a to
podle vzhledu, pavodu ¢i uzitkovosti (maso, mléko). Bézné tfidéni je na stepni, masova,
nizinnd a horské plemena. [1]

Spotieba hovéziho masa v CR v roce 1997 ¢&inila piblizné 10 kg na osobu, a oproti 28
kg v roce 1990 tak poklesla t¢émér na jednu tfetinu. [10] PtiCin je cela fada. Jednou z hlavnich
je negativni vnimani hovéziho masa v souvislosti s domnéle vysokym obsahem tuku,
cholesterolu ¢i z nékterych studii vyplyvajictho vztahu k vyskytu urcitych typl rakoviny.
RovnéZ dochdzi ke zméndm stravovacich ndvykl mladsi generace a v souvislosti s tim i
k posunu preferenci obliby jednotlivych druhli masa. DuleZitd je i snadnost a rychlost s jakou
se da z nakoupené suroviny pfipravit hotové jidlo s oCekdvanymi kulindrnimi parametry.
Hovézi maso miiZze také jen velmi obtizné konkurovat dal§im druhim masa (zejména
veprovému a kufecimu) cenou. [11]
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Hereford

Masné plemeno skotu stiedniho rdmce. Zakladni zbarveni je Cervené. Vyznaluje se
velkou hloubkou hrudniku, siln€ vyvinutou pleci a relativné kratkymi koncetinami. Patii mezi

Vv s

nejroz§irenéjSi masna plemena na svété. Maso nema velky sklon k tu¢néni /8].

Aberdeen-Angus

Zvitata tohoto plemene maji hluboké télo, kratké koncetiny, trup je valcovitého tvaru a
ma vyslovené obdélnikovy tvar. Zbarveni je celé Cerné. Maji vysokou jateni vytéZnost a
jemné, dobfe mramorované maso. Typickd je Zlutd barva tuku. /8] Hodnoty produkce jatecné

téZenych loju jsou u byku tohoto plemene vyrazné vyssi nez u plemen velkého ramce jako je
napiiklad Charolais. [7]

Charollais

Masny skot vétSiho télesného ramce s velkou hloubkou a §itkou téla. Zbarveni je bilé
az krémové. Maso ma nizky sklon k tu¢néni, vysokou kvalitu a jateCnou vytéznost. Zvitata
jsou vhodna pro vykrm do vysoké hmotnosti. [8] V poslednich letech ma toto Cistokrevné
plemeno nejvétsi zastoupeni v CR. [12] Typ Piemontese je kifZenec Charolais a Ceského
strakatého plemene. Tento kiiZenec patii mezi sttedné velka Cist¢ masna plemena. Kravy jsou
svétle Sedé barvy, byci byvaji tmavsi. Jatecnd kvalita masa je velmi dobrd s nizkym podilem
tuku. [8]

Ceské strakaté

Plemena s vyraznou mlécnou uzitkovosti. Dnes nejrozsifenéjSim typem dobytka. [8]
KiiZzenci Ceské strakaté a Gasconne jsou nejpocetnéjSim skupinou kiizencl v Ceské
republice. [7]

Masny simentdl

Masné plemeno vétstho télesného rdmce se silnéjSimi koncetinami, vyraznym
osvalenim a vybornymi jatecnymi schopnostmi. Zbarveni je Cervenostrakaté. Je to vzristny
skot, nizkého stupné ztucnéni, vhodny pro vykrm do vyssi hmotnosti. Vyznacuje se dobrou
kvalitou masa, vybornou zmasilosti, zejména hodnotnych jate¢nych ¢asti. /8]

1.3.2 Vepiové

Prasata jsou druhym nejvyznamngjSim zdrojem masa. U nds se pouZivaji jako
mateiskd plemena Bilé uslechtilé, Landrase a PiesStické Cernostrakaté, jako otcovskd plemena
Svédska, Belgick4 landrase, Hampshire, Duroc a Pietrain. Podle uZitkovosti se diive d¢lila na
masny typ, bekonovy, pozdni sddelny, masosadelny a sddelnomasny. [1] Dnes je zdkladnim
typ masny. Spotiebitel si koupi vZzdy 3-4 plemenného findlniho hybrida, kde se plemeno
v kvalité masa neprojevi.
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Hlavnim cilem chovatelskych zaméra je produkce jateCnych prasat s optimalnim
podilem libového masa pfti nizkém podilu tuku a odpovidajici kvalité. Za poslednich deset let
se tyto snahy projevily zvySenim obsahu bilkovin o 3,8% a soucasn¢ snizenim obsahu tuku ve
svaloviné o 14%. Do popredi stile vice vystupuje studium kvalitativnich znakt, které
dohromady dévaji ptredpoklad vyroby kvalitniho masa vysoké nutricni hodnoty. [13,14]
MnozZstvi intramuskuldrniho tuku ma dobry vliv na senzorickou kvalitu masa, ackoliv néktefi
autofi oznacili tento vliv pouze za nevyznamny nebo Zadny. Z toho divodu miZe byt
zvySujici se mnozstvi intramuskuldrniho tuku ve svaloviné béhem produkce vepfového masa
naopak zadouci. [15]

Potfdzkova hmotnost ani pohlavi zvifete nema vliv na obsah bilkovin ve vepfovém
mase. [14]

Bruwe et.al. [16] zminil, Ze vSechny hodnoty jate¢ného téla podstatné ovliviiuje
pohlavi zvitete.

Pti standardnich podminkéch vyZivy jsou zaznamendny obecné vyS$si hodnoty suSiny
masa u vepid oproti prasnickdm. [I7] Vepfici vykazali signifikantné vySS$i obsah
intramuskuldrnitho tuku neZ prasni¢ky. [I18] Obsah popelovin byl u vepiiki naméfen
vintervalu 0,86-1,88% a u prasnicek vintervalu 0,98-1,51%. Nejvyssi obsah
intramuskuldrniho tuku vykdzala partie krkovice, naopak nejniz$i byl u partie pecené.
Z hlediska obsahu dusikatych latek tomu bylo pravé naopak. Kyta vepiikli o pordzkové
hmotnosti do 110kg obsahovala 37,9 g/kg tuku a prasnic¢ek 37,3 g/kg. [13]

Ceské bilé uslechtilé
Sttedni az velky télesny ramec, chova se v typu masném. Zbarveni Stétin a ktize bilé.
Mirn¢ prohnutd hlava se vzpiimenym uchem.

Ceskd landrase

Vv s

Masny typ. Velky télesny ramec. Jemnéjsi kostra, ale pevnd, svelmi dobrym
osvalenim. Sklopené usi. Prasata tohoto plemene se vyznacuji velmi dobrymi reprodukénimi
vlastnostmi. [8]

1.3.3 Drubezi - brojlefi

Patii mezi hrabavou driibeZ. Kurata jsou nejvét§im zdrojem dribeZiho masa. Jatecné
kufe se Casto oznaCuje pojmem brojler, tj. kufe urené k peCeni na rozni. Jsou to kufata
obojtho pohlavi vybranych plemen o hmotnosti 1300-1800g. Odchovy kutat jsou zfizeny bud’
jako zvlastni prostory podle vékovych kategorii kufat, nebo prostor odchovy slouZi po celou
dobu od vylihnuti az po jatecnou zralost. Pfi odchovu je nutné oddélovat kohoutky od
slepicek. [1]

14



Z nutricniho hlediska dritbezi maso obsahuje vysoce kvalitni bilkoviny a je
povazovano za adekvatni ndhradu hovéziho nebo veptového masa. Ale neni tak dobrym
zdrojem biologicky dosazitelného Zeleza jako jsou Cervend masa. [19]

V posledni dob¢ se rizné studie zabyvaji vlivem ptidavku selenu do krmnych smési na
kvalitu masa brojlerovych kutat. Tento mikroprvek je uvadén u zvitat i lidi jako deficitni.
Jeho piidavek nemusi byt dileZity jen pro udrZeni dobrého zdravotniho stavu a uZitkovosti
samotnych zvitat, ale mize prostiednictvim vyssiho obsahu selenu v Zivoc¢isnych produktech
zvysit 1 jeho piisun do lidské populace. Selen se ptidava do krmiva v organické formé nebo
jako selenicitan sodny. Organicky se vyrabi fermentaci z kvasnic v médiu s nizkym obsahem
siry a vysokym obsahem selenu. [20] Hlavni funkci selenu je ochrana bunék a tkani pred
oxidativnim poSkozenim. [21]

Pfi rozborech intramuskuldrniho tuku ve svalstvu kufecich stehen byl pozorovan
nekolikrat vyssi obsah v porovnani s prsni partii. Prsni svalstvo obsahovalo 9,78 g/kg tuku a u
stehenniho svalstva to bylo 50,79 g/kg. Protoze kufeci maso byva doporucovéno jako dietni
z hlediska nizkého obsahu tuku, je diskutabilni jeho obsah ve stehennich partiich, kde mtze
dosdhnout hodnot uvadénych pro maso veprové, a jako dietni je tedy vhodné spiSe svalstvo
prsni. [22]

Suchy a kol. [23] uvéadi v prsnim svalstvu obsah tuku 27,31 g/kg a ve stehennim 96,83 g/kg.

1.3.4 Krali¢i

Kralici poskytuji maso, ale i koZeSinu. Chovaji je zejména drobni chovatelé pro svoji

vvvvv

dietni potravina. Ve svétové produkci piedstavuje méné nez 2%. [8] Existuje asi 200 rtiznych
ras kralikti. Vykrmovi krélici se pordzeji ve staii 65 az 110 dni, jate¢nd hmotnost ¢ini 1500 az
4500g. Vyznamnymi plemeny kralik jsou Bily videfisky, Moravsky modry, Cesky strakég,
Cesky lusti¢ aj. Zvlastni skupinu tvoii angoriti krilici. Opa¢nym piipadem jsou plemena
odvozend od castorex, kterd maji extrémné kratkou srst. [1]

Moravsky modry- je naSim ptivodnim plemenem a byl vySlechtén pted vice nez 100 lety. Patii
do velkych plemen krélikid s poZadovanou hmotnosti 5,5kg a vice. Barva je ocelové modré se
svétlym odstinem. Jeho chov je u nds velmi obliben nejen pro zajimavou barvu, ale i dobré
hmotnostni ptiristky, plodnost a dobry zdravotni fond. [24]

Cesky lustic- barva kryciho chlupu je po celém téle $pinavé Zlutd s jemnym Sedomodrym
nddechem. Hmotnost se pohybuje kolem 3,5 az 4,25 kg. Pouzivd se k testovani
,,cistokrevnosti® zbarveni jinych kralikd. PrestoZe uzitkovost je uvddéna jako dobrd, je toto
plemeno chovano vice jako sportovni. [24]

Obsah suSiny kralictho masa z MLD byl primérné 259 g/kg. 39 Maso z krali¢i zadni nohy
obsahovalo 30,3 g/kg tuku a obsah suSiny byl 254 g/kg. MLD obsahovalo 12 g/kg tuku a 244
g/kg suSiny. [25]
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1.4 FAKTORY OVLIVNUJICI KVALITU MASA

Maso jatecnych zvitat je vyznamnou soucdsti vyZivy Clovéka a jako takové by mélo
byt hodnoceno ze vSech hledisek, kladnych i zdpornych. ProtoZe maso je jednim z ¢lankt
potravniho fetézce, je nutno mit na zfeteli, Ze sloZzeni masa a jeho jakost jsou téz ovliviiovany
vyZzivou jatecnych zvifat, jejich druhem plemenem, pohlavim, vékem a vSemi dalSimi faktory,
které oznacujeme jako intravitalni vlivy. Dal§im vyznamnym ¢initelem je fyziologickd funkce
a anatomické uloZeni jednotlivych svalll na zviteti. Kone¢n¢ jakost masa z hlediska vyzivy
nebo-li nutriéni kvalitu mizeme ovlivnit vlastnim zpracovdnim masa kuchyiiskou tdpravou
nebo piipravou masnych vyrobka. [4]

1.4.1 Vliv vyzivy

Vyziva je dominujicim faktorem urCujicim rist. VyzZivou se zajistuje piijem
potiebného mnoZstvi energie, bilkovin a dalSich esencidlnich slozek potfebnych pro zachovu i
pro ruast. Zajistit denni piirastky kolem lkg u skotu piedpokladd piislusné zvysit piijem
krmiva. U prezvykavci, funkéné uzptsobenych vyuzivat celulosu z rostlin jako zdroj energie,
objem piedzaludka fyzicky limituje spotfebu objemovych krmiv. Uéinnost produkce se proto
zvySuje krmenim koncentrovangjSimi krmivy, peletovanim, sildZovanim, pouZitim sena, obili
atd. [1]

TV

U bykd, ktefi byli krmeni fepkovym extrahovanym Srotem byly zjiStény nizs$i hodnoty
susiny a bilkovin. [5]

Se zvySujici se koncentraci bilkovin v krmivu se zvySuje podil libové tkdné. Nad
urcitou hranici koncentrace bilkovin se vSak pfirustky snizuji. SoucCasn¢ se ukldadd znacny
podil tukt. [4]

Pro produkci kvalitniho hovéziho masa jsou zapotiebi zdravd zvitata vykrmend do
jatecné zralosti, kdy je v optimdlnim zastoupeni podil masa, kosti a loje. Nemén¢ dileZité jsou
také jakostni znaky masa. Proto je potfebné vystihnout optimdlni fazi rtistu, nebot’ u skotu
dochdzi k tvorbé tkdni ve tfech vzdjemné propojenych fazich, kdy po prvotnim rastu kosti
skotu nez jeho Ziva hmotnost, ackoli v praxi byvd vyznam hmotnosti pro ukonceni vykrmu
obvykle rozhodujici. [7]

Pii sestavovani krmné ddvky se musi vychdzet z riznych poZzadavkl a rozdilného
zpusobu trdveni u jednotlivych zvitat. Zejména je tfeba rozliSit, zda jde o ptezvykavce Ci
nepiezvykavce, tedy polygastrickd nebo monogastrickd zvifata. V piedzaludcich ptezvykavct
je vytvorena zvlastni mikrofléra a mikrofauna, kterd umoziuje travit napi. celul6zy obsazené
v picnindch a ¢ast krmiva pfeménit na bilkoviny. Prasata toto nedokédzou a je tedy nutné jim
bilkoviny dodédvat v krmné davce. Velky podil tvoii krmné smési sestavované z jednotlivych
slozek. Pfi vykrmu na maso je vhodné€js$i krmivo, které obsahuje méné vody a ma vysoky
obsah extraktivnich latek. Krmiva s vysokym obsahem tuku zhorSuji jakost tukové tkané i

sloZeni tuku.
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Objemova krmiva — vyuZivaji se pro skot, mohou tvofit az 70% krmné davky. Maji nizsi
obsah Zivin a vysoky obsah vldkniny. Patii sem zelend krmiva, sildZe a sendZe.

Jadrnd krmiva- tvofi jisty podil krmiva u prasat. Maji vysoky obsah Zzivin, jsou lehce
stravitelna. Patfi sem zejména obiloviny (krmna pSenice, kukufice). [1]

1.4.2 Vliv plemene

Zékladnim poZadavkem Slechténi byla vzdy ekonomika chovu, kterd se odrdzi
v u¢innosti vyuziti krmiva, v rychlosti rastu, obratu stdda, odolnosti vii¢i nemocem atd.
Existuji rozdily v charakteristice skotu Slechténého pro jednostrannou uZitkovost. M1é¢ny typ
skotu ma tendenci ukladat vice celkového tuku. Naopak u masného typu pievazuji tendence
skladovat podkoZni 13j. Pro produkci mléka neni dllezitd velikost téla, ale dojivost. U prasat
jsou star$i plemena s vysokym podilem ukldddni tuku nahrazovdna plemeny Landrasse,
Yorkshire, Hapshire, tedy plemeny masného typu. [8]

1.4.3 Vliv pohlavi

Jatecn¢ opracovand téla bykli maji asi o 8 % vice svalové hmoty a o 38% mén¢ tuku
nez téla voll. Maso bykll obsahuje vice pojivové tkané nez maso volid nebo krav. S tim
souvisi rovnéz vétsi variabilita v kiehkosti masa. Maso byva také cCasto tmavé, v disledku
veétsi nachylnosti byki ke stresu pfed pordaZkou. U prasat se rozdily v pohlavi projevuji
podobné jako u skotu. Kanci vétSinou rostou rychleji, ukladani bilkovin v jejich svalech je
vyS$$i a uklddani tukil je niZsi nez u vepit. Této vyhody se ale u kancli nevyuzivd vzhledem
k nepiijemnému pachu feromonti produkovanych ve varlatech. [4]

V soucasné dob¢ jsou provadény riizné studie masa prasnicek, vepiikli a kaneckl
(kastrat). Pod vlivem steroidnich hormonti, vylu¢ovanych pohlavnimi Zldzami, dochdzi nejen
k projeviim sexudlniho chovéni, ale i k rozdilnému utvéfeni jednotlivych télesnych partii.
Maso kanecki vykazuje do Sesti mésicii véku lepsi technologické, chemické a nutriCni
vlastnosti. RovnéZ vyskyt tzv. kan¢iho pachu je v tomto véku podlimitni. Otdzkou zlstiva,
zda se produkce téchto pulro¢nich kaneck vyplati zekonomického hlediska. [26]
Nekastrovani samci vice piibyvaji na vdaze a produkuji jatecna téla vySsi kvality nez jejich
kastrované prot¢jsky. Tradi¢ni kastrace je z pohledu marketingu nutnd, diky ni je zdkaznikovi
poskytnuto akceptovatelné a kvalitni maso. [27]

Se zvySujicim se vékem jalovic a bykl se zvySoval obsah suSiny a tuku, pficemz
jalovice zaznamenaly vyrazné vySSi mnoZzstvi tuku nez byci. Obsah bilkovin a popelovin byl

pomérn¢ vyrovnany. [7] S rostoucim vékem zvitat byl pozorovan i zvySujici se obsah
hydroxyprolinu. [28]
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1.4.4 Vliv stresu

Za stresy lZe povazovat vSechny vnéjsi vlivy, které zpiisobuji, Ze se organismus ocitd
v prostfedi nenormdlnich fyziologickych podminek. Stresové plsobi zvySend nebo sniZzend
teplota prostfedi, nedostatek kysliku, pfesun do ciziho prostiedi a jakdkoliv zména, hluk,
velkokapacitni chovy s vysokym poctem jedincli, trauma. Patfi sem i nemoci a krizové
podminky vyzZivy, at’ jiZ je to nedostatek nebo piebytek, popf. toxicita ¢i intenzivni vykrm.
Odpovédi organismu je uvoliiovani adrenokortikotropniho hormonu hypofyzy. Tento hormon
vyvolava fadu pfiznivych i1 nepfiznivych metabolickych zmén. Napf. stimulace exkrece
dusiku zvySuje koncentraci krevni glukosy. [4]

Bezprostfedni reakci na stresy je uvolnovani adrenalinu ze dfené nadledvinek. Jeho
zvySené mnozstvi v krvi vyvoldva rychly rozklad svalového glykogenu a tvorbu mlécné
kyseliny — produktu anaerobni oxidace glukosy. [4] Jestlize se zvife nachazi v tomto stadiu
béhem pordazky a vykrveni, vyplavuje se krvi ze svalové tkdn¢ znacné mnozstvi mlécné
kyseliny. Obsah glykogenu ve svalech je timto zpiisobem sniZen natolik, Ze béhem ndstupu
rigoru mortis nevznikd jiz dostatecné vysoka koncentrace této kyseliny ke snizeni pH ve
svalech. Tento jev se casto projevuje jako pfiCina vyskytu tmavé vybarveného masa,
oznacovaného jako DFD maso. [1]

Vysledkem stresu u prasat je neobvykle rychlé snizeni pH ve svalech po pordzce
vlivem rychle se zvySujici koncentrace mlécné kyseliny. Nizké pH pii jeste¢ zvysSené teploté
téla poraZzeného prasete vede pak k denaturaci svalovych bilkovin a z toho vyplyvajicich zmén
ve fyzikdlnich vlastnostech masa. Maso se projevuje jako bledé, mé¢kké a vodnaté — PSE maso
[1,4]
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1.5 METODY STANOVENI SLOZEK MASA

K ziskédni dostate¢né informace o nutricni kvalité postacuji zdkladni data, z nichz lze
ostatni odvodit. K zdkladni analyze patii stanoveni obsahu vody, bilkovin, tuki, popela,
hydroxyprolinu. [29]

1.5.1 Voda - suSina

Voda je obsaZena prakticky ve vSech potravinidch a vyskytuje se v nich v rizném
mnozstvi a v riznych formach. Stanoveni vody ¢i suSiny miZe byt vyznamnym ukazatelem
jakosti a trvanlivosti vyrobku. Pfi stanoveni vody se uplatituji metody pfimé a nepiimé. Bézné
prevladaji nepiimé, predevsim ty, jimiZ se voda a mnohé t¢kavé latky odstranuji suSenim, at’
jiz v susarné ¢i ve vakuu. [30]

1.5.1.1 Stanoveni susiny susenim

Metoda je obecné pouzitelnd pro materidly neobsahujici vysoké mnozstvi cukri.
Materidly, u nichz nelze dosdhnout konstantni hmotnosti, se susi bud’ do konstantniho ubytku,
nebo se k dané navdZce a teploté¢ predepisuje i doba suSeni. Hlinikovd miska s odkrytym
vickem se vysusi pii 105 °C a po vychladnuti v exsikdtoru se i s vickem zvazi. Navazi se
pfedepsané mnozZstvi rozemletého vzorku s pfesnosti na Ctyfi desetinnd mista. Miska se vloZi
do susarny vyhiaté na 105°C a suSi se do konstantni hmotnosti. U materidlli tvoficich
Skraloupy se pro snazs$i suSeni promichd vzorek se zvdzenym mnoZstvim vysuSeného pisku.
Rozdil hmotnosti vzorku pfed vysusenim a po vysuSeni, uddvajici mnoZzstvi vody, se
prepocitd na 100g vzorku a vyjadii se v procentech. Hodnota do 100% je tzv. suSina. [29,30]

1.5.2 Mineralni latky — popel

Jako minerdlni latky v biologické hmot¢ se oznacuji anorganické slouceniny obsazené
v jejim popelu. [4]

1.5.2.1 VidZkové stanoveni popela

Porceldnova miska se vyZziha pfi teploté kolem 550°C a po vychladnuti v exikétoru se
zvazi. Do misky se navazi pfedepsané mnoZzstvi homogenizovaného vzorku s pfesnosti na
Ctyfi desetinnd mista. Miska se vlozi do muflové pece vyhtaté na teplotu kolem 550°C. Podle
povahy materidlu se 1iSi doba spalovani. Poté se miska s popelem nechd vyhladnout
v exsikdtoru a zvazi se. Hmotnost popela ptipadajici na navazku se prepocita na 100g pavodni
latky nebo suSiny a vyjadii v procentech. [29,30]
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1.5.3 Stanoveni bilkovin

Metody stanoveni bilkovin se v principu rozdéluji do dvou zdkladnich skupin. Prvni
skupina metod je vhodnd pro stanoveni bilkovin ve smési s jinymi slozkami potravin, druh4 je
vhodnd pro stanoveni bilkovin v Cistych bilkovinnych preparatech.V analyze potravin jsou
nejcastéjsi metody prvé skupiny, které maji byt predevsim rychlé, spolehlivé a maji zarucovat
dostate¢nou reprodukovatelnost vysledk.

Pro prvni analytickou orientaci o obsahu bilkovin je postacujici stanoveni celkového
obsahu dusiku, vyjadreného tzv. hrubou bilkovinou. VyZivova hodnota bilkovin je dana jejich
aminokyselinovym sloZenim, pfedevsim ptitomnosti esencidlnich aminokyselin. Hodnoty tzv.
hrubé bilkoviny v sob& zahrnuji i dusikaté latky nebilkovinné povahy. [30]

1.5.3.1 Stanoveni bilkovin dle Kjeldahla

Pro stanoveni bilkovin se nejCastéji pouzivd normovand metoda dle Kjeldahla.
Podstatou je rozklad organickych latek kyselinou sirovou za pfitomnosti katalyzatoru,
zalkalizovéani reak¢niho produktu, destilace a titrace vysledného produktu. [29,30]

| heat
I catalyst

(NH,),SO, + SO, + CO,

(NH,),SO4(aq) + 2NaOH — Na,SO,(aq) + 2H,0() + 2NHa(g)
B(OH)3 + H20 + NH3 — NH4+ + B(OH)4_

B(OH); + H,O + Na,CO; — NaHCOs(aq) + NaB(OH)4(aq) + CO,(g) +
H,O

Obr. €. 1: Kjeldahlova reakce

Homogenizovany vzorek se v Kjeldahlové banice mineralizuje varem v kyselin€ sirové
za piidavku katalyzdtoru, nejCastéji selenu. Dusikaté litky se prevedou na siran amonny,
zn¢hoz se v alkalickém prostfedi uvolni amoniak. Ten se vydestiluje s vodni parou do
pfedlohy obsahujici kyselinu sirovou a nékolik kapek indikdtoru. Piebytek kyseliny sirové
v predloze se stanovi titra¢né roztokem hydroxidu sodného. Z mnoZstvi spotfebované
kyseliny sirové se vypocte obsah dusiku (1 ml 0,1M kyseliny sirové odpovida 1,4mg dusiku
nebo 1,7mg amoniaku). Vysledek se ptepocte na 100g suSiny. Obsah dusiku se pfepocte na
obsah hrubé bilkoviny vynasobenim faktorem 6,25. [30]
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Obr ¢. 2: Destilacni pristroj na stanoveni dusiku podle Parnase-Wagnera

A-vyvijec pdry, B-kondenzacni banka, C-ndlevka, D-destilacni banka, E-chladi¢

Pro toto stanoveni je moZnost vyuZiti piistroje Kjeltec (2400), ktery poskytuje
nejmodernéjSi feSeni automatizace Kjeldahlovy analyzy. Destilacné-titratni jednotku lze
doplnit o automaticky podava¢ vzorkl (autosampler), ktery umozni pln¢ automatickou
analyzu az Sedesati vzorki.

Vlastnosti ptistroje Kjeltec:

- automaticky destilacni proces zahrnujici nafedéni vzorku, ptfidavek hydroxidu a
predlohy, destilaci, titraci, zpracovani a zobrazeni vysledki, vyprazdnéni tuby

- oficidlné schvalena kolorimetrickd titrace

- automatické zpracovani az 60 vzorkl

- alarmni systém k varovani pii nedostatku reak¢nich €inidel a jejich pfesné davkovani
- vymgénitelnd byreta snadno nastavitelnd na titra¢ni objem

- moznost doplnéni o hmotnostni jednotku [32]

1.5.4 Stanoveni tuku

Obsah volného tuku v mase a masnych vyrobcich je hmotnost tuku extrahovaného za
podminek uvedenych v CSN ISO, oddélend zhmotnosti vzorku. Vysledek se vyjadiuje
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v procentech hmotnosti. Podstatou stanoveni je extrakce vysuSeného vzorku ziskaného
metodou stanoveni obsahu vlhkosti n-hexanem nebo extrakénim benzinem. Poté se odpafenim
odstrani rozpoustédlo a zbytek se vysusi a zvazi. Pro extrakci se pouziva napt. Soxhletiv
extraktor. [30,33]

1.5.4.1 Stanoveni tuku dle Soxhleta

Extrakce na soxhletové ptistroji je pomérné dokonald a pohodlnd metoda. Aparatura se
sestavd z banky, soxhletova pfistroje a chladie. Nejprve se uchyti do stojanu spodni banka a
naplni se rozpoustédlem. Nad ni se pfipoji Soxhletiv extraktor a opatrné¢ se do néj vlozi
extrak¢ni patrona s ndplni (patrona je bud’ papirovd nebo sklenénd). Na horni zébrus

Coolant (HzO) im

Obr. ¢. 3: Soxhletova aparatura

extraktoru se nakonec ptipevni chladi¢. Rozpoustédlo ve spodni bance se zahtfivanim odpatuje
a kondenzuje uvnitt chladi¢e. Odtud kape na extrakéni a postupné zapliuje extraktor. Po
dosazeni hladiny pfepadu rozpoustédlo odteCe do spodni bainiky a extraktor se plni znovu.
Dnes se pouzivaji extraktory manudlni (naptf. dvoumistné), poloautomatické a plné
automatické. [34]

1.5.5 Stanoveni hydroxyprolinu

Obsah hydroxyprolinu, charakteristické aminokyseliny kolagenu, slouZzi jako ukazatel
mnozstvi stromatickych bilkovin. Jejich obsah ve tkdnich zdvisi na jejich lokalizaci,
fyziologické funkci a véku jedince. V mlddi je relativné vysoké, klesd pii dospivani a pfii
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starnuti se opét zvySuje. Vyssi obsah kolagenu sniZuje nutricni hodnotu masa. [5] Kolagen
vSeobecné vytvafi bilé, nepriihledné vldknité ttvary, které jsou obaleny riznym mnoZstvim
proteoglykanti a jinych bilkovin (podle druhu tkan¢). Kolagenova vldkna jsou mikroskopicky
dobfe identifikovatelnd podle pficného pruhovani, histologické barvitelnosti, schopnosti
bobtnani a ndhlé kontrakce, které podléhaji asi pti 60 °C. Pii této teploté se Cast kolagenu
rozpous$ti ve vod¢ na Zelatinu nebo klih. [35] Vznik Zelatiny ma velky vyznam v technologii
masa. Je podstatou meknuti nékterych typti masa pfi tepelném opracovani. Této skute¢nosti se
vyuZziva jak pfi kulindrni dpravé, tak pfi vyrobé varenych masnych vyrobki. [1]

Hydroxyprolin se stanovi po hydrolyze bilkovin na zdklad¢ barevné reakce jeho
oxidac¢niho produktu s p-dimethylaminobenzaldehydem. [30]

HO-CH— CH, | S
+ 00, — NH2-CH-?-CH—CH-COOH + 280

CH, CH=-COOH
& / o

NH

' 0 CH
AN A
HOOC~CH=CH~C=CH-N + C- =N e

OH

CH3

+ HéO
N,

— HOOC-CH=CH-('3=CH-N'CH-{ O y=N
OH

Obr. ¢. 4: Oxidace peroxidem vodiku na kyselinu 2-hydroxy-1-amino-1,3- dienvalerovou
ddvajici cervené zabarveni s p-dimethylaminobenzaldehydem

Navazka vzorku se hydrolyzuje kyselinou chlorovodikovou v bance pod zpétnym
chladi¢em po dobu sedmi hodin. Po ukonceni hydrolyzy se roztok za snizeného tlaku odpaii
do sucha a piida se voda. K vlastnimu stanoveni se pipetuje 0,05-1ml hydrolyzatu, celkovy
objem se vzdy upravi vodou na Iml. Pfid4 se siran méd’naty, hydroxid sodny, peroxid vodiku.
Zahtiva se ve vodni ldzni. Pfid4 se kyseliny sirovéd a p-dimethylaminobenzaldehyd a znovu se
roztok zahiiva ve vodni 1dzni. Po ochlazeni se intenzita zbarveni stanovi spektrofotometricky
pii 550nm proti slepému pokusu. Ze zjisSténé absorbance se z kalibra¢ni kfivky odecte
mnoZstvi hydroxyprolinu a pfepocita na obsah v plivodnim vzorku. [30]
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1.5.5.1 Ultrafialovd a viditelnd spektrometrie

Optické pristroje, jimiZ objektivné meéfime emisni nebo absorpcni spektra latek,
nazyvame spektrometry. Tyto pfistroje obsahuji fadu ¢asti, které maji obdobny ucel a jsou
spolecné vSem spektrofotometrim. Obsahuji zdroj zafeni, optické prvky pro vedeni paprsku
pristrojem, prvek pro vybér vhodné vinové délky k méfeni, zafizeni pro vzorek, napt. kyvetu
a detektor elektromagnetického zareni. Vystupni zafizeni ukazuje, zaznamendva, ptipadné
dale vyhodnocuje signdl detektoru. Soucasné moderni pfistroje zaznamendvaji spektra pomoci
pocitace. Zakladni konstrukci mohou byt spektrofotometry pfistroje jednopaprskové nebo
dvoupaprskové. [36]

Podstatou UV-VIS spektrometrie je absorpce ultrafialového a viditelného zareni (200-
800nm) ziedénymi roztoky molekul. Pfi absorpci dochdzi k excitaci valencnich elektrontl,
které jsou soucdsti molekulovych orbitalti.

a3 1=

zdroj  selektor vzorek detektor zpracovani
zafeni  VvInové a zaznam
délky signalu

absorbujici
prostredi

Propustnost: T = ®/®,
Absorbance: A =-log T

Obr. ¢. 5: Schéma jednopaprskového spektrometru

Jako zdroje zafeni se pro viditelnou oblast pouZivaji wolframovd a halogenova
zarovka, pro ultrafialovou oblast je to deuteriova lampa. Vybér vlnové délky je béziné
provadén monochromdtorem. Jde o zafizeni, které vstupujici zéafeni rozd€li na fadu
monochromatickych paprskil, z nichZ je vybrana pozadovana vinova délka. Jako detektory se
pouzivaji fotondsobice, polovodi¢ové fotoelektrické ¢lanky, diodova pole a detektory CCD
(Charge coupled device). Detektory CCD dovoluji pro potfeby kvantitativni analyzy méfit
najednou mnoho vlnovych délek v Siroké oblasti spektra nebo pro potfeby kvalitativni
analyzy spektrum zobrazit.

Me¢éieni absorbance je hojné vyuzivano k urCeni koncentrace sloucenin. Pracujeme
obvykle metodou kalibra¢ni kfivky. UV-VIS je vyuZivdna v prito¢nych celach detektort
riznych separac¢nich metod, napt. kapalinové chromatografie a kapilarni izotachoforézy. [36]
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2. EXPERIMENTALNI CAST

Tématem experimentdlni Casti diplomové prace byly zdkladni analytické hodnoty
masa ruznych hospodatskych zvitat. Bylo do ni zahrnuto hovézi maso (byci, jalovice a telata),
vepfové maso (vepfici, kanecCci a prasnicky), kralici maso a kufeci. Byla stanovena suSina,
tuk, bilkoviny, popel a hydroxyprolin. Pozornost byla vénovana zvlasté obsahu tuku a suSiny.
V rdmci druhu byla zvitata porovnavana na zdkladé moznych rozdilti mezi pohlavim (hovézi
a veprové), plemenem (hovézi, krilici), nebo mezi odliSnymi Castmi téla (kufeci, kralici).
Jednotlivé druhy byly také srovnany vzdjemné mezi sebou.

2.1 POUZITE PRISTROJE A CHEMIKALIE
Pristroje

Spektrometr CARY 50 PROBE, (uv-visible), Varian, Austrédlie
Software CARY WIN UV, verze 2.00, Australie

Vodni lazen Grant, typ GD 100, Anglie

Mineralizaéni zafizeni Selecta , Bloc-digest 20, Spanélsko
Spalovaci pec Ht 40 AL, Unimed, Praha

Susarna Memmert M 600, Unimed Praha

Kjeltec 2400, Foss, Svédsko

Autosampler Kjeltec 2460, Foss, Svédsko

Soxtec avanti 2055, Foss tecator, Svédsko

Laboratorni mlyn Grindomix GM 200, Retsch, Némecko
Viceti¢elovy kuchyiisky strojek Eta Praktik 3024, CR
Chladni¢ka Fagor Innovation 1FS-19LA, Spanélsko
Analytické vahy Sartorius CP 224 S, Némecko

Predvazky Kern EW 1500-2M, Némecko

Tiskarny HP laserjet 1100, HP deskjet 840C, USA

Chemikalie

Bromkresolzelen indikator - Lachema, Brno
4-dimethylaminobenzaldehyd p. a. - Lach-Ner, Neratovice
Ethanol - Lach-Ner, Neratovice

Hydroxid sodny cisty — Lach-Ner, Neratovice

Chlorid amonny p.a. — Lach-Ner, Neratovice

25



Kyselina boritd p. a. — Lachema, brno

Kyselina chlorovodikova 35% - Lach-Ner, Neratovice

Kyselina sirova konc. 94% - Lach-Ner, Neratovice

Kyselina sirovd normanal 1 N — Lach-Ner, Neratovice

L-hydroxyprolin (standart) — Rearal, Budapest, Mad’arsko
Methylcerveil sodnd stl p. a. — Lachema, Brno

N-propylalkohol p.a. — Lachema, brno

Peroxid vodiku 6% - Lach-Ner, Neratovice

Petrolether 40-65°C p. a. — Lach-Ner, Neratovice

Selenové tablety Kjehltabs — Thomson and Capper LTD, Velka Britdnie

Siran méd’naty pentahydrat — Lach-Ner, Neratovice

2.2 METODY HODNOCENI

Vzorky vSech druhtit masa byly pfijimdny do laboratote vZdy bezprostiedné po porazce
zvitat na nedalekych jatkdch. Hovéziho a veprového masa byl jeden kus po piiblizné jednom
kilogramu. Kufectho masa byla pfijimana prsa po dvou kusech a z kréli¢tho pfedni noha a
MLD. Po pfijeti, které spocivalo v zapsani vzorkll do evidence a zvédzeni pfijatych kust se
z masa ocistil a dokonale odstranil tuk a viditelné Slachy a povézky. Ziskali jsme tak Cistou
svalovinu. Déle se maso zhomogenizovalo a navézilo se do hlinikovych misek na stanoveni
suSiny. Po vysuSeni a zvdZeni (viz. stanoveni susiny) se vzorek znovu zhomogenizoval. Takto
upraveny vzorek se pouZzival pro dalsi stanoveni.

2.2.1 Stanoveni suSiny

Do ptedem vysuSenych a zvdZenych hlinikovych misek se navaZzilo po 30g vzorku.
Stanoveni se pii dostatecném mnoZstvi vzorku provadélo v dalSich dvou paralelnich
stanovenich. Po vysuSeni v susarn€ po cca 24 hod. pii 105 °C se vzorky nechaly zchladnout a
zvazily se. SuSina se stanovila vazkovée a vypocitala se dle nasledujiciho vzorce. Vysledek byl
primérem tfech paralelnich stanoveni a byl vyjadfen v g/kg.

[(A-C)/(B-C)]/1000
kde: A je hmotnost misky se vzorkem pfed vysuSenim v g
B je hmotnost misky se vzorkem po vysuSeni v g

C je hmotnost prazdné misky v g
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2.2.2 Stanoveni popela

Ze suSiny jednotlivych vzorkli se navdZilo kolem 1,5¢ do pfedem vyZihanych
porcelanovych misek. Vlozily se do muflové pece a spalovaly se pii 550 °C 3 dny. Prvni den
se musi popel nechat v peci odkoufit. Za soucasného chlazeni vodou a odtahu koufe do
digestotfe se pec ne¢kolikrdt vypne, aby nedoslo ke spaleni vzorku. Po tiech dnech se vzorky
vyndaly do exikatoru a po vychladnuti se zvazily. Popel se stanovil vdZzkové dle nasledujicitho
vzorce. Vysledek byl vyjadien v g/kg.

[(C-B)/(A-B)]*S
kde: A je hmotnost misky se vzorkem pied spalenim (g)
B je hmotnost prdzdné misky (g)
C je hmotnost misky se vzorkem po spaleni (g)

S je obsah suSiny vzorku v g/kg

2.2.3 Stanoveni tuku

Intramuskularni tuk byl stanoven metodou extrakce petroletherem dle Soxhleta na
pfistroji Soxtec Avanti. Do patron byly navdZzeny 3g suSiny vzorku (analyza probihala
s jednim paralelnim stanovenim), byly ddny do pfistroje a pod né do kelimkii bylo nalito 60
ml petroletheru. Po spusténi probiha tepla extrakce, poté studend. Délky jednotlivych fazi jsou
zavislé na obsahu tuku ve vzorku. Pro niz$i obsah tuku (napi. kufeci maso) probihd tepla
extrakce 25 minut a studend 40 minut. Po ukonceni extrakce jsme vyndaly kelimky a patrony
a daly je vysuSit do pfedehidté suSarny na jednu hodinu pii 135 °C. V patroné zlstiava
tukuprostad suSina, kterd se ddle pouZiva napf.
pro stanoveni hydroxyprolinu. V kelimku je
tuk, ktery se zvazil a jeho obsah se stanovil
dle ndsledujiciho vzorce. Tuk z kelimku se
jest¢ v ptipadé poZzadovaného stanoveni
cholesterolu vymyje petroletherem a prevede
do odmérné banky. S takto pfipravenym
vzorkem tuku se pro stanoveni cholesterolu
dile pracuje. Vysledek byl primérem dvou
stanoveni a byl vyjadien v g/kg.

Obr.c. 6: Soxtec

(A-B/C)*S
kde: A je hmotnost kelimku s tukem po extrakci (g)
B je hmotnost prazdného kelimku pfed extrakci (g)
C je navazka vzorku (g)

S je obsah suSiny vzorku v g / kg
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2.2.4 Stanoveni bilkovin

Bilkoviny byly stanoveny metodou dle Kjeldahla s pomoci pfistroje Kjeltec 2400. Do
mineralizacnich tub bylo diferen¢né navazeno 0,5 g suSiny vzorku. Poté se vzorky zalily 1
davkou (10 ml) kyseliny sirové a 2 ml peroxidu vodiku. Do
kazdé tuby byly pfidany dvé¢ tablety selenu jako katalyzatoru.
Tuby byly umistény do mineraliza¢niho bloku, kde pfi
teploté 420 °C po dobu 45 minut probihd mineralizace. Délka
déle reaguje. Po ukonceni mineralizace a zchladnuti bylo ke
kazdému vzorku ptfiddno 15 ml destilované vody a tyto
vzorky byly pfipraveny pro dalsi zpracovéani do Kjelteca.

Obr.c.7: Mineralizacni blok s tubami

Obr. ¢. 8: Kjeltec s autosamplerem Obr. ¢.9: Mineralizacni jednotka

2.2.4.1 Priprava pracovnich roztoki do pristroje Kjeltec
1 % roztok H;BO;

50g kyseliny borité bylo rozpusténo v pfiméteném mnozstvi destilované vody. Do odmérného
vdlce jsme prelili kyselinu boritou, pfidali jsme 50 ml bromkresolzelené (100 mg v 100 ml
ethanolu), 35 ml methyl¢ervené (100 mg v 100 ml methanolu) a 5 ml hydroxidu sodného (16g
NaOH v 1 litru vody). Toto mnozstvi bylo doplnéno destilovanou vodou na celkové mnoZzstvi
5 litrti a prelito do zdsobniho kanystru v pfistroji.
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40 % roztok NaOH

Rozpusténim 2 kg NaOH bylo vyrobeno 5 litri 40 % hydroxidu. Roztok byl ptelit do
zasobniho kanystru v pfistroji.

0,2 N roztok H,SO,

Kyselinu sirovou jsme pfipravili z jejtho 1 N normanalu, tzn. nafedénim 200 ml 1N H,SO, do
1 litru dest. vody.

Roztok NH,Cl pro ofaktorovani kyseliny
Navazili jsme 2,5-3 g NH4Cl a prevedli do 250 ml odmérné banky

2.2.4.2 Faktor kyseliny, vypocet jeji teoretické spotieby a normality

Pro faktorovéani kyseliny se do mineralizac¢ni tuby pipetuje 20 ml roztoku NH4ClI,
proto musime toto mnozstvi pfepocCitat na mnozstvi dusiku, ndsledné jsme vypocitali
teoretickou spottebu, faktor a normalitu kyseliny.

Napt.: navazili jsme 3,0089g NH4Cl do 250 ml a musime zjistit, jakému mnoZstvi dusiku ve
20 ml to odpovida:

53,497g NH4Cl................ 14,007 g N
3.0089g NH.CI................ x gN
x=0,79g N =790 mg N

790mgN........... 250 ml NH4Cl
ymgN.............. 20 ml NH4CI
y=632mgN

1 ml 0,1 N H,SO4 odpovidé 1,4007 mg N
1 ml 0,2 N H,SO4 odpovida 2,8014 mg N —
teoretickd spotieba HySO4 = 63,2 mg N /2,8014 mg N = 22,5601 ml H,SO4

faktor H,SO,4 = teoreticka spotieba / primérnd spotfeba odectend s Kjelteca

napi.: 22,5601 /22,7007 — £ = 0,9938

Normalita kyseliny = faktor * 0,2 — N = 0,1988
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2.2.4.3 Vypocet obsahu bilkovin

Z piistroje jsme ziskali jednotlivé spotfeby kyseliny sirové a obsah bilkovin jsme
vypocitali ndsledovné. Vysledek byl primérem dvou paralelnich stanoveni a byl vyjadien v g/
kg.

[(14,007*f * N * 6,25 * a * suSina) / b] / 1000
kde: a je titr (ml)

b je navazka vzorku (g)

2.2.5 Stanoveni hydroxyprolinu

Do mineralizacnich tub se Sir§im hrdlem bylo diferenéné navédzeno 0,5g tukuprosté
suSiny vzorku. Pridali jsme jednu odmérku SnCl, a 15 ml HCI. Po odstati jsme vlozili do
bloku a hydrolyzovali pti 120 °C po dobu 7 hodin. Po vychladnuti se vzorky neutralizovaly
6N NaOH. Roztok jsme kvantitativné prevedli do 100ml odmérné banky, nedopliiovali jsme ji
po rysku. Vzorky se nechali 30 minut stat a poté se banky doplnily po rysku. Po promichéni
se obsah banky prefiltroval ptes zeleny filtr. Z filtratu byl odebran Iml do dalsi zkumavky.
Dile se postupovalo dle nésledujici tabulky.

Tabulka. ¢.2: Postup prdce pri stanoveni hydroxyprolinu

Vzorek Standart Slepy vzorek
1 ml vzorku 1 ml standartu 1 ml vody
CuSO, 1ml 1 ml 1 ml
NaOH 1 ml 1 ml I ml
H,0, 1 ml 1 ml 1 ml

Obsah zkumavky se protiepal, nechal se 5 minut stat, vlozil se na 10 minut do vodni 14zn¢
vyhiaté na 75 °C a poté se 5 minut chladil. Ke vzorkim, standartu i slepému vzorku bylo
pfidano po 4 ml H,SO, a 2 ml hypro ¢inidla, protifepaly se a daly se na 20 minut do vodni
1aznég (75 °C), poté se 10 minut chladily a méfily na spektrometru metodou kalibra¢ni kiivky.

Pouzité chemikalie

HCI1 2:1 (HCI: H,O)

CuSOy4 (12,49 g CuSOy4 . 5H,0 v 1000 ml H,O)
NaOH ( 140 g NaOH v 1000 ml H,O)

H,0; (Cerstvy 6 % roztok)
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3 N H,SO4 (147 g H,SO4 kone. v 1000 ml H,O)

¢inidlo HYPRO = 5 % roztok p-dimethylaminobenzaldehydu v n-propanolu ( 4,32 g v 100

ml)

standart — Hydroxyprolin: 50 mg do 50 ml, fedi se 1:19, z natedéného roztoku se pipetuje
0,15, 0,20, 0,25, 0,30, 0,40, 0,50 ml a doplni se vzdy do celkového objemu 1 ml destilovanou
vodou. Koncentrace a absorbance jednotlivych standart zndzorfuje nasledujici tabulka.

2.2.5.1 Kalibra¢ni kfivka hydroxyprolinu

Tabulka ¢. 3: Koncentrace a absorbance jednotlivych standartii

ml nafedéného standartu | ¢ (mg/100 ml) A (550nm)
0,15 1,01 0,1419
0,20 1,257 0,1722
0,25 1,515 0,2176
0,30 2,02 0,2482
0,40 2,515 0,3302
0,50 3,02 0,3969

0,45 -
0,4 -
0,35 -

o
w
!

0,25 -

A (550nm)
o
N

0,15 -

o
—
!

0,05 -

o

R2 = 0,9879

y =0,1241x + 0,0166

1,5

2 2,5

¢ (mg/100 ml)

3,9

Graf¢. 1: Priklad kalibracni kiivky hydroxyprolinu pro hovézi maso
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2.2.5.2 Vypocet obsahu hydroxyprolinu a vazivovych bilkovin

Vysledek byl primérem dvou paralelnich stanoveni a obsah hydroxyprolinu i ndsledné obsah
vazivovych bilkovin byl vyjadien v g/kg.

Vypocet obsahu hydroxyprolinu:
A*[(S-T)/(B-C)]/1000

Kde: A je absorbance v mg/100 ml

S je suSina vzorku v g/kg

T je obsah tuku v g/kg

B je hmotnost lodi¢ky se vzorkem v g

C je hmotnost prazdné lodicky v g
Vypocet obsahu vazivovych bilkovin:

obsah hydroxyprolinu (g/kg) * 8,877

32



3. VYSLEDKY A DISKUZE

Maso je neodmyslitelnou soucasti lidské vyzivy, obsahuje fadu cennych nutri¢nich
sloZzek nepostradatelnych pro Zivot ¢lovéka. Mezi nejCastéji konzumované druhy masa patii
veptové, hovézi, dribezi a krdli¢i maso. V této diplomové prici byly sledovany zakladni
vyzivové hodnoty masa hospoddiskych zvitat, kterd poskytuji vySe zminéné druhy masa.
Hodnoty byly sledovany v zdvislosti na plemeni, pohlavi zvifete, ptfipadn¢ na rtiznych Castech
téla. Mezi zadkladni udaje o slozeni Cisté svaloviny patfi suSina, tuk, bilkoviny, popel a
hydroxyprolin. Pozornost byla z divodu ¢asto diskutované otdzky obezity a obsahu vody v
mase vénovana zvI4sté obsahu tuku a suSiny.

3.1 HOVEZI MASO

Do pokusu zdkladnich nutricnich hodnot masa byly zahrnuty ¢tyfi skupiny hovéziho
dobytka. U vSech skupin byly vzorky odebrany z musculus longissimus dorsi (MLD,
trapézovy sval).

Tabulka ¢. 4: Prehled skupin hoveziho masa

Skupina | pohlavi Hodnoceno na zdkladé
Gasconne (G) — 8 ks
Charolais (CH) x C.strakaté(C) — 8ks
1. byci plemeno
Piemontese (PI) — 9 ks
Ceské strakaté (C) — 12 ks
Ceské strakaté (C) — 24 ks
2. byci plemeno
Masny simentéal (MS) — 12 ks
byci Charolais x Masny emental
3. pohlavi
jalovice 2x 12ks
4. telata byaei | 1024y odmasabykiia 18 ks
jalovic

3.1.1 Stanoveni zakladnich nutri¢nich hodnot pro skupinu zviiat ¢.1

V prvni skupiné to byly byci Ctyf riiznych plemen. Porovnavany byly Gasconne (G),
kiiZenec Charolais a Ceské strakaté (CH), Piemontese (PI) a Ceské strakaté (C). Zvitata byla
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pordzena prumérné ve stafi 516 dni a primérné hmotnosti 608 kg. Gasconne a Piemontese
patfi mezi &isté masnd plemena.. Ceské strakaté patii mezi plemena skombinovanou
uzitkovosti. Plemena byla do skupiny zafazena z divodu porovnani vyZivovych hodnot
plemen masné (G, PI), kombinované uzitkovosti (C) a jejich kiiZzenci (CH + C).

Tabulka ¢. 5: Sledované hodnoty masa (MLD) byku v zdvislosti na plemeni

G CH+ C C PI
g/kg X S X ) X S X S
SuSina 2426 54 | 246,8 | 3,7 | 251,5 7,9 2422 3,0
bilkoviny |206,1| 3,5 | 2064 | 3,6 | 210,3 2,7 205,8 5,5
tuk 156 | 32| 182 (24| 189 8,7 12,2 49
popel 10,0 04 | 99 (0,3 9,7 0,2 10,2 0,3
hydroxyprolin| 0,7 | 0,1 0,6 [0,1 0,7 0,1 0,6 0,1

x= aritmeticky prumeér, s=smérodatnd odchylka

Rozdily v analytickych hodnotiach mezi plemeny skotu jsou uvedeny v tabulce ¢islo 5.
Nejvice suiny a zdroven nejvice tuku vykazovalo maso plemene Ceské strakaté. Obdobné
hodnoty u plemene Ceské strakaté publikuje i Stercovd a kol. [37] Niz§i obsah suSiny
s hodnotami 242 g/kg byl nalezen u plemen Gasconne a Piemontese (graf €. 2).

265

Obsah susiny v zavislosti na plemeni

260 -
255
250 A
245 -
240 -
235 A
230 A
225 -

obsah susiny g/kg

=

1

plemeno

@ Gascone

B Charolais

+C.strakaté
0O C.strakaté

O Piemontese

Graf ¢.2: Obsah susiny jednotlivych plemen hoveziho dobytka
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Nejvyssi obsah tuku byl pozorovén u plemene Ceské strakaté. Maso tohoto plemene se
muze vyznacovat vysSim obsahem tuku, protoZe se nevyuzivd nejen k produkci masa, ale i
mléka. Maso plemene Piemontese obsahovalo oproti ostatnim nejméné tuku (graf ¢. 3).
Nejvhodné¢jsim plemenem pro produkci masa by tedy bylo Piemontese. Maso kiizence
Charolais a Ceského strakatého obsahuje vice tuku neZ obé masna plemena G a PL

Obsah tuku v zavislosti na plemeni

30
25
2
?s:n 20 @ Gasconne
£ - B Charolais + C.strakaté
z O¢. strakaté
a 10 | 1 l O Piemontese
o]
o
5 n
O a

Graf ¢. 3: Obsah tuku jednotlivych plemen hovéziho dobytka

3.1.2 Stanoveni zakladnich nutri¢nich hodnot pro skupinu zviiat ¢.2

Druh4 skupina zahrnovala byky plemen Ceské strakaté (C) a Masny simentdl (MS).
Opét byly hodnoceny mozné rozdily mezi plemeny. MS patii v Ceské republice mezi
nejrozsitenéjsi masnd plemena, o C bylo psano v minulé kapitole.

Tabulka ¢. 6: Sledované hodnoty masa (MLD) u plemen Masny simentdl a Ceské strakaté

Ceské strakaté Masny simental
g/kg X S X S
suSina 261,59 |11,96 255,31 10,92
bilkoviny 215,52 15,24 213,54 6,19
tuk 23,33 10,46 18,84 7,88
popel 9,61 0,24 9,65 0,39
hydroxyprolin 0,82 0,12 0,82 0,07

x= aritmeticky priumeér, s=smérodatnd odchylka
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Porovnani nutriénich hodnot masa plemen Ceské strakaté a Masny simentdl je
uvedeno v tabulce ¢islo 6. Maso plemene Masny simentdl je prezentovdno niZ§im obsahem
suSiny i tuku neZ maso Ceského strakatého (grafy &. 4, 5). Bure$ a kol. [44] prezentuje u
plemene Masny simentdl obdobné hodnoty suSiny a bilkovin, obsah tuku byl o 5g/kg vySsi

neZ ndmi zjisténé hodnoty.

Obsah susiny MSaC

280

270 -

260 -

@ Ceské strakaté

250 .. .
B Masny simental

240 A

obsah susiny (g/kg)

230 A

220 -

Graf ¢. 4: Obsah susiny, Masny simentdl, Ceské strakaté

Masny simental patif mezi nejroziitendj§i masna plemena chovand v Ceské republice.
Nizsf obsah tuku je u tohoto plemene tedy Z4douci. Cesky strakaty skot patif mezi plemena
s kombinovanou — mléénou a masnou uZzitkovosti. Neni tedy vyuZivan pouze na konzumaci
masa. Zde se opé€t potvrdily rozdily mezi Cist€ masnym a kombinovanym plemenem zjiSténé
uz v predchozi kapitole.

Obsah tuku MS a C

N
o

w W
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I I

m Ceské strakaté
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obsah tuku (g/kg)
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o 01 O o1 © O
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Graf ¢. 5: Obsah tuku, Masny simentdl, Ceské strakaté
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3.1.3 Stanoveni zakladnich nutri¢nich hodnot pro skupinu zvirat ¢. 3

V tteti skupiné byl sledovan vliv pohlavi. Soubor obsahoval stejny pocet jalovic a
bykt kiiZencl plemen Charolais a Masny simentdl pochézejici z jednoho chovu. Jalovice byly
pordzeny v primérném veéku 463 dni a byci 467 dni.

Tabulka ¢. 7: Sledované hodnoty masa(MLD) bykii a jalovic

Jalovice Byci
g /kg X S X S
suSina 258,84 (9,04 241,52 |7,75
bilkoviny 209,22 |3,95 203,52 6,07
tuk 29,12 9,93 16,05 5,69
popel 9,93 0,24 9,91 0,24
Hydroxyprolin 0,51 0,09 0,65 0,13

x= aritmeticky primér, s=smérodatnd odchylka

Sledované hodnoty masa bykti a jalovic prezentuje tabulka ¢islo 7. Jak je z této
tabulky a grafu €. 6 a 7 patrné, maso jalovic vykazovalo o 13 g/kg vyS$i obsah tuku neZ maso
bykt. V ptipad¢ susiny byl jeji obsah u jalovic o 17 g/kg vyssi. Maso jalovic bylo tedy sussi a

e

Obsah susiny - jalovice, byci
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Graf ¢. 6: Obsah susiny v mase jalovic a bykii
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@ Jalovice
M byci

Graf ¢. 7: Obsah tuku v mase jalovic a byku

3.1.4 Stanoveni zakladnich nutri¢nich hodnot pro skupinu zvirat ¢. 4

Ve Ctvrté skupiné bylo zafazeno 18 telat byckll plemene Holstein. Byli pordZeni ve
veéku 4 mésicti. Do experimentu byli zatazeni pro porovndni analytickych hodnot s hodnotami
jalovic a byki ze tfeti skupiny.

Tabulka ¢. 8: Analytické hodnoty teleciho masa (MLD)

Teleci g’kg |x s

susina 233,6 7,74
tuk 4,5 1,13
bilkoviny 209,9 5,89
popel 10,4 0,4
hydroxyprolin 0,72 0,07

x= aritmeticky priumér, s=smérodatnd odchylka

Hodnoty teleciho masa jsou uvedeny v tabulce ¢islo 8. Obsah suSiny (graf €. 8) byl
oproti byklim a jalovicim nizky, coZ souvisi s nizkym vékem telat.
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Obsah susiny - telata, jalovice, byci
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Graf ¢. 8: Obsah susiny v mase telat, jalovic a byki

Zde se potvrdilo, Ze teleci maso obsahuje velice nizky obsah tuku (graf ¢. 9), jeho
hodnoty jsou srovnatelné s bilym masem kufat a krdlikd. Teleci maso je tedy dietnim typem
stravy a m¢lo by byt konzumenty vice vyhleddvano.

obsah tuku - telata, jalovice, byci

A b
o o
!

obsah tuku (g/kg)

- = NN W W
o 01 O 01 O 01 O O
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Graf ¢. 9: Obsah tuku v mase telat, jalovic a byku
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3.2 VEPROVE MASO

Do skupiny vepfového masa bylo zafazeno 30 zvifat, z nichz bylo 10 vepiiku, 10
prasni¢ek a 10 kanecki. VSechna zvitata byla plemenné kombinace (PN x D), otcovskd
pozice Pietrain x duroc. Byla krmena ad libitum, sypkou krmnou smési, dvoufizovym
systémem vyzivy. Pordzkova hmotnost vepiu, kaneckl i prasnic¢ek byla 105 kg. Ptiblizné stafi
zvitat bylo 6 mésict. Toto stéi{ je pro kanecky doba jesté pied dosazenim pohlavni dospélosti
a nemél by se u nich projevit pach masa zplsobeny sam¢imi pohlavnimi hormony. Zvitata
byla hodnocena na zdkladé pohlavi. Pro chemicky rozbor byl pouZzit vzorek z kotlety. Byla
stanovena susSina, tuk, bilkoviny, popel a hydroxyprolin.

Tyto vzorky masa jsou zahrnuty do rozsahlejsi studie veprového masa, jejiz zdmeérem
je mozny chov nekastrovanych samct (kanecki). Niz§i stafi pordZenych zvitat by mélo
zamezit rozvoji typického kanciho zapachu. Mladi kanecci rychleji rostou a jejich maso
vykazuje napt. mén¢ tuku nez u kastrovanych vepiikii. Otdzkou takového chovu je ale
ekonomické hledisko. Zda bude vyhodné porazet zvitata v niz§im veku, jak se budou chovat
konzumenti ke kan¢imu masu a vyrobkiim z ng;.

Tabulka ¢. 9: Hodnoty veprového masa (kotleta) — kanecci, veprici a prasnicky

kanecdci vepiici prasni¢ky
g/ kg X X X
susSina 247,62 3,42 256,21 | 5,83 254,95 4,19
bilkoviny 221,32 4,17 223,16 3,77 226,90 2,11
tuk 9,61 1,94 14,57 3,32 10,40 2,59
popel 9,941 0,30 9,96| 0,36 9,94 0,22
hydroxyprolin 0,711 0,09 0,68| 0,06 0,71 0,05

x= aritmeticky prumér, s=smérodatnd odchylka

Zékladni nutricni hodnoty veptfového masa jsou uvedeny v tabulce ¢islo 9. SuSina
vepiikli a prasnicek byla vyss$i nez u kaneckt (graf ¢ 10). Nizsi hodnota suSiny miiZe
zpisobit, Ze maso kaneckl bude méné Stavnaté a tim i hlife senzoricky hodnocené. Okrouhla
a kol. [13] uvadi vyssi hodnoty suSiny vepiika (293,7g/kg) a prasnicek (289,9g/kg) v jatecné
hmotnosti do 110kg.
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Graf ¢. 10: Porovndni obsahu susiny v mase kanecku, veprikii a prasnicek

Maso vepiikli obsahovalo nejvice tuku (graf ¢. 11). V mase kaneckll a prasnicek byl
obsah tuku podobny. Naopak, Bahelka a kol. [18] objevil vyznamné vys$i rozdil mezi
obsahem tuku v mase kanecku a prasnicek. Témét Zadné rozdily v hodnotach tuku kaneckl a
prasnicek uvadi i dal$i autor. [I4] Vepfici vykdzali vyznamné vyS$i obsah tuku neZ
prasnicky. Stejné zdveéry komentovala 1 Okrouhla a kol. [13]. Vysledky dokazuji, Ze maso
kaneckl vykazuje pro konzumenty pfijatelnéjsi hodnoty. Dalsi otdzkou vedle ekonomie chovu

je zde typicky zdpach kan¢iho masa. ZaleZi na tom, zda se opravdu v mase nebude vyskytovat

nebo, zda by ho zdkaznici poznali.
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Graf ¢. 11: Porovndni obsahu tuku v mase kaneckii, vepriki a prasnicek
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Obsah bilkovin vsech tif sledovanych skupin se pohyboval v rozmezi 221 az 226 g/kg.
Stejné vysledky prezentuje i dalsi autor. [14]

Hodnoty obsahu popelovin se u vSech tii sledovanych skupin zvitat pohybovaly od

9,94-9,96 g/kg. U obsahu hydroxyprolinu to bylo 0,68-0,71 g/kg.

3.3 KRALICI MASO

Do experimentu bylo zahrnuto 6 skupin riiznych plemen krélik. Byla to plemena
Moravsky modry, Cesky straka¢, Cesky lusti¢, Cesky albin, Cesky Gerveny a linie Hyplus.
Z kazdého zvitete byly po pordzce odebrany vzorky MLD a zadni nohy. Analytické hodnoty

byly porovnavany na zdkladé moznych rozdili mezi plemeny a také mezi MLD a zadni
nohou. Maso kralikdi se vétSinou pouziva k pfimé kulindrni spotiebé clovékem. Nejcastéji

konzumovanymi ¢astmi téla kralikti je MLD a zadni noha, protoZe na nich je samoziejmé

nejvice masa. Pro chemicky rozbor byl zvolen pouze obsah suSiny a tuku, které jsou pro
zékladni predstavu o sloZeni masa dostaCujici. Obsah hydroxyprolinu se u krali¢tho masa
nestanovuje, protoZe tento druh masa se pro dal$i zpracovani na masné vyrobky vétSinou

nepouziva.

Tabulka ¢. 10: Analytické hodnoty susiny a tuku MLD a zadni nohy krdlictho masa

M.modry | C.strakad C. lusti¢ C. albin C. &erveny |Hyplus
MLD g/kg|x S X S X S X S X S X
suSina 252,6| 2,6| 258,1 3,1] 255,5| 3,0]251,5 8,0] 256,2| 50| 252,8| 5,0
tuk 49| 14 8,1 1,5 500 1,6 8,6 22 5,6 14 56| 14
Z.noha g/ kg |x S X S X S X S X S X
suSina 2540 4,6] 2634 4,6| 254,6| 2912545 9,2 259,1| 3,1| 253,7] 53
tuk 25,5] 5221 359 8,8 22,7 32| 284 6,77| 251| 33| 248| 45

x= aritmeticky priumeér, s=smérodatnd odchylka

Nutri¢ni hodnoty krali¢tho masa uvdadi tabulka ¢islo 10. Nejvice suSiny obsahovalo
maso Ceského strakiée a Ceského Gerveného, naopak nejméné maso Moravského modrého
(graf €. 12). SuSinu okolo hodnot 254 g/kg v krali¢cim mase publikuji i dal$i autoti [25], [39],

[40]
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Graf ¢. 12: Obsah susiny masa MLD jednotlivych plemen krdliki

Maso Ceského strakdte i Ceského albina obsahovalo nejvice tuku ze vsech
sledovanych plemen. Maso plemen Moravského modrého, C. lusti¢e, C. ¢erveného a linie
Hyplus se vyznacovalo podobnymi hodnotami obsahu tuku (graf ¢. 13). Pla a kol. [25] uvadi
podobné hodnoty tuku v zadni noze, a to 30,3g/kg.
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Graf ¢. 13: Obsah tuku v MLD krdlicitho masa

Obsahu tuku v MLD Ceského strakace byl 4,5krat niZs$i neZ v zadni noze. Obsah tuku
MLD byl tedy ve srovnani se zadni nohou velice nizky (graf €. 14). MLD je nejlibovéjsi ¢asti
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kraliciho jate¢ného téla a za tuk je v ném povazovan pouze intramuskularni. Jako dietni maso
I1ze tedy doporucit spiSe MLD neZ zadni nohu.

obsah tuku -C. strakaé, MLD a zadni noha
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Graf ¢. 14: Porovndni obsahu tuku v MLD a zadni noze,napr. pro plemeno Cesky strakdc

4.4 KURECI MASO

Do studie bylo zahrnuto 24 kohoutkd Ross 308. Krmny rezim byl zpisobem ad
libitum pfi automatickém systému napdjeni. Pokus byl ukoncen ve 42 dnech véku. Z kazdého
zvitete byl odebran vzorek prsniho a stehenniho svalu jejichz nutri¢ni hodnoty pak byly
porovnavany. Prsni a stehenni sval kufete patii mezi nejCastéji vyhleddvané casti ke
konzumaci, proto byly do studie vybrany. Stanovena byla suSina, bilkoviny, tuk a popeloviny.
Hydroxyprolin stanoven nebyl, protoZe kufeci maso nepatii mezi nejbéznéji pouzivanid masa
k dal§imu masnému zpracovéni. I kdyz kufeci parky a salimy jsou samoziejm¢ znamy.

Tabulka ¢. 11: Zdkladni analytické hodnoty kureciho masa — prsni a stehenni sval

prsni sval stehenni sval
g/kg X s X S
susina 253,6 5,2 249,5 8,9
bilkoviny 224,7 47 180,2 4,3
tuk 10,6 3,5 54,5 9,0
popel 11,5 0,3 10,0 0,4

x= aritmeticky priumér, s=smérodatnd odchylka
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Nameéifené hodnoty chemické analyzy prezentuje tabulka ¢islo 11. Obsah suSiny i
bilkovin byl v prsnim svalu vys§i neZ v stehennim svalu (grafy €. 15, 16). Stejné hodnoty
bilkovin pro prsni i stehenni sval kufete uvadi Suchy a kol. [23], Sevéikova a kol. [22] Suchy
a kol. ale pozoroval vySsi suSinu u stehenniho svalu kuiete. Prsni partie obsahovala o 1,5 g/kg
vice popelovin nez partie stehenni.

Obsah susiny - prsni a stehenni sval
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Graf ¢. 15: Porovndni obsahu susiny prsniho a stehenniho svalu kurete

Obsah bilkovin - prsni a stehenni sval

250,0

200,0 A

150,0
Eprsni sval

M stehenni sval

100,0 A

obsah bilkovin g/kg

50,0 -

0,0 -

Graf ¢. 16 : Porovndni obsahu bilkovin prsniho a stehenniho svalu

Mezi obsahem tuku v prsni a stehenni Casti kufete byly pozorovany znacné rozdily
(graf ¢. 17). Obsah intramuskuldrni tuku stehenniho svalu byl 4-5 krit vySsi neZ v prsnim
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svalu. Stejné vysledky prezentuji i dalsi autofi. [22], [23] Kuifeci maso byva doporucovano
jako dietni z hlediska nizkého obsahu tuku. Proto je diskutabilni jeho obsah ve stehennich
partiich, kde miZe dosahnout hodnot uvddénych pro maso vepiové. Jako dietni je tedy vhodné

spiSe svalstvo prsni.
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Graf ¢. 17: Porovndni obsahu tuku prsniho a stehenniho svalu kurete
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3.5 SROVNANI JEDNOTLIVYCH DRUHU MASA

Tabulka ¢. 12: Prehled prumernych analytickych hodnot masa ruznych hospoddrskych zvirat

susSina tuk bilkoviny popel hydroxyprolin
g/ kg X X X X X
Byci - MLD 241,52 16,05 203,52 9,91 0,65
Jalovice - MLLD 258,84 29,12 209,22 9,93 0,51
Telata — MLD 233,6 4.5 209,9 10,4 0,72
Veprici — kotleta 256,21 14,57 223,16 9,96 0,68
Kanedci — kotleta 247,62 9,61 221,32 9,94 0,71
Prasni¢ky - kotleta 254,95 10,4 226,9 9,94 0,71
kralici - MLD 254,45 6,3
kralici - zadni noha 256,55 27,07
kurata - prsni sval 253,6 10,6 2247 11,5
kurata - stehenni sval 249.5 54,5 180,2 10

x= aritmeticky primeér

Zékladni nutri¢ni hodnoty masa riznych druhii hospodaiskych zvitat popisuje tabulka
¢islo 12 a grafy ¢islo 18-22.

Nejméné suSiny obsahovalo maso teleci (graf ¢.18). Maso mladych zvifat je tedy

Vv

Stavnaté, ale oproti tomu bude nejspiSe ztracet vice vody odkapem a rychleji se kazit. Nizsi
susinou se vyznacovalo i maso bykt a kanecku. Nejvice suSiny bylo nalezeno u masa jalovic.

Obsah susiny - jednotlivé druhy masa
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Graf ¢. 18: Obsah susiny v jednotlivych druzich masa.
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Jak je zndmo mezi maso s vy$Sim obsahem tuku patii hovézi a veptové. Piesto byl
obsah tuku v mase mladych kaneckt (9,61g/kg) a prasnicek (10,4g/kg) srovnatelny s obsahem
tuku v prsnim svalu kufete (10,6 g/kg). Jednoznacn€ nejvice tuku obsahovalo maso
stehenniho svalu kufete (54,5g/kg). V mase jalovic byl pozorovan také vyssi obsah tuku
(29,12g/kg). Ani zadni noha krali¢iho masa podle obsahu tuku (27,07g/kg) nepatii mezi dietni
cast t€la tohoto zvitete. Pro konzumaci z hlediska diety je tedy radé€ji doporuc¢ovéan prsni sval
kutete a MLD z kralika.

V literatute [1] je uveden obsah tuku 2-3 %, tedy 20-30 g/kg. Hodnoty tuku v na$i
studii se v ptipad¢ stehenniho svalu kufete pohybuji nad uvedenym rozsahem. Naopak obsah
tuku vétsSiny druhd mas se pohyboval pod hranici 20 g/kg. Nizs$i hodnoty obsahu tuku jsou
nasledkem jeho cileného sniZovani z hlediska spravné vyZzivy a otdzky obezity. Tuky
predstavuji pro organismus zdroj energie. Umoznuji télu vyuzit vitaminy, které jsou pravé
v tucich rozpustné, podileji se na syntéze dulezitych hormont. [6] Tuk ma v mase vyznam
z hlediska senzorického, je nosiCem pro fadu aromatickych latek, které z néj vznikaji po
tepelném opracovdni masa. Je prekurzorem jeho chutnosti. [4] Z t€chto tvrzeni je zcela
zfejmé, Ze tuk je dileZitou sloZkou masa a nelze ho zcela vyloucit.

Obsah tuku - jednotlivé druhy masa
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10 | M kurata - prsni sval
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Graf ¢. 19: Obsah tuku v jednotlivych druzich masa

Témér vSechny druhy masa se vyznaCuji vysokym obsahem bilkovin (graf ¢. 20).
Pipek [1] publikuje obsah bilkovin v mase od 18 do 22 %. V nasi studii obsahovalo veprové a
kutfeci maso dokonce bilkovin vice. Pouze u stehenni svaloviny kufectho masa bylo
pozorovano nejméné bilkovin (180,3g/kg). Tato hodnota se jiZ pohybovala na spodni hranici
autorova tvrzeni.
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Obsah bilkovin - jednotlivé druhy masa
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Graf ¢. 20: Obsah bilkovin v jednotlivych druzich masa

Vv

Z hlediska obsahu popelovin byla nejvyssi hodnota namétena u prsniho svalu kufete a
to 11,5g/kg. Vyssi mnozstvi bylo pozorovéano i u teleciho masa (10,4 g/kg). U ostatnich druht
mas se hodnoty popelovin pohybovaly mezi 9-10 g/kg. Pipek [1] udavé obsah popelovin 1-1,5
%, to je 10-15 g/kg. To znamena, Ze vétSina naSich hodnot byla spiSe podobnd niZzsi

publikované hodnoté.
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Graf ¢. 21: Obsah popelovin v jednotlivych druzich masa
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Z hlediska obsahu hydroxyprolinu a nasledn¢ obsahu kolagenu se hodnoty teleciho a
vepfového masa pohybovaly v rozmezi 0,68-0,72 g/kg. (graf ¢.22). Teleci i vepfové maso je
maso mladych zvitat. Jejich tkané obsahuji relativné vysoky obsah kolagenu, ktery klesa pii
dospivani a stdrnutim se opét zvySuje. [5] U byki byla hodnota o néco nizsi (0,65 g/kg). To
muiZze byt piiklad sniZovani hodnoty kolagenu pfi dospivdni. Nejmén¢ hydroxyprolinu
obsahovalo maso jalovic (0,51 g/kg). Pro nédsledné zpracovani masnych vyrobku by tedy bylo
nejvhodnéjsi teleci a vepfové maso. Vyznacuji se vys$S§im obsahem kolagenu, ktery po zdhievu
tvofi Zelatinu. Vznik Zelatiny ma velky vyznam v technologii masa. Je podstatou méknuti
nekterych typli masa pfi tepelném opracovani. [1]
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Nejpftijatelnéj$i druhem masa z hlediska nutri¢nich hodnot bylo teleci. Vyznacovalo se
nejniz§im obsahem tuku (4,5g/kg) ze vSech sledovanych druhii (graf €.19). Hodnoty byly
dokonce niZ$i neZ u tzv. bilého dietniho masa kralikii a kurat. M¢lo i nizky obsah suSiny (graf
¢.18) a vyssi obsah popelovin (graf €. 21) neZ vétSina druhit mas. U telectho masa bylo uréeno
Federovo cislo 3,62. To je dulezité kritérium a vyjadfuje pomér mezi obsahem vody a
bilkovin. Na jehoz zdkladé¢ muzeme usoudit obsah tuku. U syrového masa byva Federovo
¢islo pfiblizné 3,5-3,65. Hodnota vysS$i znaci, Ze v mase bude vyS$si obsah tuku a naopak. [1]
Tuto skutecnost jsme dle naSich vysledki mohli potvrdit. Teleci maso se opravdu
vyznacovalo nizkym obsahem tuku.

MLD kréli¢iho masa bylo masem s druhym nejnizSim obsahem tuku (6,3g/kg). Prsni
sval kufete patfi také mezi maso z dobrymi vyZivovymi vlastnostmi. Vyznacuje se nizkym
obsahem tuku (10,6g/kg), vySsim obsahem bilkovin (graf ¢. 20) a nejvySSim obsahem
popelovin ze vSech sledovanych druhi masa hospodarskych zvitat. Federovo cislo masa
prsniho svalu kufete bylo 3,32, coZ potvrzuje nizky obsah tuku.
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Jednoznac¢né nejvice tuku obsahovalo maso stehenniho svalu kufete. Coz jsme mohli
usoudit z Federova Cisla, které mélo hodnotu 4,16. A ani zadni noha krali¢tho masa podle
obsahu tuku nepatii mezi dietni Cast téla tohoto zvifete. Pro konzumaci z hlediska diety je
tedy radé¢ji doporu€ovan prsni sval kufete a MLD z kralika.
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4. ZAVER

Pro vyzivu Clovéka tedy lze plné doporucit teleci maso. Vyznacovalo se nejniz§im
obsahem tuku (4,5g/kg) ze vSech sledovanych druhti. Hodnoty byly dokonce niZ$i nez u tzv.
bilého dietniho masa kralika a kutat. Obsahovalo vyssi obsah popelovin nez vétSina druht
masa.

Prsni sval kufete patii také mezi maso z dobrymi vyzZivovymi vlastnostmi. Vyznacuje

se nizkym obsahem tuku (10,6g/kg), vySSim obsahem bilkovin a nejvySSim obsahem
popelovin ze vSech sledovanych druhli masa hospodéiskych zvitat.

Jednoznac¢né& nejvice tuku obsahovalo aZ prekvapivé maso stehenniho svalu kufete. Na
vysoky obsah tuku poukdzalo jiz stanoveni Federova Cisla, které mélo hodnotu 4,16. Ani
zadni noha kralictho masa podle obsahu tuku nepatii mezi dietni ¢ast t€la tohoto zvitete. Pro
konzumaci z hlediska diety je tedy radéji doporucovan prsni sval kutete a MLD z krélika.

Maso nekastrovanych kaneCkl pordZenych pfiblizné v Sesti mésicich a pordzkové
hmotnosti 105 kg vykazovalo nizs§i obsah tuku neZ maso veptikli. V této studii Ize vepiové
maso obsahem tuku srovnat s prsnim svalem kufete.

Hovézi maso bychom také neméli ve svém jidelni¢ku opomenout. Diky chovatelskym
technologiim obsahuje méné tuku nez diive a obsahuje cenné minerdlni latky cerveného masa.

52



5. LITERARNI ZDROJE
[1] Pipek, P.: Technologie masa I., 4. vydani, VSCHT Praha, 1995, 334s., ISBN 80-70-80.

[2] CSN ISO 676010: 1985, Maso a masné vyrobky. Terminy a definice. Praha- Cesky
normalizacéni institut, 1985, 16 s.

[3] Bender, A.: Meat and meat products in human nutrition in developing countries. 1992,
ISBN 92-5-10314, TO562/E.

[4] Dvotdk, Z.: Nutricni hodnoceni masa jatecnych zvirat, SNTL-Nakladatelstvi technické
literatury, Praha, 1987, 270s., ISBN 0482987.

[S] Nadgje, B., Kudrna, V., Markalous, E., LaStovkova, J.: Meat quality of bulls fattened
with farm nitrogen components. Food Science, 1994, vol. 12, no. 1, pp. 49-58. ISSN 0862-
8653.

[6] Mourot, J., Hermier, D.: Lipids in monogastric animal meat. Journal of Reproction
nutrition Development. 2001, vol. 41, pp. 109-118. ISSN 1297-9708.

[7] Bures, D., Teslik, V., Zahrddkov4, R., Barton, L.: Masna uZitkovost byku-kiiZencu
masnych a dojenych plemen. Farmadr, 2001, ro€. 7, €. 12, s. 56-57. ISSN 12109789.

[8] Sambrus, H., H.: Atlas plemen hospoddrskych zvirat, nakl. Brazda Praha, 2006, 132 s.
ISSN 8020903445.

[9] Hegarty, P., V., J.: Nutrition and health factors in Meat Consumption. Journal of Animal
Science. 1979, vol. 48, pp. 408-414.

[10] Kvapilik, J.: Ekonomicka a produk¢ni hlediska Slechténi skotu na masnou uzitkovost. In
Slechténi na masnou uZitkovost a aktudini otdzky produkce jatecnych zvirat, Brno 2008, s. 9-
16.

[11] Panovskd, Z., Valentovd, V., Vichovd, A., Pokorny J.: Preference masa a masnych
vyrobkil u vysokoskoldkl na konci 20. stoleti. Maso, 2008, ro¢. 17, €. 3, s. 32-36. ISSN 1210-
4086.

[12] Barton, L., Kudrna, V., Bures, D., Zahradkova, R., Teslik, V.: Performance and carcass
quality of Czech Fleckwieth, Charolais, Charolais x Czech Fleckwieth bulls diets based on
different types of silages. Czech Journal of Animal Science, 2007, vol. 52, no. 9, pp. 269-276.
ISSN 1212-1819.

[13] Okrouhld, M. a kol.: Efekt pordzkové hmotnosti a pohlavi na chemické slozeni
veprového masa. Maso, 2006, ro€. 17, €. 3, s. 14-18. ISSN 1210-4086.

[14] Stupka, R., a kol.: Effect of weight and sex on intramuscular fat amounts in relation to
the formation of selected carcass cuts in pigs. Czech Journal of Animal Science, 2008, vol. 53,
nb. 12, pp. 506-514. ISSN 1212-1819.

[15] Heyer, A., Libret, B.: Compensatory growth response in pigs: Effect on growth
performance, composition of weight gain at carcass and Muscle levels, and meat quality.
Journal of Animal Science. 2007, vol. 85, pp. 769-778.

[16] Brurwe, G., G., Heinse, P., H., Zondach, 1., B., Nande, R., T.: The development of a new
classification system for pig carcasses. Porcus, 1991, vol. 6, pp. 27-31.
53



[17] Koucky, M., Sevéikova, S.: Odlisnosti ve vyzivovych a technologickych znacich jakosti
veprového masa. Maso, 2005, ro€. 16, €. 4, s. 18. ISSN 1210-4086.

[18] Bahelka, I. a kol.: The effect of sex and slaughter weight on intramuscular fat content and
its relationship to carcass traits of pigs. Czech journal of Animal Science, 2007, vol. 52, no. 5,
pp- 122-129. ISSN 1212-1819.

[19] Ahrens, R., A.: Read meat competitors: Their impact and nutritive value. Journal of
Animal Science, 1979, vol. 48, pp. 401-407.

[20] Metodika pokusu VUZV v.v.i., Praha- Uhiinéves (CZ), 2007.

[21] Surai, P., F.: Selenium in poultry nutrition 2. Reproduction, egg and meat duality and
practical applications. Worlds Poultry Science Journal, 2002, vol. 58, pp. 431-450. ISSN
0043-9339.

[22] Sev¢ikovd, S., Skiivan, M., Koucky, M.: Vliv ptidavku selenu na jate¢ni hodnoceni a
kvalitu masa brojlerovych kutat. Maso, 2007, ro¢. 18, ¢. 2, s. 14-16. ISSN 1210-4086.

[23] Suchy, P. a kol.: Chemical composition of muscles of hybrid broiler Chickens during
prolonged feeding. Czech Journal of Animal Science, 2002, vol. 47, nb. 12, pp. 511-518.
ISSN 1212-1819.

[24] Cesky svaz chovatelt [online]. Dostupny z http://www.cschdz.cz/frame.html

[25] Pla, M. et. al.: Protein, fat and moisture content of retail cuts of rabbit meat. World
Rabbit Science, 2003, vol. 12, pp. 149-158.

[26] Dostdlova, A., Koucky, M.: Vyuziti biologickych rezerv v produkci veprového masa.
Maso, 2008, ro¢. 17, €. 6, s. 37-40. ISSN 1210-4086.

[27] Unruh, J., A.: Effect of endogenous and exogenous growth promoting compounds on
carcass composition, meat quality and meat nutritional value. Journal of Animal Science,
1986, vol. 62, pp. 1441-1448.

[28] Zugr et.al.: Influence of growth rate in two growth periods on intramuscular connective
tissue and palatability traits of beef. Czech Journal of Animal Science, 2003, vol. 39, pp. 113-
119. ISSN 1212-1819.

[29] Hrstka, M., Vespalcova, M.: Praktikum z analytické chemie potravin. VUT, FCH, Brno
2006.

[30] Davidek, J. a kol.: Laboratorni prirucka analyzy potravin, SNTL Praha, 1981, 718 s.,
ISBN 0481481.

[31] CSN ISO 937: 2002. Maso a masné vyrobky- Stanoveni obsahu dusiku (referenéni
metoda). Praha- Cesky normalizacéni institut, 2002, 8 s.

[32] Kjeltec 2400 [online]. Dostupny z http://www.milcom.cz/foss/kjeltec2400

[33] CSN ISO 1444: 1997. Maso a masné vyrobky- Stanoveni obsahu volného tuku. Praha-
Cesky normalizaéni institut, 1997, 8 s.

[34] Soxhletova extrakce tuku [online]. Dostupny z http://www.jergym.hiedu.cz

[35] Kolageny [online]. Dostupny z www.kolageny.cz

54



[36] Klouda, P.: Moderni analytické metody, Nakl. P. Klouda, Ostrava, 2003, 132 s. ISBN
80-86369-07-2.

[37] Stercovd, E. a kol.: The evaluation of growth and selected carcass and meat quality
parametres in fattening bulls fed a diet based on concentrates or maize silane. Czech Journal
of Animal Science, 2008, vol. 53, nb. 9, pp. 368-375. ISSN 1212-1819.

[38] Bures, D. et. al.: Chemical composition, senzory characteristic, and fatty acid profile of
muscle from Aberdeen Angus, Charolais, Simmental and Hereford bulls. Czech Journal of
Animal Science, 2006, vol. 51, nb. 7, pp. 279-284. ISSN 1212-1819.

[39] Hernandez, P. et. al.: The effect of selection for growth rate and slaughter age on carcass
composition and meat quality traits in rabbits. Journal of Animal Science, 2004, vol. 82, pp.
3138-3143.

[40] Gasperlin, L. et. al.: Effect of genotype, age at slaughter and sex on chemical
composition and sensory profile of rabbit meat. World Rabbit Science, 2003, vol. 14, pp. 157-
166.

55



6. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

UV-VIS ultrafialovd a viditelna spektrometrie
CCD change compled device

MLD musculus longissimus dorsi

G Gasconne

CH Charollais

PI Piemontese

C Ceské strakaté

MS Masny simental
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7. SEZNAM PRILOH

Tabulka ¢.

Tabulka ¢.

Tabulka ¢.

Tabulka ¢.

Tabulka ¢.

Tabulka ¢.

Tabulka ¢.

13

14

15

16

17

18

19

Naméiené hodnoty - hovézi maso, 1. skupina, byci

Namétené hodnoty-hovézi maso, 2. skupina, byci

Naméiené hodnoty-hovézi maso, 3. skupina, byci, jalovice
Namétené hodnoty-teleci maso, 4. skupina, bycci

Naméiené hodnoty, vepfové maso, kanecci, veptici, prasnicky
Namétené hodnoty-krali¢i maso, MLD a zadni noha

Naméiené hodnoty-kufeci maso, prsni a stehenni sval
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8. PRILOHY

Tabulka ¢. 13: Namérené hodnoty - hovezi maso, 1. skupina, byci

oznaceni | plemeno | por. hmotnost | por. vék |suSina| tuk |bilkoviny| popel |hydroxyprolin
kg dny | g/kg | g/kg | g/kg g/kg g/kg
100073 GS 628 508 2404 | 15.5 200.4 9.7 0.63
100080 GS 634 499 2453 | 84 209.9 10.6 0.56
100077 GS 604 558 251.8 | 19.6 207.2 9.8 0.6
100089 GS 574 540 236.8 | 15.7 204.1 10.3 0.7
500001 GS 610 563 235.1 | 10.5 202.1 9.6 0.7
100094 GS 624 573 2446 | 19.3 205.2 9.8 0.74
500005 GS 594 561 2479 | 129 2104 10.5 0.67
100092 GS 604 585 238.7 | 8.5 209.5 9.9 0.62
180099 CH 632 431 244.8 | 15.2 205 9.7 0.58
180090 CH 616 512 2535 | 13.2 2134 10.5 0.69
180097 CH 608 475 247.9 | 20.7 201.4 9.9 0.57
180100 CH 644 514 2474 | 20.7 202.8 9.7 0.61
500318 CH 656 520 249.5 | 204 205.5 10.1 0.78
180098 CH 654 561 247.7 | 14.5 208.8 9.9 0.57
525405 CH 556 475 241.5 | 16.5 205.5 9.5 0.59
525404 CH 594 475 242.1 | 12.8 208.5 9.5 0.67
100075 C 592 503 264.7 | 27 211.9 9.4 0.67
100071 C 568 537 250.5 | 13.9 209.7 10.1 0.63
100090 C 608 538 2446 | 1.5 214.7 9.9 0.59
100091 C 610 564 2535 ] 179 211.8 9.5 0.59
500010 C 636 531 25371 19 211.5 9.7 0.65
500004 C 608 541 267.3 | 35.5 210.7 9.7 0.63
500012 C 626 533 256.3 | 28.5 210.2 10 0.71
500042 C 662 453 2479 | 17.8 207.4 9.8 0.69
500034 C 590 488 248.9 | 18.5 210.2 9.6 0.58
500036 C 550 478 239.8 | 12.8 206 9.5 0.73
500041 C 564 468 2429 | 8.9 214 10 0.68
500032 C 574 505 248.4 | 21.8 205.9 9.6 0.75
180089 PI 604 553 238.8 | 14.7 194.5 10.1 0.65
500287 PI 594 459 243.8 8 211 10.7 0.64
500288 PI 629 479 248.8 | 19.1 201.4 10 0.63
500319 PI 644 493 2426 | 13.7 200.5 10.1 0.5
180092 PI 636 607 2434 | 14.3 207.1 10.1 0.66
500289 PI 582 484 2384 | 74 211.2 10.2 0.58
525402 PI 594 483 2418 | 7.7 208.3 10.4 0.56
500317 PI 624 548 2399 | 12.5 206.8 9.8 0.63
525403 PI 598 490 242.6 | 6.7 211.7 10.4 0.56
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GS= Gasconne

CH= Charolais x Ceské strakaté

PI= Piemontese (Charolais x Ceské strakaté)
C= Ceské strakaté

Tabulka ¢. 14: Namérené hodnoty-hovézi maso, 2. Skupina, byci

or. or.
oznaceni | plemeno hm[:)tnost [\)fék suSina tuk | bilkoviny | popel |hydroxyprolin

kg dny g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg
533396 C 524 423 253.0 23.7 205.0 9.6 0.86
563859 C 554 440 294.4 14.1 209.5 9.5 0.81
540300 C 518 469 261.7 21.3 214.3 9.8 0.84
560608 C 538 411 261.2 12.7 221.7 9.9 0.73
553393 C 462 444 248.7 10.6 211.9 9.8 0.66
565928 C 520 457 271.1 30.7 215.3 9.5 0.77
565929 C 518 444 255.5 19.7 212.4 9.7 0.83
565931 C 528 436 248.1 15.3 211.5 9.8 0.86
560628 C 518 433 259.9 20.0 216.9 9.6 0.68
564193 C 494 426 247.3 12.7 212.9 9.3 0.67
569443 C 512 455 255.0 16.9 215.7 9.7 0.66
569469 C 525 440 246.0 14.9 209.8 9.5 0.56
565926 C 578 494 244.5 12.2 209.1 9.6 0.75
553392 C 658 485 269.1 354 2104 9.2 0.82
560594 C 668 520 271.1 30.4 218.3 9.3 0.92
553402 C 660 495 274.4 33.5 218.0 9.5 1.04
563861 C 700 499 274.0 26.0 223.9 9.3 0.97
560598 C 622 517 264.3 16.9 224.7 9.8 0.85
563875 C 646 502 276.4 35.5 2174 9.5 0.86
569451 C 636 518 271.9 25.8 222.6 9.8 0.69
563874 C 630 512 2774 34.7 223.8 9.7 0.93
569485 C 544 513 252.5 14.2 219.5 10.3 1.04
553399 C 632 520 289.7 55.6 216.4 9.3 0.91
565933 C 613 516 256.0 27.1 211.5 9.7 0.93
572168 MS 643 442 245.3 11.4 206.7 9.7 0.82
572166 MS 488 444 243.8 7.3 209.0 9.6 0.77
572160 MS 620 466 255.8 19.1 213.1 9.6 0.69
572188 MS 517 452 256.5 16.0 215.6 9.4 0.82
572147 MS 618 481 248.3 22.8 203.6 9.0 0.78
572289 MS 541 427 234.3 12.2 202.3 9.4 0.80
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572201 MS 666 476 2494 10.9 213.8 9.9 0.87
572276 MS 684 504 264.3 27.6 215.8 9.3 0.79
572175 MS 676 522 260.3 15.7 220.5 10.1 0.80
572271 MS 652 523 257.7 15.4 220.8 10.5 0.88
572169 MS 640 547 2794 36.1 222.6 9.6 1.01
572209 MS 594 517 259.6 22.8 216.4 10.1 0.84
C= Ceské strakaté
MS = Masny simentél
Tabulka ¢. 15: Namérené hodnoty-hovezi maso, 3. Skupina, byci, jalovice
Jalovice
oznaceni | por. hmotnost | por. vék | suSina tuk bilkoviny | popel |hydroxyprolin
kg dny g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg
175236 484 432 249.6 16.9 209.3 10.2 0.44
175294 502 399 256.2 30.8 202.8 9.8 0.37
175321 457 396 256.0 25.5 207.4 9.9 0.49
175296 447 405 256.0 23.7 207.5 9.9 0.51
175332 432 396 245.5 13.3 208.3 10.4 0.45
175290 459 409 248.7 19.1 206.2 10.1 0.46
175277 550 500 270.0 45.6 207.0 9.6 0.47
175295 538 517 265.2 35.2 209.3 10.2 0.50
175279 553 529 259.9 31.7 210.1 9.7 0.52
175328 526 513 255.0 27.3 211.3 10.0 0.64
175292 571 528 277.6 46.2 211.5 9.7 0.67
175282 522 533 266.5 34.2 219.9 9.7 0.63
Byci
540626 526 417 245.8 15.4 210.7 9.9 0.52
540656 496 410 227.5 9.1 196.6 9.5 0.55
540692 588 391 237.9 10.5 206.6 9.6 0.56
540657 583 419 234.0 11.0 201.3 9.7 0.55
540679 524 405 238.6 15.3 199.1 10.1 0.56
540669 489 411 236.7 10.0 202.6 10.0 0.52
540687 694 515 257.3 27.6 209.2 10.3 0.76
560664 726 524 239.3 15.3 205.0 10.2 0.61
540690 574 516 242.7 17.5 208.6 10.1 0.64
540613 737 547 245.3 20.5 188.8 9.7 0.75
540665 638 530 253.0 25.5 205.0 9.9 0.87
540687 734 524 240.0 14.8 208.8 9.8 0.89
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Tabulka ¢ 16: Namérené hodnoty-teleci maso, 4. Skupina, bycci

suSina tuk | bilkoviny | popel | hydroxyprolin
oznateni| g/kg | g/kg g/kg g/kg g/kg
37 228.1 4.9 208.1 10.0 0.66
38 239.0 6.0 212.4 10.3 0.69
40 237.3 5.7 217.3 10.0 0.63
42 242.2 2.2 215.7 10.5 0.76
44 227.1 4.1 200.1 10.1 0.73
45 237.6 4.0 216.2 10.2 0.72
46 228.6 4.6 206.3 10.3 0.73
48 249.3 6.4 214.7 10.7 0.88
57 233.3 6.0 207.7 10.8 0.68
39 231.3 4.0 207.6 10.3 0.67
53 219.9 2.9 203.0 9.6 0.57
51 227.6 4.7 207.6 10.5 0.65
55 2259 5.0 198.2 11.2 0.79
43 246.3 3.9 217.9 11.0 0.71
49 2424 4.7 218.0 10.7 0.75
50 233.3 52 209.7 10.3 0.79
58 225.8 3.0 205.6 10.0 0.80
362 230.6 3.5 2124 10.1 0.73
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Tabulka ¢. 17: Namérené hodnoty, veprové maso, kanecci, veprici, prasnicky

oznacdeni

suSina tuk bilkoviny | hydroxyprolin| popel
g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg
kanecci
1 249.0 12.1 218.8 0.50 10.7
2 240.7 8.7 216.6 0.69 10.1
3 243.5 10.8 215.2 0.75 9.9
4 248.0 9.6 222.7 0.79 9.8
5 247.4 8.0 224.1 0.74 9.7
6 245.6 10.4 220.0 0.77 9.9
7 248.5 10.0 220.8 0.75 9.6
8 253.2 8.2 229.3 0.59 10.1
9 250.6 5.7 226.5 0.72 10.0
10 249.7 12.5 219.0 0.79 9.8
veprici
11 266.1 16.8 228.1 0.71 10.3
12 260.8 19.5 219.7 0.68 10.3
13 248.3 13.4 217.3 0.58 9.8
14 251.3 10.4 225.1 0.62 9.4
15 261.4 16.7 227.5 0.64 10.2
16 247.4 8.8 221.6 0.72 9.7
17 254.3 16.0 222.1 0.61 10.1
18 253.7 18.6 219.3 0.78 9.3
19 260.3 13.3 222.1 0.71 10.4
20 258.5 12.3 228.6 0.75 10.0
prasnicky
21 263.3 12.6 229.9 0.74 10.2
22 247.6 9.1 224.0 0.65 9.6
23 253.9 6.2 229.2 0.62 10.3
24 259.8 10.9 227.7 0.70 10.0
25 252.5 10.5 228.6 0.65 10.0
26 253.4 8.0 226.9 0.78 10.2
27 252.0 9.6 225.2 0.77 9.7
28 256.1 12.5 225.6 0.74 9.9
29 253.4 8.7 228.3 0.71 9.9
30 257.6 15.8 223.5 0.77 9.8
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Tabulka ¢. 18: Namérené hodnoty-krdlici maso, MLD a zadni noha

Zadni
MLD noha

oznaceni suSina tuk suSina tuk
g/kg g/kg g/kg g/kg
P 1 253.5 6.0 251.4 21.6
g 2 2493 6.8 258.3 33.1
; 3 2494 55 246.5 21.1
2 4 255.3 3.1 260.2 29.4
§ 5 256.1 3.2 252.4 19.0
= 6 251.9 4.9 255.4 28.7
. 7 258.5 9.6 255.1 32.2
‘%: 8 260.8 10.5 260.3 29.3
£ 9 259.4 8.1 268.2 43.2
Ny 10 260.8 7.0 276.8 51.8
3 11 257.1 6.3 263.7 | 324
12 251.9 7.2 256.0 26.2
» 13 251.8 7.6 251.6 20.0
Z| 14 2525 | 45 | 2530 | 249
> 15 256.3 5.9 259.4 27.2
2 16 257.0 4.5 256.3 22.7
~ 17 259.8 2.7 252.5 18.5
- 18 258.7 8.2 257.7 32.4
% 19 260.3 12.3 267.8 39.5
o 20 241.7 55 249.8 20.6
é 21 2422 7.6 240.1 24.1
22 254.6 9.2 257.3 25.4
- 23 253.4 5.4 260.9 28.1
§ 24 259.9 7.7 261.6 26.9
e 25 257.0 8.7 256.0 21.4
B 26 261.5 8.8 263.4 28.2
S 27 258.2 7.0 257.5 | 19.7
28 2472 5.4 255.1 26.2
29 253.8 5.2 253.2 19.8
E 30 257.5 75 259.0 26.7
Sl 31 255.1 5.8 2534 | 23.0
f_, 32 252.7 4.2 257.6 26.2
= 33 242.1 3.8 242.7 20.0
34 255.6 73 256.2 32.8
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Tabulka ¢. 19: Namérené hodnoty-kureci maso, prsni a stehenni sval

prsni stehenni
sval sval
suSina | bilkoviny | tuk | popel suSina |bilkoviny | tuk | popel
oznaceni| g/kg | g/kg | g/kg | g/kg |oznacdeni| g/kg glkg | glkg | g/kg
1P 2524 | 2263 82 | 11.5 1S 247.8 183.9 479 | 10.3
2P 2569 | 228.3 10.6 | 11.7 2S 263.3 182.3 66.4 | 10.2
3P 258.5 | 2304 9.8 | 11.5 3S 259.3 188.7 53.9 | 10.3
4P 264.5 | 228.1 16.1 | 11.5 4S 253.9 183.8 55.1 | 10.3
5P 261.1 | 230.3 10.8 | 10.9 5S 247.2 182.9 48.2 9.9
6P 2593 | 2282 104 | 11.8 6S 260.6 181.9 61.9 | 10.0
7P 258.6 | 2333 55 | 11.6 7S 246.9 186.3 45.6 | 10.0
8P 253.4 | 2224 13.0 | 11.6 8S 256.5 179.8 62.6 | 10.0
oP 2434 | 2159 8.6 | 109 9S 233.9 180.3 39.0 | 10.1
10P 253.7 | 227.5 70 | 11.3 10S 252.2 177.8 61.6 | 10.3
11P 2492 | 2232 69 | 11.6 118 242.7 182.6 454 | 104
12P 2509 | 2214 10.8 | 11.5 128 257.1 180.6 64.1 | 10.1
13P 2509 | 226.3 89 | 12.0 13S 244.2 174.5 56.3 | 10.0
14P 247.6 | 221.6 7.0 | 11.7 14S 240.5 175.4 514 9.9
15P 2559 | 2273 9.8 | 11.8 15S 262.3 177.5 70.8 9.2
16P 2484 | 221.9 83 | 11.1 16S 2422 174.9 51.9 9.7
17P 2553 | 228.1 87 | 11.9 17S 246.0 187.1 42,5 | 103
18P 2454 | 2169 11.2 | 11.3 18S 241.7 182.4 43.6 | 10.1
19P 255.6 | 2189 20.1 | 11.1 19S 267.9 181.1 74.6 9.1
20P 2573 | 2279 10.3 | 11.7 208 238.1 177.3 46.3 9.8
21P 259.8 | 228.6 12.8 | 11.6 218 253.9 182.4 55.7 | 10.5
22P 250.6 | 216.3 182 | 11.3 228 247.6 175.8 57.0 9.9
23P 249.5 | 220.1 14.1 | 109 23S 241.3 171.0 55.9 9.1
24P 248.5 | 2237 7.5 | 11.2 248 239.6 175.6 49.4 9.5
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